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北 陸地方におけ る H p 型 , G c 型 , E s I) 型 め分布

お よび血痕か らの 型判定

金沢大学医学部法医学講座 ( 主任 : 何川涼教授)
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赤血球膿に A B O 式血液型を は じめ 多数の 遺伝標識

が存在す る こ と は古く か ら知ら れて い る が . 最近で は

血清蛋白や赤血球酵素 に も遺伝的多型現象を示す形質

が次々 に 発見さ れ る に 至り , そ れぞ れ 血清型, 赤 血球

酵素型と総称さ れ て い る . 法医学領域で は こ れ ら を個

人識別や親子鑑定に 利用さ れ る よ う に な っ た .

われ わ れ は血清型の H p 型 , G c 型お よ び 赤血球酵

素型の E s D 型 に つ い て l まだ 報告の な さ れて い な い 北

陸3 県 ( 石川 , 富山 , 福井) で の 表現型分布を求め る

と 共に , 古い 血痕か らの こ れ ら各型の 検出限界 に つ い

て も検討を行 な っ て み た .

H a p t o gl o b i n ( H p) は a 2
-

gl o b u l i n 分 画 に あ っ

て , h e m o g l o b i n と 特 異 的 に 結 合 す る 蛋 白 で あ

る . S m i th i e s
ll
は , ヒ ト血清 中の H p は電気泳動 に よ

っ て 3 つ の 型( H p l
-

1 , H p 2 - 1 . H p2 - 2 ) に 分類で

きる こ とを 見い 出し た . こ れ ら 3 型 は H p
l
ぉ よ び H p

2

の 2 偶 の 優劣の な い 常染色休性の 対立遺伝子に よ っ て

決定さ れ るもの で あ る .

G r o u p s p e cifi c G O m p O n e n t S ( G c) は a 2 - gl o b u li n

域に 存在す る形質で あ る .
ヒ ト 血清 は通常 . G c l

-

1 .

G c 2 - 1 お よ び G c2 - 2 の 3 型 に 分類で き る
2J

. こ れ ら

は G c
l

, G c
2
と い う 優劣の な い 対立遺 伝子 に よ っ て 決

定され る .

E s t e r a s e D (E s D ) は ,
H o p k

■

i n s o rl ら
3I
に よ り 赤 血

球溶血液中に 存在す る新し い e s te r a s e と し て 報 告 さ

れた . そ れ 以 前に T a s h i a n
4 1
の 発 見 し た e s t e r a s e A ,

B お よ び C の 3 種の 酵素が い ず れ もほ と ん ど変異型を

持た な い の に 対し て ,
E s D は遺伝的多型現象を示す .

T h e dist rib u ti o n of H p , G c a nd E s D i n t h e

4 0 9

そ の 表現型 は E s D l , E s D 2
-

1 お よ ぴE s D 2 の 3 型 に

分類さ れ , 遺伝子 E s D
l
と E s D

2
の 間には 優劣は な い :

その 後さ ら に ,
B e n d e r ら

5 )
や R itt n e r ら

6
厄 よ り新 た

に E s D
3
が 見い 出さ れ , ま た B e r g ら

7Jに より E s D
4
の

存在が 報告さ れ て い る .

実験材料および方法

1 . 被検血液と試料の諏製法

金沢大学医学部付属病院か ら入手 し た新鮮血液 を

30 0 0 r p m で 3 分間遠心し , 血清と 血球を分取 した .

H p 型 の 検査 に は , 血清 4 清 と
●

稀釈溶血液2 滴 . 40

% s u c r o s e 2 滴を混合 して 3 7
O

c で 3 0 分 間感作 し た

試料を使用 し た . ま た , G c 型は血清適量を用い て 換討

し た .

E s D 型の 検査 に は , 血球を 生理 食塩水で3 回洗浄後

凍結保存 し , 用時室温で･融解し た後300 0 r p m で 5 分 間

遠心分離し , そ の 上漕を試料と し た .

血痕は , 型既知の 血液 を ガ ー ゼ に 付着さ せ て 乾燥 し

た もの で あ り , 1 ～ 1 80 日間重患放置後 , 型の 検 出 を

行 な っ た .

2 . 電気泳動および染色 t

l ) H p 型

デ ィ ス ク 電気泳動法( ポ リ ア ク リ ル ア ミ ド ゲ ル) 別 に

よ っ た . 分離用 ゲ ル は A 液 ( 1N H C 1 4 8 m L . T ri s

3 6 . 6 g , T E M E D O . 2 3 mL . 蒸留水を 加えて 100 m L と す

る) . C 液 ( ア ク リ ル ア ミ ド30 . O g , B I S O . 8 g . 蒸 留 水

を 加え 1 00 m上と す る) お よ び 蒸留水を 1 : 2 : 1 の 割

合に 混 じ た液と , 0 .1 4 % 過硫 酸ア ン モ ニ ウ ム 液 を 等

H o k u rik u dis t ri c t s a nd t h e id e n tifi c a ti o n

Of t h e s e p h e n ot y p e s in bl o o d s t ai n s . K y o k o H a y a s h i, M a n a b u O g u c hi , K e n ic h i N a k a s hi ･

m a , R y o N a n ik a w a , D e p a r t m e nt of L e g al M e di ci n e (D ir e c t o r : P r of . R . N a nik a w a)
,
S c h o ol

Of M e di ci n e
,
K a n a z a w a U niv e r sit y .
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畳加え て 調製し . 濃縮用ゲ ル は B 液 ( 1 N E C 1 4 8 m上.

T ri s 5 ･9 8 g ･ T E M E D O .4 6 m L 蒸留水を 加 え10 0 mL と

す る) , D 液 ( ア クリ ル ア ミ ド10 ･O g , B I S 2 :5 g . 蒸留

水を加 え 100
･
m ほ する右 E 液( リ ボ フ ラ ビ ン 4 m g , 蒸

留 水 を 加 え 10 0 mエと す る) お よ び 蒸 留 水 を

1 : 2 : 1 : 4 に混 じ て 調製 した . ま た . 電極槽用緩

衝液は F 液 ( T ri s 6 g , グリ シ ン 2 8 . 8 g , 兼留水を 加え

1∫ とす る) を 10 倍稀釈 して 用 い た .

ゲ ル 管1 本当た り2 m A の 定電流 , 室温で 120 分 間

泳動 を行な っ た後 ,
ベ ン チ ジ ン 飽和溶液で 染色 した .

血痕か らの 型判定の 場合 は デ ィ ス ク電気泳動法 の 他
に
･ デ ン プ ン ゲ ル 電気泳動法9 Iも行 な っ た .

2 ) G c 型

免疫電気泳動法( 寒天 ゲ ル) Ⅷ に よ っ た . 泳動用緩衝

液 ( p 日8 ･ 6 ) と して パ ル ビ タ ー ル ( 1 .3 8 g / り , パ ル ビ

タ
ー ル ナ ト リ ウ ム ( 8 . 1 8 g / り , 乳 敢 カ ル シ ウ ム

( 0 ･ 3 8 4 g / り を ･ ま た ゲ ル 用緩衝液 ( p H 8 .6 ) と して

パ ル ビ タ
ー ル ( 1 ■66 g / り ,

パ ル ビ タ
ー ル ナ ト リ ウ ム

( 1 0 ･ 5 1 g / り ･ 乳酸カ ル シウ ム ( 1 .5 4 g / り を 用い た .

ゲ ル 用緩衝液の 3 倍稀釈液に 1 % の a g a r n o b l e を

解 し て ゲ ル を作製し . 2 m A の 定 電流 で 約 120 分 間泳

動a ･ 抗 G c 血清( B e h ri n g w e rk e 社製抗 G c ヤ ギ 血

清)､を 加え て ･ 3 7
0

c で 1 8 ～ 20 時間反応 させ た . 染色

液 は ア ミ ド ブ ラ ッ ク 10 B を用 い た .

3 ) E s D 型

H o p k i n s o n ら
3 吻 方法に準 じ , デ ン プ ン ゲ ル 電気泳

動を行な っ た ･ 泳動用緩衝液( p H 7 .2 ) と し て 44 0 m M

ホ ウ 軌 40 m M 水酸化 リ チ ウ ム を . ま た ゲ ル 用緩衝液

( p H 7 ･ 2 ) と し て 13 . 5 m M T ri s
, 3 .6 m M ク ェ ン

軌 4 ･ 4 m M ホ ウ 軌 0 . 4 m M 水酸化 リ チ ウ ム を使用し

た ･ デ ン プ ン ゲ ル は , ゲル 用緩衝液 10 0 mエに つ 垂水解

デ ン プ ン12 g を混 じ , 加熱溶解 し , ア ス ビ レ ー

ク
ー

で

吸 引脱気衡 泳動枠 ( 15 5 × 1 1 0 × 4 m m ) に流入し て

作製 した ･ 披検溶血液を濾紙片 ( 3 × 6 m m ) に 浸漬 し

た もの を ▼ デ ン プ ン ゲ ル の 陰極側 より 4 c m の と こ ろ に

挿入 し ･ 35 v o lt の 定 電圧 , 室温で 20 時間泳動し た.

0 ･0 5 M 酢酸緩 衝液( P 耶 ･2 ) に ･ 4 - メ チ ル ウ ン ペ リ
フ ェ ロ ン 酔酸 エ ス テ ル を 0 ･0 1 % ( w / v ) の 割合に 溶解
し た染色液 を濾紙 に 浸漬し ･ ゲ ル を覆 っ た ･ 約5 分後
に 紫外線 を照射 し . E s D の バ ン ド を検 出した .

実験結果および考察

1 . H p 型の 分布

H p 型 は Fi g ･1 に 示す よう な泳動 パ タ ー ン に よ り 判

定 す る ･ すな わ ち , 恥 ト
､

1 型で は泳動速度 の 速 い 1

本 の バ ン ドが 認め ら れ
･ 恥 2- 2 型は泳動 の 遅 い 数本

の バ ン ドか ら成り ･ H p 2 - 1 型 は前2 者 の 中間の パ タ
ー ン を 示す .

T a b l e l に 北陸3 県 の 513 例 に つ い て の H p 塾の 分

布 を示 す ･ H p 2
-

2 型 ( 57 ･3 % ) - = p2
-

1 型 ( 3 5 .9

% ) ･ H p 卜 1 塾 ( 6 ･ 8 % ) の 順 で 表現 型 の 頻度は

高 く な っ て い る . 遺 伝 子 頻 度 ( H p
-

: 0 .2 47 5 ,

H p
2
: 0 ･7 5 2 5 ) に 基づ い て H a r d y - W ei n b e r g の法則

に よ り 求め た 期待値 は . 実測値と よく 一 致 して い る .

≡
■

■
■

Fig ･ 1 ･ E l e c t r o p h o r e ti c p a tt e r n s o f s e r u m H p
i n p ol y a c r y l a m i d e g el .

T a b l e l
･ P h e n o t y p e s a n d g e n e f r e q u e n ci e s of H p s y s t e m s

i n p o p u l a ti o n of H o k u ri k u

P h e n o ty p e G e n e f r e q u e n c y

H p l
- 1 H p 2

- 1 H p 2
- 2 T o t a l H p l H p 2

O b s e r v e d

N o . 3 5 1 8 4 2 9 4 5 1 3 0 . 2 4 7 5 0 . 7 5 2 5

% 6 . 8 3 5 . 9 ■57 . 3 1 0 0
ズ2

=

0 . 71 9

0 . 7 < p < 0 . 8･ E 芸P e C t e d
N o . 3 1 . 4 1 9 1 .■1 2 9 0 . 5 5 1 3 . 0

% 6 . 1 37 . 3 5 6
ニ
6 1 0 0 . 0



北陸地方に お ける H p 型, G c 型 , E s D 型 の 分布

日p 型 に は上記 3 型以外に , い く っ か の 変異型 が 知

られて おり . と く に H p 成分の 全く 認め られ な い H p O

が 日本に お い て も かな り 報告さ れて い る
叩
が . 今 回の

調査で は確認 す る こ と はで き な か っ た .

北陸地方の 分布と他地域の そ れ とを 比較する た め ,

大阪
- 2I

, 北海道
1 3)

, 青森
1 4)

, 岡山
1 5 )

, 徳 島
1 6】

, 長崎
川

,

鹿児島
‖厄 お ける 調査結果 を T a b l e 2 に まと め た . 日

本人に お け る H p 型の 出現頻度は H p ト 1 型で は ぽ 6

～ 8 % . H p 2
-

1 型で3 4 ～ 3 9 % , H p 2
- 2 型で 53

～ 5 9 % と な っ て お り , 北陸地方に お け る結果 は他地域

と はと ん ど差 を認め られ なか っ た .

2 .
G c 型の 分布

寒天 ゲ ル 免疫電気泳動を行 な っ た場合, F i g .2 に 示

すよう な G c 型 の 泳動像が得 られ た . G c 成分 は ゲ ル

プ レ ー ト の 中央 に 位置する抗体溝側に 1 本の 沈降線を

与 え る . 使 用 し た 抗 G c ヤ ギ 血 清 は 抗 α2 -

m a c r o gl o b uli n を含ん で お り . こ れ も型判定 に 役立

つ . す な わ ち , G c l
-

1 型 で は G c 沈 降 線 と α2 -

m a c r o gl o b u li n 沈降線の 交叉 が 見 られ
, 他の 2 型 で は

交叉 しな い .
2 - 1 型の G c 沈降線 は その 陽極端の 位置

が2
- 2 型 よ りも 長く 延 び る こ と に よ り

,
両者の 区別が

可能で ある .

G c 型 の 表現型の 分布を T a b l e 3 に 示 す . G c l - 1

型が最 も多 く 56 . 5 % で あ り , G c2 -

1
,
G c2 -

2 型は そ

れぞ れ37 .7 % , 5 . 8 % で あ っ
■

た . 遺伝 子頻度 は

G c
l
: 0 .7 5 4 ,

G c
2
: 0 .2 4 6 と なり . 期待値 と 実測値

は はとん ど
一 致し た .

F i g .2 に 示し た 通常 の 3 種表現型以外の 変異型 は観

察さ れ なか っ た .

日本の 各地 ( 三 重 川 . 岐阜 Ⅷ , 東京 欄 . 富山細) に お

い て G c 型 の 出現 頻度 に 関す る調査 が な さ れ て い る

41 1

( T a b l e 4 ) . 今回調査し た北陸地方にお け る出現頻度

は , 他地域 の そ れと ほ ぼ近似し て い る こ と が 明らか と

なり . 地域 に よ る差は認 め られ なか っ た .

3 . E s D 型の 分布

α2 t m a
甲
O gl ob uli n

l

塩 〆
I

㌔孟〆

Fi g . 2 . I m m u n o el e c t r o p h o r e ti c p a tt e r n s df s e ru m

G c i n a g a r g el .

仁 コ L 二 ] [ 二≡≡コ

★
章十
十

+
.

十

裏表

E s D I E sD 2- 1 E s D 2

F i g . 3 . E l e c t r o p h o r e ti c p a tt e r n s o f r e d c ell

E s D i n st a r c h g el ･

T a b l e 2 . F r e q u e n c y o f H p p h e n o ty p e s i n v a ri o u s d i s t ri c t s of J a p a n

P l a c e N o .

P h e n o t y p e

R ef e r e n c e s

H p ト1 H p 2
- 1 H p 2

- 2 H p O

O s a k a 8 2 2 8 . 3 % 3 8 . 5 % 5 3 . 2 % %

0 . 5

1 2 )

H o k k a id o 2 5 0 6 . 8 3 8 . 4 54 . 8 四
A o m o ri 2 4 01 6 . 1 3 4 . 3 5 9 . 6 1 4 )

O k a y a m a 6 0 0 6 . 5 3 9 . 0 5 4 . 5 四
T o k u s hi m a 8 6 5 6 . 1 3 8 . 4 5 5 . 5 1 6 )

N a g a s a ki 6 0 8 5 . 9 3 8 . 0 5 5 . 6 四
K a g o s h i m a 5 6 0 8 . 6 3 8 . 0 5 2 . 9 0 , 5 四

H o k n ri k u 5 1 3 6 . 8 3 5 . 9 5 7 . 3 P r e s e n t d a t a
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T ab l e 3 ･ P h e n o ty p e s a n d g e n e f r e q u e n ci e s o f G c s y s t e m s

i n p o p u l a ti o n of H o k u ri k u

P h e n o ty p e G e n e f r e q u e n c y

- G c
■
1 - 1 G c 2 - 1 G c 2 - 2 T o t aI G c

l
G c
2

O b s e r v e d
N o . 2 8 5 1 9 0 2 9 5 04 0 , 7 54 0 . 24 6

% ■ 5 6 . 5 3 7 . 7 5 . 8 1 0 0
ズ
2 ニ
= 0 . 1 3 0

0 . 9 0 < p < 0 . 9 5E x p e c t e d
N o . 2 8 6 . 5 1 8 7 . 0 3 0 . 5 5 0 4 . 0

% 5 6 . 8 3 7 . 1 6 . 1 1 0 0 . 0

T a b l e 4 . F r e q u e n c y o f G c p h e n o t y p e s i n v a ri o u s d i s tri c t s o f J a p a n

P l a c e N o .

P h e n o ty p e

R e f e r e n c e s
G c l - 1 Gら2 - 1 G c 2 - 2

M i e 2 1 7 5 5 . 8 % 35 . 9 % 8 . 3 % 1 7)

G i f u 1 0 9 8 5 4 . 3 3 9 . 3 6 . 4 1 8)

T o k y o 5 6 6 5 5 . 7 3 6 . 6 7 . 7 1 9)

T o y a m a 1 1 2 5 4 . 5 3 9 . 2 6 . 3 2 0)

H o k u ri k u 5 0 4 5 6 . 5 3 7 . 7 5 . 8 P r e s e n t d a t a

T a b l e 5 ･ P h e n o ty p e s a n d g e n e f r e q u e n ci e s of E s D s y s t e m s i n

. p
o p u l a ti o n of H o k u ri k u

P h e n o t y p e G e n e f r e q u e n c y

E s D l E s D 2 - 1 E s D 2 O th e r T o taI E s D l l E s D 2

O b s e r v e d
N
.
0
■
r 3 5 6 4 2 0 9 6 1

*
8 7 3 l o ･ 35 1

. 8 5 5

< 3 0

% 4 0 . 8 4 8 . 1 1 1 . 0 0 . 1 1 0 0

E x p e c t e d

N o .

%

3 6 7 . 3

4 2 . 1

3 9 7 . 3

4 5 . 6

1 0 7 , 4

1 2 . 3

8 7 2 . 0

1 0 0 . 0

* E x cl u d e d i n th e c al c u l a ti o n o f th e g e n e f r e q u e n ci e s .

T a bl e 6 ･ F r e q u e n c y o f E s D p h e n o ty p e s i n v a ri o u s d i s t ri c t s o f J a p a n

P l a c e N o .

P h e n o ty p e

R e f e r e n c e s
E s D l E s D 2 - 1 E s D 2 O th e r s

T o k y o 1 0 6 6 4 2 . 6 % 4 6 . 3 % 1 1 . 1 % %

0 . 2

0 . 1

四
Y o k o h a m a 5 9 1 3 3 . 4 5 0 . 4 1 6 . 2 . 2 2)

Y a m a g a t a 1 0 38 4 5 . 2 4 2 . 9 1 1 . 7 2 3)

M i e 8 4 7■ 4 1 . 9 4 6 . 2 1 1 . 9 2 4)

H o k u ri k u 8 7 3 4 0 . 8 4 8 , 1 1 1 . 0 P r e s e n t d a t a



北 陸地方 に お け る 耳P 型, G c 型
,
E s D 型 の 分布

E s D 型の 3 型の 泳動像を Fi g .3 に 示し た . E s D l 型

は陰極側に 泳動速度 の 遅 い 2 本 の バ ン ドが 認 め ら

れ , E s D 2 型 は陽極側 に 2 本 の バ ン ド が 現 わ れ る .

E s D 2 - 1 型 は こ の 両者の 中間の パ タ ー ン を 示す. さ ら

に ,
E s D l . 2

-

1 , 2 型の い ず れと も異 な り , E s D l 型

より移動の 遅い 2 本の バ ン ドを も つ 変異型が 1 例見 い

出され た ･

北陸地方で の E s D 型の 出現頻度を T a b l e 5 に ま と

めた . E s D 2 - 1 型 は 48 .1 % で 最 も 多 く . E s D 2 型 は

11 . 0 % と な り 出現頻度 は最も低か っ た . 遺伝子頻度 は

E s D
l
: 0 . 6 4 9 .

E s D
2
: 0 .3 5 1 で あり , こ れ に より 求

めた期待値は実測値 とか な り よく 一 致 した .

8 7 3 例の 調 査 数 の う ち . 変異 型 は 1 例 認 め ら れ

た . E s D 型 の ご く 稀 に み ら れ る 変 異 型 と し て

は , E s D
3 5 勅
あ る い は E s D

4 7) の 遺伝子 をも つ もの が報

告さ れ て お り , い ず れ もE s D l 型 よ り も陰極側 に バ ン

ドが 得られ る もの で あ る . E s D 3 -

1 型 と E s D 4
-

1 型の

泳動 パ タ
ー

ン は比較的類似 して い るた め , 今回見られ

た変異 型が い ずれ に
一 致するの か は確定 で き な い .

T a b l e 6 に 日本各地
2 1) ～ 2 4J
に お け る E s D 型の 分布 の

調査結果の い く つ か を 挙げて あ る が . 北陸地方の 成績

も はぼ 同様 な分布を示し て い る と
､
い え る .

4 . 血痕からの型判定

1 ) H p 型

血痕に 蒸留水あ る い は電極槽用緩衝液 を加え て 得 ら

れ た浸出液 に つ い て , 新鮮血と 同様 の 方法で デ ィ ス ク

電気泳動 を行 な っ た と こ ろ , 多量 に 混 在す る遊離

h e m o gl o b i n と H p . と が重 なる た め , 血痕作製後1 日

日の 試料か らの 型判定も不可能で あ っ 七 . デ ィ ス ク電

気泳動法 に よ る血痕か ら の 型判定 ほ . 浸出液を D E A E -

C eIl u l o s e で 前処理し た液 に つ い て 行 な う と , 1 週 間

～ 1 ヵ 月 問室温放置し た血痕か ら も H p 型を 求め る こ

とが で き る こ と が 知ら れて い る2 5 I . 最近 t 北 ら
9
切i報告

した デ ン プ ン ゲ ル 電気泳動法 に よ り h e m o gl o b i n を

陰極側 に 移動 さ せ H p 分 画 と 分離 さ せ る 方法 で

は , 1 2 0 ～ 1 80 日経過 し た血痕か ら型判定が可能 で あ

ると い う . こ の 方法に 従っ て 実験 し た と こ ろ. 重患で

約4 ヵ 月経 っ た血痕か ら型 を検出で き た . こ の 方法 は ,

か なり 長期間検出可能 で あり か つ 前処理 が 不必要で あ

る ため , 実際例 へ の 利用 に は有効で あ ろう と 思わ れ る .

2 ) G c 型

血痕か らの G c 型の 検出は ∴ 混在 し て い る 血球 に よ

る妨害 で 沈降線が不明瞭に なる た め . わず か 1 日 しか

経過し て い ない 試料に つ いても不可能で あ っ た .

3 ) E s D 型

E s D 型 の 判定 は . 1 週 間経過 し た血痕で は比較的容

41 3

易で あ り , 2 週間経過し た場合は 1 型 , 2
-

1 型 , 2

塾 の 3 型 を同時 に 泳動し たと き にか ろう じて 可能 であ

っ た ,

梅津 ら2 3-は 約5 ヵ 月経過の 血痕か ら も型判定 は可能

で あ ると し て い る が . 我々 の 実験で は . 長期間経過 し

た試料か ら 正確に 型を決定す る こ と は困難で あ っ た .

結 論

北陸地方 に お け る H p 型 , G c 型お よび E s D 型 の 各

々 の 表現型 の 分布を調査した . ま た . 陳旧血痕か ら の

こ れ ら の 型の 検出限界も検討し た .

H p 型 に つ い て は ･ 51 3 例 の う ち 卜 1 型3 5 例( 6 . 8

% ) ･ 2
-

1 型1 84 例 ( 3 5 .9 % ) , 2 -

2 型 29 4 例

( 5 7 . 3 % ) と い う 結果を得た .

G c 型は . 50 4 例の う ち 卜 1 型2 85 例( 56 .5 % ) ,

2 ≠i 型 190 例 ( 37 .7 % ) , 2 - 2 型29 例 ( 5 . 8 % )

と い う 出現頻度で あ っ た .

E s D 型 の 分 布 は, 8 73 例 に つ い て 検討 し た と こ

ろ , 1 型 356 例 ( 40 . 8 % ) , 2 -

1 型 420 例 ( 48 . 1

% ) , 2 型 9 6 例 ( 1 1 .0 % ) , そ の 他1 例( 0 .1 % ) で あ

っ た .

ま た , 室温放置の 血痕か らの 型判定 は . H p 型 は 約

4 ヵ 月 ･ E s D 型 は約2 週間経過 し た 試料†こ つ い て 可

能で あ っ たが , G c 型は 24 時間経過 の もの で も不可能

で あ っ た .

以 上 の よう に . H p 型 . G c 型お よび E s D 型 は い ず

れ も単純 な遺伝を示し , ホ モ 接合型と ヘ テ ロ 接合塾を

容易に 区 別す る こ と が可能で あ り , ま たそ れぞ れ の 分

布 に 極端 な偏り が な く適当な値 を示すもの で あ る . さ

ら に , 血痕か らの 型判定も可能で あ り . 今後さ ら に技

術的な改良を加え る余地もあ る . した が っ て こ れ らの

遺伝形質 は法医学の 実際面で き わめ て 利用価値が高 い

も の と考え る .
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A b s t r a c t

T h e di s t rib u ti o n of p h e n o t y p e s of H p a n d G c i n s e r u m a n d E s D i n t h e r e d c ell w a s

i n v e sti g a t e d a s t o th e p o p ul ati o n of t h e H o k u rik u d i st ri ct s .

T h e f r e q u e n cie s of H p p h e n ot y p e s i n 5 1 3 i n di v i d u al s w e r e H p ト1 : 6 ･8 % ,
H p 2

- 1 :

3 5 . 9 % a n d H p 2 - 2 : 5 7 . 3 % , r e S p e Cti v el y . T h e g e n e fr e q u e n ci e s w e r e : H p
l
= 0 ･2 4 7 5 a n d

H p
2
= 0 . 7 5 2 5 .

T h e f r e q u e n ci e s o f G c p h e n o t y p e s e x a m i n e d i n 5 0 4 i n d i vi d u al s w e r e G c ト1 ‥ 5 6 ･5 % ,

G c 2 ･ 1 : 3 7 . 7 % a n d G c 2 - 2 : 5 .8 % .
r e s p e cti v el y . T h e g e n e f r e q u e n ci e s w e r e ‥ G c

l
= 0 ･7 5 4

a n d G c 2 = 0 .2 4 6 .

T h e d i s t ri b u ti o n of E s D p h e n o t y p e s i n 8 7 3 i n d i v i d u al s w a s E s D l : 4 0 ･8 % , E s D 2 - 1

: 4 8 . 1 % , E s D 2 : 1 1 .0 % a n d o t h e r : 0 .1 % .
r e s p e cti v el y . T h e g e n e f r e q u e n ci e s w e r e :

E s D l = 0 . 6 4 9 a n d E s D 2 = 0 .3 5 l .

F o r m e d i c o l e g al i d e n ti n c a ti o n , th e d e t e c t a b iliti e s of t h e s e t h r e e s y s t e m s f r o m o
l d

bl o o d s t ai n w e r e i n v e sti g at e d . H p a n d E s D t y p e s w e r e d et e ct a b l e u n ti l a b o u t 4 m o n t h s

a n d 1 4 d a y s , r e S p e Cti v ely , aft e r b l e e din g . G c t y p e s w e r e u n d et e c t a bl e i n e v e n 2 4
･h o u r ･

o l d b l o o d - S t ai n s .




