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Einleitung

o 1

Die charakteristischen Merkmale der Sporophyten in den Laubmoose haben seit

(D

alters eine groBe Bedeutung fir die Systemkunde erlangt. Die hauptsichlichen

&

ferkmale liegen in den Gestalten der Sgulchen, der Deckel, des Sporensack, des

Mundzahnes und des Kapselstiels. Sie bezichen meisten die Gestalten,
wihrend die Arbeiten tiber die inneren Gestalten kaum zu finden waren.

Man kann sie als Haube (Kalyptra) an jungen Kapseln sehen bei Polytrichum
bescnders grof. In der Kapsal bleiben die inneren Zellen steril und bilden ein SHulchen
(Columella). Das Archespor umgibt die Columella wie ein Zylindermantel. Gereift
schrumpfen alle Zellen zusammen und die Sporen erfullen den ganzen FHohlraum
innerhalb der harten Wandung.

Sehr kompliziert ist der Offnungsmechanismus der Mooskapsel. Sie besitzt zunichst
einen Deckel, der sich auf einen Ring von Zellen stitzf, deren innere Wand mehr
quellungsfahig ist als die duBere. Wird der Ring einer reifen Kapsel bhenetzt, so dehnt
sich durch Quellung der innere Teil des Ringes stidrker aus. Er reiBt an einer Stelle
auf und rollt sich ab. Der Deckel verliert den Halt und fallt herunter. Jetzt ist die
Kapsel noch durch zwei Reihen von Zahnchen, das Peristom, verschlossen. Dieses weist
bei den Moosen die grofte Mannigfaltigheit der Ausbildung auf und ist fir ihre

systematische Einteilung von Bedeutung.

etrachtet man die Zihnchen mit dem Mikroskop, so sieht es aus, als ob sie sich
aus Zellen zusammensetzten. Sie bestehen jedoch nur aus Wandverdickungen, die durch
zwel aneinandergrenzende Zellschichten gebildet sind., Wichtig ist dabei, daB die
inneren Zellen die Verdickungsschichten der Wand in der Lingsrichtung anlegen, die

duBeren dagegen in der Querrichtung. Dadurch wird sich die #dufBlere Hilfte des

2 Present adress : Kominato Middle School, Kominato-hMachi, Aomori Prefecture.
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Dicranales | Dicranaceae Onchophoruss crispifolius (M1iTT.) LINDB. Shizuoka
Dicranales i Dicranaceae Onchophorus wahlenbergii BRID. Ragawa
Dicranales ! Leucobryaceas Laucobyyusn bowringii MiTT. Ishikawa
Dicranales i Leucobryaceae Levcobryum scabrum LAC. Harburg
Pottiales : Pottiaceae Barbula wnguiculata HEDW. 1 Shizucka
Pottiales Pottiaceae Weissia controverse HEDW. | Shizuoka

! Pottiales Poitiaceae " Weissia sp. Shizuoka
Funariales ‘ Funariaceae Funaria hygrometrica HEDW. . Harburg
Funariales ' Funariaceae Physcomitritan sp. Shizuoka
Eubryales . Bryaceae . Brywm argentum FIEDW. Harburg
Eubryales Bryaceae Owthodontivm lineare SCHWAEGR. Harvburg

| Eubryales . Bryaceae Pohlic nutans(Hepw.) LiNDB. Harburg

. Eubryales . Mniaceae Mt horvasme Heow. Harburg
Eubryales . Mniaceae Muign microphyllwm 1. M. - Kagawa
Eubryales Rhizogoniaceae | Rhizogonivgn venustum BESCH. I Kagoshima
Hubryales Bartramiaceae Bartramic crispata SCHIMP. \ Shizuoka
Eubryales Bartramiaceae | Bawtramic pomiformis (L. P.) HEDW Ishikawa
Eubryales Bartramiaceae Philonotis fontana (Hepw.) BrID. Shizuoka
Isobryales Ptychomitriaceae ! Pivchomitrium linearifolium RMs. Shizuoka

. Isobryales Orthotrichaceae | Macromitriem brachycledulum B. P. Shizuoka

¢ Isobryales © Orthotrichaceae Schilotheimia japonica BeEscr. et CARD. Shizuoka

Isobryales Orthotrichaceae Ulota crispule BRUCH. ; Tokushima

‘ Isobryales Leucodontaceae Leucodon dozyoides B. P. : Shizuoka
Isobryales Pterobryaceae Pievobrywmw arbuscula MiTT. Kagoshima
Isobryales Neckeraceae . Neckera hgmillis MITT. Tokushima
Isobryales Neckeraceae  Homaliodendyron scalpellifoliwm (Mitt.) FL. Kagoshima
Isobryales Lembophyllaceae ‘ Dolichowmitriopsis diversiformis (Mirt.) Noc. Shizuoka
Isobryales Lembophyllaceae ‘ Isothecium subdiversiforme (BroTH.) BROTH. Shizuoka
Hookeriales ‘ Hookeriaceae ‘ Hookeria nipponense (BEsc#.) BROTH. Shizuoka |
Hypnobryales ‘ Theliaceae Fauriei lenuis (MiTT.) CARD. Shizuoka
Hypnobryales ‘ Leskeaceae Pseudoleskeopsis decurvata (MitT.) BROTH. Shizuoka
Hypnobryales | Thuidiaceae Haplocladuwm capillatum var. Mitlenii THER. | Shizuoka
Hypnobryales ‘ Amblystegiaceae | Drepanociadus uncinatus (HEDW.) WARNST. | Shizuoka

‘ Hypnobryales Amblystegiaceae Platyhypnidiwm visciforme (Neck.) Fr. Shizuoka
Hypnobryales Brachytheciaceae | Brachytheciwm populersn (Hepw.) B. S. G. Shizuoka
Hypnobryales Brachytheciaceae | Brachytheciwm flagellare (Hepw.) JENN. Shizuoka
Hypnobryales Brachytheciaceae | Ewrhiynchivm riparioides (HeEpw.) JENN. | Shizuoka
Hypunobryales Brachytheciaceae | Rhynchostegiwm inclinatum (MiTT.) JAEG. . Shizuoka
Hypnobryales | Entodontaceae Entodon ramulosus MITT. ; Tokushima
Hypnobryales Entodontaceae Ewntodon challengeri PAR. Shizuoka
Hypnobryales | Plagiotheciaceae | Plagiothecium denticulatum (Heow.) B. 8. G. Harburg !

| Hypnobryales  Plagiotheciaceae ‘ Plagiotheciion silvaticum (Hepw.) B. &. G. Shizuoka |

I‘ Hypnobryales Sematophyllaceae l Brotherella henoni (DuB.) BROTH. Shizuoka

| Hypnobryales : Sematophyllaceae | Brotherella fmeriei (Carp.) BroTH. Shizuoka |

! Hysnobryales Hypnaceae | Cienidizm molluscum (HrEDw.) Mivt. K :

Hypnobryales

Hypnaceae

i Dolichotheca perrobusta (BroTH.) BrOTH.

Tokushima !
i
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Hypnobryales Hypnaceae Dolichotheca silesiaca (SELIG.) FL. Hiroshima
Hypnobryales Hypnaceae Isopterygium seligeri (Brip.) Dix. Harburg

Hypnobryales Hypnaceae Hypmm densivamenm ANDO Tokushima
Hypnobryales Hypnaceae Hypnwm fauriei CARD. Tokushima
Hypnobryales Hypnaceae Hypnum fujiyamae (BROTH.) PAR. Tokushima
Hypnobryales | Hypnaceae Hypnum homaliacea (BescH.) Nog. Tokushima
Hypnobryales | Hypnaceae Hypnum plumaeforme WILS. Kagawa

Hypnobryales Hylocomiaceae Hylocomiwm cavifolium S. LAC. Tokushima

Die Methode des Experiments ist wie folgt: die Materialien werden gewaschen
und werden von der Bouin’s Solution in 24 Stunden fixiert. Nachdem die Materialien
mit Alkohol entwissert worden sind, werden sie von Butyl-Alkohol ins Paraffin
gefithrt. Die Paraffinkuchen werden quer und senkrecht 5-154 dick mit dem Mikrotom
geschnitten und in fiinfhundertfaltiger Durchschnittszeichnung mit dem Zeicheninstru-
ment gezeichnet.

Observation und Betrachtung

Wir haben zuerst betrachtet, wie sich die inneren Gestalten der Kapselwinde der
zu derselben Ordnung gehortenden Arten miteinander verhalten und wie sich die innere
Gestalt der Kapselwand bei einer Ordnung mit der jenigen bei der anderen Ordnung
verhilt. Deshalb haben wir versucht, die Exemplare méglichst aus jeder Ordnung und
jeder Familie auszuwihlen.

LA ACA

=

Abb., I Durch- und Lingenschnittszeichnungen der Kapselwénde bei den
Arten in Ordnungen Sphagnales, Andreaecales und Buxbaumiales, 1)
Sphagrum palustre L. (Durchschnitt). 2) Andreaea rupestvis var. fauriei
(Bescu.) Tax. (Langenschnitt). 3) Andreaea rupesiris var. fauriei
(Bescr.) Tax. (Durchschnitt). 4) Diphyscium  fulvifolizm MITT.
(Langenschnitt). 5) Diphyscium  fulvifoliwm MitT. (Durchschnitt).
6) Sphagrum palustre L. (Langenschnitt).

Die ledenden Exemplare bei uns sind in Gebrauch genommen, so dab die
verhiltnismiBigen vollstindigen Gestalten der Kapselwinde noch bei der Ordnung

Sphagnales i.e. Sphagnum palusive L. beobachten werden konnten (Abb. I-1, 6).
Obwohl die Kapsel mit einer Kalyptra bei Sphagnum palustre L. eingehiillt ist, so ist
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die Zel der Epidermis der Kapsel dick., Die Zellmembran bei der Ordnung

A
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Andyeaea rupestyis var. Fouriei (Brs Tax. ist auch dick wie bei

ales und Andreaeales
selwand aus 6 Schichten
Andreces rupesivis var. fauriei
rand hel Andreacales von
die zuerst mehr als zwel

Gewebslag verloren hat.

die Kapselwand aus den
n (1870) berichtete, daB

bei den Arten in Ordnungen Polytrichales,
Figsidentales und Dicranales. 1) Pogonaiu flexime Liwpa.  2) Polyivichum  juniperimem  WIL.
3) Fissidens japonicus Doz. et Morx., 4) Dicramuwm scop: / 5Y Ownchophorus cvispifolius
(Mztr.) Linbe.  6) Ouchophorus wahlenbergii BRrip. 7) Africhm  undulatwn (Hepw.) P. Bpauv,
i w515 BROTH. 10) Dicranum nipponense BESCH.
Y Pegonatum spimulosum MITT.

Add, 1T Durchschnittszeichnungen der
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Abb. III Langenschnittszeichnungen der Kapselwande bel den Arten in Ordoungen Polylrichales,
Fissidentales und Dicranales, 1) Polvirichum juniperiman WiL. 2) Bryoxiphivm jeponicis (BERGG.)
Love 8) Ceratodon purpnrens (FEpw.) BRID. 4) Distichophylium  pellidum ScHRAD. 5) Dicranoweissia
crispule (HEDW.) LINDB. 6) Lewcobrywm scabrume MiTT. 7) Atvichum undulatum (Heow.) . Beauv.
8) Onchophorus crispifolins(MrrT.) Linos. 9) Leucobryum bowringii MitTT. 10) Pogonatum pygmacum
Carp. 11) Fissidens tosaensis BroTH. 12) Polyiriclum Azhfmw SCHRER. 13) Pogomfﬂm inflexwum
Linos. 14) Lewcodon dozyoides B. ¥, 15) L 16) i

(12955€E Heow.

Pagonai

o

37y Dicvamum

wahlenbergii BRID.
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Abb. TV Durchschnittszeichnungen der Kapselwinde bei den Arten in Ordnungen Pottiales, Funariales,
Eubryales, Isobryales und Hookeriales. 1) Barbule wunguiculata Hepw. 2) Weissia sp. 3) Funaria
hygrometrica Hepw. 4) Orthodontiwn linzare SCEWAEGR. 5) Muium micvophyllum D. M. 6) Neckera
lgmillis Murt. 7) Dolichomitriopsis diversiformis (MitT.) NoG. 8) Ptychomitriwm linearifolizm Rums, 9)
Schlotheimia japonica BEsCH. et CARD. 10) Weissia controverse Hebw. 11) Brywn argentuwm HEDW.
12)  Plerobryum arbuscula Mritr. 13) Ulcta crispula BrucH. 14) Macromitriwm  brachycladulu
B. P. 15) Rhizogonium venustum BESCH. 16) Muimm hornuwm Hepw. 17) Bartramia crispata ScrmIMP.
18) Physcomityium sp. 19) Pohlia nutans (Hepw.) LiNps. 20) Plhilonotis fontana (HEpW.) BRID.
21) Isotheciwm subdiversiforme (BROTH.) BROTH. 22) Bartramia pomiformis (L. P.)) Hepw. 29
Homaliodendron scalpellifolivm (Mrr1.) FL. 24) Hookeria nipponense (BusCH.) BROTH,
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Lembophyllaceae viel Gemeinsames.
ADDb. V zeigt die Langenschnitiszeichnungen der Kapselwinde bei den Arten in
Ordnungen Pottiales, Funariales, Eubryales, Isobryales und Hookeriales.  Die Langen-

schnittszeichnungen zeigen mehr Gemeinsames als die Durchschnittszeichnungen.
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Abb, V Lingenschnittszeichnungen der Kapselwinde bei den Arten in Ordnungen Pottiales, Funariales,
Eubryales, Isobryales und Hookeriales. 1) Orthodontin lineare SCHWAEGR. 2) Munin  microphyllm
D. M. 8) Funaria hygrometrica Hepw. 4) Weissia sp. 5) Barbula unguicilata HEDW. 6) Neckera humillis
Mrrr. V) Ptychomitvium lnearifoliwm Rms. 8) Dolichomitriopsis diversiformis (Mitt.) Nog. 9) Pohlia
mutans (HEDW.) LiNDB. 10) Phlilonotis fontana (HeDw.) BRID. 11) Bartramia pomiformis (L. P.)HEDpw.
12) Physcomitrium sp. 13) Homaliodendron scalpellifolimm (MiTT.) FL. 14) Bartramia cvispula BRUCH,
153 Isothectum subdiversiforme (BROTH.) BroTH. 16) Hookeria nipponense (PESCH.)PROTH. 17y Maium
hormem Hepw. 18) Brywm argentum Hepw. 19) Rhizogoniton venustum BeSCH. 20) Macromitvimm
brachycladulum B. P. 21) Weissia controversa Hepw. 22) Ulota crispula BRUcH. 23) Pterobryim
arbuscula MITT. 24) Schlotheimia japonica BEsCH. et CARD.
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Abb. VII Langenschnittszeichnungen der Kapselwande bei den Arten in Ordnung Hypnobryales. 1)
Entodon rosmuiosus WiTT. 2) Drepanocladus wncinaius (Hepw.) WARNST. 8) Huiodon challengeri PAR.
4y Brotherelle fauriei (CARD.) BROTH. 5) Hyprum homaliaceq (Brscr.) Noc. 6) Hyprum plwmaeforme
WiLs. 7)) Fawriella  lemuis (Mritt.) Carp.  8) Dolichotheca pervobusta (BroTH.) BROTH. 9)
Pseudoleskeopsis decuvvate (Mitt.) BroTH. 10) Brotherella lenowi (Dus.) DBrotm. 11) Hypmwn
densiramewns ANDO 12) Dolichotheca  silesiocwmn (Seric.) Fr. 13) Hypwmwon fujivemee (BROTH.) Paxr.
14) Rhynchostegiwm inclinatum (MiTT.) Jarc., 15) Hylocomiwm cavifolimn S, Lac. 16) Plagiothecium
silvaticns (Hups) B, 8. G. 17) Plagiothecs denticulat (Hepw)) B, 5. G.  18) Haplocladim
capillatisn vat 3 irici Carm, 20 Brad eciugn populewn (HEpW.)
B.S. G. 21) Ewrhynchivn viparioides (Hepw.) JENN. 22) Brachytheciwn  flegellave (Hepw.) JENN. 28)
Cienidium molluscwn (Hepw.) Mitt.  24) Platyhypuidivm vusciforme (Neckr.) Fr. 28) Isopterygium
seligeri (Brip.) Dix.
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