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Zusammenfassung

Um, zu untersuchen, welche Stellung die Kieferngesellschaft im pflanzensoziolo-
gischen System nimmt, und welche Zusammensetzungsarten die XKieferngesellschaft
hat, sehen wir folgendes als unsre Aufgaben an.

I. Die konstruktive Zergliederung der Kieferngesellschaft
(1) Die Betrachtung auf Grund den Zusammensetzungsarten (Die Bedeutung der
systematischen Arten fiir die Pflanzengesellschaft)

i) Die Untersuchungen auf Grund den Zusammensetzungsarten der Kiefern-
gesellschaft (die Strukturanalyse der einzelnen Assoziationen)

a) Die Untersuchung der Zusammensetzungsarten der Kieferngesellschaft
im Vergleich mit den Elementen der anderen Gesellschaften

b) Die Untersuchung der Zusammensetzungsarten der Kieferngesellschaft
auf Grund der Richtung der Sukzession

¢) Die Untersuchung der Zusammensetzungsarten der Kieferngesellschaft
auf Grund der pflanzengeographischen Beobachtung (einschlieBlich
der Meereshohe)

ii) Die Betrachtungen iiber die pflanzensoziologische Stellung der Kiefern-
gesellschaft (die Beziehung unter einzelner Assoziation auf Grund der
Konstruktion)

a) Die Kritik an der Verbindung zwischen Pinetalia densiflorae Suz.
und Vaccinio-Piceetea Br.-Bi.

b) Die Kritik an der Beziehung zwischen Pingtalia densiflovae Svz. und
Acero-Fagetea Suz.
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¢) Die Kritik an der Beziehung zwischen Pinzglalia densiflorae Suz. und
Lauraceo-Fagaceetea sempervirens (Kuno) Suz.
(2) Die Betrachtung auf Grund der Lebensweise
II. Die Analogie zwischen die Elemente der Umstinde und die Konstruktion der
Kieferngesellschaft
(1) Die Bodenstandteile
(2) Die Umstidnde der atmosphirischen Erscheinungen
(3) Die Bodengestalt
(4) Die Zerstorung der Umstinde

Von diesen Aufgaben vergleichen wir die Zusammensetzungsarten in der Kiefern-
gesellschaft mit der Trennarten der anderen Pflanzengesellschaften, und wir bemiihen
sich zuerst die Arten mit der hoheren Stetigkeitsklasse und die endemische Arten
in der Kieferngesellschaft zu auslesen. In der Arten mit der hoheren Stetigkeitsklasse
dieser Kieferngesellschaft untergesucht, wird die Studie iiber die Richtung der Suk-
zession auf Grund der schichtenférmigen Konstruktion aus dem Gesichtspunkte der
Lebensweise gemacht und wird die Untersuchtung iiber die Zusammensetzungsarten der
Kieferngesellschaft angestellt. Das Ergebnis der bisherigen Untersuchtung macht klar,
daB der jugendlichen Kiefernforsten die Bambusgriser die Ubermacht haben und in
den #lteren Kiefernforsten die Bambusgriaser weniger sind. Es wire eine Aufgabe,
weiter festzustellen, ob in der Klimax der Kiefernforst das Bambusgras wenig am
Leben bliebt, oder ob das Bambusgras voéllig verschwindet. Es gibt auch dieselbe
Aufgabe bei den anderen Zusammensetzungsarten in den Kiefernforsten. Wir wollen
erforschen, auf welche Weise jede Zusammensetzungsart sich mit der Sukzession der
Kieferngesellschaft verwandelt. Noch wesentlicher wire die Stellung der Kiefern-
gesellschaft fiir das pflanzensoziologische System. Um das klarzustellen, wollen wir
einen Versuch mit der Kritik an den Beziehungen zwischen Pinetalia densiflorae Suz.
und Vaccinio-Piceetea Br.-Br., zwischen Pinetalia densiflorae Svz. und Acero-Fagetea
Suz., und zwischen Pinetalia densiflorae Suz. und Lauraceo-Fagaceetea sempervivens
(Kupo) Suz. machen.

Uber die Forschungsdaten der Kieferngesellschaften in der Ebene Bijoo der Stadt
Hakui, haben wir ausgesucht die iibermichtigen Arten, die Arten mit der hoheren
Stetigkeitsklasse, die Arten, die sich immer in den Kiefernforsten der verschiedenen
Gebiete in Japan befinden, die endemische Arten der Kieferngesellschaft und die
Arten, die wahrscheinlich nicht die Xennarten den anderen Pflanzengesellschaft unter
den Pflanzen in der Kiefernforsten sind (vgl. Tab. 1). Unter den endemischen Arten,
die sich allgemein in den Kiefernforsten der verschiedenen Gebiete in Japan befinden,
sind die Zusammensetzungsarten der Kieferngesellschaft in der Ebene Bijoo zehn
Arten, d. h. Pinus densiflora Sies. et Zucc., Rhododendron kaempferi Prawncu.,
Vaccinium oldhami Mi~., Rhododendron japonicum (A. Gray) Sur., Smilax china
Linn., Rhus trichocarpa Mic., Sasa palmata (Bean) Nax., Pleridium aquilium (L.)
Ku. var. latiusculum (Desv.) Unoerw., Ilex cremaia Tuuws. var. radicans (Nax.)
Onwi, Ilex pedumculosa Mia. Unter die Xieferngesellschaften wird die schwarze
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Kieferngesellschaft durch besondere Merkmale von Pinus thunbergii Parvar. und
Platanthera minor (Mia.) Reicus. [il. unterschieden. Die schwarzen Xiefernforsten
werden durch die folgenden Merkmale in zwei Pflanzengesellschaften geteilt; die einen
werden durch die drei Zusammensetzungsarten Alnus pendula Martsv., Miscanthus
tinctorius (Stuen.) Hack., Pyrola japonica Xun. unterschieden, wihrend die anderen
durch die vier Zusammensetzungsarten, Vaccinium smallii A. Gravy, Vaccinium japonicum
Mia., Solidago japonica Kivam., Prunus sargentii Reno. ssp. jamasakura (Sies.) Onwi
unterschieden. Wir machen einen Versuch mit der Kritik an den Zusammensetzungs-
arten der XKieferngesellschaft in der Ebene Bijoo der Stadt Hakui im Vergleich mit
den Elementen der anderen Pflanzengesellschaften und mit den allgemeinen Arten in
den Kiefernforsten der verschiedenen Gebiete in Japan. Wir miissen die Forschungsdaten
der Kieferngesellschaften und der anderen Pflanzengesellschaften aller Gebiete zusetzen
und ndhere Betrachtungen iiber die wichtigen Zusammensetzungsarten der Kiefern-
gesellschaften anstellen.

Wir zeigen die Xonstruktionen jeder Forst auf Grund der Lebensweise (DanseruAau-
scuen Methode 1951, 1957) der neunzehn Zusammensetzungsarten der Kiefernforsten
ausgewidhlt wie in Abb. XXXVIII-LII. Die Typen der schichtenférmigen KXonstruk-
tionen, die anhand der Lebensweise der Zusammensetzungsarten betrachtet werden,
sind wie folgendes :

(
7) InEpSa-RuPrPLSo (
(8) InEsSaHs~RaSuPrPLSo

Die imaginiren gegenseitigen Beziehungen unter diesen fiinfzehn Typen der Kiefern-

15 InSalp-RuSmPr

(1) InNE~-RuSuPrPLMIiPy (9) InEsSaHsIz-RuSuPrPrSo
(2) InNEsSaHs-RuSMPTPLMI1Py 10 InEsSaHeIz~RuSuPrPrM:iSo
(3) InEslz-RuSvPrPLMiPy (1) InEp-SmPr
(4) InEsSaHpIs-RuSuPTPLMiPy 19 InSa-RuSm
(5) InESals~RuSmPrPLMiPy 13 InEsSaHe-RuSMmPr
(6) InEsHeIs-RuSMPrPLMiPy 14) InErSaHpIs-RuSuPr
{
)

gesellschaften auf Grund der schichtenférmigen Konstruktionen wird in Abb. LIII
aufgezeigt.

Wenn wir die gegenseitigen Beziehungen unter diesen fiinfzehn Typen der Kiefern-
gesellschaften erforschen, ist es hloB in Bezug auf die Schichten der Biume die
Kontinuitiat, InSa-InSals, InSa-InEsSa, InEs-InEsls, InEs-InEsSa, Moglich, aber es
scheint nur die Kontinuitidt, InSa-InSals, InEs-InEsls auf Grund der Zusamimen-
setzungsarten der Schichten des Strauches und des Grases, als die einzige Moéglich zu
bestehen. Auf den Forschungsdaten beruhend, scheint InEsSa nicht im Verbindung
mit InSa und InEs zu stehen.

Aus der Schichten der Baume scheint die Verbindung, InEsSa-InEsSaHs-InEsSaHs
Ie, méglich zu sein, wihrend aus der Schichten des Strauches und des Grases die
Verbindungen, RuPrPLSo-RaSmPrPLSo-RuSmPrPrSo, SmPr-RuSuPr-RuaSuPr, RuSwm
PrPLMi1Py~-RuSmPrPLMiPy, moglich zu sein scheinen. Deshalb sind die Verbindungen,
InEBSa<RePrPLS0-INEsSaHB RuSMPrPLSco-INEsSaHsle RuSMPTPLSo, InEsSA -SuPr-In
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EsSaHp«RuSuPr-InEsSaHslpRuSuPr, InEsSaHseRuSmPrPLMiPy-InEsSaHsls:RuSm
PrPLMiPy, gut moglich. Die Verbindung, InSa-InSals-InEeSals-InEsSaHsls, in den
Schichten der Biume und die Verbindung, RuSm-RuSuPr-RuSmPrPLMiPy-RuSmPrPL
MiPy, in den Schichten des Strauches und des Grases beweisen genauso die Verbind-
ung, InSa.RuSm-InSalseRuaSMPr-INEsSalseRaSMPrPLMiPy-InEsSaHsleRuSmPrPLM:
Py. Die Verbindungen, InEs-InEsls-InEsSale-InEsSaHzels und InEs-InEsls-InEsHsls-
InEsSaHzsIe sind gut moglich nach den Schichten der Biume, und dann in den Schi-
chten des Strauches und des Grases haben alle Typen RuSumPrPuMiPy. Daher sind die
Verbindungen, InEseRuSMPTPLMIiPy-~InEslseRuSMPTPLM1Py-~-InEeSalsRuSmPrPLM1
Py-InEsSaHslsRuSvPTPLMiPy und InEseRueSmPrPLiMiPy-InErlse RuSMPTPLMI1Py-
InEsHels RuSMPTPLMiPy-InErSaHsIs- RuSMPTPLMiPy, sehr moglich. Es macht keinen
groBen Unterschied des Alters unter den Kiefernforsten, die bisher untergesucht worden
sind, darum kann man nicht die Richtung der Sukzession der Xiefernforsten, die
miteinander in Verbindung stehen, schlieBen. Und das wire eine kiinftigen Aufgabe.

Ein noch wesentlicher Punkt ist die Stellung der Kieferngesellschaft fiir das
pflanzensoziologische System. Um das klarzumachen, miissen wir einen Versuch mit der
Kritik an der Beziehungen zwischen Pinztalia densiflorae Svz. und Vaccinio-Piceetea
Br.-Bw., zwischen Pinztalia densiflorae Suvz. und Acero-Fagetea Svz., und zwischen
Pinetalia densiflovae Svz. und Lauraceo-Fagaceetea sempervivens (Kupo) Suz.
machen. Man denkt, daB Vaccinio-Piceetea Br.-Br. die Pflanzengesellschaften mit der
Verbindung zwischen den Pinaceae-Biumen und den Pflanzen der Ericaceae sind. Die
Kieferngesellschaft mag auch derselbe Typ sein. Einige Forschungsdaten der bisher
untersuchten Nadelwilder werden die Zusammensetzungsarten auf Grund der Familie
in Ordnung gebracht (Tab. 4). Die in der Tabelle zusammengebrachten Arten sind die
Zusammensetzungsarten von der Larix-, Pinus-, Abies- und Picea-Forsten. Die
Familien, die sich gemeinschaftlich in den vier Forsten, Larix-, Pinus-, Abies- und
Picea-Forsten finden, sind Pinaceae, Ericaceae und Liliaceae. Die zu der Familie Pinaceae
gehorigen Gattungen sind Larix, Pinus, Abies, Picea und Tsuga. Die zu der Familie
Ericaceae gehérigen Gattungen sind Vaccinium, Rhododendron, Ledum, Leucothoe,
Lyonia und Menziesia. Die zu der Familie Liliaceae gehorigen sind Maianthemum,
Smilax und Strveptopus. Man konnte schlieBen, daB die zu den Familien Pinaceae,
Ericaceae und Liliaceae gehorigen Arten wesentliche Zusammensetzungsarten in den
Nadelwildern sind.

Auf diesen Gedanken beruhend, haben wir von den der Pinaceae, Ericaceae und
Liliaceae gehorenden Gattungen diejenigen der Zusammensetzungsarten der Larix-,
Pinus-, Abies- und Picea-Forsten erforscht, und wir haben die gegenseitige Bezieh-
ung unter den vier Forsten wie in Tabelle 5 gefunden. Die Gattung Vaccinium wird in
allen Wildern auBer dem Larix-~Wald gefunden, so dab wir die Nadelwidlder in die
Wilder mit der Vaccinium und in diejenige ohne Vaccinium einteilen konnen. Die
Nadelwilder mit dem Vaccinium, die Vaccinium-Pinaceae-Forsten, werden in die
Kiefernforsten, die mit der Rhododendron und der Ledum sind, eingeteilt. Die Rhodo-
dendron-Pinaceae-Forsten werden in die Pinus-Rhododendron-Forsten und die Abies-
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Rhododendron-Forsten geteilt. Die Ledum-Pinaceae-Forsten enthalten nur die Picea-
Ledum-Forsten. Die Pinus-Rhododendron-Forsten werden in die Lyonia-Pinus-Forsten
und die Leucothoe-Pinus-Forsten geteilt. Die Abies-Rhododendron-Forsten konnen in
die Leucothoe-Abies-Forsten und die Menziesia-Abies-Forsten geteilt werden. In der
Liliaceae befindet sich die Maianthemum in den Larix-, Pinus pumila~, Abies~- und
Picea-Forsten und die Swiilax befindet sich in den Pinus densiflora-Forsten, die
Streptopus in den Pinus pumila- und Menziesia-Abies-Forsten. Man mufl noch mehr
Forschungsdaten der Kiefernforsten in Betracht ziehen, um alle Nadelwilder zu for-
schen, so daB man nicht auf die Tabelle 5, die auf Grund der wenigen Forschungsdaten
geordnet ist, stiitzen kann. Wir zeigen nur unsere Annahme in Tabelle 5.

Das pflanzensoziologische System wird nur aus der Gesichtspunkt der systema-
tischen Botanik betrachtet. Es wire eine kiinftigen Aufgabe, dab man reichere For-
schungsdaten der Nadelwilder und aus den sonstigen Standpunkten dem systematischen
Botanik untersucht.

1. Vaccinium-Pinaceae-Forsten
(1) Rhododendron-Pinaceae-Forsten
1) Pinus-Rhododendron-Forsten
a) Lyonia-Pinus-Forsten
b) Leucothoe-Pinus-Forsten
i) Abies-Rhododendron-Forsten
c) Leucothoe-Abies-Forsten
d) Menziesia-Abies-Forsten
(2) Ledum-~Pinaceae-Forsten
e) Ledum-Picea-Forsten
II. Un Vaccinium-Pinaceae-Forsten
£ Rhododendyon-Larix-Forsten

Einleitung

In den pflanzensoziologischen Studien der Kieferngesellschaft ist das folgende als
wichtigen Aufgaben zu nennen :
I. Die konstruktive Zergliederung der Kieferngesellschaft
(1) Die Betrachtung auf Grund der Zusammensetzungsarten (die Bedeutung der
systematischen Arten fiir die Pflanzengeselischaft)
i) Die Untersuchungen iiber die Zusammensetzungsarten der Kieferngesellschaft
(die konstruktive Zergliederung von einzelner Assozidtion)
a) Die Untersuchung der Zusammensetzungsarten der Xieferngesellschaft im
Vergleich mit den Elementen der anderen Gesellschaften
b) Die Untersuchung der Zusammensetzungsarten der Kieferngesellschaft auf
Grund der Richtung der Sukzession
¢) Die Untersuchung der Zusammensetzungsarten der XKieferngesellschaft auf
Grund der  pflanzengeographischen Beobachtung (einschlieflich der
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Meereshshe)
ii) Die Betrachtungen iiber die pflanzensoziologische Stellung der Kieferngesell-

schaft (die Beziehung unter einzelner Assoziation auf Grund der XKonstruktion)

a) Die Kritik an der Verbindung zwischen Pineialia densiflorae Svz. und
Vaccinio-Piceetea Br.-Br.

b) Die Kritik an der Beziehung zwischen Pineialia densiflorae Svz. und
Acero-Fagetea Svz.

c¢) Die Kritik an der Beziechung zwischen Pineialia densiflorae Svz. und
Lauraceo-Fagaceetea sempervirens (Kuvpo) Svz.

(2) Die Betrachtung auf Grund der Lebensweise

II. Die Analogie zwischen die Elemente der Umstinde und die Xonstruktion der
Kieferngesellschaft
(1) Die Bodenstandteile
(2) Die Umstidnde der atmosphirischen Erscheinungen
(8) Die Bodengestalt
(4) Die Zerstorung der Umstinde

Von diesen Aufgaken ist die Studie iiker die Richtung der Sukzession auf Grund
der schichtenférmigen Konstruktion aus dem Gesichtspunkte der Lekensweise gemacht
und die Untersuchung iiber die Zusammensetzungsarten der Kieferngesellschaft ange-
stellt worden. Die Forschungsdaten sind bisher bloB aufs so kleine Gebiet teschriankt,
dal wir weder die Kieferngesellschaft der Hokuriku-Region genug haken untersuchen
noch ein Problem grundgehend behandeln konnen. Aber wir wissen einigermassen,
worum es sich auf Grund der bisher mitgeteilten Forschungsdaten iiber die Kiefern-
gesellschaften schlieBen 1:Bt. Es hat sich herausgestellt, daB in den jugendlichen Kiefern-
forsten das Bambusgras iibermichtig wird, wihrend in den ilteren Xiefernforsten die
Bambusgridser weniger sind. Es ist eine kiinftige Aufgabe, zu untersuchen, ob in der
Klimax der Kiefernforst das Bambusgras wenig iibrig bliebt, oder ob das Bambusgras
villig verschwindet. Es wird auch dieselbe Aufgake geken in Bezug auf die anderen
Zusammensetzungsarten in den Xiefernforsten. Wir wollen erforschen, auf welche
Weise sich jede Zusammensetzungsart mit der Sukzession der Kieferngesellschaft
verwandelt.

Der noch wichtigere Punkt ist die Stellung der Xieferngesellschaft fiir das pflan-
zensoziologische System. Um das zu kliren, wollen wir einen Versuch mit der Kritik
an den Beziehungen zwischen Pinelaliac densiflorae Svz. und Vaccinio-Piceetea Br.-
Bu., zwischen Pinetalia densiflorae Suvz. und Acero-Fagetea Svz., und zwischen Pine-

talia demsiflorae Svz. und Lauraceo-Fagaceetea sempervivens (Kupo) Suz. machen.

Gesichtspunkt der pflanzensoziologischen Studien und ihre Untersuchungsmethoden

Wir machen einen Versuch mit der Kritik an den Zusammensetzungsarten der
Kieferngesellschaft im Vergleich mit den Elementen der nichstliegenden Gesellschaften,
Quercus-, Castanopsis- und Fagus-Gesellschaften, und mit der Kritik an den wesent-



Tab. 1 Kieferngesellschaften in dem Gebiet der Bijoo-Ebene der Stadt Hakui in der Ishikawa Prifektur (Meereshohe : 50m. )

Platanthera-Pinus-Forsten
Forsten Un-Platanthera-Forsten
Alnus-Pinus-Forsten Vaccinium-Pinus-Forsten
Nummer der Aufnahme | 1| 2 | 7|8 |9 |16]17 18|24 25|30 3 | 4 [ 56 (101112131415 |19 20 |21 |22]2 26[27 28 | 29
Artenzahl | 21|19 32|16 | 14|27 |22 30|17 | 22|17 |34 |20 |45 |25 |32 20 | 33| 27 [ 12| 24 | 22|31 |26 | 28| 19 | 18|11 |26 | 27
Allgemeinen Arten von der Kiefernforsten
EMA  Pinus densiflora SIEB. et Zucc. 1.1 3.3 3.3 4.4/ 1.1 5.5 3.3 4.4 5.5 5.5 1.1| 4.4] 5.5 5.5/ 5.5 4.4 4.4| 5.5 5.5 5.5 « | 5.5 5.5 4.4+.1] 3.3/ 5.5 5.5 5.5 5.5
SNL  Rhododendron kaempferi PLANCH. o |11l e el e [ 1122 o | o |13 o |4 10 4l 1a] o |33 o | o |22+ o 2.9 o | 2.2 2.9
DNL  Vacciniwm oldhami Miq. o 1.1 2.2+.1{+.1 o [+.1]2.2 ¢ 1.1 ¢ 1.1' o 2.2 2.2 3.3 1.1 4.41 o | e [ o e e 1] e 210
DNL  Rhododendron japonicum (A. GRAY) SURING. 1.1‘ e 1.1 o | o] o e ‘ . } . [ ele o elag o]l ] ‘1,1‘ . +.1‘ . ’ . 2.2+.1+.1| . ! . \2.2 .
DL Smilax china Lixn. 2.9 11 Lilr e 1) 11 11 1 1] o | [2g 11 1] ) 2.9 1] ¢ | 2.2l 1] 1) ] 1) 1] 1) 11
DML Rhus trichocarpa Miq. 11 o 1) Lafraf+alea) 2.2 3.3 11 1) 2.2 1] 2.2 1) 1.1] 5.5 3.3 1] o | o [ naf 1) 1] o [ 2.2 1] 2.9 2.2
ENG  Sasa palmata (BEAN) NAK. o |1]55 o | o [+.1ag 5.8 o | o ]33 445533115555 552255 « |2.23.3+.1]55+.1 4.4 4.4/ 4.4 3.3
GR  Preridium aquilium (L.) Kv. v. latiusculwm (Desv.) Uperw. 2.2 1.1/ 1.1 o [+.1) 1.1 1.1 1.1] » | 1.1 2.2 1.1] 3.3 2.2 Lalvoa] 2.9 2.9 11 1.1 2.9 1) 19 | 22401 1) « | 1.9 11
ENL Ilex crenata THUNB. v. radicans (NAK.) OHWI ° 1.1‘1.1+.1+.1+.1 e | 1.1/ 1.1] o ‘ o | 1.1 o | 1.1/1.1] e ‘ o [+,1 o L . o |+.14+.1 o 1.1
EML Ilex pedunculosa Miq. t ° 1-1-.1\ o (+.1 o |+,1 o 1_1\ N 1.1‘ o | o ' o +‘11 1‘1’ 1.1 e ’ o | o ‘ e |+.1 o ‘ s | o 1,1} ° ' ° '1_1
Allgemeinen Arten von der Platanthera-Pinus-Forsten
EMA  Pinus thunbergii PARLAT. 5.5/5.5 4.4/ 3.3 4.4/ 2.9 4.4 3.3 1.1 1.1] 5.5 3.3 1.1] = | 5.5 2.9 + | 2.2 « | 2.2 5.5+ |+ | 3.3 3.3 ¢ |+ |
HSC  Platanthera minor (M1q.) REicus. fil. 1.1 1.1} L1 1) 1) 1) a1 1) 22 e | 1] 1] 1] 1) 2.2 1 4] oo o] | j o]
Allgemeinen Arten von der Alnus-Pinus-Forsten
DML Alnus pendula MaTSUM. 5.5/ 5.5 5.5, 5.5 5.5 5.5/ 5.5 1.1] 5.5 5.5/ 4.4 « | cfee e el
HC Miscanthus tinctorius (STEUD.) HACK. 11 11 1 g L 1 2. 2.2 1) 2.2 1l e (2.2 e | e e e e e ] RS
HR  Pyrola japonica KIEN. 1;1{ 1.1! 1.1]+.1) 1_1+,1'+,1 ol ’1_1 1l BEE (+.1‘ o ‘ el R
Allgemeinen Arten von der Vaccinium-Pinus-Forsten :
CHF  Vaccinium smallii A. GRAY o ' o o ‘ . o ’ o o 111 1_1+_1l1.1 1_1}4—,1]4—_1 . l e | o ‘ o ‘ o ; ‘ . ’ . . ’ .
CHF  Vaccininium japonicum Miq. 1_1; . . ’ S R ’ . o | o 11111 1.1 11 1,11 . '1,1 2_21 R ‘ . [ . ‘ ’ . { o | 1.1 o [1.1 1.1
HSC Solidago japonica KiTAM. .\. +.1 e | o ...‘. .‘. 1.1 1.1 1.1} 1.10+.1 .’. 4.1 e .\.}.}.'.1. o’o o
DML  Prumus sargentii REHD. subsp. jamasakura (SIEB.) OHWI . | . ‘ e ; . } . ( . . ‘ el 1,1[ 1.1 o 1+,1 1,1| . ‘1_1 ol ‘ . ‘ . L . 1 . ‘ ol l .
Begleiter
Elemente der Castanea-Quercus-Forsten
Sorbus alnifolia (S1EB. et Zucc.) C. Koch. . ' o ' . ‘ o ’ o l o . ’ o t o ‘ o | o l o . 1 o 1.1 2.2
Castanea cremata SIEB. et Zucc. e | o l o ‘ o ‘ R o ‘ o 1.1 I R ‘2_2! 2_2~+_1 R ‘ R 1.1 o | o | o i o | o {2.202.2
Quercus serrata THUNB. 11 1.1 2.2+.1) 1.+.1] 1.1 +.1] 2.9 2.2 1.1 11| 2.9 2.2 1.1) 2.2 1.1] 3.9 2955 ¢ | o |11 2.2 1.1 « |11 11 1] 11
Cymbidium virescens LINDS. ’}‘;1‘]‘t\‘*}‘)111+1}22:+11!{ R
Elemente der Castanopsis-Forsten
Eurya japonica THUNE. L1y Ly L+ 58 29 2.2 2.9 « |22 + 3329 ad 29 3.3 3.3 1 1] - 2241 5.+ 1‘ 2.2 2.7 3.3 3.3
Ardisia japonica (THUNB.) BL. e | o ’ o | o ‘ . . i P R ‘ 111-5— 11 +. 1} ‘ } ! l . 1 <.
Castanopsis cuspidata (THUNB.) SCHOTT. v. sieboldii (MAK.) NAK. o I o [ o | o { o o ‘ o | o [ e | 1.1 e l ° ' ® ‘ c e } ° \ ° ‘ ‘ 1 ° ’1.1% 1.1
Elemente der Fagus-Forsten ‘
Prumus grayana MAXIM. 11‘1{}}33)“"11“]. !"1l¥ | !]t
Clethra barbinervis SIEB. et Zucc. .‘.‘,‘.{. .’.'},11.‘.{.1..(..{. .i.l.'. .\.’. l }.'o!
Sonst '
Ixeris dentata (THUNB.) NAK. IR [nafral e [ e o] a1l e ) e 22l RN
Parthenocissus tricuspidata (SIEB. et Zucc.) Pr. 1.1 o ‘ o | o . o | o] ol e |1,1‘ 1,1‘ 1,1M 1,1‘ ° ’1,1i o ! o l o } o | o } o ‘ . ‘+,1‘ . ‘ o ‘ B H+.1 o o 1 .
Pacderia scandens (LOUR.) MERR. v. mairei (LEV.) HARA L e o] o] ] (11 e 2 e | el R R e NS R
Rhododendron nudipes NAK. o | o | o \1.1 1_1{ 1 . I o | o | o | e ’ ° { o ‘ o | o ‘ ‘ e | o | o ' . J o |+.1 o | o | .
Prunella vulgaris L. v. lilacina NAK. .’. .’?.‘.‘.'. .!. . .'. o o |4+.1 o ;+_1 e 1.1 .E- o
Fraxinus langinosa Koipz. v. serrata NAK. . \ o | e ‘ o | o ‘ . ‘ o | o ’ o 1 1‘ 1‘1] . [ o | e } . ’ .
Lespedeza homoloba NAK. o | o o | o ' o | o . o | o # . ' o { . ’ . 1.11 1,1i o | 2.9 e o 1.1 1_1' o | e 1 e 2.9
Ligustrum japonicum THUNB. .). .‘. o .t. . .‘.‘. o | o 2.9 o | 2.2 o o .‘. .!. R
Viola grypoceras A. GRAY R I e I R R R N s .|
Quercus acutissima CARR. .'. o | o | @ -’.i.*.11_1}1_1$1,1‘.1.‘.l.‘.;. -’.{. o .‘l.
Chamaecyparis obtusa (SIEB. et Zucc.) SIEB. et Zucc. e|o ° .’.’. .‘.].\.‘.l-[.lz.zs.?,’-}-}-i-l-‘-’-\-\-’- e 3.3
Wisteria brachybotrys SIEB. et Zucc. .’.‘. .‘.I. .’.‘.‘. 1_1’1,1.'. .‘.‘. o .}.'.l.’;‘- -]3.3’22
Populus sieboldi Mi1q. \1 ““"33""| “l 2_2.‘
Lespedeza cyrtobotrya Miq. o] ol e .i. .‘. .‘.’. 1.1 o | 1.1 2.9 » .'.l. .‘.‘.\. .
Pueraria lobata (WILLD.) OHWI ° ’ ° t o | o | o o ; s | e ‘ o ‘ o | 1.1 e 1,1‘ o ’1_1 e | e | ol o | e o
Cryptomeria japonica D. DoN o] ol e O PO R e .'. 1.1 o .'.{.l.‘. o | oo o | o 2_2’
Dioscorea japonica THUNB. o | o . .}1.1 .}.'. .‘.‘.‘. .‘. .1. .’.
Hypericum erectum THUNB, . ! o ° ‘ ° \1_1 ‘1,1 o | e | o | o | o | e ‘ o | o o | o o | o
Epipactis thunbergii A. GrRAY o | o [+.1/ 1.1 e \ ° ‘ o 1.1 1.1 e[ o | e | o o | o | e °o | o 1.1
Carpesium glossophyllum MAXIM. 1.1 o 1.1 e ° 2-2\ e 1.l o | e | M . ¢ \ ° il ' ° L.
Prunus verecunda (Koipz.) KoE. . . oo e \ . } oo fo]ag \ . o | 2.2
Lyonia ovalifolia (WALL.) DR. v. elliptica (S. et Z.) HAND.-Mazz. ‘ 1‘1‘ . \ . . ‘ . i o . 1 e e | ’ o | e o | e
Juniperus rigida SIEB. et Zucc. o ‘ o | o o | o ‘ ° ° 1 ° e | o ° ! o o | 3.3
ﬁ?gﬁyy:s alatus (THUNB. ) S1EB. f. ciliatodentatus (Fr. et SAV.) o | e o | o o | o o ' o | 4.4] o
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lichen Zusammensetzungsarten der Xieferngesellschaft auf Grund der Richtung der
Sukzession, damit wir erforschen, welche Stellung in dem System der Pflanzensoziolo-
gie die Kieferngesellschaft innehat und was fiir eine Zusammensetzungsart die Kiefe-
rngesellschaft wesentlich hat.

Man kann annehmen, daB die Kieferngesellschaft wesentlich aus den Arten, die
gefallen in Pinaceae und Ericaceae wie Vaccinio-Piceetea Br.-BL. gehdren, Lesteht.
Wir wollen deshalb die Zusammensetzungsarten der Kieferngesellschaft einen Vergleich
mit den Elementen der Klasse, Vaccinio-Piceetea Br.-Br. als die wesentlichste Punkt
anstellend untersuchen.

Man kann denken, daB zwei Pflanzengesellschaften derselben Reihe des pflanzen-
soziologischen Systems etwas Gemeinsames in der Zusammensetzung haben. Die Quey-
cus-, Castanopsis- und Fagus-Forsten, welche hiufig an die Kiefernforsten grenzen,
scheinen die Pflanzengesellschaften der anderen Reihe der Xiefernforst im pflanzen-
soziologischen System zu sein. Wir haben Grund, zu glauben, dab sich Xiefernforst und
die nichstliegenden Pflanzengesellschaften durch die strukturellen Eigenheiten unter-
scheiden; das wiirde soviel bedeuten, daB die Kiefernforst und die n#chstliegenden Forsten
etwas Gemeinsames in den Zusammensetzungsarten haben. Das hat uns aber zum Urteil
gefiihrt, daB diese gemeinsamen Arten nicht die wesentlichen Zusammensetzungsarten,
sondern die reinen Beimischungsarten seien. Um die Frage zu lésen wollen wir uns mit
verschiedenen Problemen beschifltigen.

Was die Kieferngesellschaft betrifft, haken wir sie in dem Gebiet der Bijoo-Ebene
der Stadt Hakui in der Ishikawa Prifektur untersucht. An dem Gebiet haben wir miit
der Untersuchungsmethode von Svzukr (1964) und mit der Teilung von der Mengen-
schitzung der Pflanzendecke von Braun-Brancurr die Kiefernforsten untersucht. Die
schematische Zeichnungen dieser Kieferngesellschaften werden Xonstruktion der Pflan-
zengesellschaften mit der Methode von Dawnserrau (1951, 1957) gemalt und studiert.

Resultat der Untersuchung und Diskussion

I. Die Betrachtung auf Grund der Zusammensetzungsarten der Pflanzengesellschaft
(1) Die Untersuchungen iiber die Zusammensetzungsarten der Kieferngesellschaft
Uber die Forschungsdaten der Kieferngesellschaften in der Ebene Bijoo der Stadt

Hakui, haben wir die iibermichtigen Arten. die Arten von hoheren Stetigkeitsklassen,

solche, die sich immer in den Kiefernforsten der verschiedenen Gebiete in Japan immer

befinden, die endemischen Arten der Kieferngesellschaft und die Arten ausgesucht,
welche nicht als die Kennarten der anderen Pflanzengesellschalten unter den Pflanzen

in den Kiefernforsten zu betrachten sind (vgl. Tabh. 1).

Unter der Kennarten der anderen Pflanzengesellschaften der Kiefernforst, gibt es
Sorbus alnifolic (Sies. et Zucc.) C. Kocu., Castanea crenata Sies. et Zucc., Quercus
serrata Tuauns., Cymbidium virescens Linos. als die Elemente der Quercus-Gesell-
schaft, Eurya japonica Tuvns., Ardisia japonica (Tuuns.) Br., Castanopsis cuppidata
(Tuuns.) Scmorr. var. sieboldiz (Max.) Nak. als die Elemente der Castanopsis-
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Gesellschaft, und Prunus grayana Maxiv., Clethra barbinervis Sizs. et Zucc. als die
Elemente der Fagus-Gesellschaft. Diese Arten in der Kiefernforst, welche die Kenn-
arten fiir die andere Pflanzengesellschaften sind, wiren wohl nicht als die wesentliche
Zusammensetzungsarten fiir der Xieferngesellschaft, sondern als die Begleiter zu
behandeln.

Unter den Arten, die sich allgemein in den Kiefernforsten der verschiedenen Ge-
biete in Japan befinden (vgl. Tab. 2), sind die Zusammensetzungsarten der Kiefern-
gesellschaft in der Ebene Bijoo zehn Arten, Piunus densiflora Sies. et Zuvcc., Rhodo-
dendron kaempferi Prancun., Vaccinium oldhami Mia., Rhododendron japonicum (A.
GrAvy) Sur., Smilax china Linn., Rhus trichocarpa Mio., Sasa palmate (Bean) Nax.,
Pteridium agquilium (L.) Xuv. var. latiusculum (Drsv.) Unprrw., Ilex crenata Tuuns.
var. radicans (Nax.) Ownwi, Ilex pedunculosa Mic. Diese Zusammensetzungsarten
gehdren den Familien, Pinaceae, Ericaceae, Liliaceae, Gramineae, Aquifoliaceae, Ana-
cardiaceae und Pteridaceae. In dem Gebiet wichst die schwarze Kiefer, und die Kie~
fernforst wird durch besondere Merkmale von Platanihera minor (Mia.) Rricus. fil.
auberdem Pinus thumbergii Parviar. untergeschieden. Die schwarzen Kiefernforsten,
in zwei Pflanzengesellschaften geteilt, lassen sich durch besondere Merkmale von den
drei Zusammensetzungsarten, Alnus pendula Marsu., Miscanthus tinctorius (Stuep.)
Hacxk., Pyrola japonica Kun. und von den vier Zusammensetzungsarten, Vaccinium
smallii A. Gray, Vaccinium japonicum Mia., Solidago japonica Kiram., Prunus
sargentii Reup. ssp. jamasakura (Sies.) Omwr unterschieden. Wir haben einen Versuch
mit der Kritik an der Zusammensetzungsarten der Kieferngesellschaft in der Ebene
Bijoo der Stadt Hakui im Vergleich mit den Elementen der anderen Pflanzengesell-
schaften und mit den allgemeinen Arten in der Kiefrnforsten der verschiedenen Gebiete
in Japan gemacht. Um diese Frage zu lésen, muB man sich doch mit anderen ver-
schiedenen Problemen beschéftigen.

(2) Die Beziehung unter einzelner Assoziation auf Grund der Konstruktion
(die Untersuchungen iiber die Stellung der Kieferngesellschaft fir das
pflanzensoziologische System)

Im allgemeinen glaubt man, daB Vaccinio-Piceclea Br.-Br. die Pflanzengesell-
schaften sind, die die Nadelbdume und die Pflanzen der Familie Ericaceae verbinden.
Der Kiefernforst mag auch derselbe Typ sein. Uber einige Forschungsdaten aus der
Untersuchung der Nadelwédlder gewonnen, werden die Zusammensetzungsarten nach
Familie geordnet und betrachtet (Tab. 3). Die in der Tabelle zusammengebrachten
Arten sind die Zusammensetzungsarten der Larix-, Pinus~, Abies- und Picea-Forsten,
Die Familien, die sich in den vier Forsten, Larix-, Pinus-, Abies- und Picea-Forsten
gemeinsam finden, sind Pinaceae, Ericaceae und Liliaceae. Die zu der Familie Pinaceae
gehorigen Zusammensetzungsarten sind Larix leptolepis (Sies. et Zucc.) Gorbp., Pinus
densiflora Sies. et Zucc., Pinus pumila (Davr.) Rec., Abies mariesii Mast., Abies
veitchii Linov., Tsuga diversifolia (Maxiv.) Mast., Abies sachalinensis (Fr. Scum.)
Mast., Picea jezoenmsis (Sies. et Zuvcc.) Cass. var. hondoensis (Mav.) Reu., Picea
glehni (Fr. Scum.) MasT.



Tab. 2 Allgemeinen Arten in den Kiefernforsten der verschiedenen Gebiete in Japan
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Tripetaleia paniculate SIEB. et Zucc. v. latifolia MAXIM.
Platanthera minor (Miq.) REICHB. fil.
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Pieris japornica (THUNB.) D. Don.

Rhododendron reticulatum D. Don.

Ilex cremata THUNB.

Ilex macropoda Miaq.

Viburnum wrightii Miq.

Vaccinium smallii A, GRAY v. glabrum Koipz.

Pourthiaea villosa (THUNB.) DEC. v. zellingeri (DEc.) Nax.
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1—9 : Ishikawa Praf., 10—16 : Hiroshima Praf., 17—20 : Nagano Praf., 21—22 : Kumamoto Praf., 23 : Saitama Praf., 24 : Aichi Praf.




Pinus-Forsten

Pinus-Forsten

Abies-Forsten

Abjes-Forsten

Abies-Forsten

Abies-Forsten

Abies-Forsten

Picea-Forsten

Picea-Forsten

Picea-Forsten

Picea-Forsten

Pinus deniflora SIEB. et
Zucc.

Pinus pumila (DAL.)REG.
Abies mariesii MAST.

Abies mariesii MAST.

T'suga diversifolia
(MaxiM.) MasT.

Abies mariesii MAST.

Tsuga diversifolia
(Maxim. ) MasT.

Abies mariesii MAST.
Abies veitchii LINDL.

Tsuga diversifolia
(MaxiM.) MasT.

Picea jezoensis v.
hondoensis (May.) REH.

Abies mariesii MAST.
Abies veitchii LINDL.

Tsuga diversifolia
(MaxiM.) MasT.

Picea jezoensis v.
hondoensis (May.) REH.

Abies mariesii MAST.

Picea glehni (FR. SCHM.)
MAST.

Abies sachalinensis (Fr.
SCHM. ) MaAsT.

Picea glehni (FR. ScHM.)
MaAsT.

Abies sachalinensis (FRr.
ScaMm.) MasT.

Picea glehni (FR. SCHM.)
MasT.

Abies sachalinensis (Fr.
ScuM. ) MasT.

Picea glehni (Fr. SCHM.)
MasT.

Abies sachalinensis (FRr.
ScHM. ) MasT.

Vaccininm oldhami Miq.

Vaccinium japonicum Miq.

Rhododendron kaempferi
PLANcH.

Lyonia ovalifolia v.
elliptica HAND. -Mazz.

Vaccinium smallii A. GRAY
Vaccinium axillare NAK.
Vaccinium vitis-idaea L.

- Rhododendron fauriae Fr.

Leucothoe grayana ~.
oblongifolia(Miq.) OHW.

Leucothoe grayana v.
glaucina Koipz.

Vaccinium japonicum Miq,

Vaccinium smallii A. Gray

Vaccinium axillare NAK.

Rhododendron fauriae FR.

Rhododendron albrechti
MAXIM.

Leucothoe grayana v.
oblongifolia OHW.

Tripetaleia paniculata v.
latifolia MAXIM.

Vaccinium smallii A. GrAY
Vaccinium axillare NAK.
Rhododendron fauriae FR.

Rhododendron albrechti
Maxim.

Leucothoe grayana v.
oblongifolia Onw.

Vaccinium yatabei MAK.
Rhododendron fauriae Fr.

Menziesia pentandra
MAZXIM.

Enkianthus campanulatus
(Miq. ) NICHOL.

Vaccinium yalabei MAK.
Rhododendron fauriae FRr.

Menziesia pentandra
MAXIM.

Enkianthus campanulatus
(Mi1q.) NicHoL.

Vaccinium smallii A. GRAY
Vaccinium axillare NAK.

Rhododendron fauriae Fr.

Leucothoe grayana v.
oblongifolia (M1Q.)OHW.

Leucothoe grayana v.
glaucina Koibz.

Menziesia multiflora
MAXIM.

Vaccintum smallii A. GRAY

Vaccinium vitis-idaca L.

Vaccinium axillarve v.
coriaceum HAR.

Vaccinium praestans LAMB.

Ledum palustre v. yesoense
NAK.

Leucothoe grayana v.
oblongifolia OHW.

Menziesia pentandra MAXIM.

Oxycoccus quadripetalus GILIB.

Oxycoccus microcarpus TURCZ.

Vaccinium smallii A. GRAY

Vaccintum axillare v.
coriaceum HAR.

Vaccinium praestans LAMB.

Ledum palustre v. yesoense
NAK.

Leucothoe grayana v.
oblongifolia OHW.

Menziesia pentandra
MAXIM.

Vaccinium smallii A. GRAY

Vaccinium axillare v.
coriaceum HAR.

Vaccinium praestans LAMB.

Ledum palustre v. yesoense
NAaxK.

Menziesia pentandra
Maxim.

Vacciniwm smallii A. GRAY]
Vaccinium vitis-idaea L.

Vaccinium axillare v.
coriaceum HAR.

Vaccinium praestans LAMB.

Ledum palustre v. yesoene
Nak.

Menziesia pentandra
Maxim.

Smilax china L.

M aianthemum dilatatum
(Woobp.) NELs. et
MACBR.

Heloniopsis orientalis
(TrunB, ) C. TaNAKA

Streptopus streptopoides v,
japonicus Fass.

Heloniopsis orientalis
(Tuuns.) C. TANAKA

Maianthewmum dilatatum
(Woop. ) NELs. et
MACBR.

Heloniopsis orientalis
(TrunB.) C. TANAKA

Streptopus streptopoides v.
japonicus FAss.

Maianthemum dilatatum
(Woop.) NELs. et
MACBR.

Streptopus streptopoides v.
japonicus FAass.

Maianthemum dilatatum
(Woop.) NELs. et
MACBR.

Streptopus streptopoides v.
japonicus Fass.

Maianthemum dilatatum
(Woop.) NELs. et
MACBR.

Heloniopsis orientalis
(Tuuns.) C. TANAKA

Streptopus streptopoides v.
japonicus Fass.

Veratrum stamineum
MAXIM.

M aianthemum dilatatum
(Woop.)NELs. et MACBR.

Heloniopsis orientalis
(TrUNB.) TANAKA

Maianthemum dilatatum
(Woob.) NELs. et
MACBR.

Heloniopsis orientalis
(THUNB.) TANAKA

Maianthemum dilatatum
(Woob.) NeLs. et
MACBR.

M aianthemm dilatatum
(Woop.) NELS. et
MACBR.

Dryopteris mutica C. CHR.

Dryopteris mutica C. CHR.

Dryopteris mutica C. CHR.

Dryopteris mutica C. CHR.
Dryopteris phegopieris C.
CHR.

Athyrium yokoscense
CHRIST.

Dryopteris mutica C. CHR.
Dryopteris phegopteris C.
CHR.

Athyrium yokoscense
CHRIST.

Rhus trichocarpa Miq.

Rhus trichocarpa MIQ.

Rhus trichocarpa Miq.

Rhus trichocarpa Miq.

Viburnum erosum THUNB.

Pteridium aquilium v.
latiusculum UNDERW.

Ptleridium aquilivm v.
latiusculum (DEsvV.)
UNDERW.

Ilex pedunculosa Miq.

({lex rugosa Fr. ScHM.)

Ilex sugeroki v.
brevipedunculata OBW.

Ilex rugosa FrR, ScHM.

Ilex sugeroki v.
brevipedunculata OHW.

Ilex sugevoki v.
brevipedunculata OHW.

Ilex sugeroki v.
brevipedunculata OHW.

Ilex rugosa FR. SCHM.

(Ilex crenata v. radicans
Onw.)

Ilex sugeroki v.
brevipedunculata OuW.

Ilex rugosa KFR. SCHM.

Ilex crenata v. radicans
(Nak.) Onw.

Ilex sugevoki v.
brevipedunculata OHW.

Ilex rugosa FrR. ScHM.

Ilex cremata v. radicans
OHw.

(Ilex rugosa FrR. SCHM.)

Sorbus commixta HEDL,

Sorbus commixta HEDL.

Sorbus commixta HEDL.

Sorbus commixta HEDL.

Sorbus comumixta HEDL.

Coptis trifolia (L.)
SALISB.

Coptis trifolia (L.)
SALISB.

Coptis trifolia (L.)
SALISB.

Coptis trifolia (L.)
SALISB.

Coptis trifolia (L.)
SALISB.

Sorbus commixta HEDL.

Sorbus commixta HEDL.

Sorbus commixta HEDL.

Sorbus commixta HEDL.

Sorbus commixta HEDL.

Coptis trifolia (L.)
SALISB.

"Sasa kurilensis (RUPR.)
MAK, et SHIBATA

Sasa kurilensis (RUPR.) -
MAK. et SHIBATA

"Sasa kurilensis (RUPR.)

MAK. et SHIBATA

Calamagrostis langsdor ffii
(Link.) TrIN.

Calamagrostis langsdorffii
(LiNk.) TRIN.

"Sasa kurilensis (RUPR. )
MAK. et SHIBATA

Anemone debilis FiscH.
Anemone yezoensis (M1y.)
Koipz.

Anemone yezoensis (M1y.)
Koipz.

Anemone debilis F1sCH.

Anemone debilis FISCH.

“Sasa kurilensis (RUPR.)
MAK. et SHIBATA

Sasa kurilensis (RUPR. )
MAK. et SHIBATA

Calamagrostis langsdovffii
(Link. ) TriIn.

Acer tschonoskii MAXIM.

Acer tschonoskii MAXIM.

Acer tschonoskii MAXIM.

Acer tschonoskii MAXIM.

Lycopodium serrvatum v.
thunbergii MAK.

Lycopodium serratum v.
thunbergii MAK.

Lycopodium servatum v.
thunbergii MAK.

Lycopodium serratum v.
thunbergii MAK.

Oxalis acetosella L.

Ozxalis acetosella L.

Ozxalis acetosella L.

Ozxalis acetosella L.

~Tab. 3 Betrachtung auf Grund der Familie der Zusammensetzungsarten in der Larix-, Pinus-, Abies- und Picea-Forsten
Familien Larix-Forsten Pinus-Forsten Pinus-Forsten Pinus-Forsten
Larix leptolepis (S1EB. et | Pinus densifiora SIEB. et Pinus densiflora SIEB. et | Pinus densiflora SIEB. et
Zucc.) GoRrbp. Zucc. Zucc. Zucc.
Pinaceae
Rhododendron j aponicum Vaccinium oldhami Miq. Vaccinium oldhami Miq. Vaccinium oldhami Miq.
(A. GRAY) Sur. Vaccinium japonicum MiqQ. V accinium japonicum MiQ. Vaccinium japonicum MiQ,
Rhododendron kaempferi Rhododendron kaempferi Rhododendron kaempferi
) Prancs. PrLaNCcH. Prax~cH,
Ericaceae Rhododendron nudipes NAK. | Rhododendron nudipes NAK. | Rhododendron nudipes NAK.
Lyonia ovalifolia v. elliptica | Lyonia ovalifolia v. elliptica | Lyonia ovalifolia v. elliptica
(S. et Z.) Hand.-Mazz. Hanp.-Mazz. HaND.-Mazz.
Tripetaleia paniculata v. T'ripetaleia paniculata v.
latifolia MaXxIM. latifolia MAXIM.
]\Elaianthersmgz dilatatum | Smilax china L. Smilax china L. Smilax china L.
Woopb. ELS. et Heloniopsis orientalis C . .
Heloniopsis orientalis
MACBR. (Tuuns. )C. TANAKA (THUNB.) C. TANAKA
Liliaceae
Dryopteris phegopteris C.
CHR.
s s Athyrium yokoscense
Aspidiaceae CHRIST.
Anacardiaceae Rhus trichocarpa Miq. Rhus trichocarpa M1q. Rhus trichocarpa Miq.
Caprifoliaceae Viburnuwwe erosum THUNB. Viburnum erosum THUNB. Viburnum erosum THUNB.
P Viburnum dilatatum THUNB. | Viburnum dilatatum Tuuns. | Vibuwrnum dilatatum THUNB'
Pteridiaceae Pteridium .aquilium v. Pteridium aquilium v. Pteridium aquilivm v.
latiusculum UNDERW. latiusculum UNDERW. latiusculum UNDERW.
Ilex pedunculosa Miq. Ilex pedunculosa Miq. Ilex pedunculosa Miq.
Aquifoliaceae llex cremata v. rvadicans Ilex crenata v. radicans (llex crenata v.
(Nak.) Onw. (Nak.) Onw. radicans OBW.)
Rosaceae
Ranunculaceae
Gramineae
Aceraceae
Lycopodiaceae
Oxaliaceae
Saxifragaceae

Hydrangea paniculata SIEB.

Hydrangea paniculata SIEB.

Hydrangea paniculata SIEB.

Hydrangea paniculata SIEB.
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Die zu der Familie Ericaceae gehorigen Zusammensetztngearten sind Rhodcden-
dron japonicum (A. Grav) Sur., Rhododendron kaempferi Prancu., Rhododendron
nudipes Nax., Rhododendron albrechti Maxiv., Vaccinium oldhami Mie., Vaccinizum
japonicum Nua., Vaccinium smallii A. Grav, Vaccinium axillare Nax., Vaccinizm
vitis~idaea L., Vaccinium yatabei Max., Vaccinium axillare var. coricceum: (H.
Boiss.) Har., Vaccinium praestans Laws., Lyonia cvalifolia var. elliptica (Sies. et
Zuce.) Hano.-Mazz., Tripetaleia paniculata var. latifolia Maxmu., Leucothoe grayana
var. oblongifolic (Mia.) Onwi, Leucothoe gravana var. glaucina Xoivz., Menziesia
Dentandra Maxiv., Menziesia multifiora Maxma., Enkianthus campanulatus (Mio.)
Nicuor., Ledum palustre var. yesoemse Nax., Oxycoccus quadvipetalus Girie., Oxy-
coccus microcarpus Turcz.

Die zu der Familie Liliaceae gehorigen Zusammensetzungsarten sind Maianthenium
dilatatum (Woon.) Nevs. et Macsr., Smilax china L., Heloniopsis orientalis (Truns.)
C. Tanaxa, Streptopus streptopoides var. japonicus (Maxiwm.) Fass., Veratrum stami-
neum Maxiv, Sind die zu der Familien, Pinaceae, Ericaceae und Liliaceae gehorigen
Arten in den Nadelwildern wesentliche Zusammensetzungsarten ?

Was die Konstruktion der Assoziation betrifft, sind die Betrachtungen auf Grund
der Arten und Variatiten der Zusammensetzung angestellt worden, und eine solche
Assoziation, die hestimmt worden ist, wird von anderen Assoziationen untergeschieden.
So haben wir die gegenseitigen Verwandtschaften unter diesen Assoziationen erdrtert.
Aus den Zusammensetzungsarten kann man die gegenseitige Beziehung zwischen den
untergeordneten Stellungen fiir das pflanzensoziologische System erforschen. Aber die
gemeinschaftlichen Zusammensetzungsarten werden kaum unter den Pflanzengesell-
schaften des oberen Rang fiir das pflanzensoziologische System gefunden, so dab aus
den Zusammensetzungsarten die gegenseitige Beziehung zwischen der Pflanzengesell-
schaften des oberen Rang nicht erforscht werden kann. Darum muB man die Gattung
und die Familie, der Zusammensetzungsarten gehsren, erforschen um der Gemeinsam-
keit unter den Pflanzengesellschaften des oberen Ranges zu untersuchen.

Auf diesen Gedanken beruhend haben wir die Gattungen untersucht, die der Pina-
ceae, Ericaceae und Liliaceae gehoren, von den Gattungen der Zusammensetzungs-
arten der Larix-, Pinus-, Abies- und Picea-Forsten, und wir finden die gegenseitige
Beziehung unter den vier Forsten wie in Tabelle 4. Die Gattung, die von den Zusa-
mmensetzungsarten der Nadelwilder am gemeinsamsten ist, ist Vaccinium. Die Gatt-
ung Vaccinium wird in allen Wildern auBer dem Larix-Wald gefunden, so daB wir
die Nadelwilder in die Wilder mit dem Vaccinium und in diejenige ohne ihm einteilen
kénnen. Die Nadelwilder mit dem Vaccinium, die Vaccinium-Pinaceae-Forsten werden
in die Kiefernforsten mit der Rhododendron und in die mit dem Ledum eingeteilt,
Die Rhododendron-Pinaceae-Forsten werden in die Rhododendycn-Pinus-Forsten und
die Rhododendron-Abies-Forsten geteilt. Die Ledum-Pinaceae-Forsten enthalten nur
die Picea-Ledum-Forsten. Die Pinus-Rhododendron-Forsten werden in die Lyonia-
Pinus-Forsten und die Leucothoe-Pinus-Forsten geteilt. Die Abies-Rhododendron-
Forsten kénnen in die Lewucothoe-Abies-Forsten und die Menziesia-Abies-Forsten ge-
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teilt werden. In der Liliaceae befindet sich die Maianthemum in den Larix-, Pinus-,
Abies- und Picea-Forsten, und die Swmilax befindet sich in den Pinus densiflora-
Forsten, die Streptopus in den Pinmus pumila und Menziesia-Abies-Forsten. Man muB
noch mehr Forschungsdaten iiber die Kiefernforsten betrachten, um alle Nadelwalder
zu studieren, so daB man nicht auf die Tabelle 4, die nach der wenige Forschungs-
daten geordnet wird, rechnen kann. Wir haben nur unsere Annahme in Tabelle 4.
gezeigt.

Das pflanzensoziologische System wird nur aus der Seite der systematischen Bota-
nik betrachtet. Es ist eine kiinftigen Aufgabe, daB man iiber mehr Forschungsdaten
der Nadelwilder und aus der Seite auBer der systematischen Botanik erforscht.

II. Die Betrachtung auf Grund der Lebensweise

(1) Die Kritik an der Sukzession auf Grund der Lebensweise einzelner Biume,

aus denen diese Kieferngesellschaften sich zusammensetzen

Die schematischen Zeichnungen dieser Kieferngesellschaften sind auf Grund der
Mengenschitzung der Pflanzendecke jeder Schicht, auf dem Forschungsdatum jeder
Abteilung der Aufnahme beruhend, mit der Dansereavscmen Methode (1951, 1957)
gemalt, und zeigen einige schichtenformige Konstruktion der Pflanzengesellschaften
(Abb. I-XXXIV). Diese Kieferngesellschaften werden auf Grund der Lebensweise
einzelnen Biume, In(der immergriine Nadelbaum), Is(der immergriine breitblitterige
Baum), Es(der sich jedes Jahr entlaubende bhreitblitterige Baum), Ha(der Halbimmer-
griine breitblitterige Strauch) und Sa(das Bambusgras), aus der diese sich zusammen-

setzen, in sieben Typen, eingeteilt, d. h. InSa, InEsSa, InEsSaHs, InSals, InNEsSaHsls

’\
e

T

AT
T

IRy

N
t
¢
i
L
g
ey
A
|
P
U g
1

F¥

L J

R B

-

| L

©

21N

2\

N T

Abb, 1 Die schematische Zeichnung der schichtenférmigen Konstruktion der
INSa-Gesellschaft
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Abb, IV Die schematische Zeichnung der schichtenformigen Konstruktion der
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Abb., V Die schematische Zeichnung der schichtenférmigen Konstruktion der
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Abb, XI Die schematische Zeichnung der schichtenformigen Konstruktion der
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Abb, XII Die schematische Zeichnung der schichtenformigen Konstruktion der
INEBSAIB-Gesellschaft

v‘/r

>

T

A Sam—g

-

L4

-

H
RRPRER

A\

——

/

AV

Sl

o ,"

<)

:;::D\’

L

o

CA Y,

(:) £

i

o

AY

\/

2N

Abb, XIII Die schematische Zeichnung der schichtenférmigen Konstruktion der
INEBSAIB-Gesellschaft
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InEsSals, InEsls.

Die Lebensweise der Biume ist auf Grund der Forschungsdaten, die iiber die
Kieferngesellschaften in Hokuriku Region bisher berichtet worden sind, beobachtet,
wiahrend die schichtenformigen Xonstruktion der Kiefernforsten in die acht Typen,
InSa, InEsSa, InEsSaHs, InSals, InEsSaHsls, InEsSale, InEsHels, InEsle, eingeteilt
wurden. Wenn wir auf Grund der Lebensweise jedes Baumes iiber die Kiefernforst
Betrachtung anstellen, werden die Verbindungen unter den achten Typen wie in der
Abb. XXXV-1, XXXV-2, XXXV-3 gut moglich. In der Abb. XXXV-1 wird der
InEsSa-Typ in sechs Abteilungen der Aufnahme gefunden, der InEsSaHsIs-Typ in
sechzehn Abteilungen der Aufnahme, der InEeSals-Typ in vierzehn Abteilungen der
Aufnahme, der InEsle-Typ in neun Abteilungen der Aufnahme, aber andere Typen,
die sich in nur 1 bis 3 Abteilungen der Aufnahme finden, konnen alle der bloBe
Zufall sein. Wenn die gegenseitigen Beziehungen unter diesen acht Typen betrachtet
werden, besteht es die Méglichkeit dafiir, daB die InSa-Gesellschaft auf den sieben
Wegen in die vier Gesellschaften, InEsSa, InEsSaHsle, InErSals, InEslp iibergeht.

(1) InSa—INEsSa

(2) InSA—InEsSs—InEsSaHes—InEsSaHzls

(3) InSa—InEpSa—InEsSaHs—InEsSaHels—~InEsSals

(4) InSa—InEsSa—InEsSaHe—InEsSaHpls—INEsSals—InEsls
(5) InSa—InEsSa—INEsSaHe—InEsSaHeIs—InEsHzsls—InEsls
(6) InSa—InEsSa—InErSaAHe—~InSals—InEsSals

(7) InSa—InEsSa—InEsSaHe—InSals—~InEpSals—InErls

Wenn man eine Studie iiber die vier Typen mit der groferen Moglichkeit aus
der Konstruktionen der Kiefernforsten macht, befinden sich die InNEsSa~-, INEsSaHrIr-,
und InEsSale-Typen in den jiingeren Kieferngesellschaften, aber der InEsIs-Typ noch
nicht. Daher halten die Kiefernforsten, die in der InEsIs~-Typ sukzediert haben, kénnen
am Ende eine Stabile Pflanzengesellschaft werden. Die Xieferngesellschaft kann aber
auch fest in dem selben Typ, wie sie in der Jugend war, bleiben und zur Reife kom-
men. Daher muB man die beiden Wege in Betracht ziehen. Die (1)-, (2)-, (3)- und (4)-
Wege, die am Ende in vier Typen, INEsSa, InEsSals, InEsSaHels, InEsls mit
groBerer Wahrscheinlichkeit sukzedieren, sind von den sieben Wegen bis jetzt sehr
wahrscheinlich.

e ﬂ LE:le)

Abb. XXXV-1 Die imaginaren gegenseitigen Beziehungen unter diesen acht Typen
der Pinus-Forsten

In Abb. XXXV-1 ist die Richtung der Sukzession der XKieferngesellschaft gezeigt:
das Bambusgras das iibrig wuchs, mag wird mit der Reife sparlich und verschwindet
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endlich in der Klimax. Da mit Vergleichen zeigt die Richtung der Sukzession in Abb.
XXXV-2, daB Bambusgras, das in der jiingeren Kieferngesellschaft iippig wichst,
mag verschwinden oder in der Klimax iibrighleiben. Es gibt bis jetzt nicht viele
Beispiele von dem InEsHsIs-Typ, so daf man nicht aus den Forschungsdaten nicht
sicher ist, ob der Typ existiert. Die Kieferngesellschaft mag stidndig in den Typen,
InEsSaHzelr oder InEslIp bleiben, oder am Ende in InEsHreIs sukzedieren und stabil
bleiben. Die gegenseitigen Beziehungen unter diesen acht Typen sind noch niher zu
betrachten, besteht die Mboglichkeit dafiir, daB die InSa-Typ auf den dreizehn Wegen
in die fiinf Typen, InEsSa, InEsSals, InEsSaHzsls, InNEsHels, InEsls, iibergeht.

(1) InSa—InEsSa

(2) InSa—InEsSa—InErSals

(3) InSa—InEeSa—InEsSals—InEsSaHzels

(4) InSa—InEsSa—InEsSals—InEsSaHelz—InEsHzls

(5) InSa—InEsSa—InEsSals—InEsls

(6) InSa—INEBSa—InEsSale—InEslz—InEsHzsls

(7) InSa—InEeSa—InEsSaHs—InEsSaHels

(8) InSa—InEsSa—InEsSaHs—InEsSaHzels-—InEsHels
(9) InSa—InSals—InEsSals

10 InSa—InSals—InEeSalzs—InEsSaHzls

, (1) InSa—InSalp—InEsSals—InEsSaHsls—InEsHzels
19) InSa—InSalz—InEeSals—InEels

(
13 InSa—InSals—InEsSals—InEsls—InEsHsls
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=
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Abb, XXXV-2 Die imagindren gegenseitigen Beziehungen unter diesen acht Typen
der Pinus-Forsten
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Die Wege (1), (2), (3), und (5), welche von den vier Typen, InEsSa, InEsSals,
InEsSaHsls, InEsls mit mehr Beispielen, am Ende in die vier Typen sukzedieren,
sind hochst wahrscheinlich, aber die anderen Wege nicht sehr wahrscheinlich. Der
InEsHels-Typ findet sich nur selten, so dah man Zweifel hat, ob die Kieferngesell-
schaft stindig in dem InEsHsIs-Typ bleibt. Wenn man hiufig die InEsHsIe-Typ in
Zukunft befinden wird, wird die Moglichkeit der Wege (4) und (6) gréber werden. Die
Abb., XXXV-3 zeigt die Richtungen der Sukzession der Kieferngesellschaften, vondenen
die einen das Bambusgras mit sich bringen und die anderen es nicht mit sich bringen.
Von welchem Standpunkte aus man es auch betrachten mag, scheint das Bambusgras
am Ende in der Klimax, InEsSaHgele-Typ, iibrighleiben und fest bleiben. Die Moglich-
keit der Sukzession auf Grund der Abb. XXXV-3 sind die acht Wege.

(1) InSa—InEsSa
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) InSA—INEsSa—InEsSaHe—InEsSaHels
3) InSa—InSalp—InErSaHs—InEsSaHzls
4) InSa—InSale—InEsSals

) InNSA—IxSals—InEsSals—InEsSaHsls
) InEsls—InEBSals
) InEsls—InEsSals—InEsSaHzls
) InEglg—InEsHelz—InEsSaHzls

I INEBSAI

] |NsA IWEeSiHs|
Ve
AN
' EB SA'B

hEsHals

Abb., XXXV-3 Die imaginidren gegenseitigen Beziehungen unter diesen acht Typen
der Pinus-Forsten

WE:SaHslks
lEslo |

Der Typ, der einfache Konstruktion in der Jugend hat, zeigt die Richtung der
Xompliziertheit mit der Reife. Wenn man aus der hisher Forschungsdaten denkt,
scheinen die Wege (1), (5), (6) und (7) sehr wahrscheinlich. Die Verhiltnisse unter den
acht Typen, InSa—InEpSa—InEsSaHs—InEsSaHzle, InSa—InSalp—>InEsSaHs—InEs
SaHgsle, InSa—InSals—InEsSals—InEsSaHzsls, InEsls—InEsSals—InEsSaHsls, InEsls
—InEsHels—InEsSaHelr, sind iiber allen Zweifel erhaben: In dieser imaginiren gegen-
sziti gen Beziehung handelt es sich aber um die Richtungen der Sukzession in der
Kieferngesellschaft; ndmlich, in Abb. XXXV-3, die INEsSalp~ und InEsSaHels-Typen,
die viel in der jiingeren Kiefernforsten gefunden werden, stehen an einem Orte der
Klimax oder an der reifen Kieferngesellschaft, und der InEsIs-Typ, der noch nicht in
der jiingeren Xiefernforsten gefunden wird, steht an einem Orte von der jiingeren
Periode der Sukzession. Aus den bisherigen Ergebnissen kommt die Richtung der
Sukzession, InEpls—InEsSals—InEsSaHsls, sehr in Frage.

Angenommen, dab die drei Richtungen der Sukzession in der Kieferngesellschaft,
InSa—InErls, InSa—InEeHzls, InSa oder InEsls—InEsSaHzls, wahr sind, wie ist die
Beziehung zwischen der Kiefernforst und dem Bambusgras? Die Abb., XXXV-1 zeigt
die Richtung der Sukzession, InSa—InEsls, daB die jiingeren einfiltigen Kieferngesell-
schaft, in der das Bambusgras iippig wichst, allmihlich kompliziert wird, und am
Ende in die einfiltige stabile Klimax ohne Bambusgras sukzediert. Die Abb. XXXV-2
zeigt die Richtung der Sukzession, InSa—InEsHsls; je komplizierter Xonstruktion der
Kieferngesellschaft wird, desto weniger wird das Bambusgras, das iippig in der jiinge-
ren einfiltigen Kieferngesellschaft wuchs, und das Bambusgras verschwindet in der
einfiltigen Xlimax, und die Richtung der Sukzession. InSa—InErSaHsle, dabB die
jingeren einfiltigen Kieferngesellschaft, in der das Bambusgras iippig wichst, die

komplizierter Konstruktion mit dem wenigeren Bambusgras iibrighleiben mag. Die
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Abb. XXXV-8 zeigt die Richtung der Sukzession, InSa oder InEsls—InEsSaHzsls, daB

die Kieferngesellschaften, deren manche mit Bambusgras(InSa) und manche ohne

demselben (InEeIs) ausgehen, am Ende die komplizierten Sasa-Pinus-Forsten in der

Klimax iibrigbleiben. Eine kiinftige Aufgabe W‘are es, welche Richtung der Sukzession

die grobste Moglichkeit unter der dreien ist.

Ozaxi: und Kawar (1972) haben iiber die Beziehung zwischen der Kiefernforst und
der Quercus-Forst geschloBen (Abb. XXXVI). Die Kiefernforst und die Quercus-Forst,
die aneinander grenzen, scheinen die gemeinen Zusammensetzungsarten haben. Die
gemeinen Zusammensetzungsarten mischen wahrscheinlich nur in den beiden Forsten,
jede der beiden Forsten nimmt fiir sich eine verschiedene Stellung fiir das pflanzen-
soziologische System. Diese Aufgabe wollen wir kiinftig aus der verschiedenartigen
Gesichtspunkten erforschen. Wir miissen zwar jede Pflanzengesellschaft heobachten, doch
wir untersuchen zunichst die Kieferngesellschaft untersuchen.

Uber die Sukzession der Kieferngesellschaft die Richtung, wozu Ozax: und Kawar
(1972) einen Vorschlag machten, ist gleich die Richtung gezeigt in Abb. XXXV-2 von
der drei obenerw#hnten Richtungen. Es gibt die zwei folgenden Fragen, so daB wir
aus diesen Punkten weiter untersuchen wollen.

(1) Die Kritik an der Sukzession auf Grund der Biume allein, wie auch der
Striauche und dem Gras, ausdenen diese Kieferngesellschaften sich zusammen-
setzen.

(2) Die Kritik an der Sukzession auf Grund der eigentlichen Zusammensetzungs-~
arten auBer den Begleitern.

(2) Die Kritik an der Sukzession auf Grund der Lebensweise einzelner Biume,
Strduche und Grases, ausdenen diese Kieferngesellschaften sich zusammen-
setzen
Tab. 6 ist die Betrachtung auf Grund der Lebensweise einzelner wichtiger Zu-

sammensetzungsarten die in den Kiefernforsten wachsen. Von den typischen der unter-

suchten Aufnahmen, sind die Konstruktionen der Kiefernforsten auf Grund der Lebens-

weise (Danserzavscuen Methode) einzelner Zusammensetzungsarten in Abb., XXX-

VIII-LII aufgezeigt. In den Kieferngesellschaften auf der Tab. 5, sind die Typen der

schichtenférmigen Konstruktionen, die nach der Lekensweise der Zusammensetzungs-
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Abb. XXXVIII Die schematische Zeichnung der schichtenférmigen Konstruktion der
INSA - RuSM-Gesellschaft




Tab. 5 Betrachtung auf Grund der Lebensweise einzelner wichtiger Zusammensetzungsart gewachst in der Kjiefernforsten (@ : Existieren, X : Fehlen)

Platanther a-Pinys-Forsten
Ordnung der Kiefernforsten Un-Platanthera-Forsten
Alnus-Pinus-Forsten V accinium-Pinus-Forsten
Schematische | Kiirzung der
Zeichnung Lebensweise Namen der Zusammensetzungsarten
In Pinus densiflora, Pinus thunbergii LK BN BN BN BN BN BN BN BN BN AN BN BN BN BN BN AN BN BN BN BN BN BN BE BN BK BN )
Vacciniume oldhami, Vacciniwm japonicum,
Rhododendron japonicum, Vacciniwm smallii,
Es Prunus sargentii ssp. jamasakura, Alunus ® ® o0 ©© 0000 6 06e 600606 <0 x xX e e e e x
pendula
O
Sa Sasa palmata X @@ X X ©& @ @ X X & 6 & & & ©& © ©& 6 & < & 6 o 6 x e o
Hs Rhododendron kaempferi X X @I X @ | X @ @ X X @ @ X & @ @ & X | @ X | X X X & | &|x @&
I Ilex cremata var. radicans, Ilex pedunculosa X @ @ @ @& & < & ® & < & X ® & O @ & < %X X X @ & & x| & x
e Ru Rhus trichocarpa ® <X 6 © & 0 ® 0 © ©® ©® ® 6 © 0 © ©® & 6 < <x o6 e o e x e e
‘ Sm Smilax china ® ® ©@ ® ©® © 6 06 © ©® ® <x X @@ 6 0 06 e < 6 0 6 © 0 0 o e
v Pr Pteridium aquiliwm var. latiusculum ® ®© ®© x ®© © ® © < & © © ©® © © © ®© © © © © © © < © e |® x
V PL Platanthera minor ® 0 ©® © & ©® &6 © ©@ © & - ©@ © @ @ ©® @ @ O | x| x| |xIx|x|x]|x
W M1 Miscanthus tinctorius ® ©® @ ©® © @ © © ©® © ©® O < B ® x| x| X |X| x| x|®|x|® x|x|x|x
W Py Pyrola japonica ’ ® ©® ® ©® @ @ | ® X X @® O ® < | X X|X|X|X|IX|®|X|x|x|x|x|x]|x]|x
V So Solidago japonica XIXIX XXX XXX XX @ ® & ® @®| <X X |®| X |X|X|X|x|xX|X|x]|x
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Abb, XXXIX Die schematische Zeichnung der schichtenférmigen Konstruktion der
INEB-RESMPTPLMI1Py-Gesellschaft
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Abb. XI. Die schematische Zeichnung der schichtenférmigen Konstruktion der
INEBSA - REPTPLS0-Gesellschaft
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Abb, XLI Die schematische Zeichnung der schichtenférmigen Konstruktion der
INEBSA - SMPT-Gesellschaft
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Abb. XLII Die schematische Zeichnung der schichtenférmigen Konstruktion der
INSAIB-RHESMPT-Gesellschaft
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Abb. XLIII Die schematische Zeichnung der schichtenformigen Konstruktion der
INEBIB-RuSMPTPLMI1Py-Gesellschaft
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Abb, XLIV Die schematische Zeichnung der schichtenférmigen Konstruktion der
INEBSAHB.-RuSMPTPLS0-Gesellschaft
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Abb. XLVII Die schematische Zeichnung der schichtenformigen Konstruktion
INEBSAIB.RESMPTPLMI1PY-Gesellschaft
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Abb. XLVIII Die schematische Zeichnung der schichtenférmigen Konstruktion der
INEBHBIB.-RHSMPTPLMIPY-Gesellschaft

HH

L

/ . T . .

T ™ il
([__,!‘#_H\) 1[ @ { H { o é:u _Lﬁx,
\ 4 ANRNN Ay 17 T r‘flr

4 . s A Smm=

N\ e\ s @ PO 1N
WAYA"/IYAVAAY A \V4

Abb. XLIX Die schematische Zeichnung der schichtenférmigen Konstruktion der
INEBSAHEBIB- RESMPTPLMI1Py-Gesellschaft
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Abb. LI Die schematische Zeichnung der schichtenférmigen Konstruktion der
INEBSaHBIB-RuSMPTPLS0-Gesellschaft
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Abb. LII Die schematische Zeichnung der schichtenférmigen Konstruktion der
INEBSaHBIB-RuSMPT-Gesellschaft

arten betrachtet wurden, wie folgendes:

(1) InEpeRuSMPrPLMiPy

(2) InEsSaHs«RuSuPTPLM1Py
(3) InEslzsRuSMPTPLMiIPy

(4) InEsSaHsIs«RuSmPrPLMiPy
5) InErSals-RuSuPrPLMiPy

8) InEsHelzRaSMPrPLMiPv

7) InEsSa-RuPrPLSo
)

(
(
(
(8) InEsSaHs«RuSMPrPLS0

(1 EsS, Juee

(9) InEsSaHsls:RuSuPrPrSo
(10) InEsSaHzlee RuSmPrPLMiSo
(11) InEBeSmPr

(19 InSasRuSwm

(19 InEsSaHeeRuSuPrT

(14 InEnSaHsIseRuSMPr

(15 InSalseRuSuPr
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Abb. LIII Die imaginiren gegenseitigen Beziehungen unter diesen neuen Typen
der Kieferngesellschaften auf Grund der Lebensweise einzelner Baumes,

Strauches und Grases
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Die imagindren gegenseitigen Beziehungen unter diesen fiinfzehn Typen der Kie-
ferngesellschaften auf Grund der schichtenfsrmigen Konstruktionen wird in Abb. LIII
gezeigt.

Die gegenseitigen Beziehungen unter diesen Xieferngesellschaften, die auf Grund
der Lebensweise einzelner Bdume gemacht wurden, sind weiter eingehend iiber den
Strauch und den Gras der Zusammensetzungsarten erforscht worden. Die Typen der
cinfiltigsten Xonstruktion fiir die Schichten der Biume sind InSa und InEs. Uber die
Schichten der Biaume allein ist die Kontinuitidt, InSa-InSals, InSa-InEsSa, InEs-InEs
I, InEs-InEsSa moglich, aber es scheint nur die Kontinuitdt, InSa-InSals, InEs-
InEsls aus den Zusammensetzungsarten der Schichten der Striuche und Grases mog-
lich. Soweit man nach diesen Ergebnissen urteilt, scheint InEsSa nicht im Verbindung
mit InSa und InEs zu stehen.

Es hat den Anschein, dab aus den Schichten der Biume die Verbindung, InEsSa-
InEsSaHs-InEsSaHzls, leicht moglich ist, und daB aus den Schichten des Striauche
und des Grases die Verbindungen, RuaPrPLSo-RaSmPrPLSo-RuSmPrPLSo, SmPr-RuSm
Pr-RaSmPr und RaSuMPrPLMiPy-ReSuPrPLMiPy, moéglich sind; folglich sind die
Verbindungen, InEsSa+RuaPrPLSo-InEsSaHssRuSMPrPLSo-InEsSaHsIsRaSmPrPLSo,
INEBSA-SMPr-InEsSaHs RuSuPr-InEsSaHels«RuSuPr, InNEsSaHe« RuSmMPTPLMi1Py-InEs
SaHsIpRuSMPrPLMiPr, auch moglich. In dieser Weise beweisen die Verbindung
InSa-InSalp-InEsSals-InEsSaHelIs, in den Schichten der Baume die Verbindung, RuSm-
RuSMPr-RuSMPTPLMiPy-RuaSMPTPLMiPy, in den Schichten des Striauche und des Gra-
ses, InSa-RuaSm-InSals:RuaSuPr-InEsSals:RuSMPrPLMiP v -INEsSaHsls RuSuPrPLMi
Pv. Die Verbindungen, InEs-InEsle-InEsSals-InEsSaHsIs und InEs-InEsls-InEsHsls-
InEsSaHgsIp sind aus den Schichten der Biume leich méglich, und dann in den Schi~
chten des Strauches und des Grases haben alle Typen RuSumPrPLMiPy. Daher sind
die Verbindungen, InEs:RuSMPrPLMiPv-InEslsRuSuPTPLMiPy-INEsSals.RuSuPrPL
MiPy-InEpSaHsls: RuSMPrPLMiIPy und InEs-RuSmMPTPLMiPy-InEslsRuSmMPrPLMiPy-
InEsHpIs RuSMPTPLM1Py-InEsSaHsls: RuSMPTPLMiPy, leich moglich. Es macht ke-
inen groBen Unterschied des Alters unter den Kiefernforsten, die bisher untersucht
worden sind, so kann man nicht die Richtung der Sukzession fiir die Kiefernforsten,
die miteinander in Verbindung stehen, schlieBen. Das wire noch unsere kiinftige Auf-

gabe.
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