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Abstrakt Aus welcher der Initialen entwickelt sich jedes Gewebe?  Wie
entwickelt sich jedes Gewebe? Wir wollen solche Aufgaben losen, wir wollen dann die
Naturphilosophie unter der Entwicklungsgeschichte naher aufklaren. Wir wollen nach
der RegelmaBigkeit in der Segmentation in der Gametophyt-Periode suchen und sie als
eine der Aufgaben, ein weseritliches Element in der Lebensgeschichte aufzufinden zu
untersuchen.

Wir beobachten die zehn Gegenstande tiber den Querschnitt des Stengels von

" Climacium dendroides (HEDW.) WEB. et MOHR. und Climacium japonicum LINDB. Die
zwei Arten besitzen gemeinsam die folgenden Merkmale ; III-P-N(M)-U-J(K)-S-X-B.

Zu nachst gibt die Stammchenscheitelzelle durch die Zellteilungsweise des
DGS-Types in drei Richtungen Segmente ab. Die Zellteilungsweise ist PGS in der
Gestaltungsperiode der Al-, AIl- und B-Zellen im Stengel, wahrend diejenige in den
Gestaltungsperioden der Blattspreiteinitiale, der Blattbasisinitiale, der Epidermis-
-Reihe-Initiale und der Hadrom-Reihe-Initiale SQS ist. Die Zellteilungsweise wird
DGS in denselben der Schutzgewebesinitiale und der Scheitelzelle des Seitenastes.

Was fur eine Ordnung gibt es unter dem Wechsel der Zellteilungsweise fur die
ganze Lebensgeschichte der Climacium? Um diese Aufgabe 16sen, ist das imaginire
Bild von der wesentliche Wechsel der Zellteilungsweise fur die ganze Lebensgeschichte
wie in Abb. 8 gezeigt. Die Hauptlinie vom wesentlichen Wechsel der Zellteilungsweise
ware wohl SQS=DGS=ZGS=>VRG=>SQS, und aus der Hauptlinie mogen sich die

Nebenlinien, DGS=PGS=DGS, SQS=DGS=PGS=SQS, ZGSZ D V53768 verzweigen.

Einleitung

Vom Gesichtspunkt der zuBeren Gestalt aus konnen wir den Gametophyten der
Bryophyten in drei Teile, dem dorsiventral Thallus, dorsiventral Kormus und dem aufge-
richteten Kormus, einteilen. Wir wollen in Zukunft behandeln, welche Bedeutung diese
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Teilung zur Aufklarung der inneren Struktur bekommt. Von den dreien wollen wir
zunachst die innere Struktur des aufgerichtet Kormus beobachten. Die Gametophyten
der Takakiales, Calobryales, Sphagnopsida, Andreaeopsida und Bryopsida zeigen ein
charakteristisches Merkmal des aufgerichteten Kormus. Die charakteristischen
Merkmale der Gestalen in den Gametophyten dieser Ordnungen und der Subklassen
scheinen zwar vielfaltig zu sein, aber wir verlassen uns darauf, daB diese Gametophyten
etwas Gemeinsames haben mogen.

Es wird bekannt, daB sich die Gametophyt der aufgerichteten Kormus in ein Blatt
und einen Stengel aufspaltet, und daB sich diese Organe auch verschiedene Gewebe
differenzieren. Aus welcher von der Initialen entwickelte sich dieses Gewebe? Wie hat
sich dieses Gewebe entwickelt? Wir wollen solche Aufgaben l6sen, und dann die
Naturphilosophie in der Entwicklungsgeschichte naher aufklaren.

Welche Allgemeinheit und welche Ordnung denn in der Mannigfiltigkeit versteckt
bleibt? In solch einer Allgemeinheit mag ein wesentliches Element liegen. Wir
versuchen nach der Ordnung unter der Segmentation in der Gametopht-Periode zu
suchen, und zwar als eine jener Aufgaben, ein wesentliches Element in der Lebens-
geschichte aufzufinden.

Systematischer Gesichtspunkt auf Grund der Zellteilungsweise

Wenn die Teilungsvorgange in der Ontogenie und der Gestaltung des Organs
beobachtet werden, und die Allgemeinheit und die Ordnung in den Teilungsvorgangen
aufgeklart werden, und dann der Ursprung der Gametophyt und des Organs erforschet
wird, .mag das zum Studium beitragen, welchen Weg der Entwicklung die Rasse
zuriickgelegt hat.

Unter den Lebensweisen gibt es funktionale und konstruktive. Wir wollen die
konstruktiven Lebensweisen beobachten. Die Gametophyt ist aus dem Meristem, den
Geweben der Assimilation und der Beschutzung, dem Geschlechtsorgan und dem
Zentralzylinder zusammengesetzt. Wir wollen nach der Ordnung unter diesen Organi-
sationen und dem Gestaltungsweg dieser Gewebe suchen.

Die folgenden Punkte gehoren wohl zu denjenigen, die zur Entdeckung einer
organischer Ordnung unter den Pflanzengruppen man eingehend zu untersuchen hat ; (1)
wie die innere Struktur des Stengels sich differenziert (I-VI Type), (2) die Vergleichung
der Dicke der Zellwande des zentralen Gewebes mit der des inneren Kortexes (0O-, P-
und Q-Type), (3) die Vergleichung der GroBen der Zellen des zentralen Gewebes mit
denjenigen des inneren Kortexes (L-, M- und N-Type), (4) die Dicke der epidermischen
Zellwand (T- und U-Type), (5) der Unterschied zwischen dem zentralen Gewebe und dem
inneren Kortex (J- und K-Type), (6) die Dicke der Zellwand des zentralen Gewebes (R-
und S-Type), (7) die Vergleichung der Dicken der epidermischen Zellwand mit der
Zellwand des auBeren Kortexes (G-, H- und I-Type), (8) die Vergleichung der GroBen
der epidermischen Zelle mit der Zelle des auBeren Kortexes (V-, W= und X-Type), (9)
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Tab.1 Die Zellteilungsweisen auf Grund der Zahl des Ursprungs und der gegenseitigen Beziehung

ZTW| SQ@s 2GS ZVs PGS DG S

ZTO| Q-Q-Q | A-A-A | L-L-L | A-A-Q | A-A-A

L 8

ZTW| DVS VGS VRS VRP VRG

ZTO| L-L-L | L-A-A | Q-L-L | Q-L-L | Q-L-L
AN

L s /<>ﬂ <

ZTW : Zellteilungsweise, SQS: Serienquerschnitt-Typ, ZGS:Zwei geneigt geschnittenen
Furchungsgesichter-Typ, ZVS:Zwei vertikal geschnittenen Furchungsgesichter-Typ,
PGS : Perklinal geneigt gechnittenen Furchungsgesichter-Typ, DGS : Drei geneigt geschnit-
tenen Furchungsgesichter-Typ, DVS: Drei vertikal geschnittenen Furchungsgesichter-Typ,
VGS: Vier geneigt geschnittenen Furchungsgesichter-Typ, VRS:Vier rechtwinkligen
geschnittenen Furchungsgesichter-Typ, VRP : Vier rechtwinkligen geschnittenen Furchungs-
gesichter mit perklinal geschnittenen Furchungsgesichter-Typ und VRG : Vier recht-
winkligen geschnittenen Furchungsgesichter mit perklinal geneigt geschnittenen Furchungs-
gesichter-Typ.

ZTO : Zellteilungsordnung, @ : Querdurchszellteilung, A : Abdadigszellteilung, L:Langszell-
teilung.

QS : Querschnitt, LS : Langenschnitt, KS : Kubisch Struktur.
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die Zahl der Zellschichten des auBeren Kortexes (C- und D-Type), und (10) die Zahl der
Zellschichten des inneren Kortexes (A- und B-Type). v

Jedes Segment, dem die Stammchenscheitelzelle in schraubiger Folge durch die
Abdachigzellteilung abgibt, teilt sich gesetzmédBig und liefert einen Teil des
Stammchengewebes und je ein Blatt. Damit man sich nach der Ordnung unter der
Zellteilungsweise jedes Gewebes bei den Gametophyten sucht, mu® man eine Studie iiber
den Gestaltungsweg des Gewebes machen. Die Zellteilungsweisen wie in Tab. 1, beruhen
auf der Zahl des Ursprungs und auf der gegenseitigen Beziehung unter den Teilungs-
wanden.

Wenn in der Bryophyten der Zellteilungsweisen jedes Organs im Anfang bei der
Lebensgeschichte, der Protonema (PRQO), der Gametophyten (GAM), der Archegonien
(AR.1, AR.2), der Antheridien (AN.1, AN.2) und der Sporophyten (SP.1, SP.2) beobachtet
worden sind, wird der Wechsel der Zellteilungsweise fiir die ganze Lebensgeschichte
verstanden(vgl. Abb. 1).

— AR.1— AR.2 _—
M — an1—anp — 5P T SP2

e-8IQ3>0-@

Abb.1 Der Wechsel der Zellteilungsweisen fiir die ganze Lebensgeschichte der Bryopsida

PRO—GA

PRO : Protonema-Periode, GAM : Gametophyt-Periode, AR.1: Archegonien-erste Periode,
AR. 2: Archegonien—zweite Periode, AN.1: Antheridien-erste Periode, AN. 2: Antheridien-
—-zweite Periode, SP. 1: Sporophyt-erste Periode, SP. 2 : Sporophyt-zweite Periode

Es mag zur Philogenie und Stammgeschichte des Geschlechtes beitragen, daB der
Wechsel der Zellteilungsweise das ganze Leben des Geschlechtes hindurch und die
gegenseitige Beziehung unter dem Wechsel der Zellteilungsweisen der Geschlechter
ausfindig gemacht werden.

Materialien und Arbeitstechnik

Die Trockenexemplare im Herbarium der Kanazawa Universitat sind hier fiir unser
Experiment gebraucht worden. Die lebenden Exemplare fiir unser Experiment stammen
aus dem Zichtungszimmer der selben Universitat. Die Exemplare heiBen Clmacium
dendroides (HEDW.)WEB. et Mouk. und Climacium japonicum LINDB.

Nachdem die Materialien gewaschen sind, werden sie mit der Bouin’s Solution 24
Stunden fixiert. Nachdem die Materialien mit Athylalkohol entwassert worden sind,
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werden sie von Butylalkohol ins Paraffin gefithrt. Die Schnittserien werden mit einem
Schlittenmikrotom hergestellt, die Schnittdecke derselben betrug 5-10.. Die Farbung
erfolgte teils mit Gentianaviolett, teils der Hamatoxylin-Farbung nach HEIDENHEIN, Die
mikroskopischen Zeichungen werden mit Hilfe eines Zeichentubus angefertigt.

Resultat der Beobachtung und Diskussion

I. Die Ordnung und die GesetzmaBigkeit unter den Organisation der Geschlechter
(1) Die Beobachtung des Querschnittes der reifen Stengels——Damit wir uns nach

Tab. 2 Die Ordnung unter den anatomischen charakterischen Merkmalen der Stengel bei Climactum
dendroides und Climacium japonicum

Species 6y @ |6 |@| 6 ® | | @& |©» |q) | a1
Climacium dendroides | 43—5D | IH | B X | 8 JXK) | U NM) | P IO I-1
Climacium dendroides | 43—5D| IH | B X S JX) | U NM) | P | II 1-2
Climactum dendroides | 5(4—5)D | IH B [X(W)| S JK) U NM)| P 111 I-3
Climacium dendroides | 5(4—5)D| IH | B X S JX) | U NM)| P | I II-1
Climacium dendroides | 5(5—6)D | IH B X S JK) | U NM) | P} IO 1I-2
Climacium dendroides | 54—5D| IH | B X S JK) | U NM) | P | IO 11-3
Climacium dendroides | 44—5D| IH | B X S JK)| U | NW| P | I | II-1
Climacium japonicum | 3(2—3)C| H B X S JK) | U NM)| P | IO | III-2
Climacium japonicum | 3(2—4)C| H B X S JKY | U NM)| P | IO | II-3
Climacium japonicum | 3(3—4)C| H B X S JK) | U NM)| P | III | IV-1
Climacium japonicum | 3(3—4)C| H B X S JKY| U NM)| P | IOI | IV-2
Climacium japonicum | 3(3—4)C| H B X S JK) | U NM)| P | 1T | IV-3
Climacium japonicum | 33—4)C| H B X S JK), U NM)| P | I V-1
Climactum japonicum | 32—4)C| H B X S JEK) U NM)| P 111 V-2
Climacium japonicum | 2(2—3)C| H B X S JKY | U NM)| P | III V-3

(1) : die Zahl der Zellschichten des auBeren Kortexes (C- und D-Type)

(2) : die Vergleichung der Dicken der epidermischen Zellwand mit der Zellwand des auferen
Kortexes (G-, H- und I-Type)

(3) : die Zahl der Zellschichten des inneren Kortexes (A- und B-Type)

(4) : die Vergleichung der GroBen der epidermischen Zelle mit der Zelle des auBeren Kortexes
(V-, W- und X-Type)

(5) : die Dicke der Zellwand des zentralen Gewebes (R- und S-Type)

(6) : der Unterschied zwischen dem zentralen Gewebe und dem inneren Kortex (J- und K-Type)

(7) : die Dicke der epidermischen Zellwand (T- und U-Type)

(8) : die Vergleichung der GroBen der Zellen des zentralen Gewebes mit denjenigen des inneren
Kortexes (L-, M~ und N-Type)

(9) : die Vergleichung der Dicke der Zellwande des zentralen Gewebes mit der Zellwand des
inneren Kortexes (0O-, P- und Q-Type)

(10) : wie die innere Struktur des Stengels sich differenziert (III : Epidermis, Kortex und
Zentralen Gewebe)

(11) : Nummer der Tafel
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der Ordnung unter den reifen Organisationen suchen, beobachten wir die oben
erwahnten zehn Punkte im Querschnitt des Stengels wie gesagt, bei Climacium den-
droides (HEDW.)WEB, et IVIOHR, und Climacium japonicum LINDB, (Tab.2, Taf. I-V).

Nach der Tabelle 2 besitzen die zwei Arten von Clmacium gemeinsam die
folgenden Merkmale ; die innere Struktur des Stengels differenziert sich die Epidermis,
den Kortex und das zentrale Gewebe (III-Typ), die Zellwande bdes zentralen Gewebes
sind so dick wie die des inneren Kortexes (P-Typ), die Zellwande der Epidermis sind
dick (U-Typ), die Zellwande des zentralen Gewebes sind nicht parenchymatisch (S-Typ),
die GroBe der epidermischen Zelle ist kleiner als des auBeren Kortexes (X-Typ), die
Zahl der Zellschichten des inneren Kortexes ist mehr als die Vierschichten (B-Typ). Die
GroBe der Zellen von dem zentralen Gewebe ist kleiner als, aber ab und zu, wie der
Zellen des inneren Kortexes (N(M)-Typ), der Unterschied zwischen dem zentralen
Gewebe und dem inneren Kortex ist deutlich, aber ab und zu unklar (J(K)-Typ). Einige
anatomische Merkmal stimmen aber nicht mit zwei Arten von Climacium uberein. Bei
Climacium dendroides sind die Zellwdnde der Epidermis dicker als diese des duBeren
Kortexes oder so dick wie diese (IH-Typ). Bei Climacium japonicum sind jedoch die
Zellwande der Epidermis so dick wie diese des duBeren Kortexes (H-Typ). Bei
Climacium dendroides ist die Zahl der Zellschichten des duBeren Kortexes vier bis fiinf
Schichten (D-Typ), im Climacium japonicum ist aber die Zahl zwei bis drei Schichten
(C-Typ).

Welche RegelmaBigkeit zeigen doch die gemeinsamen, anatomischen Merkmale und
die fur die Arten eigentumlichen Merkmale in der Lebensgeschichte auf? Die Frage mag
wichtig fur die systematische Botanik sein.

(2) Die Beobachtung des Querschnittes des jungen Stengels——Durch die Beo-
bachtung des Querschnittes des reifen Stengels, spaltet sich die Stengel in die Epidermis,
den auBeren Kortex, den inneren Kortex und in das zentrale Gewebe auf. Aber der
Unterschied zwischen dem zentralen Gewebe und dem inneren Kortex ist nicht so klar.
Besteht in der Tat einen wesentlichen Unterschied zwischen dem zentralen Gewebe und,
dem inneren Kortex? Um diese Frage zu losen, stellen wir mit der Beobacktung des
Querschnittes des jungen Stengels an (Taf. VI-VII).

Durch die Beobachtung konnen wir einsehen, daB im jungen Stengel die GroBe der
Zellen des zentralen Gewebes kleiner als die des inneren Kortexes ist, und daB die
Zellwande und das Protoplasma des zentralen Gewebes schoner als diese des inneren
Kortexes mit Gentianaviolett gefarbt werden. Aus diesen Tatsachen konnen wir
schlieBen, daf in dem jungen Stengel der Unterschied zwischen dem zentralen Gewebe
und dem inneren Kortex sehr deutlich ist. k

II. Die Ordnung und die GesetzmaBigkeit unter der Ontogenie und der Gestaltung
in dem Gametophyten

1. Die Teilungsvorgiange und die Zellteilungsweise in der Stammchenscheitelzelle
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Die groBe Stammchenscheitelzelle gibt in schraubiger Folge durch abdichige Wande
Segmente ab. Wegen der Serienabdichigszellteilung wird im Langenschnitt die
Stammchenscheitelzelle ein verkehrtes Dreieck. Ob das eine Z- oder S-Schraube ist,
bleibt bei einem bestimmten Stamm nicht konstant.

Die neue Furchungswand macht ca. 50 Grad zu der folgenden Furchungswand.
Wenn diese Segmente, die durch die Serienabdachigszellteilung geliefert werden, nach
der Reihe, Segment Ia, Segment Ila, Segment IIIa, Segment Ib, Segment ITb und
Segment ITIb genannt werden, wird das Segment Ib oberhalb des Segmentes Ia geformt,
das Segment ITb oberhalb des Segmentes Ila, das Segment IIIb oberhalb Illa. Indem
diese Segmente, senkrecht iibereinanderstehend, ein homogenes Gewebe ausmachen,
sollen die Ia-, Ib- und Ic-Segmente geschlossen als die Reihe des Segment I gehandelt
werden. Die Ila-, IIb- und IIc-Segmente konnen als die Reihe Segment II, die IIla-,
IITb- und IIlc-Segmente als die Reihe Segment III gehandelt werden. In den Quer-
schnitt formen die Ia-, ITa- und IIla-Segmente ein Dreieck, und die Ib-, IIb- und
IIIb-Segmente auch. Bei dem Stengel der Gattung Climacium kann der Unterschied
unter den Reihen der Segment I, Segment IT und Segment IIT nicht bemerktt werden
(Taf. VIII und IX).

Es wird erkannt, daB im Querschnitt die Teilungswinde ein Dreieck zeichnen, und
im Langenschnitt die Teilungswande sich schrag schneiden, indem wir diese Teilungsvor-
gange beobachten, daB die Stammchenscheitelzelle durch die schragen Wiande Segment
I, Segment II und Segment IIT abgibt. Aus der Tatsache kann man annehmen, daB die
Zellteilungsweise der Stammchenscheitelzelle DGS (Drei geneigt geschnitten Furchungs-
gesichter-Typ) ist.

2. Die Teilungsvorgange und die Zellteilungsweise beim Segment

Jedes Segment, das die Stammchenscheitelzelle in schraubiger Folge durch die
Abdachigszellteilung abgibt, gestaltet durch die serienweise zweimale Abdéachigszell-
teilung drei Zellen; A1-Zelle und A2-Zelle im oberen Teil, B-Zelle im unteren Teil. Die
Zellen der A-Reihe (A1- und A2-Zellen) in dem oberen Teil geben durch den geneigten
Querschnitt AI-Reihe (A1-I und Az2-I) und AII-Reihe (A1-II und Az2-II) ab. Auf solche
Weise formt ein Segment durch den zweimalen Abdachigszellteilungen und zweimalen
Querschnitte finf Zellen ; Al(zwei Zellen)-, All(zwei Zellen)- und B(ein Zelle)-Reihen.

Aus der Tatsache kann man wohl schlieBen, daB die Zellteilungsweise des Segments
PGS(perklinal geneigt geschnitten Furchungsgesichter-Typ) ist.

Von den drei auf solche Weise gestalteten Reihen scheinen die Zellen der AI-Reihe
in Zukunft zum Blatt werden, die Zellen der AII-Reihe zum epidermischen Teil des
Stengels und zum Seitensprosse, und die B-Reihe zum zentralen Gewebe des Stengels.

(1) Die Teilungsvorgiange der Zellen der AI-Reihe——Die A-Zelle in dem oberen Teil
des Segments teilt sich in die zwei Zellen von verschiedener GroBe ; AI- und AIl-Zellen.
Von den zweien teilt sich die Zelle der AI-Reihe in oberen Teil, die in Zukunft zum
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Blatt wird, durch die Querwand in die AI-1-Zelle oben und und in die AI-2-Zelle unten.
Die Al-1-Zelle wird in Zukunft zur Blattspreite, und die AI-2-Zelle zur Blattbasis. Die
Al-1-Zelle wird zu der einzellschichtigen Spreite durch die hintereinander Querdurchs-
zellteilungen und Langenzellteilungen. Die AI-2-Zelle wird durch die durchgehenden
Querdurchszellteilungen und Langenzellteilungen zu einigen zellschichtigen Spreite(vgl. in
Abb. 2).

Abb.2 Die Teilungsvorgange der Zellen der AI-Reihe
1-5: Die Stammchenscheitelzelle (SSZ) mit dem Segment (SEG) x 360
6-13 : Die Teilungsvorginge der AI-1- und AI-2-Zellen x 360
Al-1:Die Zellen der Blattspreite-Reihe
AI-2:Die Zellen der Blattbasis-Reihe
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(2) Die Teilungsvorginge der Zellen der AII-Reihe——Die Zellen der AII-Reihe
werden in Zukunft zu der Epidermis, Kortex des Stengels und dem Seitensprosse. Es
besteht ein Unterschied zwischen den Teilungsvorgangen der AlI-Zelle, die in Zukunft
zu der Epidermis und dem Kortex des Stengels wird, und denjenigen der AII-Zelle, die
zu dem Seitensprosse wird. Aus diesem Grund soll jede AII-Zelle, die zu der Epidermis.
und zum Kortex des Stengels wird, die Alla-Zelle heiBen und AII-Zelle die zum
Seitensprosse wird AlIIb-Zelle heiBen, und wir wollen einzelnen die Teilungsvorgange
dieser Alla- und AIIb-Zellen beobachten.

i) Die Differenzierungsvorgang der Alla-Zelle——Die Zellen der AII-Reihe, die die
A-Zelle durch den geneigten Querschnitt abgibt, lassen sich mit Gentianaviolett weniger
farben schon als die die anderen-die Zellen der Al-, BI- und BII-Reihen, wie in Taf.

X-XVII und Abh. 3. Deshalb konnen wir die Zellen der AII-Reihe von den anderen
der AI-, BI- und BII-Reihe leicht unterscheiden. Von der AII-Reihe teilt sich die
Alla-Zelle durch die Querwand, aber die AlIb-Zelle teilt sich durch die Abdachigswand.

Aus diesem Grund in der ersten Zellteilung kann man leicht die Alla-Zelle von der
ATIb-Zelle unterscheiden. Die Alla-Zelle teilt sich durch eine Querwand, die senkrecht
auf der Stammchenachse steht, in die beiden Zellen Alla-A* und Alla-B.  Die

Alla-a-Zelle wird spater zur Epidermis des Stengels, und die Alla-B-Zelle zum Kortex
des Stengels (bisher haben wir diesen den auBeren Kortex genannt, vgl. KAWAI et IKEDA

1970, Kawar 1971a, 1971b, 1971c, 1976, WaTaNABE et Kawar 1975).

Danach teilt sich die Alla-A-Zelle durch keinen Querschnitt. Die Alla-A-Zelle teilt
sich also durch die antiklinen Wande, die senkrecht auf der Oberflache des Stengels
steht. Daher wird die Zellschicht zur einschichtigen Epidermis. Im Anfang lassen sich
die Zellen der AII-Reihe sich mit Gentianaviolett nicht so schon farben als die Zellen
der Al-, BI- und BII-Reihe. Aber die epidermischen Zellwande und Protoplasma, die
ihren Ursprung in der Alla-A-Zelle, derjenigen der AII-Reihe, hat, farben sich mit
Gentianaviolett schoner als der Kortex und das zentral Gewebe.

Die Alla-B-Zelle teilt sich durch eine Querwand in die beiden Zellen, Alla-B-1 und
Alla-B-2. Danach teilen sich die beiden Zellen der Alla-B-1 und der Alla-B-2 durch
keinen Querschnitt. In der Reifezeit farben sich die Zellen der Alla-B-Reihe, die sich die
im Anfang mit Gentianaviolett weniger schon als die der AI-, BI- und BII-Reihe farben,
schoner als die Zellen des zentralen Gewebes. Bisher haben wir das zentrale Gewebe
inneren Kortex und zentrales Gewebe genannt. Die Zellen der Alla-B-Reihe teilen sich
spater bloB durch die antiklinen Wande, die senkrecht zur Oberflache des Stengels
stehen, und daher mogen die Alla-B-Zellen zum zweischichtigen Kortex werden.
Danach mogen die Zellschichten des Kortexes durch die Zellteilungen zu drei bis vier
Zellschichten werden. Die Zellen der AIIa—B-Réihe(bisher haben wir das Gewebe den
auBeren Kortex genannt), die ihren Ursprung samt der Epidermis, den Zellen der
Alla-A-Reihe in der AII-Zelle haben, haben einige mit der Epidermis gemeinsame
anatomische Merkmale. Die Zellen der AlIla-B-Reihe (das Kortex) haben ihren
Ursprung mit den Zellen der BI-Reihe, die wir bisher das Gewebe den inneren Kortex
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Abb.3 Die Teilungsvorgange der Zellen der Alla-Reihe im Climacium japonicum LINDB.
1-5: Die Stammchenscheitelzelle (SSZ) mit dem Segment (SEG) x 360
6-15: Die Teilungsvorgange der AII-A- und AII-B-Zellen x 360
ATI-A : Die Zellen der Epidermis-Reihe
AII-B: Die Zellen der auBeren Kortex-Reihe
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Abb.4 Die Teilungsvorgéange der Zellen der AIllb-Reihe im Climacium japonicum LINDB.
1-2 : Die Stammchenscheitelzelle (SSZ) mit dem Segment x 360
3-13 : Der Teilungsvorgang der Allb—Zelle %360
Al: Die Zelle der Blatt-Reihe
Al-1:Die Zellen der Blattspreite-Reihe
AI-2: Die Zellen der Blattbasis—Reihe
AII : Die Initialzelle der Epidermis-Reihe
All-p: Das Segment des Seitenast
B : Die Initialzelle der inneren Kortex-Reihe und der zentralen Gewebe-Reihe
BI: Die Zellen der inneren Kortex-Reihe
BII : Die Zellen der zentralen Gewebe-Reihe
SSZ: Die Stammchenscheitelzelle des Hauptstengels und des Seitenast
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geheiBen haben, in der andersartigen Zelle. Der Morphologie nach sind die beiden
Gewebe auch verschieden. Deswegen mag der duBere Kortex von dem inneren Kortex
wesentlich verschieden.

ii) Der Differenzierungsvorgang der AlIb-Zelle——Die Zellen, die in Zukunft zum
Seitenast, dem Geschlechtsorgan und der ruhenden Astanlage unter den Zellen der
AlII-Reihe werden, sollen die der AIlb-Reihe heiBen. Die AlIIb-Zelle und die Alla-Zelle
unterscheiden sich durch die Teilungsvorgange von der ersten Zellteilung. Die
Allb-Zelle gibt in schraubiger Folge durch perkline Wande die Zellen, Allb-p-1,
Allb-p-2 und Allb-p-3 ab, und im Zentrum der Zellen der AIlb-Reihe liegt eine groBe
Zelle. Die Zellen (Allb-p-1, AlIlb-p-2 und AIIb-p-3), die in drei Richtungen abge-
schnitten sind, scheinen die Initialen des Schutzgewebes der zentralen groBen Zelle zu
sein. Die Beobachtung tber den Teilungsvorgang der Allb-Zelle ist wegen des
Materialsmangels nicht geniigend. Wir wollen uns die Beobachtung tber den Differen-
zierungsvorgang des Allb-Zelle bis reifen Gewebe zur kiinftigen Aufgabe machen (vgl.
Taf. XVIII-XX, Abb. 4).

(3) Die Teilungsvorgange der Zellen der B-Reihe——Die B-Reihe teilt sich durch die
Querwand, die senkrecht auf der Segmentachse steht, die BI-Zelle oben und die BII
unten. Durch die Mitteilungen von HEgBanT (vgl. Schriften) und Frey (1970) in der
Polytrichales scheint Leptom aus der Zelle, die mit der BI-Zelle von Climacium
homogen ist, zu entstehen. Daher mag die BI-Zelle die Initiale des Gewebes, der mit
Leptom homogen ist, zu sein. Wenn dem so ist, muB man es korrigieren, daB wir bisher
das Gewebe inneren Kortex genannt haben. Wir wollen kunftig die Organisations-
zerlegung von den Zellen der BI-Reihe, und die Beziehung zwischen dem Gewebe, das
seinen Ursprung in der BI-Zelle und Leptom hat, zu untersuchen versuchen.

Die BII-Zelle im unteren Teil des Segments teilt sich durch die erste Zellteilung, die
Querwand, die senkrecht auf der Segmentachse steht, die BII-1-Zelle oben und die
BII-2-Zelle unten. In der Folge scheint sich die BII-1-Zelle durch die Langenwand, die
parallel auf der Segmentachse steht, in einschichchtige Zellschicht teilen. Die
BII-2-Zelle teilt sich durch die Querwand in zwei Zellen, aber in der Folge teilen sich
die Zellen durch die Langenwand, die parallel auf der Segmentachse steht, in einige
Zellfaden. Die Zellen, die aus der BII-2-Zelle stammen, sind langer und dunner als die
anderen Gewebe. Und die Zellwande und Protoplasma der BII-2-Reihe lassen sich mit
Gentianaviolett schoner farben als die Zellen der BII-1- und BI-Reihe. Daher ist der
Unterschied zwischen den Zellen der BII-2 und den anderen deutlich. Durch die
Mitteilungen von HEiBanT (vgl. Schriften) und Frey (1970) scheint bei der Polytrichales
Hadrom aus der Zelle, die mit der BII von Climacium homogen ist, zu entstehen. Wir
mussen die Beziehung zwischen den Zellen der BII-Reihe und dem Hadrom, und
diejenige zwischen der BI-Reihe und dem Leptom untersuchen (vgl. Taf. XXI-XXVII
und Abb. 5).
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Abb.5 Die Teilungsvorginge der Zellen der BII-Reihe im Climacium japonicum LINDB,
1-3 : Die Stammchenscheitelzelle (SSZ) mit dem Segment
4-7: Die Zellen der BII-Reihe
BI: Die Zellen der inneren Kortex-Reihe
BII : Die Zellen der zentralen Gewebe-Reihe

(4) Die Zellteilungsweise des Segment —— Die Stammchenscheitelzelle gibt durch
die Zellteilungsweise von dem DGS-Typ Segment I-, Segment II- und Segment
III-Reihe in drei Richtungen ab. Bei der Clmacium japonicum gibt es nicht den
Unterschied unter den Zellteilungsweisen des Segment I, Segment IT und Segment IIL.
Daher konnen wir Segment I, IT und III alles zusammen und betrachten.

Jedes Segment, das die Stammchenscheitelzelle (SSZ) in schraubiger Folge durch die
Abdachigszellteilung abgibt, gestaltet durch die serienweise zweimaligen Abdidchigs-
zellteilungen drei Zellen, A1~ und A2-Zellen oben und B-Zelle unten. Die Zellen der A-
Reihe (A1- und A2-Zellen) geben durch den geneigten Querschnitt AI-Reihe-Zellen (A1-I-
und A2-I-Zellen) und AlI-Reihe-Zellen (A1-II- und A2-II-Zellen) ab. Auf solche Weise
formt ein Segment durch den zweimaligen Abdachigszellteilungen und zweimaligen
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Querschnitt finf Zellen; Al(zwei Zellen)-, All(zwei Zellen)- und B(eine Zelle)-Reihe.
Aus der Tatsache 14aBt sich schlieBen, daB die Zellteilungsweise des Segments PGS
(perklinalen geneigten geschnittenes Furchungsgesichter-Typ) ist (vgl. Tab. 3); die
Zellteilungsweise der SSZ (Stdmmchenscheitelzelle), die die Gestaltungsweise des
Segment ist, also DGS (drei geneigten geschnittenes Furchungsgesichter-Typ). Die
Zellteilungsweisen der Segmente, die die Gestaltungsweisen der Organsinitialen (Zellen

der Al-, AIl- und B-Reihen) sind, sind alle PGS (perklinalen geneigt geschnittenes
Furchungsgesichter-Typ).

Tab. 3 Der Wechsel der Zellteilungsweise von der Stammchenscheitelzelle bis der Gewebesinitiale

Die Gestaltungsperiode Die Gestaltungsperiode Die Gestaltungsperiode
des Segments der Organsinitiale der Gewebesinitiale
SEG-Periode Al-Periode ATI-1(BSI)-Periode

SQs
PGS AI-2(BBI)-Periode
RIS
AII-Periode Alla-Periode
SQ8s
DGS PGS AlIb-Periode
DGS
B-Periode BI-Periode
Sas
PGS BII-Periode
SQ8s

Die Al-Zelle gestaltet durch den Querschnitt Al-1-Zelle (der Ursprung der Blatt-
spreite) im oberen Teil und AI-2-Zelle (der Ursprung der Blattbasis) im unteren Teil.
Die Alla-Zelle gestaltet durch den Querschnitt Alla-1-Zelle (der Ursprung der
Epidermis) im oberen Teil und Alla-2-Zelle (der Ursprung des auberen Kortexes) im
unteren Teil. Die Allb-Zelle gibt in schraubiger Folge durch die perklinen Wande die
drei Zellen, Allb-p-1, Allb-p-2 und AIlb-p-3 (der Ursprung des Schutzgewebes) und die
zentrale groBe Zelle (die Scheitelzelle des Seitenastes). Die B-Zelle teilt sich durch die
Querwand die BI-Zelle (der Ursprung des inneren Kortexes=Leptom-Reihe) im oberen
Teil und die BII-Zelle (der Ursprung des zentralen Gewebes = Hadrom-Reihe).
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Aus der Tatsache 1aBt es sich schlieBen, daB die Zellteilungsweise der AI-Reihe
(der Ursprung des Blattes) SQS (Serienquerschnitt-Typ) ist, die Zellteilungsweise der
Alla-Reihe (der Ursprung der Epidermis-Reihe des Stengels) SQS ist, die Zellteilungs-
weise der AIlb-Reihe (der Ursprung des Seitenastes, des Geschlechtsorgans und der
ruhenden Astanlage) DGS (drei geneigt geschnittenen Furchungsgesichter-Typ) ist und
die Zellteilungsweise der B-Reihe (der Ursprung des zentralen Gewebes) SQS ist.

Von der Tatsache kann man ableien, dab der Wechsel der Zellteilungsweise fiir die
ganze Lebensgeschichte bei der Climacium wie in Abb. 6. gezeigt werden kann. Die
Zellteilungsweise ist SQS in der Gestaltungsperiode der Protonema (PRO), DGS in
derjenigen des Segments (SEG) beim Stengel, PGS in derjenigen der AI-, AIl- und
B-Zellen bei dem Stengel (AI-, AII- und B-Zellen), SQS in den Gestaltungsperioden der
Blattspreiteinitiale (BSI), der Blattbasisinitiale (BBI), der Epidermis-Reihe-Initiale
(ERI), der Kortex—Reihe-Initiale (KRI), der Leptom-Reihe-Initiale (LRI) und der
Hadrom-Reihe-Initiale (HRI). Die Zellteilungsweise ist DGS in der Gestaltungs-
perioden der Schutzgewebesinitiale (SGI) und der Scheitelzelle (SCZ) von dem Seitenast.
Die Zellteilungsweise ist ZGS in den ersten Gestaltungsperioden der Geschlechtsorgane ;
Archegonien (AR.1) und Antheridien (AN.1), und DVS in der zweiten Gestaltungsperiode
der Archegonien (AR.2), VGS in der zweiten der Antheridien (AN.2). Die Zellteilungs-
weise ist ZGS in der ersten Gestaltungsperiode der Sporophyten (SP.1) und VRG in
der zweiten der Sporophyten (SP.2).
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Abb.6 Das imaginare Bild vom Wechsel der Zellteilungsweise fur die ganze Lebensgeschichte bei
der Climacium von der Skizze

PRO, SEG : Die Gestaltungsperiode der Protonema und des Segments
Al, AIl, B: Die Gestaltungsperiode der Al-, AII- und B-Zellen
Al-1, AI-2, AIl-A, AII-B, BI, BII:Die Gestaltungsperiode der AlI-1-, AI-2-, AIl-A-,
AII-B-, BI- und BII-Zellen
AR.1, AR.2, AN.1, AN.2, SP.1, SP.2:Die erste und zweite Gestaltungsperiode der
Archegonien, Antheridien und der Sporophyten
BSI: Die Blattspreiteinitiale, BBI : Die Blattbasisinitiale, ERI : Die Epidermis-Reihe-Initiale,
KRI:Die Kortex-Reihe-Initiale, SAI: Die Seitenastinitiale, LRI:Die Leptom-Reihe-Initiale,
HRI : Die Hadrom-Reihe-Initiale
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Was fiir eine Ordnung besteht im Wechsel der Zellteilungsweise fiir die ganze
Lebensgeschichte bei der Climacium? Um diese Aufgabe 16sen, wird das imaginare Bild
von dem Wechsel der Zellteilungsweise fiir die ganze Lebensgeschichte von dem
Wortzeichen gezeichnet (vgl. Abb. 7). Die Zellteilungsweise ist DGS im Anfangspunkt
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Abb.7 Das imaginare Bild vom Wechsel der Zellteilungsweise fir die ganze Lebensgeschichte bei
der Climacium vom Wortzeichen
SQS : Serienquerschnitt-Typ
DGS : Drei geneigt geschnittenen Furchungsgesichter-Typ
PGS : Perklinal geneigt geschnittenen Furchungsgesichter-Typ
ZGS : Zwei geneigt geschnittenen Furchungsgesichter-Typ
DVS: Drei vertikal geschnittenen Furchungsgesichter-Typ
VGS : Vier geneigt geschnittenen Furchungsgesichter-Typ
VRG : Vier rechtwinkligen geschnittenen Furchungsgesichter mit peklinal geneigt geschnit-
tenen Furchungsgesichter-Typ
der Gametophytsgestaltung, und auch im Anfangspunkt des Seitenastes und des Gesch-

lechtsorgans, d. h. die alle Zellteilungsweisen sind DGS im Anfangspunkt der Organs-
gestaltungen bei der gametophytischen Generation. Vom Standpunkt der Zellteilungs-
weise DGS=PGS=DGS, d. h. DGSZPGS. In der Gestaltungsperiode des Protonemas
ist die Zellteilungsweise SQS-Typ, und auch in derselben der Gewebesinitiale der
Gametophyten ist die Zellteilungsweise SQS-Typ; das Wechsel der Zellteilungsweise
wird namlich SQS=DGS=PGS=>SQS. In der ersten Gestaltungsperiode der Geschlechts-
organe ist die Ze]lteilungsweise ZGS, und auch in der ersten der Sporophyten ist die

Zellteilungsweise ZGS, so wird das Wechsel der Zellteilungsweise ZGS J l‘),gg: ZGS.

Abb.8 Das imagindre Bild vom wesentlichen Wechsel der Zellteilungsweise fiir die ganze Lebens-
geschichte bei der Climacium

SQS : Serienquerschnitt-Typ

DGS : Drei geneigt geschnittenen Furchungsgesichter-Typ

PGS : Perklinal geneigt geschnittenen Furchungsgesichter-Typ

VRG: Vier perklinal geneigt geschnittenen Furchungsgesichter mit perklinal geneigt
geschnittenen Furchungsgesichter-Typ

ZGS : Zwei geneigt geschnittenen Furchungsgesichter-Typ

DVS: Drei vertikal geschnittenen Furchungsgesichter-Typ

VGS : Vier geneigt geschnittenen F urchungsgesichter-Typ
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Um das alles knapp zusammenzufassen, wird der wesentliche Wechsel der Zell-
teilungsweise fiir die ganze Lebensgeschichte bei der Climacium wie in Abb. 8 gezeigt.
Die Hauptlinie vom wesentlichen Wechsel der Zellteilungsweise mag SQS=>DGS=>
ZGS=>VRG=SQS sein, und aus der Hauptlinie mogen sich die Nebenlinien,
DGS=PGS=DGS, SQS=DGS—~PGS=SQS, ZGSZ VLS IZES verzweigen.

(5) Uber die Leptom-Reihe und die Hadrom-Reihe——Bei der Climacium teilt sich
ein Segment durch den Querschnitt A-Zelle im oberen Teil, und B-Zelle im unteren Teil.
Die B-Zelle gibt noch durch den Querschnitt BI-Zelle im oberen Teil und
BII-Zelle im unteren Teil ab. HEeBanT (1973) berichtet iiber die Polytrichales wie folgt :
“The leptoid is derived from the upper part of the initial cells of the central tissue,
which is delimited by the first division of the segment”. Bei der Climacium formt sich
der inneren Kortex aus der BI-Zelle. Von der Tatsache hat es den Anschein, daB
Leptom und der inneren Kortex miteinander gleichartig sind. Wiederum teilt HEBANT
(1970) uber der Charakter von Leptoid wie folgt mit; “Important cytoplasmic regre-
ssions mark the development of leptoids, which explain the clear aspect of their
protoplasm as it appears under the light microscope”. Bei der Climacium auch einige
von den Zellen, die seine Ursprunge in der BI-Zelle haben, scheinen dem Charakter nach
Leptoid ahnlich zu sein, aber wir wissen nicht, ob sich die Zellen, die aus der BI-Zelle
stammen, zu Leptoid verzweigen. Wir konnen nur wissen, daB es die Zellen, die seinen
Ursprung in der Leptom-Reihe haben, auch im Stengel von der Climacium befinden.

Wir wissen, daB die BI-Zelle die Leptom-Reihe ist. Deshalb ware es nicht passend, daB
die Zellen, die sich aus der BI-Zelle differenzieren, den “innere Kortex” genannt werden.
Wir wollen daher vorlaufig das Gewebe “der innere Kortex der Leptom—-Reihe” nennen.

Die BII-Zelle, die von der B-Zelle abgegeben wird, verzweigt sich zum zentralen
Gewebe. Nach den Mitteilungen HEBanTs (1970, 1973) iiber den Stengel, ist Hadrom-
-Initiale bei Polytrichales mit der BII-Zelle bei Climacium homogen, und das
Hadrom-Gewebe teilt sich in die Zellen von Hydroid (Hydrom) und in diejenigen von
Stereid (Stereom), aber es steht mit dem Gewebe aus der BII-Reihe nicht so. Hadrom
bei Polytrichales ist nur ein Teil des zentralen Gewebes. Die Zellengruppen, die sich aus
der BII-Zelle entwickelt, ist zwar ein Teil, aber nicht das ganze des zentralen Gewebes.

Wir wollen also die Zellen aus der BII-Reihe des zentralen Gewebe der Hadrom-Reihe
nennen.
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Taf.1 Der Querschntt des Stengels
Abb. 1-2 : Climacium dendroides (HEDW.)
Abb.  3: Climacium dendroides (HEDW.)
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Taf. IV Der Querschnitt des Stengels
Abb. 1-3 : Climacium japonicum LINDB. x 240
A :Das AuBere des Stengels
B : Das Innere des Stengels
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B : Das Innere des Stengels

Abb. 1-3 : Climacium japonicum LINDB. X 240
A : Das AuBere des Stengels

Taf. V. Der Querschnitt des Stengels
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Taf. VI Der Querschnitt des jungen Stengels im Climacium japonicum LINDB.
Abb. 1: Die Epidermis und der Kortex des Stengels x 360
Abb. 2 : Der innere Kortex x 360
Abb. 3-6 : Das zentrale Gewebe und der innere Kortex x 360
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Taf. VII Der Querschnitt des jungen Stengels im Climacium japonicum LINDB.
Abb. 1-6 : Das zentrale Gewebe und der innere Kortex %360
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Taf. VIII Der Querschnitt des Stammchenscheitels
Abb. 1-8 : Der Stengel des Climacium japonicum LINDB. x 360
1A, 1B, 1C, 2A, 3B, 4A, 4B, 7B, 8A, 8B : Das Obere der Stammchenscheitelzelle (SSZ)
1D, 2B, 3A, 5, 6, 7A : Der untere Teil der Stammchenscheitelzelle (SSZ)
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Taf.IX Der Querschnitt des Stammchenscheitels
Abb. 1-4 : Der Stengel des Climacium japonicum LINDB. x 360
1A, 1B, 1C, 2A, 2B, 3A, 4A, 4B : Der obere Teil der Stammchenscheitelzelle (SSZ)
1D, 2C, 3B, 4C, 4D, 4E, 4F : Der untere Teil der Stammchenscheitelzelle (SSZ)
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Taf. X Der Teilungsvorgang der Alla-Zelle
Abb. 1-9 : Der Stammchenscheitel des Climacium japonicum LINDB. x 360
ATI-A : Die Zellen der Epidermis—Reihe
ATI-B : Die Zellen der duBeren Kortex-Reihe
BI : Die Zellen der inneren Kortex-Reihe
BII: Die Zellen der zentralen Gewebe-Reihe
SSZ: Die Stammchenscheitelzelle, SEG: Das Secoment
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Taf. XI Der Teilungsvorgang der Alla-Zelle
Abb. 1-9 : Der Stammchenscheitel -des Climacium japonicum LINDB. x 360
ATI-A : Die Zellen der Epidermis-Reihe
AII-B: Die Zellen der auBeren Kortex-Reihe
BI : Die Zellen der inneren Kortex-Reihe
BII : Die Zellen der zentralen Gewebe-Reihe
SSZ : Die Stammchenscheitelzelle
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-9: Der Stammchenscheitel des Climacium japonicum LINDB. x 360

ATI-A : Die Zellen der Epidermis-Reihe
ATI-B: Die Zellen der duBeren Kortex-Reihe

BI : Die Zellen der inneren Kortex-Reihe

Taf. XII Der Teilungsvorgang der Alla—Zelle
Abb. 1
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—Reihe

~Zelle
-9 : Der Stammchenscheitel des Climacium japonicum LINDB, x 360

AII-B: Die Zellen der auBeren Kortex-Reihe
BI: Die Zellen der inneren Kortex-Reihe

AII-A : Die Zellen der Epidermis

Taf. XIII Der Teilungsvorgang der Alla
Abb. 1
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Taf. XIV Der Teilungsvorgang der Alla-Zelle
Abb. 1-7 : Der Stammchenscheitel des Climacium japonicum LINDB. x 360
ATI-A : Die Zellen der Epidermis-Reihe
AII-B : Die Zellen der dugeren Kortex-Reihe
BI: Die Zellen der inneren Kortex-Reihe
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Taf. XV Der Teilungsvorgang der Alla-Zelle
Abb. 1-8: Der Stdmmchenscheitel des Climacium japonicum LINDB. x 360
AII-A : Die Zellen der Epidermis-Reihe
AII-B: Die Zellen der auperen Kortex-Reihe
BI: Die Zellen der inneren Kortex-Reihe
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Taf. XVI Der Teilungsvorgang der Alla-Zelle
Abb. 1-9 : Der Stammchenscheitel des Climacium japonicum LINDB. x 360

ATI-A : Die Zellen der Epidermis-Reihe
AII-B: Die Zellen der duBeren Kortex-Reihe
BI : Die Zellen der inneren Kortex-Reihe
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Taf. XVIII Der Teilungsvorgang der Allb-Zelle
Abb. 1-8 : Der Stammchenscheitel des Climacium japonicum LINDB, x 360
AII : Die Initialzelle der Epidermis-Reihe
ATl-p: Das Segment des Seitenast
B : Die Initialzelle der inneren Kortex-Reihe und der zentralen Gewebe-Reihe
BI: Die Zellen der inneren Kortex-Reihe
BII : Die Zellen der zentralen Gewebe-Reihe
SSZ : Die Stammchenscheitelzelle des Hauptstengels und des Seitenast
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Taf. XIX Der Teilungsvorgang der Allb-Zelle
Abb. 1-9 : Der Stadmmchenscheitel des Climacium japonicum LINDB. x 360
A : Die Initialzelle der Blatt-Reihe und der Epidermis-Reihe
AIl': Die Initialzelle der Epidermis-Reihe
All-p: Das Segment des Seitenast
BI: Die Zellen der inneren Kortex-Reihe
BII: Die Zellen der zentralen Gewebe-Reihe
SSZ: Die Stammchenscheitelzelle des Hauptstengels und des Seitenast
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Taf. XX Der Teilungsvorgang der Allb—Zelle
Abb. 1-9: Der Stammchenscheitel des Climacium japonicum LINDB. x 360
AI-1:Die Zellen der Blattspreite-Reihe
AlI-2: Die Zellen der Blattbasis-Reihe
All-p: Das Segment des Seitenast
BI : Die Zellen der inneren Kortex-Reihe
BII: Die Zellen der zentralen Gewebe-Reihe
SSZ : Die Stammchenscheitelzelle des Seitenast
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Taf. XXI Der Teilungsvorgang der BII-Zelle

8 : Der Stammchenscheitel des Climacium japonicum LINDB. x 240

SSZ : Die Stammchenscheitelzelle des Hauptstengels und des Seitenast

AII : Die Initialzelle der Epidermis-Reihe
BII : Die Zellen der zentralen Gewebe-Reihe

All-p: Das Segment des Seitenast
BI: Die Zellen der inneren Kortex-Reihe

Abb. 1
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Taf. XXII Der Teilungsvorgang der BII-Zelle
Abb. 1-9 : Der Stdmmchenscheitel des Climacium japonicum LINDB. x 240
BI: Die Zellen der inneren Kortex-Reihe
BII: Die Zellen der zentralen Gewebe-Reihe
S8Z: Die Stammchenscheitelzelle des Hauptstengels und des Seitenast
SEG : Das Segment des Stammchenscheitels
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Taf. XXIII Der Teilungsvorgang der BII

% 240

Abb. 1-9: Der Stammchenscheitel des Climacium japonicum LINDB.

BI: Die Zellen der inneren Kortex-Reihe
BIIL: Die Zellen der zentralen Gewebe-Reihe
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Taf. XXIV Der Teilungsvorgang der BII-Zelle

Abb. 1: Der Stammchenscheitel des Climacium japonicum LINDB. x 240

Abb. 2-9 : Der Stammchenscheitel des Climactum japonicum LINDB. x 360

BI: Die Zellen der inneren Kortex-Reihe
BII: Die Zellen der zentralen Gewebe-Reihe
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Abb. 1-6 : Der Stammchenscheitel des Climacium japonicum LINDB. x 240

Taf. XXV Der Teilungsvorgang der BII-Zelle

BI: Die Zellen der inneren Kortex-Reihe
BII: Die Zellen der zentralen Gewebe-Reihe
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Taf. XXVI Der Langenschnitt des jungen Stengels im Climacium japowicum LINDB,
Abb. 1-3: Die Zellen der BI- und BII-Reihe x 360
Abb. 4-6 : Die Zellen der BI-Reihe x 360
BI: Die Zellen der inneren Kortex-Reihe
BII : Die Zellen der zentralen Gewebe-Reihe
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Taf. XXVII Der Léngenschnitt des jungen Stengels im Climacium japonicum LINDB,
Abb. 1-6: Die Zellen der BI-Reihe x 360
BI: Die Zellen der inneren Kortex-Reihe
BII : Die Zellen der zentralen Gewebe-Reihe






