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Resumen

La recria de vaquillonas es un periodo clave en la vida del animal, ya que el manejo
que reciba en estas etapas tempranas puede definir su productividad futura, especialmente
para la produccion de leche. Sin embargo es comdn que se preste mucha atencion a los
primeros meses de vida de las terneras y se descuiden las etapas posteriores llegando las
vaquillonas a su primer parto a los 36 meses de vida, parametro alejado del dptimo
econdmico y bioldgico de 24 meses. Por ello para eficientizar el proceso de recria se utiliza
alimentacion confinada. Este trabajo tiene como objetivo proponer una dieta alternativa
para la recria de vaquillonas que presente menor variacion en su digestibilidad y de menor
costo. Esta experiencia se llevd a cabo la localidad de Los Altos, Departamento Santa
Rosa Provincia de Catamarca. Este ensayo se instald en el Establecimiento Milkaut del
NOA, se utilizaron vaquillonas Holando Argentino de 11 meses de vida y un peso
promedio de 270 kilos, a estas se les suministro dos situaciones nutricionales de recria S1:
4,1 kg MS/dia/animal de heno de alfalfa, 2,5 de silaje de maiz, 0,6 de maiz grano y 0,25
expeller de soja. S2: 4,6 kg MS/dia/animal heno de Cenchrus ciliaris, 1 silaje de maiz, 1
maiz grano, 0,6 expeller de soja y 0,03 urea. En ambas raciones se agregd un suplemento

vitaminico mineral en una proporcion del 0,02%

Durante 130 dias, los animales alojados en corrales recibieron la asignacion de S1 o
S2 en comederos grupales. Las correspondientes formulaciones para S1 y S2 se realizaron
por medio del software MBG2017. Se determiné la ganancia de peso diaria y la nota de
condicion corporal. Los resultados en ganancia diaria de peso mostraron que las
vaquillonas que tenian asignado el S1 tuvieron una ganancia diaria de 600-700 gr/dia,
valores por debajo de lo esperado, mientras que las que recibieron el S2 evidenciaron
ganancias de 850 gr/dia. Se concluye que las vaquillonas que recibieron el S2 tienen su
entrada a servicio a los 15 meses de vida, 1,5 meses antes que lo harian bajo el S1 y
Ilegarian a su primer parto a los 24 meses de edad. Los resultados econdmicos evidencian
una considerable reduccion del costo de alimentacion que tienen las vaquillonas de recria

IV bajo situacion Il comparado con la dieta de situacion 1.

Palabras claves: tambo, recria, nutricion, vaquillonas, costos.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

La ganaderia en Argentina, al igual de lo que ocurre en la mayoria de los paises de
la region, esta experimentando cambios estructurales y geograficos como consecuencia de

la transformacidn del sector agropecuario (Rearte, 2010).

El crecimiento del cultivo de la soja en la ultima década hizo que la ganaderia viese
reducida su superficie en mas de 15 millones de hectareas, lo que obligb a un
reordenamiento territorial de la misma (Rearte, 2010).  Segun (Tieri 2014) dicha
reduccion de la superficie ganadera ha llevado a una fuerte competencia por el recurso
tierra planteando asi la necesidad de aumentar la productividad mediante la intensificacion
de los sistemas productivos

En base a lo expuesto por SAGPyA en Argentina se producen 9527 millones de
litros de leche por afio contribuyendo al 13% de los ingresos totales del sector
agroalimentario. Del total producido el 18,36% es leche fluida (esterilizada, pasteurizada y
chocolatada) y 73,98% son derivados lacteos y se consume en promedio 43 litros por

habitante por afio de leche fluida y 32,55 de derivados lacteos por habitante al afio.

Segun el SENASA el nimero de establecimientos tamberos en el mes de Marzo de
2017 fue de 9955, conformados en un 19% por explotaciones hasta 100 bovinos, 64% entre
101 y 500, 13% entre 501 y 1000 y 4% mas de 1000. Esta misma estadistica, arroja para el
mes de Marzo de 2016, un total de 10224 establecimientos tamberos, conformados en un
18% por explotaciones hasta 100 bovinos, 65% entre 101 y 500, 13% entre 501 y 1000 y
4% maés de 1000. La reduccion en el transcurso de un afio fue de 269 tambos.

A nivel Nacional, mas del 90% de la produccién de leche se ubica en las Provincias
de Santa Fe, Coérdoba y Buenos Aires (Baudraco 2014), constituyendo estas Provincias la
cuenca lechera mas importante de Argentina, delimitadas dentro de la zona agroecoldgica

denominada Llanura Pampeana (Figura 1), entre los paralelos 31 y 39 de latitud sur.



REFERENCIAS.

1. Noreste de Cérdoba
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Figura 1: Cuencas lecheras Argentina

En la regidn del Noroeste Argentino la actividad tambera se desarrolla
principalmente en la Provincia de Tucuman y Salta en las cuencas de Trancas y Valle de
Lerma respectivamente con aproximadamente 87 establecimientos que desemperfian
actividad de tambo. (SENASA 2017).

La provincia de Catamarca, integrante de la Region Noroeste de la Argentina, esta
integrada por 16 departamentos y una superficie total de 102.602 km? (2,7% del total
nacional) poblada de 367 820 habitantes (CN 2010).

Historicamente en esta provincia, los departamentos identificados con el sector
lacteo fueron Fray Mamerto Esquil, Valle Viejo, Capayan y Ambato, ubicados en la
region de Valle Central. Segin SENASA 2017, en Catamarca estan registrados un total
de 7 establecimientos que desarrollan actividad lechera exclusiva o combinada.

En base a la intensificacion que estan teniendo los sistemas productivos de leche en
Argentina se observa una clara tendencia a mejorar la crianza y recria de las terneras y
vaquillonas, no solo en las etapas tempranas sino durante todo el ciclo hasta su primera

lactancia (Gonsolin 2012).

La recria tiene su inicio cuando las terneras son desalojadas de la guachera

habiendo finalizado el proceso de crianza y va a concluir con el ingreso de las vaquillonas



al preparto, o bien, con el parto mismo, segun distintos criterios de manejo (Candoti
2013).

La finalidad de la recria es proveer al tambo de animales saludables y capaces de
expresar todo su potencial productivo durante su permanencia en el establecimiento, esto
se logra a través de un manejo que promueva un optimo crecimiento y desarrollo del
animal, y de su glandula mamaria en el menor tiempo posible siempre que no comprometa

la salud o la produccion futura del animal.

Las vaquillonas recriadas se utilizaran para reemplazar a los animales que se

eliminan anualmente del rodeo lechero.

La recria de terneras y vaquillonas es un periodo clave en la vida del animal, ya que
el manejo que reciba en estas etapas tempranas puede definir su productividad futura. Sin
embargo, debido a que la recria ocupa superficie productiva, demanda inversiones y no
genera ingresos inmediatos; es comin que se preste mucha atencién a los primeros meses
de vida de las terneras y se descuiden las etapas posteriores llegando las vaquillonas a su
primer servicio luego de una larga recria en condiciones de poco desarrollo (Gonsolin,
2014)

El manejo que cominmente recibe esta categoria explicaria en gran medida que la
edad media del primer parto sea a los casi tres afios de vida (36 meses) siendo este un valor
muy alejado del 6ptimo desde el punto de vista bioldgico y econémico (Instituto Nacional
de Manejo Lechero) el cual seria de 24 .meses de edad (Oddino 2011)

La recria debe tomarse como un periodo de inversibn que impacta
significativamente sobre el negocio lechero. Este periodo se puede acortar, con ciertos
limites en la ganancia diaria de peso vivo (ritmos de engorde que no superen los 700-900
gramos/vag/dia, dado que, de ser superior, el desarrollo de la glandula mamaria se veria
afectado por un exceso de tejido graso), para llegar més rapido al peso de servicio y parto,
anticipar los ingresos, disminuir los requerimientos de alimento y la superficie destinada a

esta categoria y producir mas leche en su vida Gtil (Snyder 2006).

En cuanto a los sistemas de alimentacién en recria, para lograr las metas indicadas,

no se presenta un sistema Gnico y por eso podria hacerse tanto con pasturas de alta calidad



como en confinamiento, o bien por medio de sistemas mixtos donde el encierro se
implementa de forma coyuntural, segin la oferta de forraje que posee la superficie de

pastoreo y la estrategia de suplementacion que se emplea.

La recria en confinamiento puede ser mas costosa que a pastoreo, pero permite
liberar aéreas para diversificar actividades, y lograr mayor independencia de condiciones
climaticas, lo que permite predecir con méas exactitud la ganancia de peso de los animales
(Mendoza 2014). Esto es importante si se plantea dar servicio temprano ya que debe
alcanzar un peso minimo al servicio. En particular, los animales son muy eficientes en
términos de conversion de alimento a producto, y por su menor tamafio la cantidad total de

alimento que se precisa es menor a la de animales de mayor peso (Mendoza 2014).

Por todo esto es que un manejo controlado de la alimentacion luego del desleche

podria tener un gran impacto sobre la eficiencia del proceso de recria (Mendoza 2014).

No obstante ello, en muchos de los sistemas productores de leche, al momento de
la formulacion de raciones para alimentar las hembras de recria es frecuente contar con
alimentos que presentan calidades variables y costos altos, esta problematica es comun
sobre todo en establecimientos que utilizan heno de alfalfa (mega fardos) como una de las

fuentes de proteina en sus dietas.

Esta problematica afecta de forma directa gran parte de los objetivos de la recria,
afectando la ganancia diaria de peso y retrasando la edad del primer servicio de las

vaquillonas.

Con la finalidad de disminuir los efectos en la ganancia de peso diaria en
vaquillonas de recria, producto de las variaciones en la calidad de alguno de los
componentes de la dieta y de disminuir la edad al primer servicio de vaquillonas de

reposicion sin comprometer su futura produccion se plantea el siguiente objetivo:



Objetivo General:

e Proponer una dieta alternativa para la recria de vaquillonas que presente
menor variacion en su digestibilidad y de menor costo.

Objetivos Especificos:

e Analizar la incorporacién de alimentos para obtener una dieta que cumpla con
los requerimientos necesarios para acortar el periodo de recria.

e Evaluar la respuesta animal en funcion de la dieta alternativa formulada.

e Analizar los costos relacionados a la alimentacion de la dieta alternativa.

CAPITULO II: METODOLOGIA

Descripcion de la zona de estudio

El Departamento Santa Rosa, ubicado al este de Catamarca, no forma parte de la
tradicional cuenca lechera de la Provincia, pero es conveniente resaltar que es alli en donde
se encuentra "MILKAUT del NOA SA", el establecimiento lechero mas importante de la
Provincia”.

Dicho establecimiento se ubica en la localidad de Los Altos, a 28°05°00.25"" latitud
Sur y 65°29729.39"" longitud oeste, sobre la ruta provincial n° 21 al km 4, distante a 4 km
de la mencionada localidad y 100 kilémetros de San Fernando del Valle de Catamarca
(Capital).



Departamento Santa Rosa

Provincia de Catamarca

)

Figura 2: Departamento Santa Rosa

La regién se caracteriza por tener un clima templado, con amplitudes térmicas
estacionales y dia/noche. En verano la temperatura promedio minima es de 19 ° C y la
promedio maxima es de 38 °C, en invierno la temperatura promedio minima es de 2 °C y
la maxima de 21 °C., el promedio anual de precipitaciones es de 800 mm, con sequias
estacionales, principalmente en invierno y el mes de enero y altas temperaturas en épocas

estivales.

Segun lo expuesto por Morlans (2004), el area de ejecucion de este trabajo en base
a la fisiografia, pertenece a la sub unidad de paisaje sector norte; gran paisaje Llanura
Coluvio- aluvial; de la provincia climética del Chaco Arido correspondiente a la Provincia

Fisiografica de Llanura Chaco Pampeana.

También sefiala que es esencialmente plana recorrida por una serie de arroyos intermitentes
provenientes de la Sierra del Alto Ancasti, que finalmente se insumen desapareciendo de la
superficie la cual presenta un plano levemente inclinado con promedios de pendiente de
0,6%.

En concordancia con las caracteristicas fisiograficas antes sefialadas se destaca un
bosque alto (con individuos adultos que superan los 10 mts de altura) y cerrado. La

cobertura general del estrato arboreo es del 50 a 60% con poblaciones equilibradas, en
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funcién de la abundancia relativa se destacan el Quebracho Colorado (Schinopsis
lorentzii), Quebracho Blanco (Aspidosperma q. blanco) y Algarrobo (Prosopis
spp).Garabato hembra (Acacia praecox). El estrato arbustivo tiene una cobertura de copa
del 40 al 50% con presencia de individuos altos distanciados entre si destacandose
Atamisquea (Capparis atamisquea) y Mistol (Zizyphus mistol). El estrato herbaceo esta
bien desarrollado predominando las especies latifoliadas por sobre las gramineas. (Morlans
2004).
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Figura 3: Los Altos- Departamento Santa Rosa

Descripcion del Sistema.

MILKAUT del NOA SA, formada por dos empresas Santafesinas; Union Tamberos
Coop. Ltda. y La Ramada S.A., abre sus puertas en el afio 1994 dentro del marco de
diferimientos fiscales que promocioné el Gobierno de Catamarca destinados a proyectos
productivos, su ubicacion se debe a las condiciones agroecoldgicas mas favorables de toda
el area en promocién por su régimen pluviométrico y condiciones edéaficas, ademas de su

ubicacién geogréfica que permite la posibilidad de abastecer importantes mercados como
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Tucuman, Santiago del Estero, Catamarca, La Rioja, Salta, Jujuy y eventualmente exportar
a Bolivia 'y Chile.

El sistema productivo de Milkaut del NOA desde sus inicios contempla un modelo
que representa a una empresa agropecuaria destinada exclusivamente a la produccién y
comercializacion de leche fluida, con produccion interna del forraje y de grano para la

alimentacion del ganado ademas de soja, maiz y trigo para venta.

El establecimiento posee 3000 hectareas totales de las cuales 1180 has son
destinadas para el tambo y obtencion de alimentos para el mismo, 1520 has para
agricultura principalmente soja en época estival y trigo en el periodo invernal y 330 has
improductivas de monte natural dejadas como reserva forestal bajo ordenanza de la

Direccion de Bosques Nativos de la Provincia.

A)- Instalaciones:

En base al manejo totalmente confinado que se lleva a cabo en el establecimiento,
los corrales que se encuentran en las inmediaciones del tambo tienen piso de tierra el cual
es emparejado periédicamente con una pendiente minima que evita la acumulacion de
humedad y formacion de barro, ademas para sombra y confort de los animales los corrales

cuentan con arboleda y media sombra moviles.

Los animales en produccion se ordefian dos veces al dia en la sala de ordefie la cual
consta de un corral de espera de 300 metros cuadrados, piso de cemento ranurado, techado
a dos aguas, sistema de ventilacion forzada, aspersores y una tranquera arreadora para el
manejo de las vacas. El sistema de ordefie es espina de pescado con 48 bajadas totales,
bretes secuenciales y salida rapida frontal. La ordefiadora es de modelo Global, linea de
leche baja con retirador automatico de pezoneras. A esto se suma una serie de instalaciones
anexas con todo el equipamiento necesario para procesar los 15000 litros de leche por dia

que se ordefian.



B)- Mano de Obra

Actualmente el establecimiento cuenta con mas del 90 por ciento de la mano de
obra local, constituida por 36 empleados fijos y 4 eventuales, la actividad ganadera
(tambo, cria y re cria) ocupa el 50 por ciento del personal los cuales en sus inicios tuvieron
que ser capacitados ya que la actividad de tambo es inusual en la zona.

C)- Manejo del rodeo en General

El rodeo completo del establecimiento esta integrado por 2066 animales de raza
Holando Argentino, de las cuales 848 vacas se encuentran en ordefio con un rinde diario de
25 litros promedio y 102 vacas secas, en guachera con estaca 105 terneras, 64 terneros y 61
terneros en estado de transicion; en recria diferenciadas en recria | con 77 terneras, recria Il
58 terneras, recria Il 125 vaquillonas, recria IV 155 vaquillonas ademas de 104

vaquillonas en servicio, 219 prefiadas y 82 vaquillonas pre parto.
C.1)- Rutina de Ordefio
En la actualidad se realizan dos ordefios por dia, separados ellos por un intervalo de

12 horas y se siguen los siguientes pasos una vez que las vacas han entrado a la sala de

ordefio:

I._Preparado de la vaca: se realiza en primera instancia el lavado de los pezones

para eliminar restos de barro y materia fecal, de esta forma se tendra menor cantidad de

gérmenes en la punta del pezon.

Posterior a ello se realiza el despunte, con el objetivo de observar indicios de
mastitis en las primeras secreciones, estimular al animal y disminuir la concentracion de

bacterias contenida en la primer leche proxima a la punta del pezon.

Por altimo se realiza el prediping el cual consiste en el desinfeccion de la glandula

mamaria utilizando acido per acético.

Il. Ordefio: una vez desinfectados y escurridos los pezones, se colocan las garras
teniendo en cuenta que haya pasado aproximadamente un minuto después del prediping,

esto hara que la vaca esté bien estimulada y no dificulte la bajada de la leche.



En la colocacion de la garra se debe evitar la entrada de aire en exceso a la linea y
fundamentalmente no arrastrar suciedades de la cola y patas de la vaca que seran fuente de

contaminacion.

I11._Finalizado del ordefio: antes del retirado de la garra se corta el vacio, se retira la

garra y se realiza el sellado del pezon utilizando iodo.

C. 2)- Manejo Sanitario del Rodeo

Desde el inicio del proyecto, al establecimiento solo ingresaron animales libres de
brucelosis y tuberculosis de igual forma se realizaron rutinariamente tuberculinizaciones y
sangrados para control y erradicacion de ambas enfermedades y en el afio 2006 los
organismos sanitarios otorgaron a Milkaut del NOA la certificacion de libre de brucelosis

y tuberculosis con renovacién anual.

El calendario sanitario que se ejecuta en la actualidad es sencillo y programado con

resultados aceptables el cual se lo puede resumir en:

e VVaca Preparto: se realiza vacunaciéon contra Neumonia Enzootica/ IBR/
DVB/ P13/ Pasteurella.

e Terneros/as: de 60 dias de vida: Vacunacion para M.G.E/ IBR/DVB/PI3/

Pasteurella. / Queratoconjuntivitis - Desparasitacion via Oral.

Posterior a ello se realiza una revacunacion contra: M.G.E. / IBR / DVB / PI3 /
Pasteurella/Queratoconjuntivitis.
Se realiza desparasitaciones cada 30 dias via oral o inyectable hasta que las

terneras alcanzan un peso vivo aproximado de 250 kg.

e Terneras de 3 a 8 meses de vida: se realiza una vacunacion contra brucelosis

la cual es de caracter obligatorio.

¢ VVaquillonas de Recria: solo se realizan desparasitaciones cada 30 dias.
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¢ Vaquillonas pre servicio: se realiza una revacunacion para clostridiales y

viricas.
Ademés de lo antes mencionado, se hacen en las dos campafias obligatorias
anuales establecidas por SENASA contra aftosa.

C.3.)- Manejo Reproductivo del Rodeo:

Actualmente todo el servicio se hace por medio de inseminacion artificial tanto para

vacas ya en condicion de servicio como para vaquillonas de primer servicio.

La deteccion de celos la realiza el personal de campo por medio de la apreciacion
visual de los sintomas y signos propios de la manifestacién del celo.

Para vacas en Lactancia se hace un servicio continuo buscando la concentracion de
partos desde otofio hasta la primavera con el objetivo de disminuir el estrés calorico al
inicio de la lactancia y para el caso de vaquillonas se da inicio al servicio en el mes de
Junio y a finales del mes de Marzo proximo los servicios se detienen y solo se insemina

aquellas vaquillonas que por algin motivo repitieron el celo.

En base a registros tomados en los ultimos 6 afios tenemos una tendencia histdrica
de:

I.  Intervalo parto — primer celo: 42 dias
Il.  Intervalo parto — primer servicio : 73 dias
I1l.  Intervalo parto — concepcion: 159 dias
IV. Intervalo parto-parto: 14,3 meses
V.  Promedio duracion de las lactancias: 352 dias

C.4.)- Manejo Nutricional del Rodeo.

Debido al sistema totalmente confinado, la alimentacion se realiza en los corrales
correspondientes utilizando un mixer vertical para las categorias de cria (guachera),
transicion, recria, pre servicio, servicio, prefiadas, vacas y vaquillonas pre parto y vacas

post parto.
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Guachera: una vez finalizado el parto, se desinfecta el ombligo con alcohol
yodado y se verifica el calostrado, de no ocurrir se suministra aproximadamente 2 litros
de calostro ya sea de la madre o bien de otra vaca. Pasada las 24 horas de nacido se hace
el ingreso del animal a la estaca en donde recibiran una dieta liquida y una dieta solida.

+ Dieta liguida: se suministran dos litros de calostro/leche por la mafiana
y se repite por la tarde. La oferta de agua limpia y fresca es constante durante
toda la crianza.

+ Dieta solida: se una un concentrado tipo iniciador en cantidades
crecientes a partir de la segunda semana y segun niveles de consumo. Se parte de

una oferta inicial de 250 gr por animal y se aumenta en base al consumo.

El alimento iniciador utilizado esta formulado en base a grano de maiz 57%, pellet de
soja 40% vy sales de guachera AGROAUT 3%.

Pasada la segunda semana del ingreso a la estaca se agrega a la dieta heno de alfalfa a

razon de 400 gramos por dia por animal.

El egreso de la guachera por lo general se hace a los 60 dias de su ingreso, garantizando

que el consumo de concentrado sea de 1, 5 Kg por animal/ dia.

Transicién: los animales que provienen de guachera se alojan en corrales
separados entre machos y hembras, y de ser posible por tamafio o edad del lote, en piquetes
que no sobrepasen las 50 cabezas por lote.

En ésta etapa, permaneceran por lo menos entre 30 y 40 dias, es fundamental el
acostumbramiento de los animales a estar sueltos, conocer el alambrado eléctrico, buscar el
agua y el alimento en los comederos por sus propios medios (competencia de lugar, de

comedero, etc.)

La alimentacion es solida y esta constituida por un alimento iniciador formulado al 57%
con grano de maiz, expeller de soja 40% Yy sales de guachera AGROAUT 3%. Ademas el

suministro de heno de alfalfa es a discrecion.

La oferta de agua es a discrecion, limpia, fresca y con accesos secos, elevados y sin

pérdidas.
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La salida de transicion es diferente dependiendo si se trata de machos o hembras. En el
caso de las hembras e egreso se hace en base al tiempo de permanencia, estado corporal y
sanitario, se busca que las hembras abandonen la etapa en forma conjunta hacia la recria
con una edad de 90 a 100 dias.

En el caso de los machos por cuestiones econdmicas y de manejo, los machos
permaneceran en la etapa de transicion hasta los 150 kilos de peso vivo y son vendidos
saliendo de la explotacion.

Recria: contempla desde el ingreso a la misma hasta la
devolucién de la vaquillona prefiada que es llevada al preparto unos 30 dias antes del
mismo, pasando por las etapas de “recria 17, “recria 2”, “recria 3 0 recria 4”, “servicio y

servidas” y “lote de prefiadas”.

La dieta esta constituida por los mismos ingredientes para todas las
categorias, variando solo en la cantidad de cada ingrediente dependiendo se trate de

categorias mayores 0 menores.

A modo de resumen se detalla en el siguiente cuadro las dietas
promedio suministradas a cada categoria, expresadas en kilogramos de materia seca.

Tablal: Dietas Promedio. Categoria Recria, expresados en kilogramos de materia seca/animal/dia.

HENO DE ALIMENTO EXPELLER MAIZ MAIZ | SALES
ALFALFA | BALANCEADO DE SOJA GRANO | SILAJE
RECRIA | Ad. libitum 3
RECRIA I Ad. libitum 3 0,5
RECRIA 111 4,0 0,25 0,5 1,8 0,1
RECRIA IV 41 0,25 0,6 2,5 0,1
VAQUILLONAS 5,0 0,25 0,6 4,2 0,1
EN SERVICIO
VAQUILLONAS 7,5 0,20 0,5 4,7 0,1
PRENADAS
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La recria culmina con la vaquillona prefiada a 30 dias de preparto, que seréa
Ilevada de forma conveniente hasta el sector de preparto en las proximidades del tambo.

Estudio de caso:

El estudio se realiz6 en vaquillonas de raza Holando  Argentino con
aproximadamente 11 meses de vida que salieron de la etapa de Recria Il y se encuentran

en la etapa de Recria IV dentro del sistema productivo de Milkaut del NOA.

En la etapa de Recria IV las vaquillonas tienen un peso de entrada de 270 kilos de
peso vivo aproximadamente y finaliza cuando salen a servicio con 375 kilos con una edad

promedio de 16,5 meses de edad.

Para esta evaluacion se realiz6 una comparacién entre la dieta que actualmente se
entrega a vaquillonas de recria IV versus una dieta alterativa, analizando como variables
productivas la ganancia de peso diario (GDP) expresada en kilogramos por dia (kg/ dia),
consumo de materia seca diario, expresados en kilogramos de materia seca diario (kg
MS/dia), condicion corporal (CC) y edad de entrada a primer servicio. Las variables
econdmicas que se analizaron corresponden al costo por kilogramo de materia seca de cada
alimento ($/kg MS) y el costo que tiene a dieta actual comparada con la formulacion

alternativa.

Para el disefio de la dieta alternativa a la actual que se suministrara a las vaquillonas
de recria IV se hizo us6 del programa MBG 2017 (Melo, Boetto y Gémez Demmel, 2017)
en busca de una dieta equilibrada que permita obtener una ganancia de peso diaria que no
comprometa el desarrollo productivo futuro y que las vaquillonas alcancen un peso

promedio pre servicio de 375 kg en una edad inferior a los 16, 5 meses.

Para la determinacién de las variables econdmicas se utilizara planillas de
elaboracion propia ademas de la informacion bridada por el sector compras del

establecimiento.
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Caracterizacion y composicion nutricional de las dietas

Dieta actual (Situacion I):

El manejo alimenticio confinado depende exclusivamente de la maquinaria y del

personal dedicado a esta tarea. La racion totalmente mezclada se entrega en corrales los

cuales cuentan con piso de tierra con una pendiente del 0, 5%. La superficie asignada por

animal es de 18 a 22 metros cuadrados.

El mixer deposita el alimento en comederos moviles de madera que otorgan un

frente de 0,5 metros por animal. La racion total por animal por dia se fracciona y se

distribuye dos veces al dia.

La dieta actual como lo expresa la tabla n° 1 esta constituida por heno de alfalfa,

grano de maiz (molido) expeller de soja (extraccién por prensado) y silo de maiz de

produccién propia, cuya composiciéon nutricional presentada en la tabla 2, se obtuvo por

medio de andlisis de calidad.

Tabla 2: Composicion nutricional de la dieta actual (Situacion I)

ALIMENTOS | %MS | %DMS | EM (Mcal/kg FDN PB% | EE % MS
MS) (%MS)
HENO DE 85 55 1,98 63 12 1,7
ALFALFA
SILAJE DE 29 70,5 2,16 45,9 65 33
MAIZ
MAIZ 87 88 3,17 12 10 43
GRANO
EXPELLER 90 82 31 17 42 9
DE SOJA
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Referencia:

MS: Materia seca.

DMS: Digestibilidad de la materia seca.
EM: Energia metabolizable.

FDN: Fibra detergente neutro.

PB: Proteina bruta.

EE: Extracto etéreo.

Tabla 3: Aportes energéticos, proteicos y balance ruOminal de la dieta alternativa (Situacion

).

DIETA DIGESTIBILIDAD APORTE APORTE BALANCE
ENERGETICO PROTEICO RUMINAL
30,5%
SITUACION | 62,9 16,7 Mcal EM/dia | 599 gr PM/dia (indicando
desbalance en la
dieta)

Dieta alternativa (Situacion I1):

Para la confeccion de la dieta alternativa a la que actualmente reciben las
vaquillonas de recria 1V, se utilizo el software MBG 2017 (Melo, Boetto y Gomez
Demmel, 2017) tanto para la caracterizacion nutricional como para la formulacion de la

dieta.

El suministro de la nueva dieta se hizo bajo las mismas condiciones que se hace con
la dieta actual, considerando un consumo sin restriccion, atendiendo los requerimientos de
la categoria, buscando satisfacer las necesidades energéticas y proteicas para obtener una
ganancia diaria de peso que permita acortar el tiempo de entrada a servicio sin
comprometer el desarrollo productivo de las futuras vaquillonas de reposicion y

fundamentalmente obtener un ritmo de ganancia diaria de peso homogeneo y estable.

La dieta alternativa quedo constituida por silaje de maiz (confeccion propia), maiz

grano, expeller de soja (extraccion prensa), urea y la incorporacion de rollo de Cenchrus
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ciliaris (graminea tropical diferida) en remplazo del heno de alfalfa. Este reemplazo es
producto de considerar al heno de alfalfa como un alimento de alto costo por kilogramo de

materia seca (kg MS) y de calidad nutricional muy variable.

A continuacion se detallan las caracteristicas nutricionales de cada uno de los
alimentos que conforman la dieta alternativa ademas del porcentaje de inclusion expresado

en porcentaje de materia seca y materia fresca de cada uno de ellos.

Tabla 4: Composicion nutricional de la dieta alternativa (Situacion I1).

EM (Mcallkg FDN EE %MS
ALIMENTOS | % MS %DMS MS) (%MS) PB %
HENO DE 80 56 2,02 71 8 15
CENCHRUS
CILIARIS
SILAJE DE 29 70,5 2,16 45,9 6,5 33
MAIZ
MAIZ 87 88 3,17 12 10 43
GRANO
EXPELLER 90 82 31 17 42 9
DE SOJA
UREA 98 0 0 0 281 0

Tabla 5: Porcentaje de participacion de los alimentos de la dieta alternativa

ALIMENTOS % INCLUSION % INCLUSION
(% materia seca) (% materia fresca)
HENO DE CENCHRUS

CILIARIS 62,5 51,23
SILAJE DE MAIZ 14,5 37,10
MAIZ GRANO 13,5 10,18
EXPELLER DE SOJA 9,1 6,63
UREA 0,4 0,27
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Tabla 6: Aportes energéticos, proteicos y balance ruminal de la dieta alternativa (Situaciéon I1).

DIETA DIGESTIBILIDAD APORTE APORTE BALANCE
ENERGETICO PROTEICO RUMINAL
-4,5% ( indicando
SITUACION 63% 16,9 Mcal EM/dia 635 gr PM/dia balance en la dieta)
1

CAPITULO I1I: RESULTADOS Y DISCUSION

Resultados productivos

La propuesta para una mejora en la recria de vaquillonas en el establecimiento
“Milkaut del NOA” consistiéo en confeccionar una dieta alternativa la cual presente una
calidad homogénea, de facil confeccidn y que permita a las hembras de reposicion llegar a
un peso de servicio alrededor de los 375 kilos a los 15 meses de edad, llegando al primer

parto proximo a los 24 meses.

Para Glauber, 2007, existen distintas posibilidades en lo que respecta a la
alimentacion de la recria, pudiendo ser a corral o pastoreo. En general para poder cumplir
el objetivo de un programa nutricional durante la recria, alcanzar un indice de estado
corporal (IEC) de 1 a 1,05 al momento del servicio (15 meses de edad), se admite una

ganancia diaria de 700 a 900 g/dia aproximadamente.

Cuando se analizaron los resultados en ganancia diaria de peso (GDP) en las
vaquillonas de recria 1V que se encontraban bajo la asignacion de la dieta original
(situacion 1), se observé un aumento de peso entre pesajes que rondaba los 600 — 700
gramos por dia, cabe destacar que estos valores se encontraban por debajo de la ganancia
diaria promedio gue se esperaba obtener con esta formulacion y que ademas estos valores
estaban por debajo de la GDP promedio que se registraron en pesajes registrados

anteriormente en el tambo.
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La determinacién de ganancia diaria de peso se realiz6 através del control de peso
individual de cada una de las vaquillonas de recria VI y luego se promedio la ganancia
diaria del lote de recria V. Para dicha determinacion se tomaron cinco mediciones de peso,
distanciadas cada una de ella alrededor de los 30 a 35 dias. Los resultados obtenidos del

pesaje se muestran en la tabla nimero 5.

Tabla 7: Promedio de ganancia diaria de peso (kg) en cada pesaje.

PESAJE DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL
2017 2018 2018 2018 2018
GANANCIA
DE PESO 0,680 0,670 0,660 0,630 0,620
PROMEDIO

Las vaquillonas inician la etapa 4 con un peso vivo de 270 kg y un indice de Estado
Corporal (IEC) de 0,82. En este periodo alcanza una ganancia de peso promedio de 0,650
kg/dia, con consumos de materia seca promedios de 7,4 kg MS por dia. Al finalizar la
etapa IV tienen un peso vivo de 375 kg y un IEC de 0,90. En la figura 5 se puede ver la

evolucidn del peso vivo promedio de las vaquillonas.

Evolucion de pesos

400
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300
250

200
150
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50

Peso vivo (kg)

=== Evolucion de pesos

11 12 13 14 15 16 16,5

Tiempo (meses de vida del animal)

Figura 5: Evolucién del peso promedio de vaquillonas de recria IV (dieta actual).
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Como se puede ver en la Figura 5, a los 15 meses de vida las vaquillonas de
reposicion aun no alcanzaron el peso minimo para entrar a su primer servicio, y en base a
esta tendencia en la ganancia diaria de peso se puede estimar que alcanzaria el peso de 375

kg para su primer servicio a los 16,5 meses de vida.

En contraparte cuando se analizaron los resultados de ganancia diaria de peso
promedio en las vaquillonas de recria IV que tenian asignada la dieta alternativa se observa

una ganancia promedio del lote de 0,850 kilogramos por dia para un consumo de 7,4kg de
MS/dia.

Tabla 8: Promedio de ganancia diaria de peso (kg) en cada pesaje.

Pesaje | Diciembre | Enero Febrero Marzo Abril
2017 2018 2018 2018 2018
Ganancia 0,9 0,870 0,830 0,810 0,800
de peso
promedio

En la figura 6 se representa la evolucion de peso de las vaquillonas de recria IV, las
cuales tienen asignada la dieta alternativa.

Evolucion de pesos
400
350 //
o 300 —————
< 250
S
= 200
(@]
é 150 == Evolucion de pesos
100
50
0 T T T T 1
11 12 13 14 15
Tiempo (meses de vida del animal)

Figura 6: Evolucion del peso promedio de vaquillonas de recria IV (dieta alternativa).
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En la figura 6, se evidencia que bajo la formulacion alternativa, las vaquillonas de
Recria IV, que ingresan a esta etapa con una edad de 11 meses y con un peso promedio de

270 kg, alcanzan el peso base para recibir su primer servicio a los 15 meses de vida.

Cuando se comparan los resultados obtenidos para cada una de las situaciones, es
evidente que las ganancias diarias de peso logradas en situacion | no permitiran cumplir

con el objetivo de dar servicio a los 15 meses de vida con un peso de 375 dias.

Como se expresd anteriormente los resultados en la ganancia diaria de peso
promedio estaban por debajo de lo esperado, esto es debido a la variabilidad la calidad
nutricional que tiene el heno de alfalfa que se compra en el establecimiento.

El hecho de que haya variaciones muy marcas en la calidad nutricional de las
diferentes partidas de mega fardos de alfalfa dificulta una proyeccion homogénea y pareja
en la ganancia diaria de peso del rodeo debido a que se producen cambios sensibles en la

calidad de la dieta que se ofrece.

En el caso de las vaquillonas que se encontraban bajo la situacion I, tuvieron una
mayor ganancia diaria de peso promedio la cual le permitiria llegar al primer servicio

dentro de los tiempos fijados y a su primer parto a los 24 meses de vida.

Los resultados en ganancia diaria de peso obtenidos para situacion Il son
semejantes a lo que plantea Mendoza A, et al.2011, se pueden lograr ganancias de peso de
800 g/dia con un manejo de la alimentacion a corral con el objetivo de servir por primera
vez las vaquillonas a los 15 meses de edad. También puede plantearse como alternativa el
encierro en distintos momentos de la etapa de recria y combinarse con etapas de

alimentacion a pastura, segun la oferta de forraje del predio.

Otro aspecto importante a destacar es que la ganancia diaria promedio de peso de
0,800 kg/ vag/dia que se consigue con el tratamiento Il coincide con lo recomendado en los
estudios de Snyder et al., 2014 donde establece que hay ciertos limites en la ganancia
diaria de peso de las vaquillonas, es decir que el ritmo de engorde no supere los 800- 1000
grs/vag/dia dado que de ser superior el desarrollo de la glandula mamaria se veria afectado

por un exceso del tejido graso.
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Siguiendo con los estudios de (Snyder et al., 2014), el hecho de llegar a primer
parto a los 24 meses de vida no deja de ser un parametro menor cuando se relaciona las
variables edad de primer parto y la produccién de leche, segun lo expuesto por Snyder, la
mayor produccion de leche en una lactancia medida a 305 dias se da en animales que
tuvieron primer parto a los 24-25 meses de vida y por encima de estos valores la

produccion de leche decrece

Resultados Econémicos

Para la determinacion de los costos tanto de la dieta actual como la dieta
alternativa es conveniente diferenciar en los alimentos utilizados aquellos que son
comprados y los que son de produccién propia. EIl patio de comida del establecimiento
Milkaut del NOA estd conformado por grano de maiz, expeller de soja, heno de Cenchrus
ciliaris 'y heno de alfalfa los cuales son comprados, el silaje de maiz es de produccion

propia.

Tabla 9: Origen de los alimentos utilizados tanto para la dieta actual y alternativa

Alimentos Origen
Grano de maiz Comprado (insumo)
Expeller de soja Comprado (insumo)
Heno de alfalfa ( prisma) Comprado (insumo)
Heno de Cenchrus ciliaris Comprado (insumo)
Urea Comprado (insumo)
Silaje de maiz Producido ( confeccién propia)

Los costos en pesos ($) de compra por kilogramo de materia seca (kg Ms) y
kilogramo de materia fresca (kg MF) de los alimentos utilizados en las dietas se resumen
en la tabla 8. A los efectos de realizacion célculos los precios de adquisicion de los
alimentos utilizados corresponden a la facturacion del mes de Abril del afio 2018 y un

precio dolar de 21, 20 pesos (Fuente Banco Central Republica Argentina).
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Cuadro 10: Costos en pesos (3$) de los alimentos comprados.

Alimentos %MS Costo $ kg MF Costo $ kg MS
Grano de maiz 87 $3,5 4,02
Expeller de soja 90 $6,8 7,55
Heno de alfalfa 85 $4,6 5,30
Heno de Cenchrus 80 $1,60 2,0
ciliaris
Urea 98 $10,6 10,81

Para la determinacion del costo por kilo de materia seca del silo de maiz el cual es
de produccion y confeccion propia se tomaron precios de insumos y servicios de la zona,
considerando dentro de los insumos necesarios la compra de semilla, agroquimicos y

fertilizantes resumidos en la tabla 9 y detallados en Anexo 11 (Costos)

Tabla 11. Detalle de costos por kg MS 'y por Kg MV del silaje de maiz

Actividad Costo total por
hectarea ($/ha)
Cultivo de maiz $ 8927
Confeccion de silo (picado y $ 12797
embolsado)
Costo total del silo x Tn $ 620
materia verde
Costo total del silo x Tn $2100
materia seca
Costo del silo x kg materia $0.62
verde
Costo del silo x kg materia $2,10
seca

A partir de los costos indicados en las tablas 8 y 9 y en base a los consumos diarios
tanto para la dieta original como su alternativa se determino el costo en la alimentacion

individual y grupal de los animales de recria V.

Para el caso de vaquillonas de reposicion en Recria IV que recibian la dieta
original (situacion 1), en base a la ganancia diaria promedio que se obtuvo en los pesajes
alcanzarian el peso para primer servicio a los 16,5 meses de vida (figura 5). Estos animales
tuvieron un consumo diario de 7,4 Kg Ms por animal/dia. Las tablas siguientes representan

los resultados de costos obtenidos.
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Tabla 12: Resultados de los costos en la alimentacion de recria 1V bajo situacion |

Detalle de costo Individual (por animal) Grupal ( todas las
hembras de recria 1V)
Costo dieta por dia $30,7 $4758
Costo de la dieta en 1 mes $921 $142740
Costo de la dieta hasta $5065,5 $785152
alcanzar el peso se
Servicio.

En las vaquillonas de reposicion en Recria IV que recibian la dieta alternativa
(situacién 2), tomando la ganancia diaria promedio que se obtuvo en los pesajes
alcanzarian el peso para primer servicio a los 15 meses de vida (figura 6). Estos animales
tuvieron un consumo diario de 7,4 Kg Ms por animal/dia. Los cuadros siguientes

representan los resultados de costos obtenidos.

Tabla 13: Resultados de los costos en la alimentacion de recria 1V bajo situacion 2

Detalle de costo Individual (por animal) Grupal ( todas las
hembras de recria V)
Costo dieta por dia $20,90 $3239,5
Costo de la dieta en 1 mes $627 $97185
Costo de la dieta hasta $2508 $388740
alcanzar el peso se
servicio.

Los resultados de costo representados en las tablas 10 y 11 muestran una
considerable reduccion del costo de alimentacién que tienen las vaquillonas de recria IV
bajo situacion Il comparado con la dieta de situacion 1.

Es decir que para una vaquillona de recria IV que tiene asignada la situacion | el
costo de alimentacion hasta alcanzar el peso de servicio es de de $5065 por animal. Para el

plantel de recria IV integrado por 155 vaquillonas sera de $785070.
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Para las vaquillonas que estaban bajo tratamiento Il, el costo para alcanzar el peso
de servicio es de $2508 por animal y de $ 388740 para las 155 vaquillonas de recria V.

Por lo expresado, bajo la asignacion de la dieta alternativa las vaquillonas tienen
entrada a servicio 1,5 meses antes que lo harian las hembras de reposicion que se
encuentren bajo la situacién I. Esto representa una disminucion de $396330 en el costo de

alimentacion en la recria.

CAPITULO IV: CONCLUSION

El cambio de dieta en un sistema de alimentacién a corral de vaquillonas de
reposicion de tambo, permitié acortar la duracion de la recria en el establecimiento Milkaut
del NOA. Ademaés de la mejora en el resultado productivo, con la dieta propuesta, se

genero un beneficio econdmico de consideracion.

Vaquillonas de 11 meses de vida y un peso promedio de 270 kilos alcanzaron el

peso de servicio a los 15 meses de edad en lugar de 16,5 (1,5 meses menos).

El hecho que las vaquillonas entren a servicio a los 15 meses de vida y alcancen su
primer parto a los 24 meses tiene gran significancia para el crecimiento y desarrollo de los

rodeos lecheros si consideramos que los requerimientos de reposicion rondan el 23-27%.

Por otra parte en este trabajo se pudo determinar que, por medio del muestreo y
analisis de calidad de los componentes disponibles para participar en las dietas bajo
estudio, se pueden realizar las formulaciones de las raciones adecuadas para las ganancias

diarias de peso objetivo obteniendo ritmos de ganancia diaria estables y homogeéneos.
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CAPITULO VI: ANEXOS

Anexo I: Composicion nutricional de los alimentos utilizados

Anadlisis de calidad del silaje de maiz. Confeccion propia

INTA

e [NStitUto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria

Estacion Experimental Agropecuaria Santiago del Estero

Laboratorlo de Analisis de Forrajes

Muestra N®
497 - 498
Fecha de entrada: 04/08/2017

Fecha de salida: 18/08/2017

Nombre:  Mayra Mascarefio Varas
Datos del Remitente Direccidon: U.N.C.A. Catamarca

Teléfono:

Descripcion de la muestra:(497) Silo de Maiz Muestra 1; (498) Entrada al silo de

Maiz Muestra 2

| RESULTADOS (sobre MS)

497 498
% MS (materia seca) 26.6 28.9
% PB  (proteina bruta) 6.9 6.5
% FDN (fibra detergente neutro) 45.4 45.9
pH 3.74 3.95

Mota: los datos que anteceden son exclusivamente para uso técnico y no tienen validez para
fines legales.

Responsable del analisis:
Firma:

Aclaracion: Dra: Bibiana Volta
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INT

e Istituto Nacional de
Tecrologia Agropecuaria

Estacion Experimental Agropecuaria Santiago del Estero

Laboratorio de Andlisis de Forrajes

Muestra N?

497-498

Fecha de enitrada:04/08/2017

Fecha de salida:; 25082017

Nombre: Mayra Mascareno Varas

Datos del Remitente Direccion: IU.N.C_A. Catamarca

Teléfono:

Descripcion de la muestra: (497) Silo de Maiz Muesfra 1; (498) Enfrada al silo de
Maiz Muestra 2

| RESULTADOS (sobre MS)

437 | 498
% DIVMS (digestibilidad Invitro de la MS) 708 | 70.5

Mota: los datos que anteceden son exclusivamente para uso técnico y no tienen validez para
fines legales.

* Energia Metabolizable

Responsable del analisis:
Firma: ~
Aclaracion: DraBibiana Volta
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Calidad nutricional de los alimentos empleados seguin base de datos de MBG 2017

¢

Cad PRECIO PRECIO MS DMS EM FIN  PB a b ¢ NDA EE AM
igo
! heMS  SheMF - % Y MakgMs KMS O UMS  wpg  wpg  wp  AMS GMS  MS
Gramineas tropicales
30 Sihje Maiz bejo grano 2067 082 30 B0 26 99 i [ 9 0 o3 0
33 Sikje Maiz, medio grano 0,000 b} 0 20 9 i [ 9 0 03 ] Ji
34 Shje Maiz alto grano 0,000 3 B 238 4 i [ 9 0 03 32 0
305 Skje Maiz, muy alta grano 0,000 3 0o\ 4 i [ 9 0 03 32 1
326 Sihje pasturas tropicales vegetativo 0,000 % 9 112 6 [0 55 pLi 0 00 14 0
307 Sihje pasturas tropicales reproductivo 0,000 40 5% 102 80 B 55 pLi 0 00 14 0
318 Sihje Sorgo Granifero, bejo grano 0,000 30 55 (9% o B 55 pLi 0 o3 2 10
319 Sihje Sorgo Granfero, media grano 0,000 30 8109 59 B 55 pLi 0 0 M4 5
Concentrados s
Codine PRECIO PRECIO MS DMS EM FON  FPB 2 b ¢ NDA EE ALM
¥ SigMS  ShgMF % % MalkgMs %MS  %MS  wpg  wpp  wn  YMS  %MS  %MS
Energetico-proteicos I
422 Algoddn, semillk 0,000 88 84 340 46 20 40 30 15 0,00 175 0
423 Colza Canola, subproducto extraccion solvente 0,000 92 70 252 28 41 32 36 12 0,14 35 0
424 Garbanzo, grano 0,000 95 8 2,94 15 20 2% 49 1 0,00 50 35
425 Maiz, burlanda himeda 0,000 36 %0 34 40 30 25 3 6 040 11,0 8
426 Maiz, burlanda himeda con solubles 0,000 30 90 324 36 k) 40 25 6 040 11,0 8
4271 Maiz, burlanda seca 0,000 9l 85 3,06 46 29 6 28 6 070 11,0 8
428 Maiz, burlanda seca con solubles 0,000 9] 85 3,06 40 k7] 19 27 6 070 11,0 8
429 Maiz, gluten feed himedo 0,000 45 78 281 44 3 49 2% 12 0,08 24 19
430 Maiz, gluten feed seco 0,000 89 78 281 47 23 25 65 4 0,14 24 19
431 Mani, subproducto extraccion solvente 0,000 93 75 270 n 45 33 47 13 0,26 20 0
432 Poroto, grano 0,000 92 8l 29 30 i} 56 36 1 0,00 19 30
433 Sop, subproducto extraccion prensa 7,556 68 90 82 310 17 4 20 45 11 0,17 920 00
434 Sop, subproducto extraccion solvente AP 0,000 89 85 3,06 14 47 20 45 11 022 20 05
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Henos

s

Cdig PRECIO PRECIO MS DMS EM FON  PB a b ¢ NDA EE ALM
SlkgMs  SkeMF % % MalkgMs %M %MS  wpg  upp  wp  GMS %M &MS
Alfalfa
201 Heno Affalfa, muy alta calidad 0,000 85 63 20 50 1 Ji 65 9 010 19 0
202 Heno Afflfy alta calided 5294 45 85 60 216 M 18 0 69 9 010 19 0
203 Heno Affalfa, medi calidad 5194 | 45 | 8 b 209 M 15 16 7l 9 010 I/ 0
204 Heno Alffalfy, baj calidad 5094 45 8 5% 1,98 63 12 12 4 9 010 I/ 0
205 0,000
.
Codio PRECIO PRECIO MS DMS EM FDN  PB a b ¢ NDA EE AWM
§lkgMS  §ikgMF % % MalkgMs %MS  %MS “PE YpB %k %MS  %MS  %MS
401 Arroz afrechillo 0,000 9l noom 4 40 n 0I5 y
402 Avena, grano 0000 89 noom M 13 ] 56 B0 S 3l
403 Cebada, grano 0,000 8 g 30 13 5 70 B0 1g 48
404 Centeno, grano 0000 88 CER ) R 4 4 48 % 000 195
405 Citricos, pulpa himeda 0,000 18 8 30 M 7 51 4 o000 2225
406 Citricos, pulpa seca 0000 9 LR TV B | 7 4 56 6 04 37 3
407 Maiz grano 403 35 87 8 71 10 16 3 7000 43 70
408 Maz, afrechillo (hominy) 0,000 90 g 306 B I 18 4 4 0% 1 50
409 Melaza de cafia 0000 74 nooe 0 6 100 0 0 00 0 0
410 Soj, ciscara 0,000 9l % 8 1 Ji] 7% 502 35 0
411 Sorgo, grano 0000 87 80 28 05 I 1 39 6 000 3 68
412 Suero 0,000 7 00 380 0 0100 0 0 000 4 0
413 Suero, permeado 0000 8100 30 0 3 100 0 0 000 05 0
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Pasturas

r .
Gramineas tropicales
Perennes
138 Graminea tropical, muy alta calidad 0,000 1 65 234 62 14 30 57 13 0 21 0
139 Graminea tropical, alta calidad 0,000 14 62 133 65 12 28 58 12 0 19 0
140 Graminea tropical, media calidad 0,000 2% 59 2,12 68 10 2% 59 1 0 17 0
141 Graminea tropical, diferida 2 1,600 80 56 202 1 8 15 60 10 0 15 0
Concentrados '
Codiro PRECIO PRECIO MS DMS EM FDN PB a b c NIDA EE ALM
® $lkgMs  $ikgMF % % McallkgMs % MS % MS. %PB %PB %Ih % MS % MS % MS.
441 0,000
Proteicos
442 Algodon, subproducte extraccién mecinica 0,000 90 72 259 43 28 25 56 7 032 13 0
443 Algodan, subproducto extraccion solvente 0,000 89 74 266 37 37 25 56 7 032 2 0
444 Girasol, subproducto integral 0,000 89 60 216 46 27 30 50 12 020 1.9 1.8
445 Girasol, subproducto extraccion solvente AP 0,000 9l 67 241 42 36 30 50 12 020 1,5 1.8
446 Girasol, subproducto extraccion solvente BP 0,000 90 64 230 44 31 30 50 12 020 1,8 1,8
447 Hez de malta, himeda 0,000 26 70 252 46 30 40 28 7 0,00 1,5 0
448 Urea 10816 10,6 98 0 0,00 0 281 100 0 0 0,00 0 0
449 Premezch pelleteada al 4% con Urea 0,000 89,50 58,50 211 3515 51,00 64,50 23,65 12,00 0,20 3,68
450  Premezcla pelleteada al 4% con soja 0,000 92,00 46,60 1.8 9,89 4550 57,40 24,00 11,80 0,10 524
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Anexo Il: Dietas Generadas y Analizadas con el Software MBG 2017

Analisis de la dieta Situacion |

‘ COSTO \ CONVERSION POTENCIAL
PROTEINA | FIBRA

EMERGIA
‘ UREA

1D (indice de desbalance) %Eigjgg—:fjg_ (PCM)_EMF)/(PCM]_EM 3 0,5 %

CONSUMO

Balance Ruminal

Proteina Cruda Microbiana a partir de la Proteina Bruta efectivamente degradada (PCMgg) 90 glkgMs
Proteina Cruda Microbiana producida a partir de la fraccion a (PCMa) 33 g'kgMs

Proteina Cruda Microbiana producida a partir de la fraccion b efectiva (PCMbef) 56 gfkgMSs

*roteina Cruda Microbiana a partir de la Energia Metabolizable Fermentable (PCMgyg) 69 gfkgMs

PCMreal 69 gikgMs

McalEM/dia gPM/dia
Aportes 16,74 Aportes 599
Requerimientos 9,51 Requerimientos 483
EM variacion de peso Saldo
4 ©
Variacion de peso kg/dia

Nutriente limitante: ENERGIA FERMENTABLE _/
INDICE de DESBALANCE @
30,5 % /
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Balance energético

Aportes

Consumo

[Energia Metabolizable]

Requerimientos
Mantenimiento
Metabolismo de ayuno
Actividad
Estrés
Produccion leche
Produccion potencial de leche
Produccicn real de leche
EM por kilo de leche
Gestacion
Tiempo de gestacion

Peso del ternero al nacimiento

9,51 Mcal EMidia
9,51 Mcal EM/dia
7.92 Maal EMidia
0,77 Meal EMidia
0,26 Mcal EM/dia
Mcal EM/dia
kg/dia
kg/dia
Meal EM/kilo
Mcal EMidia
dias

kg

Balance proteico

Aportes
Consumo
[Proteina Metabolizable]
Proteina Cruda Microbiana Verdadera Digestible

Proteina No Degradada Digestible

599 g PMidia

7,38 kgMSidia
81 g PMlkg MS
44 gkgMs

37 ghkgMs

16,74 Mcal EMidia
7,38 kgMSidia
2,27 Mcal EM/kgMs

Saldo
Energia Retenida

falor Calorico de la Variacion de Peso

Variacidn de Peso Vivo

Variacidn de peso vivo mensual

Requerimientos
Mantenimiento
Produccion leche
Gestacion

Aumento de peso

Saldo

7,23 Mcal EMidia
2,9 ENJdia
340 ENMkg PV

0,870 kgldia
26,10 kgimes

483 g PM/dia
209 g PMidia
g PMidia
g PMidia

174 g PMidia

116 g PM/dia
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Andlisis de la dieta Situacién 11

CONSUMO

‘ COsSTO \ CONVERSION POTENCIAL

PROTEINA | FIBRA )

ENERGIA

ID (indice de desbalance) %‘Eiijg(]}_—f)g_ (PCM]_EMF)/[PCM]_EM 45 %

Balance Ruminal

Proteina Cruda Microbiana a partir de la Proteina Bruta efectivamente degradada (PCMgg)
Proteina Cruda Microbiana producida a partir de la fraccion a (PCMa)
Proteina Cruda Microbiana producida a partir de la fraccion b efectiva (PCMbef)

*roteina Cruda Microbiana a partir de la Energia Metabolizable Fermentable (PCMgye)

PCMreal

McalEM/dia gPMidia
Aportes 16,90 Aportes 635
Requerimientos 9,51 Requerimientos 495

Variacion de peso 0,91 kg/dia

INDICE de DESBALANCE
45 % /

‘ UREA \

67 g/kgMs
29 g/kgMs
38 g/kgMs

70 g/kgMs
67 g/kgMS
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Balance energético I

Aportes

Consumo

[Energia Metabolizable]

Requerimientos
Mantenimiento
Metabolismo de ayuno
Actividad
Estrés
Produccion leche
Produccion potencial de leche
Produccion real de leche
EM por kilo de leche
Gestacion
Tiempo de gestacion

Peso del ternerao al nacimiento

Balance proteico I

Aportes
Consumo
[Proteina Metabolizable]
Proteina Cruda Microbiana Verdadera Digestible

Proteina No Degradada Digestible

9,51 Mcal EMidia
9,51 Mcal EMidia
7,92 Ml EM/dia
0.77 Maal EM/dia
0,26 Meal EMidia
Mcal EMidia
kg/dia
kg/dia
Meal EM/kilo
Mcal EMidia
dias

kg

635 g PMidia

7,40 kgMS/dia
86 g PM/kg MS
43 glkgMs

43 ghkgMs

16,90 Mcal EMidia
7,40 kgMsidia
2,28 Mcal EM/kgMS

Energia Retenida

falor Caldrico de la Variacion de Peso

Wariacién de Peso Vivo

Variacidn de peso vivo mensual

Requerimientos
Mantenimiento
Produccidn leche
Gestacion

Aumento de peso

Salde

1,39 Mcal EMidia
3,10 ENfdia
3,42 EN/kg PV

0,910 kgldia
27,30 kg/mes

495 g PMidia
209 g PMidia
g PMidia
g PMidia

185 g PMidia

141 g PMidia
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Anexo I11: Determinacion del costo de las dietas.

Costo de siembra y confeccidn se silo embolsado.

CONFECCION DE SILO AEREO EMBOLSADO
Precio basico $4817 $4817
Precio por tonelada/mv/ con $159 $228
cracker

Semilla $2207

Labranza + Fumigadas $1056
Agroquimicos + Fertilizantes $2557
Alquiler de la tierra* $3112

COSTOS FINALES
Costo de ensilaje x Tn MV
Costo de ensilaje x Tn MS
Costo total del silo x Tn MV(30%Ms)
Costo Total del Silo x Th MS (30%Ms)
Costo total por Kg de MV
Costo total por Kg de MS

Precias y costos de referancia tomados de fa CACF y de [z reviska Mengenes Agropecuarios

Precias en pesos mas VA, bolsa e inoculante 2 cargo del diente,

Incluye 1000 mis, de distandia del patrero al sl (distancias superiores a los 1000mts s cobrardn a razon de 11t Gasail Tonelads Kildmetro)

M Materia Verde, medida a la finalizacion de |a confeccion del s, MS: Materia Seca

*Maiz | Soja: precio promedia de akquiler 16qq de soja - Sargo Trigo/Avena/ CebadalAlfalfa: precio promeio de alquiler 120g de saja (uso del loke Emese)
“Hfafa: el costo totsl del cultve 52 divide por cuatro (duracion), tomendo d esa manera el valor anual para realizar bos caleulos siquisntes,

Fuente: Camara de contratistas Forrajeros 2017
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Construccién de los costos para ambos tratamientos

COSTOS

TRATAMIENTO |

TRATAMIENTO II

Consumo animal/dia (MS)

7,4 kg MS/dia

7,4 kg MS/dia

Consumo del total de la recria/
dia (MS)

1147kgMs/dia

1147kgMs/dia

Costo de la dieta animal/dia $30,7 $20,90
Costo dieta animal/mes $921 $627
Costo dieta de toda la recria/ dia $4758 $3239,5
Costo dieta de toda la recria/mes $142740 $97185
$5065,5 $2508
Costo de la dieta por animal
hasta llegar a peso de servicio
$785070 $388740

Costo de la dieta por el total de
animales de la recria hasta llegar
a peso de servicio

Calculos realizados para una recria 1V integrada por 155 vaquillonas.

Las vaquillonas bajo el tratamiento | entran a servicio a los 16,6 meses de vida

Las Vaquillonas bajo tratamiento 1l entran a servicio a los 15 meses de vida

Comparacion de los costos entre ambos tratamientos

T
TRATAMIENTO I RATAMIENTO II RESULTADOS
(diferencia)
Por animal $5065,5 $2508 $2557
Lote completo de $785070 $388740 $396330
recria VI
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