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Abstract

Seit Herbst 2017 findet in der Deutschen Nationalbibliothek die Inhaltserschlie-
Bung bestimmter Medienwerke rein maschinell statt. Die Qualitat dieses Ver-
fahrens, das die Prozessorganisation von Bibliotheken maBgeblich préagen
kann, wird unter Fachleuten kontrovers diskutiert. lhre Standpunkte werden
zundchst hinreichend erlautert, ehe die Notwendigkeit einer Qualitatsprifung
des Verfahrens und dessen Grundlagen dargelegt werden. Zentraler Bestand-
teil einer kunftigen Prufung ist eine Testkollektion. Ihre Erstellung und deren
Dokumentation steht im Fokus dieser Arbeit. In diesem Zusammenhang wer-
den auch die Entstehungsgeschichte und Anforderungen an gelungene Test-
kollektionen behandelt. AbschlieBend wird ein Retrievaltest durchgefihrt, der
die Einsatzfahigkeit der erarbeiteten Testkollektion belegt. Seine Ergebnisse
dienen ausschlieBlich der Funktionsuberprifung. Eine Qualitatsbeurteilung ma-
schineller InhaltserschlieBung im Speziellen sowie im Allgemeinen findet nicht
statt und ist nicht Ziel der Ausarbeitung.

Since autumn 2017, content indexing for certain groups of media works has
been carried out purely by machine in the German National Library. The quality
of this technique, which can significantly affect the process organization of li-
braries, is a controversial subject among experts. Their views will first be ade-
quately explained before the need for a quality review of the technique and its
fundamentals is presented. A central component of a retrieval test is a test
collection. Their creation and the documenatation is the focus of this work. In
this context, the genesis and requirements of successful test collections are
also treated. Finally, a retrieval test is realised, which proves the suitability of the
developed test collection. Its results are for functional review only. A quality as-
sessment of automatic content indexation in particular as well as in general
does not take place and is not the aim of the preparation.
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1. Einleitung

Die Digitalisierung pragt die Arbeitswelt zusehends. Keine Branche, keine
Institution, keine Nische bleibt von ihr unberthrt. Moderne Technologien formen
Arbeitsablaufe neu und verschieben die Grenzen des Mdglichen — so auch in
deutschen Bibliotheken. Die maschinelle InhaltserschlieBung zahlt zu den
Innovationen, die den Arbeitsalltag dort mehr und mehr verandern. In der
Theorie verspricht sie eine Katalogisierungsleistung, die mit Menschen kaum zu
erbringen ware. Das hat auch die Deutschen Nationalbibliothek (DNB) erkannt
und setzt zunehmend auf die maschinelle ErschlieBung von Medienwerken.
Das wirft die Frage auf: Kann Technik den Menschen bereits bei dieser Aufgabe

ersetzen?

Die Deutsche Nationalbibliothek hat im Jahr 2017 einen groBen Schritt in diese
Richtung gemacht, der Uber zwei Papiere! angeklndigt wurde. Die
Ankundigung verlief eher verhalten, der Inhalt der Papiere gestaltet sich dafir
umso brisanter: Die Deutsche Nationalbibliothek verzichtet seit dem O01.
September 2017 auf eine intellektuelle SacherschlieBung der Reihen B und H
und stellt fur diese Reihen auf ein maschinelles Verfahren um. Die
SacherschlieBung der Netzpublikationen (Reihe O) ist bereits seit 2010 rein
maschinell, ab September 2017 werden auch Monografien und Periodika, die
auBerhalb des Verlagsbuchhandels erscheinen, und Hochschulschriften nicht
mehr von Menschen inhaltlich erschlossen. Ein Zeitungsartikel von Dr. Klaus
Ceynowa, dem Generaldirektor der Bayerischen Staatsbibliothek, der Ende Juli
2017 in der Frankfurter Allgemeinen Zeitung erschien?, bot der Umstellung und
den daraus resultierenden Folgen eine groBe Bihne. Der Artikel 16ste eine

Diskussion Uber die Entscheidung der Deutschen Nationalbibliothek aus. Vor

1 Deutsche Nationalbibliothek (Hrsg.): Strategische Prioritdten 2017-2020, 2017. http://www.d-
nb.de/strategie (15. Mai 2018).;

Ulrike Junger und Ute Schwens: Die inhaltliche ErschlieBung des schriftlichen kulturellen Erbes
auf dem Weg in die Zukunft : automatische Vergabe von Schlagwdértern in der Deutschen Na-
tionalbibliothek, August 2017. http://www.dnb. de/SharedDocs/Downloads/DE/DNB/inhaltser-
schliessung/automatischelnhaltserschliessung.pdf?__ blob=publicationFile (15. Mai 2018).

2 Klaus Ceynowa: Deutsche Nationalbibliothek: In Frankfurt lesen jetzt zuerst Maschinen. In:
FAZ.NET, 2017. http://www.faz.net/1.5128954 (15. Mai 2015).
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allem die Qualitat der InhaltserschlieBung mittels automatisierter Verfahren wird
dabei hinterfragt. Ist die maschinelle InhaltserschlieBung den bibliothekarischen
Anspriichen also bereits gewachsen? Zur Uberpriifung dieser Fragestellung ist
es notwendig, Tests durchzufihren, die die Qualitat der inhaltserschlieBenden
Merkmale evaluieren. Erst sie ermdglichen einen Qualitatsvergleich zwischen

maschinell und intellektuell vergebenen Schlagworten.

Diese so genannten Retrievaltests sind ein géngiges Mittel, um die Qualitat der
InhaltserschlieBung, Indexierungsstrategien verschiedener Systeme oder ande-
re Fragestellungen im Information Retrieval einordnen zu kénnen. Essenzieller
Bestandteil eines Retrievaltests ist die Testkollektion. Eine auf die oben genann-
te Forschungsfrage abgestimmte und dementsprechend entworfene Testkollek-
tion ist die wichtigste Grundlage flr einen erfolgreichen Retrievaltest. Ist es
maoglich, eine Testkollektion zu konstruieren, die zur Beurteilung der oben ge-
stellten Fragestellung beitragen kann? Welche Eigenschaften muss eine solche
Testkollektion besitzen? Bisherige Retrievaltests und die dazugehérigen Test-
kollektionen dienten der Prifung anderer Fragestellungen und sind daran an-
gepasst erstellt worden. Es besteht die Notwendigkeit einer speziell auf diese

Fragestellung abgestimmten Konstruktion einer neuen Testkollektion.

Diese Bachelorarbeit ist eine Dokumentation der Erstellung einer Testkollektion,
die als Grundlage flur einen Retrievaltest zur Qualitatsprifung der inhaltser-
schlieBenden Merkmale in Titelaufnahmen aus dem Katalog der Deutschen Na-
tionalbibliothek genutzt werden kann. Mit Beendigung dieser Arbeit soll eine
Testkollektion mit allen relevanten Bestandteilen, die fur einen erfolgreichen Re-

trievaltest bendtigt werden, vorliegen.

Dazu werden zu Beginn der Arbeit die Hintergrinde, die der Notwendigkeit
eines Retrievaltests und der Erstellung einer geeigneten Testkollektion dafiir zu
Grunde liegen, dargelegt. Zuséatzlich werden zwei Standpunkte, die sich kritisch
und relativierend zu der Entscheidung der Deutschen Nationalbibliothek
verhalten, erlautert.

Im Weiteren werden Anforderungen flr eine gelungene und einsatzfahige
Testkollektion aus der Fachliteratur herausgearbeitet. Diese Anforderungen
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werden anschlieBend auf einen Datensatz aus Daten der DNB Ubertragen und
in Handlungsstrategien Ubersetzt. Die Durchfihrung der Handlungsstrategien
wird beschrieben, dies entspricht der Erstellung der Testkollektion. Alle Schritte
der Konstruktion werden nachvollziehbar dokumentiert.

Zur Prufung der erfolgreichen Erarbeitung einer einsatzbereiten Testkollektion
wird zudem ein beispielhafter Retrievaltest durchgefihrt. Anhand der
Ergebnisse des Tests wird beurteilt, inwieweit die Testkollektion und ihre

Konstruktion gelungen sind. Im Anschluss wird ein Fazit gezogen.



2. Hintergrund zur Entscheidung der DNB

MaBgeblich relevant far die Entstehung dieser Bachelorarbeit ist eine
Entscheidung der Deutschen Nationalbibliothek, im Weiteren DNB, =zur
grundsatzlichen Verfahrensweise ihrer inhaltlichen ErschlieBung sowie diverse

Standpunkte diesbezUglich, die in diesem Kapitel beleuchtet werden.

Im Jahr 2017 verdffentlichte die DNB zwei Papiere, die die Offentlichkeit Gber
folgende Entscheidung hinsichtlich der inhaltlichen ErschlieBung in Kenntnis
setzten: Die deutsch- und englischsprachigen Medienwerke der Reihen B
(Monografien und Periodika auBerhalb des Verlagsbuchhandels) und H
(Hochschulschriften) werden inhaltlich ab dem 01. September 2017 nicht mehr
intellektuell erschlossen, dies solle fortan maschinell geschehen. Bereits seit
2010 erschlieBt die DNB Netzpublikationen mit Hilfe der Metadaten der Verlage
und vergibt mittels maschineller Verfahren inhaltserschlieBende Merkmale.
Wissenschaftliche digitale Publikationen werden auf diese Weise mit

vollstandigen DDC-Notationen und Schlagwdértern versehen.3

Auf einer Webseite der DNB ist nachzulesen, dass flr die Reihen B und H vor
Inkraftsetzung der neuen ErschlieBungspraxis ,die Auswertung vorhandener
digitaler Informationen [...] erprobt*4 wurde, weiter werden hierzu keine
Informationen gegeben. Aus den Erprobungen folgt, signalisiert durch das Wort
,daher“, die Anderung der ErschlieBungsstrategie. Ab dem 01. September 2017
wird die ,inhaltliche ErschlieBung der in den Reihen B und H verzeichneten
Medienwerke [...] auf maschinelle Verfahren umgestellt“s.

Schlagwoérter aus der Gemeinsamen Normdatei (GND) und die Sachgruppen

der Dewey-Dezimalklassifikation (DDC) werden weiterhin aufgenommen, die

3 vgl. Junger und Schwens: Die inhaltliche ErschlieBung des schriftlichen kulturellen Erbes auf
dem Weg in die Zukunft : automatische Vergabe von Schlagwortern in der Deutschen National-
bibliothek, 2017.

4 ,Deutsche Nationalbibliothek - InhaltserschlieBung - Grundzlige und erste Schritte der kunfti-
gen inhaltlichen Erschliessung von Publikationen in der Deutschen Nationalbibliothek®, Home-
page, Juli 2017. http://www.dnb.de/DE/Erwerbung/Inhaltserschliessung/grundzuegelnhaltser-
schliessungMai2017.html (15. Mai 2018).

5 ,Deutsche Nationalbibliothek - InhaltserschlieBung - Grundziige und erste Schritte der kunfti-
gen inhaltlichen Erschliessung von Publikationen in der Deutschen Nationalbibliothek®, 2017.
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,Klassifikatorische TiefenerschlieBung mit der Dewey-Dezimalklassifikation je-
doch wurde ebenfalls zum 01. September 2017 eingestellt. Die DNB erarbeitet
neue DDC-Kurznotationen, die als Ersatz zu der bisher vergebenen vollstandi-
gen DDC-Notation eingesetzt werden sollen. Laut der DNB sollen die Daten mit

einem ,entsprechenden Herkunftskennzeichen“” versehen.

In der Frankfurter Allgemeinen Zeitung (FAZ) erschien am 31.07.2017 ein
kritischer Artikel von Dr. Klaus Ceynowa, dem Generaldirektor der Bayerischen
Staatsbibliothek, der sich mit der geplanten Anderung der inhaltlichen
ErschlieBung der DNB auseinandersetzt. Ebendieser Artikel hat eine Diskussion
zur Entscheidung der DNB und der daraus resultierenden Konsequenzen fir
die Bibliotheken Deutschlands ausgel6st. In den folgenden Unterkapiteln
werden sowohl die Beweggrinde der DNB dargelegt als auch die Kritik von
Klaus Ceynowa erlautert. Heidrun Wiesenmduller, Professorin an der
Hochschule der Medien, nimmt in ihrem Blog ,Basiswissen RDA®, der sich mit
der RDA und dem von ihr verfassten gleichnamigen Lehrbuch befasst, ebenfalls
ausfihrlich Stellung dazu. Ihr Standpunkt zu dem Thema wird im Folgenden

zuséatzlich beleuchtet.

2.1. Beweggriunde der DNB

Die DNB hat mit ,Die inhaltliche ErschlieBung des schriftlichen kulturellen Erbes
auf dem Weg in die Zukunft — Automatische Vergabe von Schlagwértern in der
Deutschen Nationalbibliothek” von Ulrike Junger und Ute Schwens ein Papier
verdffentlicht, das sowohl den Hintergrund als auch die geplanten Anderungen
im SacherschlieBungskonzept erklaren soll. Die Autorinnen gehen darin
zunéchst auf die allgemeinen, mit dem Fortschritt der Technik einhergehenden
Anderungen in unserem heutigen Alltag ein und kommen zu dem Schluss, dass

in diesem Zusammenhang die ,Grundlage vieler Prozesse [...] lernende

6 ebd.

7 ebd.



Algorithmen [sind]“é. Fur Bibliotheken seien vielfaltige Mao&glichkeiten
entstanden, ErschlieBungsverfahren zu erneuen. Die Autorinnen geben an,
dass die DNB seit einigen Jahren die Perspektiven, die sich aus diesen neuen
Méglichkeiten fur eine verbesserte ErschlieBung neuer Medienwerke ergeben,

diskutiere. Der Einsatz von automatisierten Verfahren spiele dabei eine Rolle.®

Die InhaltserschlieBung und ihre ZweckméBigkeit an sich werden von der DNB
nicht in Frage gestellt, ihnen wird nach wie vor ein groBer Nutzen
zugeschrieben, auch wenn es Argumente fir eine kritische Auseinandersetzung
mit dem Status der InhaltserschlieBung gibt (beispielsweise die Volltextsuche).
Uber eine Darstellung der bisherigen Praxis der inhaltlichen ErschlieBung, die
vor allem darauf Bezug nimmt, dass die Reihe O (Online-Publikationen) der
DNB seit 2010 nicht mehr intellektuell inhaltlich erschlossen wird, gelangen die
Autorinnen zu einem der Hauptargumente fiir die angekiindigte Anderung:

Belegt mit Zahlen und einer Grafik (s. Abbildung 1) wird darauf aufmerksam
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Abbildung 1: Zugang an kdrperlichen Medienwerken und Netzpublikationen

in der DNB seit 2006.
(aus: Junger und Schwens: Die inhaltliche ErschlieBung des schriftlichen kulturellen Erbes
auf dem Weg in die Zukunft : automatische Vergabe von Schlagwdrtern in der Deutschen
Nationalbibliothek, 2017.)

8 Junger und Schwens: Die inhaltliche ErschlieBung des schriftlichen kulturellen Erbes auf dem
Weg in die Zukunft : automatische Vergabe von Schlagwértern in der Deutschen Nationalbiblio-
thek, 2017, S.1

9vgl. ebd. S. 1.



gemacht, dass der Zuwachs an Netzpublikationen enorm?0 steigt, die
Zugangszahlen zu den gedruckten Medienwerken hingegen gleich bleiben. Hier
schwankte der Zugang in den Jahren 2006-2016 zwischen 500.000 und
660.000 Medienwerken. Bedingt durch den steigenden Zugang an
Netzpublikationen ergibt sich ein zunehmender Anteil maschinell erschlossener
Werk. Der Anteil von intellektuell erschlossenen Werken sinkt im Vergleich
dazu. Die DNB spricht konkret von einem Anteil von aktuell 20 Prozent
intellektuell erschlossener Medienwerke, wenn man die ,Gesamtheit der

maschinenlesbar vorliegenden Katalogdaten [betrachtet]“1.

In der daraus resultierenden Heterogenitat im Bereich der InhaltserschlieBung
sehen die DNB-Autorinnen Junger und Schwens eine Gefahr fir den per
Gesetz an die DNB ergangenen Auftrag der nationalbibliografischen
Verzeichnung. Der starken Arbeitsbelastung durch den Anstieg an
Netzpublikationen und dem Nutzerwunsch nach einer inhaltlichen ErschlieBung
aller Medienwerke sei nur durch den Einsatz maschineller Verfahren zu
begegnen.’?2 Als Ziel legt das DNB-Papier fest, alle Publikationen einheitlich

sprich: maschinell zu erschlieBen.

Bisher solle die maschinelle ErschlieBung allein in den Sachgruppen
angewandt werden, in denen eine bestimmte Qualitdt der ErschlieBung
gegeben und die Fehlerquote gering ist. Eine konkrete Quote als Richtwert wird
nicht genannt. Das Gegenargument der hdheren Qualitat intellektueller
InhaltserschlieBung im Einzelfall relativieren die Autorinnen mit dem Hinweis auf
den Nutzen einer gleichartigen ErschlieBung aller Werke. Dies sei fur die
Nutzerinnen und Nutzer bei der Recherche positiv. Auch flihre der erhdhte
Anteil erschlossener Medienwerke zu einer Aufwertung der thematischen

Suche. Als Bespiel wird hierzu die Recherche nach Conference-Proceedings

10 Jaut Papier der DNB: in 2016 gingen 1,3 Mio. Publikationen ein, doppelt so viele wie im Vor-
jahr

11 Junger und Schwens: Die inhaltliche ErschlieBung des schriftlichen kulturellen Erbes auf dem
Weg in die Zukunft : automatische Vergabe von Schlagwértern in der Deutschen Nationalbiblio-
thek, 2017, S. 2.

12 vgl. ebd.



und Zeitschriftenartikeln angefiihrt, die mit den neuen Verfahren moglich

gemacht werde.

Als weiteres Argument fur die maschinelle InhaltserschlieBung flhrt das DNB-
Papier an, dass der ErschlieBungsvorgang nicht langer als ein abgeschlossener
Prozess gelte, sondern nun die Chance habe, dynamisch zu werden. Sollten
sich die maschinellen ErschlieBungsverfahren qualitativ steigern, kdnnten
bereits erschlossene Medienwerke erneut erschlossen und somit laut DNB
soesser zuganglich“’3 gemacht werden. Die auf diese Weise entstehenden
Daten sollen ,den anderen Bibliotheken und weiteren Daten-Nutzern frei und

kostenlos zur Verfligung gestellt [werden]“14.

Intellektuell erschlossen werden sollen darUber hinaus die Neuzugange der
Fachgebiete, in denen das maschinelle ErschlieBungsverfahren noch keine
ausreichenden Ergebnisse erzielt. Von groBer Bedeutung wird die GND bleiben,
die fur intellektuelle und maschinelle InhaltserschlieBung eingesetzt wird. Ein
neuer Aufgabenbereich innerhalb der DNB wird die Aktualisierung dieser Norm-
datei sein, denn nur ein aktuelles Vokabular kann eine gute Grundlage fur die
automatische SacherschlieBung sein. Grundsatzlich werden sich die Arbeitsbe-
reiche sich zum Qualitdtsmanagement und zur Normdatenpflege orientieren,
die Einzelfallbearbeitung im Bereich InhaltserschlieBung wird in Zukunft ab-
nehmen.'s Ein Artikel der DNB-eigenen Zeitschrift ,Dialog mit Bibliotheken® aus
dem Jahr 2010 enthalt bereits eine ahnliche Aussage. Die Passage ,Diesen ge-
stiegenen Anforderungen stehen nicht im gleichen MaBe gestiegene Personal-

ressourcen gegenuber16 bezieht sich hier auf den gestiegenen Anteil der Netz-

13 Junger und Schwens: Die inhaltliche ErschlieBung des schriftlichen kulturellen Erbes auf dem
Weg in die Zukunft : automatische Vergabe von Schlagwértern in der Deutschen Nationalbiblio-
thek, 2017, S. 4.

14 ebd.
15 ebd.

16 Renate Gémpel, Ulrike Junger und Elisabeth Niggemann: Verdnderungen im ErschlieBungs-
konzept der Deutschen Nationalbibliothek. In: Dialog mit Bibliotheken, 2010, S. 20.
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publikationen und den Anspruch, auch Zeitschriftenartikel oder einzelne Songs

einer CD (auf ,Einzeldokumentebene“?) zu erschlieBen.

Zusammengefasst lasst sich sagen, dass die DNB die InhaltserschlieBung per
maschinellem Verfahren auf alle Medienwerke ausweiten mdchte oder dies
teilweise seit Herbst 2017 auch schon tut. Die maschinelle ErschlieBung soll die
intellektuelle ErschlieBung in allen Fachgebieten ablésen, sobald die Verfahren
dazu geeignet sind. Die Umstellung tragt somit zu einer homogenen
ErschlieBung und einer dadurch verbesserten thematischen Recherche bei.
Durch den Wegfall eines GroBteils der intellektuellen ErschlieBung sollen
Arbeitsstellen entlastet und das Qualitditsmanagement der DNB im Bereich
InhaltserschlieBung und Normdatenpflege gestarkt werden. Auch die Tatsache,
dass Katalogisate mit neuen ErschlieBungsdaten angereichert werden kénnen,
wenn sich durch den Einsatz besserer Techniken qualitative Unterschiede

abzeichnen, bewertet die DNB positiv.

2.2. Standpunkt Dr. Klaus Ceynowa

Herr Ceynowa hat mit seinem Artikel, der am 31.07.2017 in der FAZ erschien,
die Diskussion Uber bibliothekarische ErschlieBung in einer Uberregional
erscheinenden Tageszeitung angeregt. ,In Frankfurt lesen jetzt zuerst
Maschinen® lautet der Titel des Artikels, darauf folgt die kritische Sichtweise
Herrn Ceynowas auf die geplanten Anderungen, die die DNB im vorherigen

Teilkapitel erlauterten Papier verdffentlicht hat.

Die Titelunterschrift ist zugleich ein scharfer Angriff von Herrn Ceynowa auf die
DNB: sie mache mit ihrer Interpretation der ,Digitalisierung Wissen
unzuganglich“l8. Zu Beginn seines Artikels verweist der Autor auf das Gesetz
von 2006, das den Sammlungsumfang der DNB festlegt. Daraus schlieB3t

Ceynowa, dass die DNB im Gegensatz zu anderen Bibliotheken mit

17 Gémpel, Junger und Niggemann: Veranderungen im ErschlieBungskonzept der Deutschen
Nationalbibliothek, 2010, S. 1.

18 Ceynowa: Deutsche Nationalbibliothek: In Frankfurt lesen jetzt zuerst Maschinen, 2017.
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Sammelauftrag — z.B. Forschungsbibliotheken — nicht dariber entscheiden
kann, was sie sammelt: ,Die DNB sammelt nicht, sie sammelt an.“1® Doch die
Sammlung allein sei nicht die Hauptaufgabe, vielmehr ginge es um eine
sachdienliche formale und sachliche ErschlieBung aller Zugéange, die
Wahrnehmung der Pflicht als Herausgeber der Nationalbibliografie. Anhand
einer beispielhaft angefiuihrten Verschlagwortung eines Titels wird der Nutzen
einer solchen inhaltlichen ErschlieBung markiert, die in dem Beispiel intellektuell
erfolgte. Laut Herrn Ceynowa sei vor allem durch die Digitalisierung die
Bedeutung dieser inhaltlichen Merkmale gestiegen. Der Autor weist ferner
darauf hin, dass die Bayerische Staatsbibliothek und andere groBe Bibliotheken
internationale wissenschaftliche Fachliteratur erschlieBen, was nicht in den
Aufgabenbereich der DNB falle.20

Herr Ceynowa erklart kurz die geplanten Anderungen, die die DNB an ihrem
SacherschlieBungskonzept durchsetzen will. Eines seiner Hauptargumente ge-
gen die geplante Umstellung ist die Qualitadt der maschinellen Inhaltserschlie-
Bung. Diese sei ihm zu wenig konstant und nicht in allen Fachgebieten ange-
messen:

Man muss sich klarmachen, was hier eigentlich geschieht: Es ist nicht ir-
gendeine deutsche Bibliothek, die sich vom als lastig und ressourcenintensiv
empfundenen Geschéaft der Vergabe von Sachschlagwértern entlasten will,
sondern das nationalbibliographische Zentrum Deutschlands, das seiner
Kernaufgabe einer hochqualitativen InhaltserschlieBung offenbar tberdrussig
geworden ist.2!

Herr Ceynowa wirft der DNB vor, ihre festgelegte Hauptaufgabe nicht mehr zu
erfullen bzw. nicht weiter erfullen zu wollen. Des Weiteren ist der Autor der
Meinung, dass ein wachsender Anteil an Netzpublikationen kein Argument far
die maschinelle InhaltserschlieBung sein kénne, da diese Publikationen bereits
maschinell erschlossen wirden. Er vertritt die Ansicht, dass ein konstant
bleibender Anteil an gedruckten Medienwerken weiterhin von Menschen
intellektuell erschlossen werden soll, da der Arbeitsaufwand nicht zunimmt. Die

damit einhergehende Heterogenitét in der InhaltserschlieBung, die es nahezu in

19 ebd.
20 vgl. ebd.

21 ebd.
10



jedem Bibliothekskatalog geben soll, sei fur Bibliotheksbenutzer bisher kein
Hindernis gewesen. Es wird herausgestellt, dass eine tiefe inhaltliche
ErschlieBung nicht fur jedes Medienwerk von groBem Nutzen ist, beispielsweise

bei Reiseflihrern.22

Es ergeht der Vorwurf an die DNB, in der Zukunft alle Medienwerke
,gleichmaBig auf niedrigem Niveau“23 zu erschlieBen und damit einhergehend
einen Kompromiss in Kauf zu nehmen, der zwar die inhaltliche ErschlieBung
aller Zugadnge der DNB mdglich mache, bei dem jedoch groBe qualitative
EinbuBen zu erwarten seien. Erneut macht Herr Ceynowa darauf aufmerksam,
dass die DNB sich diese Strategie im Gegensatz zu jeder anderen deutschen

Bibliothek aufgrund ihres Sammlungsauftrags nicht erlauben durfe.

Vor allem die Darstellung der InhaltserschlieBung als dynamischer Prozess wirft
bei Herrn Ceynowa zuséatzlich Fragen und Probleme auf: Zum einen sei die
technische Realisierung aufwandig und komplex, zum anderen brauchte er als
Generaldirektor der Bayerischen Staatsbibliothek mehrere zuséatzliche
Arbeitskréfte, die eine InhaltserschlieBung fur die Neuzugdnge mit dem
gewohnten Standard gewahrleisten kénnten24. Es entsteht der Eindruck, Herr
Ceynowa fuhle sich und seine Bibliothek von der DNB und ihrer Rolle als
zuverlassiger Lieferant fir Katalogdaten von hoher Qualitat im Stich gelassen.
Er stellt die DNB in seinem Artikel als eine Organisation dar, die ihre Aufgaben
auf andere Bibliotheken umverteilt, ohne dass es eine Diskussion mit allen

Beteiligten gab, die von dieser Entscheidung betroffen sind.

Der Standpunkt von Herrn Ceynowa lasst sich als offene Kritik an der DNB
zusammenfassen, die er o6ffentlichkeitswirksam platziert. Herr Ceynowa macht
darauf aufmerksam, dass die Bibliothek in Deutschland, die seiner Meinung
nach die meiste Verantwortung in Bezug auf eine lickenlose inhaltliche

ErschlieBung tragt, sich von einer ihrer Hauptaufgaben bzw. dem

22 ygl. ebd.
23 ebd.

24 vgl. ebd.
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ursprunglichen Arbeitsumfang dieser Aufgabe distanzieren mdchte und duldet,
dass die Qualitdt des geplanten neues ErschlieBungsverfahren fir viele
Medienwerke abnimmt. Das DNB-Argument einer in Zukunft ausgedehnteren
MedienerschlieBung kontert er mit der Aussage, dass dies nur mdglich sei,
indem die ErschlieBung auf einem allgemein niedrigeren Niveau vollzogen
werde. Dies bedeute einen niedrigeren SacherschlieBungsstandard als bisher,
unter dem auch die von der DNB mit Daten belieferten Bibliotheken leiden

wurden.

2.3. Standpunkt Prof. Heidrun Wiesenmiiller

Die Autorin des Lehrbuchs ,Basiswissen RDA® Heidrun Wiesenmiiller,
Professorin fur Bibliotheks- und Informationsmanagement an der Stuttgarter
Hochschule der Medien, betreibt einen Blog, der sich mit inrem Lehrbuch und
den aktuellen Entwicklungen zum internationalen Katalogisierungsstandard
Resource Description and Access (RDA) befasst. Der Blog thematisiert auch
andere aktuelle Entwicklungen in der Bibliothekswelt, mehrheitlich aus
Deutschland. Zwei Tage nach der Veroéffentlichung des Artikels von Herrn
Ceynowa in der FAZ erschien eine Replik von Frau Wiesenmiuiller in ihrem Blog,
die zu der Kritik von Herrn Ceynowa und den anstehenden Verénderungen in

der DNB-SacherschlieBungspraxis ausfuhrlich Stellung nimmt.

Beispielsweise Herrn Ceynowas Argument der QualitdtseinbuBen bei
maschinell vergebenen Schlagworten kommt Frau Wiesenmdiller mit ihrer
Einschatzung der Situation entgegen: Sie flhrt dazu Ergebnisse einer Studie
von Sandro Uhlmann an, flr die 2013 zu mehreren Sachgruppen die maschinell
vergebenen Schlagworte auf ihre Richtigkeit gepruft wurden25. In der Studie
wurde herausgearbeitet, dass die vergebenen Schlagwérter nur teilweise
nutzlich seien und oftmals einige relevante Schlagwérter fehlen wirden. Frau

Wiesenmuller fordert einen gemeinsam gefundenen Konsens zu der

25 ygl. Sandro Uhimann: Automatische Beschlagwortung von deutschsprachigen Netzpublika-
tionen mit dem Vokabular der Gemeinsamen Normdatei (GND). In: Dialog mit Bibliotheken,
2013, S. 26-36.
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Fragestellung, wie fehlertolerant die maschinelle InhaltserschlieBung betrachtet
werden durfe. Gébe es einen bestimmten Grenzwert flr Fehlerquoten, wére es
simpler, zu beurteilen, ob die maschinellen Schlagworte als akzeptable

Ergebnisse gewertet werden kbnnen oder nicht.26

Herrn Ceynowas Aussagen zur angestrebten Homogenitat in der inhaltlichen
ErschlieBung sowohl gedruckter als auch online vorliegender Medienwerke be-
gegnet Frau Wiesenmdller mit Verstandnis fur den Ansatz der DNB. Durch die-
se angestrebte Homogenitat konne die qualitative Abgrenzung von gedruckten
Publikationen zu digitalen Publikationen, die sich vor allem durch die Tiefe der
ErschlieBung ausdricke, abgeschafft werden. Wie Herr Caynowa empfindet
auch Frau Wiesenmuller den Ansatz der DNB jedoch dahingehend als ungeeig-
net, als dass er als Konsequenz eine ErschlieBung aller Publikationen auf ei-
nem gleich schlechten Niveau beinhalte. Sie wilnscht sich eine ausgewéhlte
Menge gedruckter und digitaler Medienwerke, die fur eine qualitative intellektu-
elle InhaltserschlieBung angebracht ist. Dazu sie ein Kriterienkatalog nétig, der

dann entwickelt werden musse.2”

Frau Wiesenmdller relativiert zwar mit einem Verweis auf die komplexe
Personalsituation in der DNB, positioniert sich aber auch sogleich auf der
Kritikerseite mit folgender Aussage Uber die maschinelle InhaltserschlieBung:

Dies ist fraglos der radikalste Weg: Er lasst die h6chsten Personaleinsparun-
gen erhoffen, birgt aber auch die gréBten Risiken fur die Datenqualit&t.28

Die Autorin héalt ein maschinell unterstutztes Verfahren in der Inhaltserschlie-
Bung fur einen guten Kompromiss zwischen Personalabbau und Erhaltung der
Schlagwortqualitédt. Dartber hinaus fordert sie die verstarkte Nutzung von
Fremddaten aus den Bibliotheksverbliinden, die eine Arbeitsersparnis berge, in

der aktuellen Praxis der DNB aber keine Beachtung finde.29

26 vgl. Heidrun Wiesenmdiller: Das neue SacherschlieBungskonzept der DNB in der FAZ. In: Ba-
siswissen RDA, 2017. http://www.basiswissen-rda.de/neues-sacherschliessungskonzept-faz/
(15. Mai 2015).

27 vgl. Wiesenmiller: Das neue SacherschlieBungskonzept der DNB in der FAZ, 2017.
28 ebd.

29 vgl. ebd.
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Herrn Ceynowas Kritik der Arbeitsverlagerung in die Bibliotheken, die Daten der
DNB beziehen, stimmt Frau Wiesenmdliller zu. Sie skizziert flir die Zukunft ein
Szenario, in dem Bibliotheken die SacherschlieBungsdaten der DNB
nacharbeiten mussten, um eine gewohnt gute InhaltserschlieBung fur ihre
Nutzer zu leisten, was wiederum zu mehr Personalbedarf fuhre.

In unterschiedlichen Bibliotheksverbinden sei mdglicherweise zu erwarten,
dass die gelieferten Daten auf unterschiedliche Weise Uberarbeitet wirden, als
Folge kénne eine sinkende Datenqualitat auftreten. Die geplante Gestaltung der
InhaltserschlieBung als zyklischen Prozess kann Frau Wiesenmiiller nicht
nachvollziehen, da ihrer Ansicht nach die technischen Voraussetzungen fir die
Verarbeitung der zu erwartenden umfangreichen Datenmengen nicht gegeben
seien. Zu erwarten sei auch die Problemstellung, dass bereits von Bibliotheken
Uberarbeitete DNB-Daten durch neue Daten der DNB ausgetauscht werden
kénnten. Hier fordert Frau Wiesenmiuller den Kontakt zwischen den
Bibliotheken und der DNB, alle von der geplanten Anderung betroffenen
Institutionen muissten gemeinsam daruber diskutieren, Regeln konzipieren und

Voraussetzungen zur Umsetzung schaffen.30

Der Blogeintrag von Frau Wiesenmiller entscharft die breite Kritik von Herrn
Ceynowa in einigen Punkten und présentiert Vorschlage zur Verbesserung der
Situation. Die Autorin stellt sich mit dem Eintrag in Summe aber auf die Seite
der Kritiker und druckt vor allem aus, dass die DNB alle Betroffenen tber ihre
Entscheidung informiere, es aber an einer der Mdglichkeit mangele, die
Sachlage mit der DNB zu diskutieren. Der Blogeintrag verweist auf mehrere
Themenbereiche, die nach Frau Wiesenmiiller einer breiteren Diskussion mit
mehr Teilnehmern bedurfen, wie z.B. die ErschlieBung als zyklisches Verfahren,
die Nutzung von Fremddaten oder Richtwerte flr die Qualitdt von maschineller
SacherschlieBung. Daruber hinaus sei eine Diskussion Uber eine alternative

Strategie in ihren Augen angebracht.

30 vgl. ebd.
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3. Testkollektionen in der Fachliteratur

In diesem Kapitel wird zunachst die Konzeption einer Testkollektion, wie sie
beispielsweise in den Retrievaltests der Text Retrieval Conference (TREC)
genutzt wird, vorgestellt und anhand von Fachliteratur mit Merkmalen
ausgestattet. Jedes Teilkapitel befasst sich mit einem der drei Bausteine einer
Testkollektion. Im letzten Teilkapitel werden Beispiele fur erfolgreich aufgebaute

Testkollektionen vorgestellt.

Die Konferenzreihe TREC wurde 1992 vom National Institute of Standards and
Technology (NIST, Nationales Institut fir Standards und Technologie) als Teil
des TIPSTER Textprogramms der Defense Advanced Research Projects
Agency (DARPA, Behdérde fir Forschungsprojekte der Verteidigung vom US-
Verteidigungsministerium) gegrundet. Das TIPSTER Textprogramm begann im
Jahr 1991 und setzte sich mit der Verbesserung von Information Retrieval fur
die amerikanischen Behorden auseinander. Zu diesem Zweck arbeiteten
Wissenschaftler und Entwickler aus Regierung, Industrie und der akademischen
Welt3! zusammen. Wéahrend das TIPSTER Textprogramm 1998 beendet wurde,
existiert die TREC-Konferenzreihe bis heute und tagt einmal j&hrlich.
Urspringlich sollte TREC eine moglichst groBe Testkollektion mit tber einer
Millionen Volltext-Dokumenten32 fir Retrievaltests im Information Retrieval
bereitstellen.

Heute sind die Aufgaben breiter gestreut: TREC fdrdert die Forschung im Be-
reich Retrievaltest/Testkollektion, ist ein offenes Austauschforum fir Regierung,
Industrie und Wissenschaft, verbessert Evaluationsmethoden fir Industrie und
Wissenschaft und beschleunigt die Umsetzung von theoretischen Ideen in die

Praxis durch die Bereitstellung einer realistischen Testumgebung fir Produktess.

3T vgl. ,NIST - TIPSTER Text Program - Overview*“, Homepage. https://www-nlpir.nist.gov/rela-
ted_projects/tipster/ (15. Mai 2018).

32 vgl. Ellen M. Voorhees und Donna K. Harman: TREC Experiment and Evaluation in Informa-
tion Retrieval, 2005, S. 5.

33 vgl. , Text REtrieval Conference (TREC) Overview“, Homepage. https://trec.nist.gov/overview-
.html (15. Mai 2018).
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TREC setzt seit vielen Jahren MaBstabe flr die Durchfiihrung von Retrieval-
tests. In einem Artikel von Ellen M. Vorhees, einer der Projektmanagerinnen der
TREC-Konferenzreihe, aus dem Jahr 2007 spricht die Autorin von einer Ver-
dopplung der Retrievaleffektivitat seit dem Start von TREC34.

Vor allem der sogenannte ,ad hoc task“ reprasentiert einen Standard-
Retrievaltest wie er beispielsweise in einer Bibliothek von Nutzen sein kdnnte.
Die Ad-Hoc-Aufgabe untersucht das Retrieval eines Systems, Uber welches
unterschiedliche Suchanfragen an eine unverénderliche Dokumentenkollektion
formuliert werden.3% Diese Aufgabe ist vergleichbar mit der Situation eines
Nutzers, der ein Informationsbedirfnis befriedigen mdchte und eine
Suchanfrage an die Datenbank einer Bibliothek stellt. Einige der im Folgenden
formulierten Richtlinien zur Erstellung von Testkollektionen beziehen sich daher
auf die Gestaltung der Testkollektionen von TREC, insbesondere der ad hoc-

Testkollektionen.

Far einen Standard-Retrievaltest und seine erfolgreiche Durchfiihrung sind drei
Grundbausteine von groBer Bedeutung. Die benétigte Testkollektion besteht
aus

- einer Dokumentenkollektion,

- reellen Informationsbedirfnissen, die mit Hilfe von sogenannten Topics36 mit
einer kurzen Beschreibung (Description) und einer genaueren Erlauterung
(Narrative) imitiert werden,

- Relevanzurteilen, die fur die Ergebnismengen aus der Kollektion zu den

jeweiligen Topics gefallt werden.s3”

Wenn diese drei Bedingungen erfillt sind, entsteht aus einer Dokumentenkol-

lektion eine Testkollektion, mit der Retrievaltests durchgefihrt werden kénnen.

34 vgl. Ellen M. Voorhees: TREC: Continuing Information Retrieval’s Tradition of Experimentati-
on. In: Communications of the ACM, 2007, S. 51-54, hier: S. 2.

35 vgl. Voorhees und Harman: TREC Experiment and Evaluation in Information Retrieval, 2005,
S. 80.

36 vgl. Voorhees und Harman: TREC Experiment and Evaluation in Information Retrieval, 2005,
S. 23.

37 vgl. Christopher D. Manning, Prabhakar Raghavan und Hinrich Schitze: Introduction to In-
formation Retrieval, 2008, S.140.
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Die folgenden drei Unterkapitel beschéaftigen sich mit je einer der Bedingungen

und den Richtlinien, die dazu in der Fachliteratur zu finden sind.

3.1. Richtlinien fiir die Dokumentenkollektion

Eine Testkollektion besteht nahezu immer aus einer Teilkollektion der
Dokumentenkollektion, im Weiteren Ausgangskollektion, die es mit dem
Retrievaltest auf zuvor aufgestellte Thesen zu prifen gilt. Diese Teilkollektion
sollte die Ausgangskollektion bestmdoglich reprasentieren.38

Je nach Datenbank muss eine Dokumentenkollektion, auch Korpus genannt,
also unter anderem eine bestimmte Gr6Be haben, damit sie als valide
Datenbasis gewertet werden kann. Auch die Tatsache, dass Ergebnismengen
fur unterschiedliche Informationsbedurfnisse (Topics) stark in ihrer Gr6B8e und
Struktur variieren kdnnen39, spricht fir einen mdglichst groBen Korpus. Je
gréBer der Korpus ist, desto gréBer ist die Wahrscheinlichkeit, dass flr ein Topic
Dokumente gefunden werden. Wenn nicht die komplette Ausgangskollektion
genutzt werden kann, weil sie zu groB ist, muss ein ausreichend groBer Teil der

Dokumente ausgewahlt werden.

In einem Artikel von Paul Clough und Mark Sanderson, der 2013 in der
Fachzeitschrift Information Research erschien, wird darauf verwiesen, dass sich
die inhaltliche Struktur des Korpus’ an der Struktur der Ausgangskollektion
orientieren sollte40, dazu geeignet sind zuféllige Zusammenstellungen, die sich
Uber das gesamte Sachgebietsspektrum der Ausgangskollektion erstrecken. Ein
thematisch abgestecktes Gebiet als Grundlage fur die Testkollektion kann aber

auch von Nutzen sein, wenn die Fragestellung des Retrievaltests dies hergibt.

38 vgl. Paul Clough und Mark Sanderson: Evaluating the Performance of Information Retrieval
Systems Using Test Collections. In: Information Research, 2013. http://www.informationr.net/ir/
18-2/paper582.html#.U2unLPIdXTp (15. Mai 2018).

39 vgl. Manning, Raghavan und Schiitze: Introduction to Information Retrieval, 2008, S.140.

40 vgl. Clough und Sanderson: Evaluating the Performance of Information Retrieval Systems
Using Test Collections, 2013.
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Fir die Zusammenstellung der Dokumente kann der Retrievaltest und die damit
einhergehende Fragestellung im Hinblick auf einen weiteren Gesichtspunkt von
Bedeutung sein: Soll die Testkollektion nach Durchfiihrung des Tests weiterhin
nutzbar sein, ist es zu empfehlen, die zugrunde liegenden Dokumente alle
statisch zu hinterlegen4!. Die Ergebnisse verschiedener Retrievaltests sind nur
dann miteinander vergleichbar, wenn der Korpus stets unverandert bleibt.
Ebenfalls von Relevanz ist die Urheberrechtsfrage im Fall einer in anderen
Kontexten weiterverwendbaren Kollektion. Hier muss entschieden werden, ob
Dokumente im Volltext vorliegen oder allein die entsprechenden Metadaten

genutzt werden.

3.2. Richtlinien fiir die Topics

Topics fir einen Retrievaltest sind die Verschriftlichung eines Informationsbe-
durfnisses wie es ein Nutzer in der Realitat formulieren kénnte. Diese imitierten
Informationsbediirfnisse haben in der Regel vier Bestandteile: die Topic-Num-
mer, der Titel, eine Beschreibung und eine Schilderung dessen, was relevant
ist, im Weiteren Description und Narrative. Die Topic-Nummer ordnet jedem To-
pic einen eindeutigen ldentifikator zu, der vor allem fir die technische Durchflih-
rung der Relevanzurteile von Bedeutung ist. Der Titel benennt das Topic in ei-
nem, zwei oder sehr wenigen Worten, z.B. ,Zimmerpflanzen®. Die Description
formuliert das Informationsbedurfnis in einem Satz, z.B. ,Finde Dokumente, die
sich mit Zimmerpflanzen befassen.“ Im Narrative wird festgelegt, welche Doku-
mente relevant, welche nur teilweise relevant und welche nicht relevant far das
Topic sind, z.B. ,Relevante Dokumente beschreiben die Artenvielfalt, Aufzucht
und Pflege verschiedener Zimmerpflanzen und geben Anleitungen fir ihr langes
Bestehen. Teilweise relevante Dokumente handeln von einer einzelnen Zim-
merpflanze (z.B. Orchidee). Nicht relevante Dokumente beschéftigen sich mit

Gartengestaltung, Gartenpflanzen oder ahnlichem.“42

41 vgl. ebd.

42 vgl. ebd.
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Topics sind folglich keine Suchanfragen. Sie beschreiben allein ein Informati-
onsbediirfnis, das dann in eine passende Suchanfrage tUbersetzt werden muss.
Fir die Ad-Hoc-Aufgabe bei TREC werden Topics und die Relevanzurteile zu
dem jeweiligen Topic von derselben Person geschaffen. Aus einer groB3en
Auswahl von eingereichten Topics werden von NIST 50 Topics ausgewahlt, die
in dem Test verwendet werden.43

In Christopher D. Mannings ,Introduction to Information Retrieval® werden
ebenfalls 50 Topics als Minimum fir einen validen Retrievaltest festgelegt.44
Sanderson und Clough weisen in ihrem Artikel daraufhin, dass das
Sachgebietsspektrum der Topics mdglichst breit gefachert sein sollte. Ebenso
empfehlen sie, bei der Formulierung der Suchanfragen zu variieren und selbige
nicht allzu gleichférmig zu gestalten. Die Autoren des Artikels weisen darauf hin,
dass die Topics so realistisch wie méglich sein sollen, wenn als Grundlage daflr
beispielsweise Aufzeichnungen von Suchanfragen, die bereits an die

Ausgangskollektion gestellt wurden, zu Rate gezogen werden.45

3.3. Richtlinien fir die Relevanzurteile

Der dritte Bestandteil einer Testkollektion sind die Relevanzurteile, die flr jedes
Topic geféllt werden muissen. Hierbei wird festgelegt, welches Dokument
relevant fur das dargestellte Informationsbedirfnis ist. Relevanzurteile stellen
den strittigsten und arbeitsintensivsten Part bei der Erstellung einer
Testkollektion fir einen Retrievaltest dar und es gibt verschiedene Ansétze, ein
moglichst valides Ergebnis zu produzieren.

Die ideale Grundlange flr einen Retrievaltest ist vergleichbar mit dem Aufbau
einer der ersten Testkollektionen, der Cranfield-Kollektion. Diese Kollektion
wurde von Cyril Cleverdon um 1960 erstellt und besteht aus 1398 Dokumenten

(Abstracts von Zeitschriftenartikeln aus dem Fachgebiet Aeronautik) und 225

43 vgl. Voorhees und Harman: TREC Experiment and Evaluation in Information Retrieval, 2005,
S. 33.

44 ygl. Manning, Raghavan und Schiitze: Introduction to Information Retrieval, 2008, S.140.

45 vgl. Clough und Sanderson: Evaluating the Performance of Information Retrieval Systems
Using Test Collections, 2013.
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Topics“6. Es liegen Relevanzurteile fir jedes Topic-Dokument-Paar vor, was bei
dieser vergleichbar kleinen Kollektion schon zu einem Arbeitsaufwand von Uber
300.000 Relevanzurteilen4” gefihrt hat. Flar heutige Testkollektionen mit
Dokumentenmengen jenseits der 100.000 Dokumente ist ein solches Szenario
nicht denkbar, bei z.B. 50 Topics wirden fir 100.000 Dokumente schon 5
Millionen Relevanzurteile anfallen. Das Konzept der Cranfield-Kollektion
(Dokumentenkorpus, Topics, dazu erstellte Relevanzurteile) ist seitdem zur
gangigen Methode geworden, um Retrievaltests aufzubauen, und fluhrte zur
Namensgebung ,Cranfield-Paradigma".

Die Konferenzreihe TREC ist mit ihren groBen Testkollektionen gleichermaBen
mit dieser Problemstellung konfrontiert. TREC greift auf das Pooling-Verfahren48
zurlick, um den Arbeitsaufwand flr die Relevanzurteile méglichst gering zu
halten, ohne gro3e EinbuBen in der Analyse der Retrievaltestergebnisse in Kauf
nehmen zu mussen. Der TREC-Pool, wie er z.B. fur die Ad-Hoc-Aufgabe
gebildet wird, setzt sich wie folgt zusammen: Alle teilnehmenden
Organisationen nutzen dieselbe Datenbasis und lassen zu einem Topic eine
Suchanfrage durch ihr System laufen. Durch die Nutzung verschiedener
Systeme und unterschiedlicher Rankingverfahren féllt jede Ergebnismenge ein
wenig anders aus. Die ersten X gerankten Ergebnisse werden an TREC
Ubermittelt und dort in einem groBen Pool verarbeitet. Die Dubletten werden
herausgefiltert und das Ranking wird entfernt. Der so entstandene
Dokumentenpool wird dann von der Person, die das Topic eingereicht hat,
bewertet.4?

Pooling als Methode flr eine Ubersichtlichere Anzahl an Relevanzbewertungen
findet in der Praxis regelméBigen Einsatz. Kritisiert wird an der Methode, dass
alle Dokumente aus der Kollektion, die sich nicht im Pool finden lassen, bei der
Evaluation des Retrievaltests zumeist automatisch als nicht relevant eingestuft

werden. Pooling ist also ein Kompromiss, der Arbeit und Zeit bei der Erstellung

46 vgl. Manning, Raghavan und Schitze: Introduction to Information Retrieval, 2008, S.141.
47 1398 Dokumente x 225 Topics = 314.550 Relevanzurteile

48 Karen Sparck Jones und Cornelius J. van Rijsbergen: Report on the Need for and Provision
of an 'ideal' Information Retrieval Test Collection, 1975.

49 vgl. Voorhees und Harman: TREC Experiment and Evaluation in Information Retrieval, 2005,
S. 33.
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der Relevanzurteile spart, jedoch nie den Anspruch auf eine vollstdndige und

damit ideale Bewertung der Dokumente erheben darf.

Christopher D. Manning formuliert, dass die Dokumenteninhalte sich im Inhalt
der Topics wiederfinden sollen, nicht in der Formulierung der Suchanfrage5°.
Genauer formuliert: Das Auftreten aller in der Suchanfrage genutzten
Suchbegriffe beispielsweise im Dokumententitel ist keine Garantie dafiir, dass
ein Dokument tats&chlich relevant fur das jeweilige Thema ist.

Relevanz im Allgemeinen ist immer subjektiv, mehrere Relevanzurteile von
unterschiedlichen Personen zu einem Topic kbnnen sehr unterschiedlich
ausfallen. Selbst eine einzelne Person kann flir dasselbe Dokument zu
demselben Topic an verschiedenen Tagen verschiedene Urteile féllen. In einer
Studie aus dem Jahr 1998 fuhrte Ellen M. Vorhees Tests mit unterschiedlichen
Relevanzbewertungen von mehreren Personen mit unterschiedlichem
Vorwissen durch, das relative Leistungsverhalten der Ergebnisse blieb aber
nahezu konstant.5! Daraus kann geschlossen werden, dass eine einzelne
Person ein Topic beurteilen sollte, die Beteiligungen mehrerer Person an einem
einzelnen Topic hingegen nicht zielfihrend ist.

Hilfreich seien ausformulierte Beschreibungen dessen, was sich hinter einem
Informationsbedurfnis verberge, zitieren Sanderson und Clough ein Papier von
K.A.Kinney et al®2. Je mehr Vorwissen die bewertende Person habe, desto vali-

der seien die daraus resultierenden Relevanzurteile.53

Relevanz kann mittels zwei Verfahren festgehalten werden: Die bindre Rele-
vanz beinhaltet nur relevant (1) oder nicht relevant (0) als mdgliche Werte. Eine
abgestufte Relevanz kennt mehr als einen Grad von Relevanz, Dokumente

kénnen z.B. als nicht relevant (0), teilweise relevant (1) oder relevant (2) bewer-

50 vgl. Manning, Raghavan und Schiitze: Introduction to Information Retrieval, 2008, S.140.

5Tvgl. Ellen M. Voorhees: Variations in Relevance Judgments and the Measurement of Retrie-
val Effectiveness. In: Proceedings of the 21st Annual International ACM SIGIR Conference on
Research and Development in Information Retrieval, 1998, S. 315-323.

52 ygl. Kenneth A. Kinney, Scott B. Huffman und Juting Zhai: How Evaluator Domain Expertise
Affects Search Result Relevance Judgments. In: Proceedings of the 17th ACM Conference on
Information and Knowledge Management, 2008, S. 591-598.

53 vgl. Clough und Sanderson: Evaluating the Performance of Information Retrieval Systems
Using Test Collections, 2013.
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tet werden. Die Entscheidung flr ein Verfahren hangt von den Messwerten ab,

mit denen die Effektivitidt des Retrieval ermittelt werden soll.54

3.4. Beispiele fur Testkollektionen

Es gibt verschiedenste Testkollektionen mit unterschiedlichen Merkmalen und
und verschiedenen Einsatzgebieten. Im Folgenden werden zwei bewahrte

Testkollektionen beispielhaft dargestellt.

Der wohl bekannteste Korpus fir Testkollektionen, der aus Deutschland
stammt, ist der GIRT-Korpus. Kurz vor der Jahrtausendwende beschloss das
Informationszentrum Sozialwissenschaften in Bonn, Retrievaltests zur Uberpri-
fung der Retrievalqualitdt verschiedener Systeme durchzufiihren. Obwohl die
Aufgabenstellung vergleichbar war mit der der TREC-Aufgaben, sollte kein
TREC-Korpus genutzt, sondern ein neuer Korpus erstellt werden. Das Informa-
tionszentrum Sozialwissenschaften wollte vor allem die Retrievalqualitat ver-
schiedener Systeme, die mit deutschsprachiger Fachliteratur gespeist werden,
prufen. Dazu wurde ein Korpus konstruiert, der aus deutschsprachigen, fach-
wissenschaftlichen Dokumenten zum Fachbereich Sozialwissenschaften beste-
hen sollte. Die Dokumente wurden aus den Datenbanken des Informationszen-
trum Sozialwissenschaften entnommen und umfassten zu Beginn Autor, Titel,
Dokumentensprache, Erscheinungsjahr, intellektuell vergebene Inhaltsmerkma-
le in Form von Schlagwdrtern, Klassifizierungen und Abstracts.

Uber die Jahre hat sich der GIRT-Korpus vergréBert und veréndert, die
Spezialisierung auf den Fachbereich Sozialwissenschaften ist nach wie vor
gegeben. Die Version GIRT4-DE entspricht dem aktuellen Korpus und enthalt
151.319 deutschsprachige Dokumente. Die Dokumente umfassen Titel, Autor,
Dokumentensprache, Erscheinungsjahr, Abstracts, inhaltliche Deskriptoren, und
weitere Informationen zum Literaturnachweis, jedoch keine Volltexte. Der
Korpus ist daher nicht besonders gro3 und umfasst ca. 1,2 GB an Daten. Der
gesamte Korpus liegt auch in englischer Sprache vor, er umfasst ebenfalls
151.319 Dokumente und heiBt GIRT4-EN. Die englische Version ist das

54 vgl. ebd.
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Resultat einer Ubersetzung von GIRT4-DE und hat insgesamt einen geringeren
Textanteil, da nicht fur alle Dokumente eine Abstractlibersetzung erfolgte. Ein
Korpus, der in zwei Sprachen vorliegt, ermdglicht bei Retrievaltests Aussagen
daruber, wie sich die Retrievalqualitat unterschiedlicher Systeme verhalt, wenn
diese mit Dokumenten in verschiedenen Sprachen konfrontiert werden. GIRT
findet bei immer wieder Verwendung auch im internationalen Raum, z.B. fir
TREC-Aufgaben. 55

Eine zweite, ebenfalls bekanntere Testkollektion ist die iSearch-Testkollektion.
iSearch wurde von déanischen Informationswissenschaftlern fur Retrievaltests
konstruiert, die die Retrievalqualitdt von einer integrierte Suche beurteilen
sollen. Die integrierte Suche umfasst die Suche in mehreren verschiedenen
Datenbanken, die Ergebnisse werden alle zusammengefasst und als eine
gerankte Ergebnisliste présentiert. Eine groBe Herausforderung der integrierten
Suche ist die Heterogenitat in der Struktur der einzelnen Dokumente der
verschiedenen Quellen. Einige Quellen beinhalten Dokumente im Volltext,
andere die Titelaufnahme mit einem Abstract, wieder andere die Metadaten zu
einem Dokument. iSearch sollte dementsprechend aus unterschiedlichen
Dokumenten zusammengesetzt werden, um eine mdglichst geeignete
Représentation einer Datenbasis einer integrierten Suche zu erlangen.

Dazu wurden Fachgebiete Physik, Informatik und Mathematik ausgewéhlt und
ein Korpus aus ca. 160.000 Volltext-Dokumenten und ca. 270.000 Dokumenten,
zu denen grdBtenteils Abstracts vorliegen, konstruiert. Diese Daten wurden der
Open-Access-Plattform www.arXiv.org entnommen. Etwa 18.000 bibliothekari-
sche Metadaten wurden ebenfalls hinzugefligt. Die Testkollektion besteht ins-
gesamt aus ca. 450.000 Dokumenten und ist umfasst etwa 56 GB an Daten.
Die Titelaufnahmen bestehen mindestens aus Autor, Titel, und der Quelle, hinzu
kommen filr die meisten Dokumente Abstracts oder der Volltext. Fur iSearch

wurden 65 Topics entworfen, zu denen jeweils bis zu 200 Dokumente in ihrer

55 vgl. Michael Kluck: Die GIRT-Testdatenbank als Gegenstand informationswissenschaftlicher
Evaluation. In: Informationen zwischen Kultur und Marktwirtschaft. Proceedings des 9. Interna-
tionalen Symposiums fur Informationswissenschaft I1SI, 2004, S. 247-268.
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Relevanz bewertet wurden. Auch die iSearch-Testkollektion wurde bereits von

verschiedenen Konferenzen im internationalen Raum genutzt.56

56 Marianne Lykke u. a.: Developing a Test Collection for the Evaluation of Integrated Search.
In: Advances in Information Retrieval, 2010, S. 627-630.
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4. Dokumentation der Kollektionskonstruktion

Im Folgenden werden die der Arbeit zu Grunde liegende Dokumentenkollektion,
ihre Herkunft und ihre Eigenschaften skizziert. Unter Einbeziehung der Kapitel
3.1 bis 3.3 werden die Literaturgrundlage und die vorliegende Datenbasis
zusammengefuhrt und daraus Richtlinien zur Erstellung der Testkollektion
abgeleitet, die sich far diesen Fall als sachgerecht und anwendbar
herausstellen. In den folgenden Teilkapiteln werden die Anwendung und die

Durchfihrung der erarbeiteten Richtlinien dokumentiert.

Der Datensatz, der fir die retrievaltestgeeignete Testkollektion bendtigt wird,

wurde von der DNB zusammen- und zur Verfligung gestellt. Anfanglich wurde

der Datensatz fur eine Projektgruppe von Herrn Prof. Dr. Klaus Lepsky und

Herrn Prof. Dr. Philipp Schaer der TH KéIn aus dem Wintersemester 2017/18

generiert. Das Projekiziel war es, eine Testkollektion mit Daten der DNB zu er-

stellen und mit Hilfe dieser einen Retrievaltest zur Qualitatsuberprifung der in

Kapitel 2 erlauterten, sich in der Veranderung befindlichen SacherschlieBungs-

praxis durchzufuhren. Durch Komplikationen und zeitliche Verzégerungen ist

diese Testkollektion nicht fertiggestellt worden und war bisher keine geeignete

Grundlage fir einen Retrievaltest. Mit Abschluss dieser Arbeit wird eine Testkol-

lektion flr eine nachste Projektgruppe aus dem Sommersemester 2018 zur

Durchfihrung eines oder mehrerer Retrievaltests mit demselben Ziel zur Verfu-

gung stehen.

An die DNB wurden folgende Anforderungen an die zu liefernden Daten gestellt:

- der Umfang soll ca. 200.000 Titelaufnahmen betragen,

- die Daten sollen mdglichst aktuell sein,

- bestenfalls sollen alle Fachgebiete vertreten sein, wenn mdoglich, in
vergleichbaren GréBenanteilen,

- nicht enthalten sein sollen Belletristik, Kinder- und Jugendliteratur und
Kalender,

- es sollen keine elektronischen Parallelausgaben enthalten sein,

- die SacherschlieBungsmerkmale sollen in ihrer Herkunft erkennbar sein

(intellektuell oder maschinell)
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- optimal waren zwei Varianten der Kollektion: eine rein intellektuell und eine

automatisch erschlossene Variante.

Von groBem Vorteil fur die Vergleichbarkeit der Ergebnisse der Retrievaltests
wéaren zwei gleiche Kollektionen gewesen, einmal rein intellektuell
verschlagwortet, einmal rein maschinell. Dies war jedoch nicht moglich. Die
SacherschlieBungsmerkmale liegen in getrennten Kategorien vor, was eine
Suche nach rein maschinell oder rein intellektuell erschlossenen Dokumenten
ermdglicht. Hieraus ergeben sich auch Optionen zur Vergleichbarkeit der
Ergebnisse eines Retrievaltests, optimaler waren jedoch zwei identische
Kollektionen gewesen, die unterschiedlich erschlossen wurden. Die Vorgabe,
elektronische Parallelausgaben zu vermeiden, konnte ebenfalls nicht ganz
umgesetzt werden: Wahrend der Erstellung der Relevanzurteile tauchten einige
wenige Titelaufnahmen auf, die dasselbe Dokument mit unterschiedlichem
Ressourcentyp beinhalteten.

Nicht enthalten in den gelieferten Daten sind Belletristik, Kinder- und
Jugendliteratur und Kalender. Fir die Erstellung der Relevanzurteile sind
Medienwerke dieser Gattungen nicht geeignet, da ihr Anteil im Katalog grof ist
und sie wenig bis keinen Wert flr ein Topic bzw. ein mdglichst reelles
Informationsbedurfnis haben. Diese Medienwerke stellen potentiellen Ballast fr

einen Retrievaltest dar, der nachtraglich herausgefiltert werden musste.

Von der DNB wurden wie gewlnscht 200.000 Titelaufnahmen geliefert. Diese
GréBe ist handhab- und verarbeitbar, lasst sich in angemessener Zeit Uber
technische Schnittstellen Ubertragen, und bietet zudem eine ausreichend groBe
Anzahl an Titelaufnahmen, die ein breites inhaltliches Spektrum ermdéglichen.
Die inhaltliche Verteilung erstreckt sich tGber 100 Sachgruppens’. Der Katalog
der DNB bietet das denkbar gréBte Sachgruppenspektrum, das auf eine
Testkollektion Ubertragen werden muss. Die gelieferten 100 Sachgruppen sind
ein Ansatz, alle mdglichen Themengebiete abzudecken und kdnnen keinen
Anspruch auf Vollstéandigkeit erheben. Einige Sachgruppen, beispielsweise
Medizin, sind von einer héheren Quote an Veroffentlichungen gepragt als

Sachgruppen, wie z.B. Paldontologie. Die Daten umfassen also in einigen

57 das Aufteilungsverhéltnis ist aufgeschlisselt im Anhang 1.
26



Sachgruppen mehr, in anderen weniger Titelaufnahmen, in den meisten Fallen
ist aber eine gleichmaBige Verteilung umgesetzt worden.

Die Daten der DNB bestehen aus Titelaufnahmen ohne Inhaltsverzeichnisse
oder Volltexte, es sind nur Metadaten zu finden. Alle gelieferten Daten wurden

in dem internen Format Pica+ Ubermittelt.

Wie in Kapitel 3, S.16, erlautert, besteht eine Testkollektion aus drei Bestandtei-
len: der Dokumentenmenge, den Topics und den Relevanzurteilen. Die Basis
fur den Korpus lieferte die DNB. Die Titelaufnahmen mussen jedoch in ein For-
mat Uberfuhrt werden, das zur Bearbeitung geeignet ist. Die Metadaten missen
zudem auf Kategorien Uberprift werden, die fir die Erstellung der Relevanzur-
teile keinen Wert haben und somit entfernt werden kénnen. Festgelegt werden
sollte auch, ob der sich der Korpus flr eine wiederverwendbare Testkollektion
eignet oder nicht.

Fir die Erstellung der Topics muss Uberlegt werden, ob Statistiken oder
Nutzungsdaten ausgewertet werden und daraus Topics abgeleitet werden
sollen oder ob auf bereits vorhandene Topics zurlickgegriffen werden kann. Die
Anzahl und das Format der Topics muss ebenso festgelegt werden. Ferner
muss fur jedes Topic am Ende eine Beschreibung existieren, die es erleichtert,
die Bewertung der Dokumente entsprechend nachzuvollziehen. Die Topics und
ihre Bestandteile missen zu diesem Zweck in tabellarischer Form abrufbar
sein, um die Weiterverwendung der Testkollektion zu ermoglichen.

Die Erstellung der Relevanzurteile ist in diesem Fall aufgrund der groBen
Dokumentenmenge eine Herausforderung. Fur die Erstellung dieser
Testkollektion gibt es keine finanziellen Ressourcen, eine Auslagerung der
Erstellung der Relevanzurteile kommt daher nicht in Frage. Der Mangel an
personellen Ressourcen begulnstigt umfangreiche Relevanzurteile nicht. Hier
muss ein Verfahren gewéhlt werden, welches ausreichend Relevanzurteile fur
jedes Topic generiert, ohne dass allzu groBe EinbuBen in Bezug auf die
Vollsténdigkeit in Kauf genommen werden muissen. Das aus den Ad-Hoc-
Aufgaben von TREC bekannte Pooling-Verfahren kann in abgeénderter Form
eine geeignete Herangehensweise sein. Es empfiehlt sich, im Sinne der
Stringenz je Topic nur eine Person die Relevanzurteile fallen zu lassen.
Verstéandlich und sinnvoll formulierte Topics erleichtern die Entscheidung,
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welches Dokument einer Ergebnismenge fir das jeweilige Topic relevant ist.
Des Weiteren ist die Verschriftlichung festzulegen: Soll die Relevanz binar mit O
und 1 festgehalten werden oder wird eine abgestufte Relevanz mit mehr Werten
genutzt? Ebenso wie die Topics missen sowohl die Relevanzurteile als auch
die Suchanfragen, die zur Generierung der bewerteten Ergebnismengen

eingegeben wurden, festgehalten werden.

4.1. Dokumentation der Erstellung des Korpus

Der Korpus, den die DNB geliefert hat, besteht wie bereits erwdhnt aus 200.000
Dokumenten und ist mit einer inhaltlichen Verteilung Uber 100 Sachgruppen
breit gefachert. In der von der DNB Ubermittelten Version sind ca. 130.000
Dokumenteninhalte intellektuell und ca. 70.000 Dokumenteninhalte maschinell
erschlossen worden. Die im vorangehenden Teilkapitel erwahnte Tabelle bietet
einen groben Uberblick (iber die Aufschliisselung der Dokumente und ihrer
ErschlieBungsform in allen Sachgebieten tUber den gesamten Korpus. Einzelne
Zahlen moégen geringflgig von der Realitat abweichen, die Verteilung ist aber
gleich geblieben. Dieser Umstand entstand durch geringfiigige Komplikationen
bei der Zusammenstellung der Dokumente.

Der Gesamtkatalog der DNB umfasst mehr 32 Millionen Medienwerke58, eine
Testkollektion aus diesem Datenbestand kann bei einer solchen GesamtgrdBe
héchstens eine Teilkollektion sein. Allein aus technischen Grinden kann nicht
der gesamte Datenbestand der DNB als Korpus fur die Testkollektion in Frage
kommen, allein die DatenlUbertragung wuirde sich als &uBerst kompliziert
erweisen, da kaum eine Schnittstelle im Alltag auf solchen Datenmengen

ausgelegt ist.

Das gelieferte Format Pica+ ist ein internes bibliografisches Datenformat einer
speziellen Software, welches in seiner Reinform eine sehr schlechte Lesbarkeit
aufweist (s. Abbildung 2). Das Format musste in ein Ubersichtlicheres Format

umgewandelt werden. Die Projektgruppe einigte sich auf die Nutzung der

58  Deutsche Nationalbibliothek - Wir Uber uns“, Homepage. http://www.dnb.de/DE/Wir/
wir_node.html (15. Mai 2018).
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Suchplattform Solr als Arbeitsgrundlage. Solr ist eine Open-Source-Plattform,
die von der Apache Software Foundation angeboten wird.5® Solr wird Uber die
Eingabeaufforderung installiert, gestartet und mit Dokumenten gespeist. Die
Plattform wird Gber den Browser bedient, die Suche ist feldbasiert. Die Daten
der DNB wurden in das von Solr unterstitze Format XML Uberfuhrt. Bei dieser
Uberfiihrung wurden die ,Ballast-Kategorien“ der Metadaten (Beispiele folgen)
herausgefiltert, nicht zuletzt aus Grinden der Ubersichtlichkeit und der
Datensatz-Verkleinerung. In den herausgefilterten Kategorien befinden sich
gréBtenteils Zahlenketten, die weder fur die Bewertung der Relevanz noch fir
andere Zwecke von Nutzen sind. Die Kategorien haben intern in der DNB
moglicherweise einen anderen Stellenwert, fihren in diesem Fall aber
beispielsweise zu einer sehr unubersichtlichen Ansicht der Dokumente Uber

Solr und mussten daher entfernt werden.

p0l@ $01-2%a5

001A $01145:21-11-07

001B $09999:06-05-08$t23:52:21.000

001D $01140:02-04-08

001U $0utfs

001X $00

002@ $0Aa

003@ $0986480932

004A $0978-3-89717-528-0$fPp. : EUR 9.90 (DE), EUR 10.20 (AT), sfr, 18.90 (freier Pr.)
004A $03-89717-528-2%fPp. : EUR 9.90 (DE), EUR 10.20 (AT), sfr. 18.90 (freier Pr.)
004K $09783897175280

006T $007,N50,0991

006U $008,A20,1326

0O6V $03028379

0071 $S0$0227331167

016@ sagersceng

011@ $a2008

B17A %ara

019@ $aXA-DE-NW

028C $9134129520%7Tn3%Agnd$0134129520%dDortesaNissen =
028C/01 $912086353747Tpl$Vpiz4Agnd4012086353745E1961%dAngelasakuhksBUbers.
833A $pKoln$nFleurus Idee$55187256

034D $a256 S.

8341 $a2l1 cm, 580 gr.

834M taiberw. I1l.

B41A $9040678105%37Ts1%Msaz4Aand$04067810-6%aZimmerpflanzen
041A/01 $af Worterbuch

041A/08 $f12

041A/09 $eDE-101%$rDE-101

844N $bVLB-FS$aPflanzen

044N $bVLB-FS$aZimmerpf lanzen

044N $bVLB-PF$aBA: Buch

044N $bVLB-WN$al421: HC/Ratgeber/Natur/Garten
045E $e630

045F $eDDC22ger%ab635.96503

045F/81 $a635.965

@45F/03 $f03

047A $SFE$asSm

047A $SERW$aAdu

0471 $u$$cO44$dDNBSel

Abbildung 2: Beispielhafte Titelaufnahme im Format Pica+.

59  Apache Solr“, Homepage. http://lucene.apache.org/solr/ (15. Mai 2018).
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Die Metadaten der DNB in Pica+ bestehen je Titelaufnahme aus vielen

Kategorien, von denen die meisten fir einen Retrievaltest keine Bedeutung

haben. Die Daten wurden auf Nutzlichkeit gepruft und dementsprechend
gefiltert. Felder wie z.B. 001@-001X oder 047A und 047! (s. Abbildung 2)

enthalten nur Zeichenketten, die zur inhaltlichen Beurteilung der Titelaufnahme

irrelevant sind. Im Folgenden sind die Kategorien aufgefltihrt, deren Inhalt fur die

Erstellung der Relevanzurteile genutzt werden kann oder die aus

anderweitigen, ebenfalls im Folgenden erlauterten Griinden unverzichtbar sind:

(Die entsprechenden Pica+-Felder sind jeweils in Klammern angegeben)

Dokument-ID (003@): Dieser eindeutige ldentifikator in Form einer
Zeichenkette ist in jeder Titelaufnahme enthalten und unerlésslich fir den
Datenexport der Ergebnismengen, die die Grundlage fir die Relevanzurteile
darstellen. Die ID gewahrleistet eine eindeutige Relevanzzuordnung von
jedem Dokument zu dem entsprechenden Topic und ist entscheidend bei der
Dublettenentfernung, die bei einem poolingahnlichen Verfahren eingesetzt
wird.

Titel (021A): Der Titel des Dokuments und sein Zusatztitel sind far die
Relevanzurteile von groBer Bedeutung.

Autor(028A, 028B): Das Wissen um den Namen des Autors kann flir eine
tiefergehende Recherche zur Unterstitzung der Bewertung der Relevanz von
Vorteil sein.

Bearbeiter (028C, 028D): Ebenso wie im Fall des Autors kénnen die Namen
der Bearbeiter des Dokuments entscheidend sein.

Verlag und Verlagsort (033A), Erscheinungsjahr (011A), Auflage (032A),
ISBN-Nummer (004A), Sprache des Dokuments (010@), Umfang des
Dokuments (034D): All diese Informationen sind hilfreich fir eine erweiterte
Recherche, die der Relevanzbewertung dient.

Gesamtheitenvermerk (036E): Handelt es sich bei dem Dokument z.B. um
einen Artikel aus einer Zeitschrift, sind der Titel der Zeitschrift, der Band und
das Erscheinungsjahr hilfreiche Informationen, die helfen kbénnen, das

Dokument korrekt einem Sachgebiet zuzuordnen.
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DDC-Notationen (045F), Sachgruppen-Zuordnung (045E): DDC-Notationen
sind von Bedeutung fur eine thematische Einordnung des Dokuments, die fr
ein Relevanzurteil entscheidend sein kann.

Intellektuell vergebene Schlagworter (041A): Die aus dem Vokabular der
GND stammenden Schlagwérter sind ein sehr wichtiger Faktor bei der
Bewertung der Relevanz.

Maschinell vergebene Schlagwoérter (044H): Die Inhalte dieser Felder kénnen
ebenfalls die Erstellung von Relevanzurteilen erleichtern. AuBerdem kann
Uber dieses Feld geprift werden, ob fir eine bestimmte Suchanfrage
Dokumente vorliegen, die maschinell erschlossen wurden. Dies ist vor allem
fir den Retrievaltest von Bedeutung, z.B. wenn intellektuell erschlossene
Dokumente mit rein maschinell erschlossenen verglichen werden.
Schlagworte der Verlage/Sonstige Informationen der Verlage, die
Ubernommen wurden (044N): Verlage liefern héaufig inhaltserschlieBende
Merkmale zu ihren Medienwerken. Flr die Bewertung der Relevanz kénnen
auch diese Informationen von Wert sein.

FuBnote (037C): Eine FuBnote kann nutzliche Anmerkungen oder

Informationen enthalten, die zur Einordnung des Dokuments beitragen.

Der eingefligte Screenshot (Abbildung 3, S. 32) zeigt die Ansicht einer in Solr

indexierten Titelaufnahme nach Filterung der tberfllissigen Kategorien.

Anhand dieser typischen Titelaufnahme, bei der fast alle Kategorien besetzt

sind, ist zu erkennen, dass die oben erlauterten Kategorien sich in dieser

Felder-Zuordnung wiederfinden:

Dokument-ID: ,id"

Titel: title_txt_de" bzw. ,title_s*
Bearbeiter: ,editor_ss”

Verlag, Verlagsort: ,imprint_ss*
Erscheinungsjahr: ,year_s*
ISBN-Nummer: ,isbn_ss*

Sprache des Dokuments: ,lang_ss*
Umfang des Dokuments: ,size_s"

DDC-Notationen: ,class_ddc_ss“ bzw. ,class_ddc_txt_de
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- Sachgruppen-Zuordnung: ,class_dnb_ss“ bzw. ,class_dnb_txt_de“

- Intellektuell vergebene Schlagworte: ,subject_gnd_ss* bzw.
»Subject_gnd_txt_de"“

- Schlagworte der Verlage/Sonstige Informationen der Verlage:

»Subject_vlb_ss“ bzw. ,subject_vlb_txt_de*

"eollection_s":"dnb”,
"id":"0986480932",
"title_ txt_de":["EZimmerpflanzen”],
"title B":"Zimmerpflanzen”,
"editor _ss":["Nissen",
"Fuhk"],
"imprint_ssg":["Ebln : Fleurus Idee”],
"year_s":"2008",
"size_s":"256 5.7,
"isbn_sg":["0978-3-89717-528-0",
"03-B9717-528-2"1,
"lang_ss":["ger"],
"subject_gnd_ss":["Zimmerpflanzen"”,
"f worterbuch”],
"subject_gnd_ txt_de”:["Zimmerpflanzen”,
"f worterbuch”],
"subject_wlb_ss8":["Pflanzen”,
"Zimmerpflanzen”,

"BA: Buch",
"1421: BC/Ratgeber/Natur/Garten"],
"subject_wlb_txt_de”:["Fflanzen”,

"Eimmerpflanzen",

"BA: Buch",

"1421: HC/Ratgeber/Natur/Garten”],
"class_ddc_ss":["635.96503"],
"class_ddc_txt_de":["635.%6503"],
"elass_dnb_ss":["6307],
"class_dnb_txt_de":["6307],
"_wversion_":1596375809959919619,
"soore”:16.940464%,

Abbildung 3: Beispielhafte Titelaufnahme in Solr.

Kategorien, die in diesem Beispiel nicht besetzt sind:
- Autor: ,author_ss*
- Auflage: ,notes_ss*

- Gesamtheitenvermerk: ,series_ss”
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- Maschinell vergebene Schlagworte: ,subject_auto_ss* bzw.
»Subject_auto_txt_de“

- FuBnote: ,footnote_ss" bzw. ,footnote_txt_de“

Kategorien, die in jeder Titelaufnahme enthalten sind:

- ,collection_s": Diese Kategorie enthalt den Namen der Kollektion, in der
gerade gesucht wird. Der Inhalt bleibt immer gleich.

- ,_version_“: Diese Versionsnummer wird von Solr vergeben. Sie hat fur die
Erstellung der Testkollektion oder den Retrievaltest keine Bedeutung.

- ,score*: Der Score wird von Solr errechnet und ist als eine Art Ubereinstim-
mungswert zu werten. Je héher der Score ausféllt, desto ahnlicher sind die
Worte der einzelnen Titelaufnahme den Worten der Suchanfrage. Die Doku-

mente werden mit abnehmendem Score angezeigt.

Die verschiedenen Endungen der Kategorien-Namen (,,_txt_de" und ,_ss* oder
,_S") bzw. die scheinbare Dopplung einiger Kategorien (z.B. ,title_txt_de“ und
Jfitle_s") ergeben sich aus der angepassten Indexierung Uber Solr. In den
Kategorien Titel, intellektuell vergebene Schlagworte, maschinell vergebene
Schlagworte, Schlagworte der Verlage, DDC-Nationen, Sachgruppe der DNB
und FuBnote wurde der Indexierungsstandard von Solr um einige Funktionen
(u.a. Stemming, Tokenizer, Stopwords) erweitert, damit der deutsche Text dieser
Kategorien besser Uber eine natirlichsprachige Suche zu finden ist. Die
scheinbar doppelt vorhandenen Kategorien werden dementsprechend Uber die
Kategorie mit der Endung ,_txt_de* genutzt und durchsucht. Diese Anderung
wurde Uber eine leicht verédnderte Schema-Datei vorgenommen, die vor der
Indexierung des Korpus im Unterordner ,solr-7.1.0/server/solr/dnb/conf®
abgelegt wird und die bereits enthaltene Datei ,managed-schema® ersetzt. Die

abgeénderte Datei ist auf der beigelegten DC-ROM enthalten.

Die Reduzierung des Korpus auf relevante Kategorien und deren Darstellung

bzw. Umsetzung in Solr ist somit abgeschlossen. Der Korpus liegt als Textdatei

vor, er ist nicht veranderbar und somit statisch. Diese Tatsache ist vor allem fir

die Vergleichbarkeit unterschiedlicher Retrievaltests und eine eventuelle

Wiederverwendbarkeit von Vorteil. Da der Korpus nur aus Metadaten und nicht
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aus Volltexten besteht, entstehen auch keine urheberrechtlichen Probleme bei

einer weiteren Nutzung fur andere Tests.

4.2. Dokumentation der Erstellung der Topics

Fur die Auswahl der Topics, die in der Testkollektion genutzt werden sollen,
wurden keine Nutzungsstatistiken der DNB oder Suchanfrage-Mitschriften von
realen Bibliotheksbenutzern genutzt. In der Projektgruppe wurde beschlossen,
dass ein vorhandener Topic-Pool als Grundlage fur die Bildung neuer Topics
herangezogen werden soll. Hierfir kamen die Topics, die bereits im MILOS II-
Projekt bei einem Retrievaltest genutzt wurden, in Frage. Das MILOS I|I-Projekt
beschaftigt sich mit der automatischen Indexierung von Titeldaten und wurde
1998 mit Daten der DNB durchgefliihrt. Die Datenbasis fur den MILOS II-
Retrievaltest ist vergleichbar mit der Basis der Testkollektion, die Gegenstand
dieser Arbeit ist. In den schriftlich festgehaltenen Ergebnissen far den MILOS II-
Test werden 100 Topics aufgefiihrt.60 Diese Topics wurden fir einen Korpus
geschaffen, der aus Titelaufnahmen der DNB besteht und sich Uber alle
Sachgruppen erstreckt, ausgenommen der Belletristik, Kinder- und
Jugendliteratur und Kalender, die Datenbasis basiert folglich auf &hnlichen

Voraussetzungen.

Aufgrund der GréBe der Teilnehmerzahl in der Projektgruppe wurde die Zahl
der zu erstellenden Topics auf 50 festgelegt. Die 100 Topics aus MILOS I
wurden gesichtet und gefiltert. Es wurden vor allem die Topics entfernt, die zu
keinen oder sehr wenigen Treffern gefuhrt hatten, da sie teilweise sehr
spezifisch sind. Wegen der Vergleichbarkeit der Dokumentenkollektionen ist zu
erwarten, dass diese Topics fur den geplanten Retrievaltest nicht geeignet sind.
Eine Auflistung aller ausgewahlten Topics befindet sich im Anhang (vgl. Anhang
2). Die Topics bestehen, wie bei TREC, aus einer zweistelligen Topic-ID, dem

Topic-Titel, einer Description, die in einem Satz zusammenfasst, was gesucht

60 Elisabeth Sachse, Martina Liebig und Winfried Gédert: Automatische Indexierung unter Ein-
beziehung semantischer Relationen: Ergebnisse des Retrievaltests zum MILOS II-Projekt,
1998, S. 20ff.
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wird, und dem Narrative, einer Erlduterung dessen, was fur das Topic relevant,
teilweise relevant und nicht relevant ist.

Die beschreibenden und erlauternden Teile Description und Narrative sind von
den Projektteilnehmern entworfen worden und wurden wahrend der Erstellung
der Relevanzurteile teilweise geringfligig abgeéndert. Bei einer genauen
Betrachtung der ausgegebenen Ergebnisse kann der Gutachter beispielsweise
die Erkenntnis erlangen, dass ein bestimmter Typ von Dokumenten nicht
relevant ist, und muss ggf. im Narrative eine Formulierung &ndern. Flr das
Topic 08 - Tierexperimente lassen sich beispielsweise sehr viele medizinische
Studien in der Ergebnismenge finden, in denen ein Tierversuch durchgefuhrt
wurde oder deren Grundlage Tierversuche sind. Im Narrative steht: ,Relevante
Dokumente thematisieren Tierversuche/Tierexperimente, vor allem Kkritische
Auseinandersetzungen damit. Nicht relevant sind andere medizinische Studien,
in denen Tierversuche gemacht wurden.“ Einige der gefundenen Dokumente
sind fir die Suche nach Argumenten fir und gegen Tierversuche und deren
ethische Vertretbarkeit nicht als Ergebnis geeignet und daher irrelevant.
Description und Narrative sind auch von groBBer Bedeutung fur die Nachnutzung
der Testkollektion. Anhand dieser Topic-Bestandteile kann nachvollzogen
werden, warum bestimmte Dokumente fiir ein Topic als relevant oder nicht

relevant bewertet wurden.

Die Topics wurden fur die Erstellung dieser Testkollektion in eine einheitliche
Form gebracht und sind der Projektgruppe, die sich als nachstes mit dem
Retrievaltest beschéaftigen wird, zugénglich gemacht worden. Da sowohl alle
Topics als auch alle Relevanzurteile von derselben Person final Uberarbeitet
bzw. erstellt wurden, werden flr die Testkollektion &hnliche Voraussetzungen
erfillt wie bei der Erstellung der Topics und Relevanzurteile bei TREC. So wird
vermieden, dass unterschiedliche Relevanzurteile unterschiedlicher Personen
die Ergebnisse moglicher Retrievaltests beeinflussen kénnen. Die Subjektivitat
in den Relevanzurteilen ganzlich zu vermeiden ist unmdglich. Wenn die Urteile
zu einem Topic aber von derselben Person stammen, sind sie in sich stringent
und kénnen als valide betrachtet werden. Wie in Kapitel 2.3 erlautert, ist die

Bearbeitung eines Topics durch mehrere Personen weniger geeignet.
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Zusatzlich zu der tabellarischen Ansicht sind die Topics in dem Standard-
Format, das von TREC genutzt wird, auf der beiliegenden CD-ROM in einer
Textdatei enthalten. Das Format sieht fir jedes Topic eine XML-Struktur vor, das
aus folgenden Tags besteht:

- <top>, dient der Zusammenfassung aller folgenden Tags,

<title>, enthalt den Titel des Topics, meist ein oder zwei Worte,

- <desc>, enthalt die Description,

- <narr>, enthalt das Narrative.

Alle Tags werden nacheinander gedffnet, mit Inhalt in Form einer Zeichenkette
versehen, und geschlossen. <top> wird geschlossen, nach dem alle anderen

Tags geschlossen worden.

4.3. Dokumentation der Erstellung der Relevanzurteile

Datensatz von der DNB

Bearbeitung deig elieferten Daten

zur Verfigung gestellt wurde mit gefilterten
Kategorien, in Solr indexiert

L) un
]
[iF]
5 3\%
Sfa o\g
WQ‘P o

Treffermenge A Treffermenge B Treffermenge C Treffermenge D
zu Topic 1 zu Topic 1 zu Topic 1 zu Topic 1

NN/

Gesamtmenge aller 4 Treffermengen zu Topic 1

Entfernung deiDuhleuen mit Excel

Dokumentpool zu Topic 1

Erstellung de iF!elmranz-.arteile

Vollstandiger Pool zu Topic 1

Abbildung 4: schematische Darstellung der Pool-Erstellung.
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Der Korpus der Testkollektion besteht aus 200.000 Dokumenten und es wurden
50 Topics ausgewahlt, die die Grundlage fur die Suchanfragen bilden. Der
ideale Fall, in dem fir jedes einzelne Dokument-Topic-Paar ein Relevanzurteil
vorliegt, warde die Erstellung von 10 Millionen Relevanzurteilen bedeuten, die
von Menschen geféllt werden mussen. Um diesen enormen Arbeitsaufwand zu
umgehen, wurde flur jedes Topic ein Dokumentenpool gebildet, der fir die
Relevanzurteile genutzt wurde.
Das dazu genutzte Pooling-Verfahren (vgl. Abbildung 4, S. 36) ist angelehnt an
das Verfahren, das bei TREC fiur die Pool-Erstellung im Rahmen der Ad-Hoc-
Aufgabe betrieben wird. Bei TREC suchen die Systeme unterschiedlicher Teil-
nehmer im gleichen Korpus fir das gleiche Topic. Da die Systeme meist eine
andere Funktionsweise haben, unterscheiden sich die Ergebnismengen. Die
ersten X der gerankten Ergebnisse werden jeweils an TREC (bermittelt, daraus
wird ein groBer Pool gebildet und ebendieser wird bewertet.
Fur die Erstellung dieser Testkollektionen konnte nicht auf unterschiedliche
Systeme zurtckgegriffen werden, die den Korpus durchsuchen. Daraus
ergeben sich leichte Anderungen bei der Pool-Bildung. Vier Personen mit
bibliothekarischen Fachkenntnissen und Vorwissen zum Korpus der DNB
entwickelten zu jedem Topic eine Suchstrategie und formulierten eine
Suchanfrage. Fir alle 50 Topics liegen also je vier Suchanfragen vor, deren
Ergebnismengen zu einem Pool zusammengefasst werden kénnen. Die vier
Suchanfragen fir jedes Topic sind im Anhang 3 mit den jeweiligen
Ergebnismengen dokumentiert. Jede Ergebnismenge ist in Solr mit Hilfe eines
Stylesheets (Anhang 4, befindet sich ebenso auf der beigefiigten CD-ROM) in
das Standard-TREC-Format umgewandelt und als Textdokument gespeichert
worden. Das Stylesheet wurde dazu in das zuvor in der solr-Ordnerstruktur
angelegte Unterverzeichnis ,solr-7.1.0/server/solr/dnb/conf/xslt" gelegt und far
jedes Topic wurde die entsprechende Topic-ID in Zeile 10 eingetragen.
Das Standard-TREC-Format umfasst sechs Felder (vgl. Abbildung 5, S. 38):
- Topic-ID (im Beispiel die 22)
- eine Konstante 0, die trec_eval bendtigt, jedoch unberticksichtigt bleibt
- Dokument-ID (Zeichenkette)

37



- non Solr ermitteltes Ranking (0-X)
- Score, der in Kapitel 4.1 erwahnte Ubereinstimmungswert

- Name des Run (im Beispiel simpleRun)

22 @ 91882131563 @ 32.187918 simpleRun
22 @ 81856961171 1 29.866627 simpleRun
22 @ 81845552992 2 29.139214 simpleRun
22 @ 91897484920 3 28.828114 simpleRun

Abbildung 5: Beispiel fir das Standard-TREC-Format.

Durch das Einfugen der Anweisung
&fl=id&wt=xslt&tr=solr-rel.xsl&rows=1000

an das Ende der Zeile der Ergebnisausgabe von Solr (s. Abbildung 6, S. 39,
grau unterlegtes Feld, durch Anklicken zu 6ffnen) wurde die Ergebnisliste mit-
tels des verwiesen Stylesheets ,solr-rel.xsl“ in das TREC-Standard-Format um-
gewandelt. Dieser Vorgang wurde fiir jede Suchanfrage zu jedem Topic wieder-
holt.

Insgesamt wurden so 200 Ergebnisliste im TREC-Standard-Format produziert
und mit dem im Weiteren erlauterten Verfahren in 50 Pools, je Topic ein Pool
aus vier Suchanfragen bzw. deren Ergebnislisten, zusammengefihrt. Um
Dubletten zu vermeiden, wurden alle vier fur ein Topic als Textdokument
vorliegenden Ergebnislisten in das Tabellenkalkulationsprogramm Excel in ein
Tabellenblatt eingefigt und mittels einer dort vorhandenen Funktion auf
Dubletten (Uber die Spalte, die die Dokument-ID enthalt) gepruft. Die erkannten
Dubletten wurden entfernt und die verbliebenen Dokumente in eine Textdatei
konvertiert. Fur jedes Topic wurde eine von diesen Textdateien erstellt. Einige
Topics sind von einem héheren Medienwerkaufkommen geprégt als andere, die
Pools haben daher unterschiedliche GréBen. Die Anzahl der Ergebnisse pro
Pool liegt mehrheitlich zwischen 50 und 150 Dokumenten. Der kleinste Pool
besteht aus 13 Treffern (39 - Medizin im Dritten Reich), der gr6Bte Pool
dagegen besteht aus 514 Treffern (14 - Alternative Energien), derartige

AusreiBer sind Ausnahmen.
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Request-Handler (gt)

[select

{

common "responseHeader" : {

Abbildung 6: Ergebnisausgabenzeile in Solr.

Diese Pools sind die Grundlage der Erstellung der Relevanzurteile. Dazu
wurden die Pools und eine Tabelle mit den 50 Topics und den dazugehdrigen
Topic-IDs in das Tool Relevation!é! eingespielt. Das Open-Source-Tool wird tber
die Eingabeaufforderung installiert, gestartet und mit einer Sammlung von
Textdokumenten jeder einzelnen im Korpus vorhandenen Titelaufnahme
gespeist. Bedient wird Relevation! Uber den Browser. Es erleichtert die
Erstellung der Relevanzurteile deutlich, da fir jedes Topic die Dokumente im
zuvor festgelegten Format angezeigt werden und dann ausgewéhlt werden
kann, ob das Dokument relevant, teilweise relevant oder nicht relevant ist. Die
Nutzung des Tools beugt Fehlern vor, die entstehen, wenn die Relevanzurteile
handisch in die Textdatei der Ergebnismengen eingefligt werden, und stellt vor

allem far gréBere Ergebnismengen eine Arbeitserleichterung dar.

Die Relevanz wurde in abgestufter Form dokumentiert. Ein Treffer einer
Ergebnismenge kann somit drei Werte annehmen: ,0“ fur nicht relevant, ,1“ fur
teilweise relevant und ,2“ fur relevant. Es ist bei der Erstellung der Urteile
darauf geachtet worden, dass diese sich an den Vorgaben aus den Topics und
dem Narrative orientieren. Relevanzbewertungen konnen durch ihre
Subjektivitdt jedoch nie den Anspruch auf Perfektion erheben. Auch die
Vollstandigkeit der Relevanzurteile ist durch die Nutzung eines Pooling-
Verfahrens nicht gewahrleistet. Das Pooling-Verfahren ist in diesem Fall ein
Kompromiss zwischen Arbeitsaufwand, zur Verfigung stehender Zeit und den
Ressourcen Mensch und Geld.

61 “relevation: Information Retrieval Relevance Judging System" Hompage. https://github.com/
ielab/relevation (15. Mai 2018).

39



5. Retrievaltest als Machbarkeitsnachweis

Die in Kapitel 4 dokumentierte Bearbeitung der Testkollektion ermdglicht die

Durchfuhrung von Retrievaltests. Die Testkollektion besteht nun aus den drei

essenziellen Bestandteilen (s. Kapitel 3 S.16):

- eine Uberarbeitete Dokumentenkollektion, die alle relevanten Kategorien der
Titelaufnahmen enthalt,

- reelle Informationsbediirfnisse in Form von 50 Topics, die mit ID, Description
und Narrative vorliegen (s. Anhang 2),

- Relevanzurteile, die fir jedes Topic zu den mittels eines poolingéhnlichen

Verfahrens ermittelten Treffermengen gefallt wurden.

Folglich ist die Testkollektion vollstéandig. Zur Uberpriifung dessen wird ein
beispielhafter Retrievaltest durchgefuhrt. Dieser Test prift zunachst keine zuvor
aufgestellte These, sondern dient in erster Instanz dem Nachweis der
Einsatzfahigkeit der erstellten Testkollektion fir Tests dieser oder vergleichbarer
Art.

FUr den beispielhaften Retrievaltest wird das Programm trec_eval genutzt, das
von der Konferenzreihe TREC fur die Evaluation der Ergebnisse der Ad-Hoc-
Aufgaben genutzt wird.62 trec_eval wird Uber die Eingabeaufforderung genutzt
und arbeitet mit zwei Textdateien, den Relevanzurteilen und der Treffermenge
zu einer Suchanfrage fir ein bestimmtes Topic. Die Treffermengen muissen im
Standard-TREC-Format (s. Kapitel 4.3) vorliegen und sind pro Suchanfrage in
der einen Textdatei gespeichert. Die Relevanzurteile werden aus der zweiten
Textdatei, die alle Relevanzurteile zu der Kollektion enthélt, abgerufen. Diese
Datei kann Uber eine Funktion vom Tool Relevation! automatisch angelegt
werden, wenn die Erstellung der Relevanzurteile beendet wurde. Die Urteile
mussen ebenfalls in einem bestimmten Format vorliegen (vgl. Abbildung 7).
Durch Leerzeichen (oder Tabstopp) getrennt sind pro Relevanzurteil vier Felder

besetzt:

62 Text REtrieval Conference (TREC) trec_eval“, Homepage. https://trec.nist.gov/trec_eval/ (15.
Mai 2018).
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19 0 0986649368 2
19 0 0986656135 2
19 0 0987420135 0
19 @ 0987455613 1

Abbildung 7: Beispiel von trec_eval bendtigte Format der Relevanzurteile.

- Topic-ID (im Beispiel die ,,199),

- eine Konstante ,0", die trec_eval bendtigt, jedoch unberlcksichtigt bleibt,

- die Dokument-ID (Zeichenkette),

- das Relevanzurteil fur das Dokument zu dem jeweiligen Topic, dargestellt
durch ,0", ,1“ oder ,2°

Das Tool Relevation! gab jedoch eine Textdatei aus, in der die Spalte mit der
Konstante ,,0“ an die Spalte, die die Dokument-ID enthélt, geheftet wurde. Somit
enthielt die ausgeworfene Datei nur drei Spalten. Uber die Nutzung einer Excel-
Funktion wurde das Format angepasst und die Dokument-ID korrigiert. Die

korrigierte Version ist auf der beigelegten CD-ROM enthalten.

Die in der Treffermenge auftretenden Dokumente werden in trec_eval mit
denen, die bewertet in der Datei mit den Relevanzurteilen vorliegen, anhand der
Topic-ID und der Dokument-ID verglichen. Das Programm trec_eval gibt
anschlieBend aus, wie viele Treffer gefunden wurden, wie viele relevante
Dokumente in der gesamten Kollektion zu dem Topic vorliegen, und wie viele
dieser relevanten Dokumente sich in der Treffermenge befinden. Dazu ermittelt
das Programm einige Werte, die zur Beurteilung der Retrievalqualitat genutzt

werden.

Im Allgemeinen®d gilt: Die Treffergenauigkeit wird Uber den Wert Precision
angegeben, fur den die Anzahl der in der Treffermenge gefundenen relevanten
Dokumente durch die Anzahl aller in der Treffermenge gefundenen Dokumente
dividiert wird. Eine Precision von 1,0 wiurde bedeuten, dass alle in der

Treffermenge enthaltenen Dokumente relevant sind.

63 vgl. Fachrichtung Informationswissenschaft Saarbriicken, ,,6. Recall und Precision | Informa-
tionswissenschaft Saarbriicken Archiv“, Homepage. https://saar.infowiss.net/projekte/ident/
themen/info_aufbereitung/recall/ (15. Mai 2018).
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Die Treffervollstandigkeit wird tGber den Wert Recall angegeben. Dazu wird die
Anzahl der in der Treffermenge gefundenen relevanten Dokumente durch die
Anzahl aller in der Kollektion zu dem Topic enthaltenen relevanten Dokumente
dividiert. Ein Recall von 1,0 wirde bedeuten, dass alle in der Kollektion
enthaltenen relevanten Dokumente in der Treffermenge zu finden sind und
eventuell noch andere Treffer. Ein Recall von 1,0 wird also z.B. immer dann
ausgegeben, wenn der gesamte Korpus in der Treffermenge enthalten ist.
Wenn die Werte von Precision und Recall beide 1,0 waren, bestédnde die
Treffermenge aus allen relevanten in der Kollektion enthaltenen Dokumenten.
Diese Konstellation ist allerdings auBerst unrealistisch.

Anhand dieser beiden Werte kbnnen viele andere, zur Bewertung von Retrieval
geeignete Werte errechnet werden. Die sogenannte R-Precision misst
beispielsweise die Precision an der Stelle R in der Treffermenge, wobei R die
Anzahl aller in der Kollektion zu dem Topic enthaltenen relevanten Dokumente
ist. Auch die Precision der Treffermenge nach einer bestimmten Anzahl von
Treffern — z.B. nach 5, 10, 20, 50 oder 100 Dokumenten — kann fur die
Evaluation von Interesse sein. So kann ermittelt werden, ob das Ranking

innerhalb der Treffermenge angemessen ist oder nicht.
Das Programm trec_eval berechnet viele Werte, die nicht alle flir jeden

Retrievaltest bendtigt werden. Die Abbildung 8 aus Seite 42 ist ein Beispiel fir

die Ausgabeform der von trec_eval berechneten Werte.
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unknown4B8d785b3d465:trec_eval.9.8 JohannaMunkelts ./trec_eval grelslOtest.txt selectl9l.txt

runid all simpleRun
num_g all 1
num_ret all 18
num_rel all 1@
num_rel_ret all ]

map all B.6B75
gm_map all B.6ATS5
Rprec all B.7020
bpref all B.7820
recip_rank all B.5080
iprec_at_recall_0.88 all B.7588
iprec_at_recall_p.18 all B.7580
iprec_at_recall_@.28@ all B.7500
iprec_at_recall_8.39 all B.75808
iprec_at_recall_p.48 all B.7580
iprec_at_recall_@.58@ all B.7500
iprec_at_recall_P.68 all B.7580
iprec_at_recall_@.7@ all B.7273
iprec_at_recall_B0.89 all B.7273
iprec_at_recall_p.98 all B.6RAR0
iprec_at_recall_1l.0@ all B.BaRe
P_5 all B.edRe
P_1@ all B.7000
P_15 all B.edRd
P_2a all B.4500
P_38 all B.3080
P_log all B.oope
P_Zop all B.0450
[=1-1] all B.@1B@
P_lope all B.0ase

Abbildung 8: Beispiel fir eine Ausgabe in trec_eval.

5.1. Durchfuhrung des Retrievaltests

Zum Nachweis der Eignung der Testkollektion zur Durchfihrung eines Retrie-
valtests wurde ein beispielhafter Retrievaltest konzipiert. Da der Test nur der
Uberpriifung der Testkollektion dient, gibt es keine konkrete These, die (iber-
pruft werden soll. Angelehnt an den urspringlichen Zweck der Testkollektion als
Basis flr einen Retrievaltest, der die Qualitdt der InhaltserschlieBung in der
DNB prifen soll, wurden flr diesen beispielhaften Test funf Suchanfragen fur
ein Topic (Topic 13 — Bundestagswabhl) formuliert. Die Suchanfragen sind je-
weils identisch und werden fir jeden Durchlauf in unterschiedlichen Kategorien
oder unterschiedlichen Kategorienkombinationen ausgefihrt. Die Suchanfrage
besteht dabei immer aus dem Wort ,Bundestagswahl®.

Die erste Suchanfrage fordert eine Ergebnismenge aus Treffern an, in der das
Suchwort in der Titel-Kategorie oder der Kategorie fur intellektuelle Schlagworte
(GND-Schlagworte) zu finden ist. Flr die zweite Suchanfrage werden Treffer
aus der Titel-Kategorie mit Treffern aus der Kategorie fur maschinelle
Schlagworte als Ergebnismenge ausgegeben. Eine Suche in vier Kategorien
ergab die Treffermenge fir Suchanfrage 3. Hierzu wurden Titel, GND-

Schlagworte, maschinelle Schlagworte und die Informationen der Verlage nach
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dem Suchwort durchsucht. Suchanfrage 4 sucht allein in den GND-
Schlagworten, Suchanfrage 5 analog dazu allein in den maschinellen
Schlagworten. In Abbildung 9 ist fir jeden Durchlauf die genaue Formulierung

der Suchanfragen und die Gr6Be der zugehérigen Treffermengen dokumentiert.

Jeder dieser Suchlaufe ist mit Hilfe von trec_eval evaluiert worden. Abbildung

10, S. 45, dokumentiert fir jeden Durchlauf folgende Werte:

- Anzahl der gefundenen Treffer (ret),

- Anzahl aller Korpus zu dem Topic enthaltenen relevanten Dokumente (rel),

- Anzahl der relevanten Dokumente, die in der Treffermenge enthalten sind,

- Recall (rel_ret dividiert durch ret),

- Precision (rel_ret dividiert durch rel),

- R-Precision (Rprec), Precision an der Stelle R (R=rel),

- Bpref, vergleicht, ob relevant bewertete Dokumente héher gerankt werden
als nicht relevant bewertete Dokumente und schlieBt unbewertete Dokumen-
te aus diesem Vergleich aus®4,

- Precision nach dem zehnten Dokument (P@10).

Durch- Suchanfrage Trefferanzahl
lauf oder: ret

1 5 : 40
title_txt_de:(Bundestagswahl) OR
subject_gnd_txt_de:(Bundestagswahl)

2 title_txt_de:(Bundestagswahl) OR e
subject_auto_txt_de:(Bundestagswahl)

3 title_txt_de:(Bundestagswahl) OR 84
subject_auto_txt_de:(Bundestagswahl) OR
subject_gnd_tixt_de:(Bundestagswahl) OR
subject_vib_txt_de:(Bundestagswabhl)

4 subject_gnd_txt_de:(Bundestagswahl) 12

S subject_auto_txt_de:(Bundestagswahl) 66

Abbildung 9: Tabelle der flinf Suchanfragen mit Ergebnismengen flr den bei-
spielhaften Retrievaltest.

64 Chris Buckley und Ellen M. Voorhees: Retrieval Evaluation with Incomplete Information. In:
Proceedings of the 27th Annual International ACM SIGIR Conference on Research and Deve-
lopment in Information Retrieval, 2004, S. 25-32.
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Durch- ret rel rel_ret Recall Precision Rprec Bpref P@10
lauf

1 40 26 11 0,423 0,275 0,3462 0,2544 0,3000
2 73 26 16 0,615 0,219 0,3462 0,2500 0,4000
3 84 26 17 0,654 0,202 0,3462 0,2574 0,3000
4 12 26 3 0,115 0,25 0,1154 0,1036  0,3000
5 66 26 14 0,538 0,212 0,1923 0,1420 0,2000

Abbildung 10: Tabelle der fliinf Suchanfragen mit von trec_eval berechneten
Werten und Recall und Precision.

Recall und Precision werden von trec_eval nicht ausgegeben, diese Werte
wurden ausgerechnet, auf die dritte Nachkommastelle gekirzt und eingefugt.
Die Anzahl aller im Korpus zu dem Topic enthaltenen relevanten Dokumente
(rel) betragt 26 und ist in diesem Fall konstant, da nur innerhalb eines Topics
gesucht wurde. Fur einen ausfuhrlichen Retrievaltest werden in der Regel viele
Topics durchsucht. Dieser Umstand hat auch Auswirkungen auf die R-Precision,
die in diesem Fall entsprechend immer nach dem 26. Dokument gemessen
wird.

Alle von trec_eval ausgegebenen Werte sind im Anhang 5 zu finden.

Diese Werte kdénnen miteinander verglichen werden. Zu beachten ist hierbei,
dass es sich ausschlieBlich um Werte zu einem von vorhandenen 50 Topics
handelt und dass die Suchanfragen sich nur durch den Einsatz verschiedener
Kategorien oder Kategorien-Kombinationen unterscheiden. Es wurden keine
unterschiedlich formulierten Suchanfragen genutzt. Aus dem Vergleich dieser
Werte der funf Durchlaufe kénnen keine validen Aussagen uber die Qualitat der
InhaltserschlieBungsmethoden fir die gesamte Kollektion getroffen werden.
Dieser beispielhafte Retrievaltest bietet keine Anhaltspunkte fiir eine Bewertung
der veradnderten SacherschlieBungspraxis der DNB, es kénnen lediglich

Aussagen zu der ErschlieBung dieses speziellen Topics getroffen werden.
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Ein Vergleich wirde in diesem Fall vor allem Aussagen Uber den Einsatz der
verschiedenen Kategorien bei der Suche mit Solr zulassen. Durchlauf 3
durchsucht vier Kategorien und bildet aus den Treffermengen zu jeder
Kategorie eine Gesamttreffermenge. Diese Gesamttreffermenge ist mit 84
Dokumenten die gréB8te der finf Durchldufe. Dies war zu erwarten, da in keinem
anderen Durchlauf vier Kategorien durchsucht wurden. In Durchlauf 3 wurden
auch die meisten relevanten Treffer ausgegeben (17), das fihrt zum héchsten
Recall im Vergleich. Die Precision hingegen ist am niedrigsten. Viele Treffer
fuhren meist zu einem hohen Recall, speisen aber auch nicht relevanten Ballast
in die Treffermenge mit ein und haben so haufig einen negativen Einfluss auf
die Precision. Aufféllig ist, dass der Recall der Durchlaufe 2, 3 und 5 um den
Wert 0,6 gruppiert ist und die Precision bei circa. 0,21 liegt; wahrend der Recall
fur 1 und 4 deutlich schlechter ist, die Precision aber nicht unter 0,25 fallt. Dies
untermauert die These, dass sich ein hoher Recall haufig negativ auf die
Precision auswirkt oder andersherum: dass sich eine hohere Precision
scheinbar negativ auf den Recall auswirkt.

Die leicht erhdhte Precision der Durchlaufe 1 und 4 I&sst darauf schlieBen, dass
die Kategorienkombination zwar zu weniger, aber etwas besser geeigneten
Treffern fdhrt. In den Durchldufen 1 und 4 wurde jeweils mit den GND-
Schlagworten gesucht, in Durchlauf 1 wurde die Treffermenge zuséatzlich mit der
Treffermenge aus der Titelkategorie kombiniert.

Bei genauerer Betrachtung des Wertes R-Precision fallt auf, dass dieser flr die
ersten drei Durchlaufe konstant ist. Die einzige Gemeinsamkeit dieser
Durchlaufe ist die Suche in der Titelkategorie. Daraus lasst sich folgern, dass
die Ergebnisdokumente der Suche in der Titelkategorie h6her gerankt werden
als die Ergebnisdokumente aus den anderen Kategorien, weil dort die hdchste
Ubereinstimmung von Suchanfrage und Kategorien-Inhalten zu finden ist. Auch
die Werte fur Bpref stitzen diese Folgerung: Sie liegen fur die ersten drei
Durchlaufe bei etwa 0,25, und nehmen in den Durchlaufen 4 und 5 erkennbar
ab. Die Suche in der Titelkategorie oder die Suche einer Kategorien-
Kombination aus Titel und anderen Kategorien fihrt fir dieses Topic zu etwas

besseren Ergebnissen als die Suche in den Schlagwortkategorien allein.
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Aussagen uber die Qualitdt der maschinellen InhaltserschlieBung lassen sich
anhand dieses Beispiels kaum treffen, da zwar der Recall in den Durchlaufen,
in denen in maschinell erzeugten Schlagworten gesucht wurde, héher ist als in
den anderen Durchlaufen, die Precision gleichzeitig aber abgenommen hat.
Letztlich muss immer entschieden werden, wie viele Ballastdokumente in der
Treffermenge in Kauf genommen werden, wenn gleichzeitig mdglichst viele
relevante Dokumente in der Treffermenge zu finden sein sollen. Die hier
ermittelten Werte beweisen in erster Linie, dass die erstellten Relevanzurteile
mit den funf Ergebnislisten fur das Topic 13 - Bundestagswahl in der Evaluation
mit einem international eingesetzten Tool zu untereinander vergleichbaren

Werten fihren. Somit ist die Testkollektion fiir Retrievaltests geeignet.

5.2. Evaluation

Der beispielhafte Retrievaltest wurde durchgefihrt und die in Kapitel 5.1
dokumentierten Ergebnisse dieses Tests lassen darauf schlieBen, dass die
erarbeitete Testkollektion einsatzféhig ist. Der Korpus konnte mit 200.000
Dokumenten vollstandig in die Suchplattform Solr Gbertragen werden und
mittels eines abgeénderten Pooling-Verfahrens wurden Ergebnispools flr die
zuvor ausgewahlten 50 Topics kombiniert. Die Relevanzurteile wurden fir jeden
Pool und alle darin enthaltenen Dokumente gefallt.

Die daraus resultierende Ergebnisliste umfasst 6.984 Relevanzurteile. Zum
Nachweis der Machbarkeit wurden die Relevanzurteile und finf Ergebnislisten,
die zuvor Uber ausgewahlte Suchanfragen in Solr erstellt wurden, mit Hilfe des
Programms trec_eval evaluiert. trec_eval berechnete Werte, die plausibel

erscheinen (s. Kapitel 5.1).

Die Testkollektion kann den ihr urspringlich zugedachten Retrievaltests als
Grundlage dienen. Durch die Dokumentation aller Arbeitsschritte und
Gedankengange ist die Konstruktion der Testkollektion als solche
nachvollziehbar gemacht worden. Alle Daten sind statisch, die Nachnutzung der

Kollektion mit den enthaltenen Dokumenten, Topics und Relevanzurteilen ist
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moglich. Auf der beigelegten DC-ROM sind zuséatzlich zu der PDF-Version

dieser Arbeit und einem Abstract folgende Bestandteile enthalten:

- der Dokumentenkorpus mit 200.000 Titelaufnahmen und gefilterten
Kategorien im XML-Format,

- die managed-schema-Textdatei zur Anpassung der Indexierungsstrategie in
Solr,

- die solr-rel.xsl-Textdatei zur Umwandlung der Solr-Ergebnisliste in das
Standard-TREC-Format,

- eine Excel-Tabelle mit 50 Topics, Topic-ID, Titel, Description und Narrative,

- eine Textdatei, die alle 50 Topics im XML-Format enthalt,

- eine Excel-Tabelle, die alle Suchanfragen flr jedes Topic enthalt, die zur
Pool-Erstellung genutzt wurden,

- eine Textdatei mit allen 6.984 Relevanzbewertungen.

Sowohl Solr als auch trec_eval sind Open-Source-Programme, die frei genutzt
werden kdénnen. Die Testkollektion kann wiederverwendet, in andere Systeme
Ubertragen oder an die Anforderungen anderer Retrievaltests angepasst
werden. Das breite Sachgruppenspektrum beginstigt die Eignung der
Testkollektion als allgemeine Testkollektion mit bibliothekarischen Metadaten in
deutscher Sprache, auch die Gr6Be der Kollektion erleichtert die
Wiederverwendung. Der Dokumentenkorpus ist ca. 400MB groB und kann

angemessen Uber elektronische Schnittstellen tbertragen werden.

Der priméare Einsatzbereich der Testkollektion wird der Retrievaltest sein, der
die Qualitdt der inhaltserschlieBenden Merkmale der verschiedenen
ErschlieBungsstrategien der DNB evaluiert, denn zu diesem Zweck wurde die
Testkollektion entworfen. Der beispielhafte Retrievaltest beweist, dass die
Testkollektion flir diesen Zweck geeignet ist. Der Retrievaltest wird von einer
Projektgruppe von Herrn Prof. Dr. Klaus Lepsky und Herrn Prof. Dr. Philipp
Schaer im Sommersemester 2018 an der TH Kd&ln entworfen und durchgefuhrt
(Stand: 16. Mai 2018).
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6. Fazit

Der in Kapitel 5 erfolgte Nachweis der Machbarkeit ermdglicht bezugnehmend
auf die Forschungsfragen, die zu Beginn dieser Arbeit gestellt wurden, folgende
Aussage: Es ist mdglich, eine Testkollektion zu konstruieren, die der
Uberpriifung der SacherschlieBungsqualitat dient. Die bisherigen Resultate
lassen die Annahme zu, dass die erstellte Kollektion fir den geplanten
Retrievaltest eingesetzt wird und flir die Konzipierung des Tests eine solide
Basis darstellt.

Die Konstruktion von geeigneten Testkollektion ist stets eine Herausforderung
im Information Retrieval. Vor allem die Erstellung von Relevanzurteilen stellt ei-
nen groBen Arbeitsaufwand dar. In dieser Disziplin ist ausreichend Raum far
weitere Forschungen und Experimente. Bisher konnte noch kein Ansatz die bei
TREC praktizierte Vorgehensweise durch eine ressourcenfreundlichere Strate-
gie ersetzen, ohne dass ein allzu groBer Qualitatsverlust in Kauf genommen

werden muss.

Erst nach der Durchfihrung des Tests kann beurteilt werden, inwieweit die Test-
kollektion tatsachlich fur ihren Einsatzzweck geeignet ist. Wéahrend eines Re-
trievaltests kdbnnen auch bei sorgféltiger Planung Komplikationen auftreten, die
Einfluss auf die Leistung der Kollektion und die Ergebnisse des Tests haben.
Inwiefern die maschinelle InhaltserschlieBung bibliothekarischen Ansprichen
bereits gewachsen ist, kann folglich erst nach der Evaluation einer intensiven

Testphase beantwortet werden.

Die erarbeitete Testkollektion sowie der funktionsprifende Retrievaltest haben
nicht den Anspruch, eine Handlungsempfehlung dazu auszusprechen, ob
Menschen bei der InhaltserschlieBung von Medienwerken durch Maschinen
ersetzt werden konnen oder sollen. Die Testkollektion legt lediglich den
Grundstein daflir, das Leistungsvermbégen menschlicher und maschineller

ErschlieBung besser miteinander vergleichen zu kénnen.
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Die Autorin ist der Ansicht, dass Menschen absehbar im Prozess des
Qualitatsmanagements als Arbeitskréafte erhalten bleiben und nicht vollstandig
einer maschineller InhaltserschlieBung weichen werden. Nach aktuellem Stand
liefern automatisierte ErschlieBungen offenbar nur teilweise zufriedenstellende
Ergebnisse. Zu dieser Einsicht scheint auch die DNB gelangt zu sein, da sie die
ErschlieBungspraxis bisher nur flr die Reihen B und H geéndert hat, nicht aber
fur Reihe A (Monografien und Periodika des Verlagsbuchhandels). Das
maschinelle Verfahren scheint fir diese Reihe noch keine angemessenen
InhaltserschlieBungsmerkmale zu produzieren oder sich aus weiteren Grinden
nicht dafir zu eignen. Das Qualititsmanagement und die Aktualisierung der
Schlagwortnormdatei, aus der sich die maschinelle ErschlieBung bedient,

unterliegen dort weiterhin der Pflege durch Mitarbeiter.
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8. Anhang

Anhang 1: Aufschlisselung der Sachgruppenverteilung des Korpus’ der DNB

Sachgruppen Fachgebiete Verteilung
0 Allgemeines, Wissenschaft 0.78%
4 Informatik 1.27%
10 Bibliografien 0.19%
20 Bibliotheks- und Informationswissenschaft 0.68%
30 Enzyklopadien 0.09%
50 Zeitschriften, fortlaufende Sammelwerke 0.08%
60 Organisationen, Museumswissenschaft 0.25%
70 Nachrichtenmedien, Journalismus, Verlagswesen 1.06%
80 Allgemeine Sammelwerke 0.06%
90 Handschriften, seltene Bicher 0.13%

100 Philosophie 4.41%
130 Parapsychologie, Okkultismus 1.70%
150 Psychologie 2.06%
200 Religion, Religionsphilosophie 1.09%
220 Bibel 0.90%
230 Theologie, Christentum 1.55%
290 Andere Religionen 1.19%
300 Sozialwissenschaften, Soziologie, Anthropologie 1.76%
310 Allgemeine Statistiken 0.05%
320 Politik 2.06%
330 Wirtschaft 1.17%
333.7 Natirliche Ressourcen, Energie und Umwelt 1.14%
340 Recht 1.05%
350 Offentliche Verwaltung 0.59%
355 Militar 0.61%
360 Soziale Probleme, Sozialdienste, Versicherungen 1.58%
370 Erziehung, Schul- und Bildungswesen 2.04%
380 Handel, Kommunikation, Verkehr 0.96%
390 Brauche, Etikette, Folklore 0.96%
400 Sprache, Linguistik 0.96%
420 Englisch 0.64%
430 Deutsch 1.31%
439 Andere germanische Sprachen 0.17%
440 Franzésisch, romanische Sprachen allgemein 0.42%
450 Italienisch, Rumanisch, Ratoromanisch 0.22%
460 Spanisch, Portugiesisch 0.41%
470 Latein 0.12%
480 Griechisch 0.07%
490 Andere Sprachen 1.11%
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Sachgruppen Fachgebiete Verteilung
491.8 Slawische Sprachen 0.22%
500 Naturwissenschaften 0.46%
510 Mathematik 1.45%
520 Astronomie, Kartografie 0.52%
530 Physik 1.44%
540 Chemie 1.50%
550 Geowissenschaften 0.83%
560 Palaontologie 0.10%
570 Biowissenschaften, Biologie 1.64%
580 Pflanzen (Botanik) 0.39%
590 Tiere (Zoologie) 0.90%
600 Technik 0.29%
610 Medizin, Gesundheit 5.87%
620 Ingenieurwissenschaften und Maschinenbau 1.23%
621.3 Elektrotechnik, Elektronik 0.92%
624 Ingenieurbau und Umwelttechnik 0.90%
630 Landwirtschaft, Veterindrmedizin 1.10%
640 Hauswirtschaft und Familienleben 1.01%
650 Management 1.43%
660 Technische Chemie 0.93%
670 Industrielle und handwerkliche Fertigung 0.93%
690 Hausbau, Bauhandwerk 0.90%
700 Kinste, Bildende Kunst allgemein 1.16%
710 Landschaftsgestaltung, Raumplanung 0.82%
720 Architektur 1.22%
730 Plastik, Numismatik, Keramik, Metallkunst 0.89%
740 Grafik, angewandte Kunst 1.07%
741.5 Comics, Cartoons, Karikaturen 0.46%
750 Malerei 1.33%
760 Druckgrafik, Drucke 0.44%
770 Fotografie, Video, Computerkunst 1.45%
780 Musik 1.00%
790 Freizeitgestaltung, Darstellende Kunst 0.08%
791 Offentliche Darbietungen, Film, Rundfunk 1.76%
792 Theater, Tanz 0.87%
793 Spiel 0.92%
796 Sport 1.08%
800 Literatur, Rhetorik, Literaturwissenschaft 1.02%
810 Englische Literatur Amerikas 0.34%
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Sachgruppen Fachgebiete Verteilung
820 Englische Literatur 0.57%
830 Deutsche Literatur 1.97%
839 Literatur in anderen germanischen Sprachen 0.13%
840 Franzdsische Literatur 0.47%
850 Italienische, rumanische, ratoromanische Literatur | 0.12%
860 Spanische und portugiesische Literatur 0.37%
870 Lateinische Literatur 0.22%
880 Griechische Literatur 0.18%
890 Literatur in anderen Sprachen 0.33%

891.8 Slawische Literatur 0.15%
900 Geschichte 0.76%
910 Geografie, Reisen 6.08%

914.3 Geografie, Reisen (Deutschland) 1.21%
920 Biografie, Genealogie, Heraldik 0.91%
930 Alte Geschichte, Archdologie 1.21%
940 Geschichte Europas 1.46%
943 Geschichte Deutschlands 5.03%
950 Geschichte Asiens 0.50%
960 Geschichte Afrikas 0.16%
970 Geschichte Nordamerikas 0.27%
980 Geschichte Stidamerikas 0.09%
990 Geschichte der Gbrigen Welt 0.01%
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Tabelle den Suchanfragen der Personen A, B, C und C zu jedem
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HO ((e1q0p osed) HO (eyo-eY2-BYD) HO BS[ES HO Bqwini HO dAIl HO ((92uBl HO zuel) NV B)uaWeulsie)):ap Xk giA~10algns
4O ((e1qop osed) HO (eyo-eY2-BYD) YO BS[ES O Bqwini HO dAIl HO ((9ZuBl HO Zuel) NV B)UaWeUISIET)):8p IX) o[l

(,9zue] ayosiueyuBwWeuUldle,)

:9p X1 pubioalgns YO (,8zue ] ayosiueyuaweuidie,) :ap X1 qiA10algns 4O (,8zue] ayosiueyuaweulsie,) :op X1 ojil
((ozueL

HO zuel) ANV LYosiueyusweulsle):ep i one 108lgns HO ((8zuel HO zuel) ANV .Uosiuexusweulsie):ep X1~ pub joeigns

4O ((ezug | HO zuel) ANV .UoSIUB)UBWEUISIET):BP IX} gIA 109[ans HO ((9zue L HO ZuBl) ANV LUOSIUBYLBWEUISKET):9p IX) i}
((((Loueluiwiy ueg, HO zusio|4

HO B0ONT YO BUSIS HO BSId HO BUBISOL) ANV (,8HO USISUQUDS, HO UsiaxBIpINMsUsyas HO Ja1ynyasioy)) :op~ 1x)- one 103(qns)
4O (((,oueluiwiy ues, 4o zusliol4

(O B00NT HO BUSIS HO BSld 1O BUBISO1) ANV (,8HO UBISUQUDS, HO usiaxBipinmsuayss HO Ja1unjestoy)) :op ixi gia30s(qns)
4O (((,oueluwin ues, Yo zusiol4

HO BOONT HO BUSIS HO BSld HO BUBISOL) ANY (,2HO UISUQuds, HO usiadBIpInMsuayas HO Jaiynyesioy)):ap xi pub—joalgns)
4o (((,oueuwin ues, HO

ZU810|4 HO 829N HO BUSIS HO BSId HO BUBISOL) ANV (,8HMO UBISUQuos, HO uanexbipinmsusyss HO Jeiynjesiay)):ep 1xi- a))
((,ueoSoL HO ,UBYSOL) ANV .8Sled):ep X1~ oine 108lqns HO ((,uedsoL YO ,Uexsol) ANV .8SIey)

:op X1 pubT108lgns HO ((,uedsoL HO ,UeXSOL) ANV »8S18d):8p X1~ qiA 108[gns HO ((,uedsoL HO ,UeysoL) ANV »8S1ed):8p IX1” el
(es1od ANV euBySOl) :op X1 pub108[qns HO (8sted ANY BuexsoL) :8p~ 1X) qIA 109[ans HO (9s18d ANV BUBMSOL) :0p X1~ o
(eueysol NV Jeiynjesiay):ep X3 one 10algns YO (euexsol

ANV Jaiynjesiayd):ap1xi pub 108lgns YO (BueysOL ANV Joiynjesioy):ap i qia108[gns YO (BuessoL ANV Jo1unjesioy):ap IXi o1l
((((;,zuepd, HO HyoNnz, HO .IPUBYSA, HO ,Ba)4d,)

any ((,syoemab, 4O ,unibag, HO ,usueb, HO ,zueld,) ANV (,100pul HO ,wney YO Jewwiz HO ,4dol))):ep™ 1xi~ oine 109lqns)
40 (((,zueyd, HO .4yonz, HO ,IPueyaq, HO .Heyd,)

ANy ((,suoemab, 4o ,urubeq, HO ,usueb, YO ,zueyd,) ANV (,/00pul HO ,Wney YO ,Jawwiz HO ,4dol))):ap 1xi qlA~109lgns)

4O (((,zueyd, HO .uonz, YO .IPueYaq, HO .Hoyd,)

ANy ((.syoemab, 4O .unibeq, HO .usueb, HO ,zueld,) ANV (,100pu| HO ,wney YO Jewwiz HO ,4dol))):ep 1xi~ pub10slgns)
40 (((,zueyd, HO .4yoNz, HO .IpPueyaq,
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(Bnaziyepyely ANV FeHigowoye|3) :op X1~ pub1oslgns

HO (Bnaziyepyery ANV ieHIqowoIpd|T) :op X1 giA 108lgns HO (Bnaziyejyesy ANY FeH|iqowoye|3) :op™ 1xk o

(oY, ANV L01pi9[3):8p X1~ oine 108lgns

HO (oI, ANV .01pfe[3):ep X1~ pub108[ans YO (0INV, ANV «041e|3):8p 11 qIA 108[ans HO (0INY, ANV L04p8|3):8p 1Xi™ ojn

(usBlug XoBIYSIUT, USISES JBIP|INN USISBYlIoH) :ap X1 81}

((BunBiuley ANV udsI@8s) HO ,UdisejioH,):ap i oine 308[gns YO ((Bunbiuley ANV Uos!199s) HO ,UdISey|ioH,):op Xy pubjoslgns
HO ((Bunbiuley ANV Yosiiess) HO ,usiseylieH,):ep X1 qA 108lans 4O ((BunbBiuiey NV Yos!|ees) HO ,ueisey|ieH,,)

(Bunxoe|yosiug HO usisey|ioH)

:ap X1~ pubT108lgns YO (Bunxoe|yosiug YO usiseyjieH) :8p X1~ qiA 108lgns HO (Bunyoejyosiug 4O usiseyjieH) :ep 1Xi~ el
(usyseyiaH):ep 1~ One 108Igns YO (Uelseylion):ap X3 pub 108lgns YO (UelSeylioH):ap X4 qIA 108Igns HO (Usise)jieH):ep X1 ol
((((BunpunuB, HO Luosebxniiod HO ,UasHOISIY HO ,Hyd1yoseb, HO LIEEeIS,) ANV [9eIs|) :op~ 1Xi one~1oslgns)

HO (((Bunpunib, HO .yosabxmiod HO .UY9SHOISIY HO ,1U21yoseb, HO .Jeels,) ANV [98ls]) :0p X1~ qjA 108[gns)

4O (((Bunpunub, YO ,Yyosabximiod HO ,YosHoISIY HO ,ud1ydseb, HO LJeels,) ANV [9eJs]):ap Xy~ pub108(gns)

4O (((Bunpunub, HO .yosabxmiod HO ,YoSHoIsIY HO ,IUd1yaseb, HO LJeels,) ANV [9.Is]):ap 1k o))

((Luspnp ANV

«9BIS| ANV ,1U01yosan) HO (,1Ud1yosen ANV ,Jeels ANV .Ieess|)):ap ixi oine 10alqns YO ((,uapnr ANV .I9eis| ANV ,Y2Iyosan)
HO (,U01yosen ANV .JEEIS ANV ,I9BIS])):9p i pub308fans HO ((,uspnr ANV .I98IS| ANV ,U2IY2saD) HO (,4U01yosan) ANV LJEBIS
ANV .I2eIs])):ep 11 qiA108[ans O ((.uspnr ANY «198IS| ANV .1U21yosen) HO (,1Ud1ydsen ANV ,1eeiS ANV «I9eds|)):ap X1 o
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(((,1o119) NV ,WiElS!)

HO ((,wanxe ANV ,wes!) (,siiejuswepun; ANV ,wiisnw) (,we|st NV .[exiped) (,Sifejuswepuni ANV ,West))) :op™ iy~ oine 109(qns)
HO (((,Jo8) NV LWelsi)

HO ((,wauxe ANV ,wes!) (,Sleluswepun; NV .wisnw) (,Wwe|si ANV [edipe) (,siiejuswepun) NV ,West))) :op Xy~ qiA~10s(gns)
4O (((,Jou8) NV ,Welsi)

HO ((,wanxe ANy ,Wels!) (,Sireuswepun; ANV wiisnw) (,Wwe|s! ANV .[ediped) (,siieluswepuny NV ,Weyst))) :op~ixi- pub1os(gns)
HO (((,1ou8) ANV

Lweyst) 4o ((,wanxe aNy ,weis!) (,siiejuswepuny NV ,wiisnw) (,We|st NV .[ediped) (,sifejuswepuny ANV ,Weisl))) :op Xy o)
(.nwsiwels| HO

(swsireluswepuny ANV ,weis|)):ap 1xi-oine 109gns YO (.nwsiwels| YO (,wsilejuswepung aNY ,We|s|)):ap 1xi~ pub10slgns HO
(«nwsiwels| YO (,wsielusWeEPUNy ANY LWe|s])):ap IX¥ giA~108lans YO (Lnwisiwels| YO (.wsijejuswepund aNY .We|s|)):ap 11~ opi
(,we|s| ANV ,Sleluswepuny,)
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(((,usuelUEB NV LUOISSNYSIP) (,UBNBIUE ONYV LYoridsab,) ,usisuepow, Buniynisyoeidsab) :ep~1xi oine 109[gns)
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ANV .161ute1ap) 10 ySN) ANV ((M1od ANV .usgny) HO LHioduagny)):ap~1xi-one 109[qns 4O (((.1ee1S aNy ,ib1uieisp) 1o ysn)
any ((.u1od any .usgny) 4o .ijodusgny)):ep~ixipub108lgns HO (((,1eelS ANV JBIUIBIBA) 10 YSN) ANV ((M10d ANV suegny)
HO ,Hoduagny)):ap~1xi- gia~109[ans YO (((.4eels ANV .ib1uieiap) 1o ysn) aNy ((JH1od ANy Lusgny) HO ,Hoduagny)):ap ixi~ o
(VSN any (enewoidig 4o dujodusgny)) :ep~1xi pub 1o8lgns

HO (VSN any (enewoidig 4O »mjodusgny)) :ep X1~ qiA108[gns HO (VSN ANY (erewodig 4O ywjoduagny)) :op Xy o
(VSN anv jodusgny):ep1x;-one308lgns 4O (VSN

ANV MiHjoduagny):ap 11~ pub 108lans HO (VSN ANV Moduagny):ap i qia108[gns HO (VSN ANY dHjoduagny):ep il o
((((.o1mpud

HO .Buninspag YO .Bojouyoss HO ,Heyds|eseb,) ANV (.ulyosew YO ,usblijgiul HO LAsuny HO IM)) :op Xy~ oine 10algns)

=[o)

(((xpro1mue HO LBuninepaqg HO ,Bojouyost HO LHeyos||eseb,) ANV (LuIyosew HO Luabljsiul HO .iSumy HO IM)) :0p™ X} gjA 109lqns)
HO (((.Mo1mpus

HO .Buninapag YO .Bojouyos) HO ,Heyds|ieseb,) any (.ulyosew Ho ,usbljgiul HO LAsumy HO IM)) :op” i~ pub109(gns)

dO (((:pomius 4O Buninepaq YO ,Boj0uyds) HO LHeyos|ieseb,) aNy (Luyosew Yo ,usbijieiul HO ,RSUny HO IM)):0p X1~ op))
((LousbijleIul ANV L[B1O1INE) HO WIM. HO (szusbijisiul ANV ,udmsuny)):ep 1xi- oine 108(qns 4O ((.ousbijiewu any

L[BI1o4ILR) HO .M. HO (szusbijiou any Lyomsuny)):ep ixi—pub108lgns HO ((,ousbijiel ANV .[eloiile) HO WM. HO (.zusbijaiu
ANV .uommsuny})):ep~xi-qia308lgns HO ((,ousbijj@iul ANV «[B1oILE) HO WM. HO (,zusbijjlsiul NV LYoilisuny)):ep 11— a1
(,zusbijo1u]

ayoisuny,) :op” i~ pub108lgns YO (,zusbij@iu] 8ydIISUNYY,) :8P IX) gIAT108[ans HO (,2usbijieiul sydIisunyy,) :op X1 ol
(zusbiielu] ANV YoIsunNy):ep~ 11 oine 108lqns YO (zusbyjjsiu

ANV Yoijisuny):ep 11~ pub1o8lgns 4O (zusbijjewu] ANV Yoisuny):eap X1~ qiA~108lgns HO (zuabijjglu] ANV YoIisuny|):ep ixi o
((10qo16 YO (1eniwieuzie NV ,uredoguioy) HO (uuewsauyey NV [eNWes) HO ,luredoguioy) :8p~1x)~ oine 10slgns)

HO ((10goi6 YO (jsmwisuzie ANV ,uredoguioy) HO (uuewauyey ANY [onwes) YO .luredoguioy) :ap™1x) gjA 10algns)

HO ((110q016 HO (1eniwisuzie NV ,yredoguioy) 4O (uuewauyey ANY [onwes) HO ,lyredoguioy) :ep~1x1~ pub1o8lgns)

4O ((10goi6 YO (jsmwieuzie ANV ,yredoguwioy) HO (Uuewsuyey ANV [Bnwes) YO ,Iyredoguioy) :op ™ 1x1 o)

(,Bunye1agnz syosiyredoguioy, HO M1YredogwoH HO ((,urzipaw, HO 191IN.) ANV LyredoguioH)):ep i oine 1oslgns

HO (,Bunyaiagnz syosiyredoguioy, HO iuredoguioH YO ((,uizipaw, HO 18WINL) ANY .lUiedoguwoH)):ap™ ixi pub108lgns

HO (,bunyalagnz syosiyredogwioy, HO iuredoouioH HO ((,uizipaw, HO [9RIN.) ANY UredoguwioH)):ap™ Xy qIA~108lgns

4O (,bunyaiagnz syosiyyedoguioy, HO ,M1yredogwoH HO ((,uizipaw, HO 19WIN.) ANY .UredoQuioH)):ap Ixi a1}

(uiZIpPSIN ANV 8lyredoQWoH)

:9p 11~ pubT108lans YO (U1zipe|N ANY 81yledoQuioH) :ap™~ X1 gjA 108lans YO (UIzIpsiN NV olyredoQuwioy) :ap™ 11~ a1l

(19NN« ANV «lyredoguwioH):ap 1x3 0Ine 108lgns HO (19NN, ANV

«JyredoguioH):ap 11~ pub108lans HO (IeMIN, ANV »UredoQuion):ap 1xi™ qIA 108ans HO (191N ANY «JyredoQuioH):ap ™ Ix1~ o1
(((Bnaziyeq 4O OINY) ANV (FBHIIGOIN-T J0I0WOIB|T J0I0N-T geLIuB0IDIS(T)):8p 1X1~ 0lne 108lgns)

HO (((Bneziyeq YO 0iny) ANV (1BUIIGOIN-T Jojowoipa|3 I0I0N-T gaulueoIa|T)) :8p 1XI glA 108lgns)

HO (((Bneziyeq YO oNy) ANV (1BUIIGOIN-T J0J0WO.8[T J0I0N-T gaulueoIs|T)) :ep X1~ pub 108lgns)

HO (((Bneziyed HO ony) ANV (18MIIGON-T J0J0WoIS|3 J0J0N-T qaLuBoNe|T)) :0p IXI™ S[l)

((Bnaziyeq YO ,0INY) ANV (FeH|IqON-8 HO J0l0W-d HO ,IPio18)):ep 11 ojne 10s(gns

4O ((Bneziye4 HO ,0INY) ANY (FeHIIGOIN-8 HO J0j0w-8 HO ,4¥819)):8p X3~ pub1o8lans YO ((Bneziye4 HO .0INY) ANY (FeNIqoiN
-8 HO Joj0w-8 YO ,41818)):8p 14 qia108[ans HO ((Bneziyeq YO ,0INy) ANV (1BHIIQON-8 HO J0l0W-8 HO ,IPi9[8)):0p X1 ol
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((,Bojoyohsd HO eidelayl) ANV Lyonsiebep):ep Xy pubjoslgns

HO ((.bojoyohsd HO eidesay ) ANV uonsiebep):ap 11 g 108lans HO ((.Bojoyohsd HO eideisyl) ANV .Jyonsiebey):ap 1xi~ o
(dyonsiebey,)

:8p 1y one 108lgns HO (JAyonsiebep,):ep i pub1oelans YO (,4yonsiebely,):ep X1~ gl 108lans HO (,3uonsiebe,):ap  1xi ol
((((zuosioy, HO ,BLOBYL,) ANV »SOBYD) :8p ™ 1X}~ 0Ine™108[qns)

HO (((.yosioy, HO .eH08UL,) ANV ,S0BYD) :8p~ IX) qIA 109[qns)

40 (((,yosio}, HO ,o108Y},) ANV ,SOBYD) :8p ™ IX) pubjos(gns)

HO (((.yosioy, HO .eH08YL,) ANY ,S0BYD):8p IXI 8|n))

(((eHody1L ANV SOBYD) HO 8HOodYIsoRYD):8p X} pubi—108lgns HO ((8H0dY1L ANV SOBYD) HO SH0BYIsoeYD):ap IXi qlA joslgns
4O ((eH0odyl ANV SOBYD) HO 8HosyisoeyD):ap 1xi one 108lgns YO ((81osy L ANV SO0BYD) HO 8HO08yIsoeyD):ap™ 1X1 o)
(swayreN ANV soeyd):ap i pub108lans HO (,ourelN ANV SoeyD):ep i qiA108lans HO (,8UielN ANY SOBYD):9p™ 1X) itk
(suosyisoeyn)

8p Iy one 108fgns YO (sHosyisoeyD):ep”1xi pub 108lgns HO (sHosyIsoryD):ap X1 qIA 108lans HO (eHosayisoeyD):ep X1 ol
((((,yee1s HO ,4suage] HO .U21Yydsab HO ,MI0A HO LIUYd) ANV LPiny) :8p~Ix)-one 109[gns)

4O (((,¥eeis HO ,Isuaga| HO ,4Ud1ydseb HO ,MI0A HO ,IUUId) ANV »PIn¥) :8p~1xy gjA~109(gns)

HO (((,¥ee1s YO ,Isuags| HO ,ud1ydsab HO MIOA HO 1UUid) ANY LPinx):ep Xy pub—1oe(gns)

HO (((,¥ee1s HO .Isusgs] HO ,1Y21yoseh HO MIOA HO .IUUid) ANV PINX):8p™1x1~ o))

(LUBIsSIPNY HO «8PINy HO udpiny| ):ap™ 1Xi~ 0ine™108lqns HO (,Ueisipny HO »8piny HO uapiny|)

:8p Ix) pubT108lgns YO (,Uelsipny HO .epiny HO Uspiny|):ep~ixi qIA 108[ans HO (LUBISIPNY HO »8PINY HO Uspiny):ap 1X1~ el
(uspinyy) :ep X1~ pub108lans YO (uspinyy) :8p X3 qiA108[Qns YO (uspinyy) :8p Xy~ o

(uspany)):ep™ Xy~ ome 108lans YO (uspiny):ap™ Xy~ pub1oslgns YO (Uapiny):ep™Ixi~gIa~108[qns YO (uapinyi):ep~ixy opi
(((,ueyeysonsuonewoyur ,bunpjigsbunuiBy ,mjod ,1yeyos|jesan

Belly) any ((usipsw ANV ©[eizos) HO (Blpaw QNYV [e100S) auljuo (gam ANV opim ANV PHOM) Jouisiul)) :8p~1x)- oine 109(qns)
O (((Lusyeyseasuoneuuojur ,Bunpligsbunuiey ,ijod ,1yeyos|jeser)

Bellly) any ((usipsw QNY 8[e1zos) HO (elpaw NV [e100S) suljuo (qem ANV 8pim ANV PHOM) ,J8uisiu))) :ep 1xi qia—108lgns)

4o (((,usyeysaasuonewoyul ,bunpjigsbunuisy ,mjod ,11eyos|jesan)

Bellly) any ((usipew ANV 8e1zos) HO (elpaw ANV [100S) 8uljuo (qem ANV 8pim ANV PHOm) Jeuisiul)) :ep1x)~pubjoslgns)

4o (((,usyeyaasuoiewsojul bunpjigsbunuispy ,mjod

Heyos|jesen ,beyly) ANy ((usipsw ANY ©[eizos) HO (elpew aNYV [e100S) suljuo (gem ANV pim dNV PHOM) ,18uielu))) :op ixi o)
(1oyENOZIBUIBIU| HO (J8)BISZ ANY (MMM HO ,MIBMZISN HO ,Jeuldiul))):ep 1xi one 10s(gns 4O (Jeyensziouloi] 4O

(1o)eN8Z ANV (MMM HO SHOMZION HO ,Joulsiul))):ap Xy pub 109lgns HO (18yewszioulsiu] HO (18)eNsZ ANV (MMM HO ,HoMZIeN
HO Jeuisiu]))):ep X1 giaT108lgns 4O (8ljenszisulsiu] HO (18iensz ANV (MMM HO SH8MzIeN HO LJeulelu)))):ap X1~ eji
(zuonnjonay efeybiq,) :op X1~ pub108lans YO (,uonnjorsy oeNbia,) :op IXi qA 108lans HO (,uonnjorsy ofenbiq,) :op X1~ opi
(1oyeUBZIBUIBI|

HO (J8)jelez aNV 18uisiul)):ep  1xiolne108lgns 4O (J8yjenezisulsiul HO (Jelersz ANV 18ulalu))):ep 11~ pubioslgns

HO (Jeyensziouisiu] O (1eyenez aNY 1eulsiul)):ep Xy qia109lgns 4O (Jeyenszisuieiu] 4O (1eyensz aNY aulsiul)):ap ixi o
((((.yem HO .leuonEUIBIUI HO LHI0dudgne) ANV (Hawe-SN HO (Je.ls ANV «Biueien) HO vSN)) :op Xy oine 1oolgns)

HO (((4em HO .[euoneussiul HO ,mjodusgne) ANV (Hewe-sn HO (.eels ANy .Bueien) HO YSN)) :ep i gia 108lgns)

HO (((.4em HO .[euoneussiul HO ,Hjodusgne) ANV (Hewe-Sn HO (Jeeis ANy 161uieien) 4O vSn)):ep i~ pub1oe(qns)
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(enpjadsiod ANV Jepupjusgens)

:op X1~ pubT108lgns YO (enjedsiad ANV Jepunjuagens) :ap X1 qia-108lqns HO (sanyedsied ANV Jepunjuagens) :ap 1xi- o)
(Pun, ANV .2gens):ep Xy one joelgns

4O (pury, ANV »9gehs):ap i pub108lans HO (PuiM, ANV .2geAS):8p 1X} gIA 100[ans HO (PUIM, ANV »2gBAS):0p IXi 8ji}
((((xIe1zos, HO «Yosiieseb) ANy (.lezuie HO .siedjgzuide HO LNPIAIpU)) :8p~ 1X1~ oine 108lgns)

HO (((.Ie1zos, HO LYos|ieseb) ANV (.18zute HO .Sied|szuid HO LNpIAIpU()) :8p~1x1~ g|A~108[qns)

HO (((e1zos, HO .Uos|[eseh) ANV (.18zule HO .S1ed|azuid HO ,NpiAIpU)):8p~1xi pub1o8lgns)

O (((Ie1zos, HO .uos|ieseb) any (s19zute HO ,siad|azuie 4O LNPIAIPUL)):8p 1X1~ o))

(xWeyos||8s8D ANV LNPIAIPUI):8P IXI 0N 108[aNs HO (.4eyos||esen) ANV

LNPIAIpUL):ep X3 pub 108[gns HO (.eyos|iosen ANV LNPIAIPUL):EP IXI- gIA~108[ans HO (.4eyos|iosen ANV LNPIAIPUL):ep IXi~ o
(Bunxaimasyodp ANY Heyds|[esen NV wnnpiaipul) :opixi- pub3oslans 4O (Bunuimiasyosmn

ANV Heyos||esen Ny wnnpiaipuy) :op~ 1k gia 109[qns 4O (Bunxiimasyospy ANV Heyos||esen Ny Wnnpiaipul) :op - 1xi- e[
(weyos|lesen ANV wnNnpiAipuf):ap” 1xi- one 108[gns YO (4eyos||esen ANV WnnpiAlpu)

8p X1~ pubT108fgns YO (eyds|lesen) ANY WNNPIAIPUL):8p~ 1XI- gjA~108lgns YO (1eyos||esen ANV WNNPIAIPU|):8p~ 1X1~ 8ji}
(((((,puessian, YO ,I0ISIY, HO SUNWWON, HO ,POIMIUS, HO ,Udlsiua,) ANV (.180dAy 4O ,H1YdS))) :8p~1x1~ olne108(gns)

HO ((((«pueision, HO ,J0ISIU, HO MUNWWoN, HO 4IMud, HO ,Udisius,) NV (,160dAr HO .HHUDS))) :8p X1 qiA 109[gns)

HO ((((spueision, HO ,J0ISIY, HO Munwiwoy, HO ,MoImiue, HO LUeisius,) aNV (,4160dA HO 41yos))):ep Xy pub 108lgns)

HO ((((«puBISIaA, HO J0ISIU, HO MIUNWWON, HO LMOIMIus, HO LYdisius,) ANV (,460dA1 HO .41uyoS))):ep 1xiejn))

(s4lyog ANV (Bunpoimuz 4O Bunyaisiuz)):ep 1xi pub 108lans HO (4HU9S ANV (Bunpioimiuz 4O Bunyeisiul)):ep ik gia~1oelans
HO (BH4Y2s ANV (Bunppoimiug 4O bBunysisiuz)):ep1xi~oine 108lgns YO (LHHYOS ANV (Bunpomiug 4O Bunysisiuz)):ap™ Xy o
(eo1yosen

ANV ¥UyS) :op™ X1~ pub108lans HO (e1yo1yosen) NV HHUYDS) :8p X4 qIA108lgns HO (81Y21yosen ANV HHYOS) :op™ 1xi~ ol
(BUYoS AN (Bunppimiuz 4O Bunyaisjug)):ep 1xi-ome 108lgns YO (HHUUYOS ANV (Bunpimiug 4O Bunysisiug)):ep 1y puboelgns
HO (HUYoS aNy (Bunpoimuz 4o Bunysisiug)):ep X1 qiA109[ans HO (BUYOS ANV (Bunppoimiuz 4O Bunyeisiug)):ap Xy o
((((arege, HO oleye, HO Llepueys,) ANV (.4e.iS HO .HI0d)):ep X1~ ojne 109lgns)

O (((.reye, HO L8Ieye, HO .[Bpueys,) ANV (.JeBIS HO .1MI0d)):8p X1~ q|A 108[gns)

HO (((reye, HO .81Ble, HO «lepueys,) ANV (s1eeis HO .Mjod)):ep Xy pub108lgns)

HO (((.1reye, HO ,o1elE, HO .[Bpueys,) ANV (JEBIS HO .1MI0d)):8p X1~ oj))

((.lepuexs ANV ienjowsq) HO (.lepuexs

ANy ,Hod)):ep 1x1-oine 108lans YO ((.[epueds any .eoweq) Ho (.[epuexs any ,Hod)):ep i pub1o8lgns HO ((.epueds any
Jienjowaq) HO (s[epuexs ANy ,Hod)):ep Xy qia109(ans HO ((.[epueys ANV .Hesowsd) HO (Jepuess aNy ilod)):ap ixi o
(1211BYY BYISINIOd, HO .[BPUBYS J8Ydsi|0d,) :8p ™ 1x} pub joslgns

HO (,211BlY 8YISH|Od, HO .[BPUBNS J8UdSI0d,) :8p IXi qIA~108[ans YO (,841elY 8UISHIOd, HO .[EPUBNS J8UISIIOd,) :0p IXi dii
(lepueds ANV yosniod):ep 1xi oine 308lgns HO

(repuexs ANV yoshiod):ap 11 pub 108ans HO (lepuexs ANV Yosiiod):ap™ 11 gia~108[qns YO ([epueds ANV UoSHIOd):ap Xy oji}
(((((,ss2 ANV (11988 HO »Y2Asd)) HO ,duonsiebew YO ,Hyonsiebew HO ,wiing HO ,IQ1Ssse)) :op™ 1xi~ oine ™ 109[qns)

HO ((((-ss8 ANV (1198 HO .49Asd)) HO .dyonsiebew HO Lyonsiebew HO ,wiing HO ,J0isssd)) :op 11 qjA” 108[gns)

HO ((((,ss8 ANV (1198 HO .UoAsd)) HO .yonsiebew HO .yonsiebew O ,wiing HO ,J01ssse)):op™ 1xi~ pub108[gns)

HO ((((.ss2 ANV (1198 HO »Yd4sd)) HO ,Hyonsiebew HO ,Jyonsiebew HO ,wing HO ,IQISSSd)):ap Xk~ 9i1))

((erxaioue
HO Bunigisss3, HO yonsiabeyp):eap 1x1~ pub108lgns YO (eIxaloue 4O Bunigisss3, YO yonsiabep):ap X1 o HO (e1xaloue
HO Bunigisss3, YO 1yonsiabepy):ap X1~ oline 108lgns YO (eIxaloue YO Bunigisss3, YO yonsiabep):ap X1 giA 109lgns)
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((((azre, HO «IueIssbuemz 4O Juswuadxe

HO ,usibAyusssel 4O ,uizipaw) ANV ((a/eBusiy ANV 1d) HO (.U21ed ANV .HP) HO 1ZeN HO .ZOS[eUOlEN)):8p IXi~ oine™ 10s(gns)
HO (((1zre, HO sIueissbuemz 4O Juswuedxe

HO ,UualbAyussses 4O ,uizipaw) ANy ((e19busiy ANV 1a) HO (.ud1ed ANV .HP) HO 1ZeN HO ,ZOS[euoleN)) :8p~ 1xy giA~109[qns)
4O (((3zre, YO suessbuemz HO Juswuadxe

HO ,uslbAyussses YO ,uizipaw) ANV ((ajebusiy ANV a) HO (Lud1ed ANV .HP) HO 1ZeN HO .ZOos[euoleN)):ap xi pub—1oa(qns)
HO (((1zre, YO sIuelssbuemz 4O Juswuedxe

HO ,UualbAyussses 4O ,uizipaw) ANV ((e19busiy ANV 1a) HO (.Udted ANV ,HIP) HO 1ZeN HO ,ZOS[eUOEN)):op IXi 9fi))
(((zusibAyusssey HO ,uniynysiieypunsan

4O .1zipawsbumsioT) aNy ((,ud1eY ANV Hd) HO .wsieizosjeuoleN)) HO ((.wsifeizosieuoneN HO (.Uoled any ,#a))

ANV «1ZIpa|N)):ap Xy~ oine 10alans 4o (((,usibAyusssey HO ,uniynysisypunsen Yo ,IzipawsbunisiaT) ANV ((.ud1ed ANy .hua)
HO ,wsl[eizosieuoneN)) HO ((,wsteizosjeuoneN HO (49194 ANV «H1A)) ANV 1ZIpeN)):ap i~ pub1oelans HO (((,usibAyusssey
4O uniynysuaypunsen Yo ,Izipawsbunisio) AN ((.U4o19d ANV .41d) HO ,WslielzosieuoieN)) HO ((,wsifeizosjeuoneN

4O (,uo1ed ANV LHa)) ANV «1ZIPaiN)):ep xi qia308lans HO (((,usibAyusssey HO uniynisiaypunsen HO ,IzipawsbunisioT)
any ((.yoled any .#a) Ho ,wsliieizosieuoneN)) HO ((,wsieizosjeuoneN HO (,Ud19Y ANV «Hd)) ANV I1ZIPOIN)):op X4~ 9
(wzipsy ANV Snuwisijeizos|euoneN)

:8p X1 pubT108(ans YO (Uizipsy ANV SNWsI[eIzos[euoleN) :8p~ 1XJ™ gIA 108[gns YO (UIZIPS)N ANV SNWSI[BIZOS[BUOREN) :8p™ 1X)™ ojil}
(Yored ANV senKAa ANV uizIpan):ep i~ one 108lgns HO (Yo1eY ANV S8ha ANV UIZIPSN)

:ap X1 pubT108fgns YO (YooY ANV SenUa ANV UIZIps|n):ep X1~ A 108[ans HO (Yoled ANV Senla ANy Uizipsiy):ep 1xi~ el
((((((zuoneussyul, HO

Jaugelaq) ANy LMiIuoN,) HO .Beuy, HO Lgebussiyy) ANV ((.usiyouyoeu, HO ,isifeulnol,) HO .elsieyousq)) :ep Xy omne josfgns)
4O (((((zuoneussiul, HO

Jaugeaq) any LMIuoy,) HO Bauy, HO Lgabussiy) any ((.usiyouyoeu, HO ,Isifeunol,) HO LJeisieyouaq)) :ep i qia 108[gns)
H0 (((((,uonewaul, 4O

Jeugelaq) ANV .MIUoN,) HO .Beu, HO gebussiy) aNV ((.usiyouyodeu, HO ,isiieuinol,) HO .Helsieiyoueq)):ep1xi- pubjoslgns)
4O (((((;uoneussyul,

HO .Jougejaq) aNY .MlIuoy,) HO LBeu, HO .gebussiy) aNy ((.usiyouyoeu, HO isifeulnol,) HO .He1siaiyoueq)):ep 1xi- apn))
((,snwsireuinor ANV «Bouy) HO snwsijeusnolsbauy YO Bunpeisielyouagsbauy 4O (elsiayouag aNy

(,1g8buasuy HO Hauy))):ep 1 oine 108lgns 4O ((,snwsifeuwnor Ny LBauy) HO snwsijeulnolsbauy 4O Bunyeisiaiyouagsbouy
HO (Jeisialyousg ANV (Jgsbussuy HO LBauy))):ep i~ pub108lgns HO ((.snwsijeuinor Ny .6auy) HO snwsijeuinolsbaiyy
4O Bunielsisyousgshouy HO (Helsiayouag any (.qebussuy o .Bauy))):ep ixigia109ans 4o ((,snwsieuinor

ANV .Bsuy) 4O snwsijeuinolsbauy 4O Bunielsialyonagsbouy HO (Jreisieouag any (.qebussuy o LBauy))):ep i o
(snwssireuinolsbauy HO Bunnelsiayouagsbauyy) :op X1 pub108lgns 4O (snwisiieuinolsbauy

"0 Bunyessislyouagsbauyy) :op X1 qia 108lgns YO (snwsiieuinolsBauy 4o Bunpeisiajyouagsbouyy) :op Xy o
(Bunpelsialyonagsboly):ap~ 1x) one 108lgns YO (Bunpelsiaiyouagsbouy)

:ap X3 pub108lgns YO (Bunpesislyouagsbauy):ap X1 giA 10algns 4O (Bunpelsiaiyouagsboaiy):ap 1X1 o1k

((((((spur, HO ,Iyeliepulw) ANY Lg1eisne) 4O (.puni, HO .Juelispulw) ANV ,.SO|U9ePJo) HO LPuibjuage.ls) :ap~Ixi-oine10slgns)
40 (((((pum, HO ,yeliepuiw) ANV Lg1eisne) HO (,Publ, HO .Jugliopulw) NV .SO|U9EPQO) HO LPuBnjudgens) :op ixy qiA jos(gns)
O (((((.pur, HO yeliepuiw) ANV Lg1eisne) 4O (.punt, HO .Jueliepulw) ANV ,SO|Udepdo) HO .Pubjusgeds):ap ixi pub—joa(gns)
O (((((pu, HO ,iueliepuiw) ANV »g1eisne) HO (,publ, HO .Jyeliepuiw) ANV .SO|U9BPJO) HO LPUNUSges):op 1xi o))
((Inwue, HO ,ogeNS ANV (Udlpusbnr,

HO Pumy,)):ep 11 pub108lgns HO (Jnwie, HO ,8gelsS ANV (Luolpusbnr, HO .puid,)):ep X1 qia 108[gns YO (4nuwue,

4O .2geds anvy (.udlpusbnr, HO LPuiM,)):op Xi-0ine 109[ans Yo (Jnwie, YO ,ogens ANy (Ludipusbnr, HO LPuIM,)):ap i1 o)
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((((yeute, HO LHBYPUNSEB, YO ,Snwsiuebio,) ANV (I[BleWIdamyds, HO ,Hse(dioyiw, HO Juswajsuaindg)):ep ™ 1xy one 309[gns)
4O (((.dyewa, YO Meypunseb, HO ,snwsiuebio,) ANV (.l[elewismyss, HO .isejdioyiw, HO Juswsjauainds)) :ep~1x1” q|A108[qns)
4O (((yews, HO LHeypunseb, HO ,snwsiuebio,) ANV (.l[elewiemyds, HO ,hsejdioyiw, HO Juswsjauaindg)):ep™ i pub1oe(qns)

HO (((.dyews, YO ,Weypunsab, HO .snwsiuehio,) ANV (.lelewiemyss, HO .isejdioyiw, HO Juswajeuainds)):ap ixi o))
(((zyosuaw, ANV .Buniyeuss,) HO (,Buniyeuss, ANV ,Judwaleusinds,)):ep 1xi” pub 108lgqns HO ((,yosusuwi,

anv .Buniyeuis,) 4O (.Buniyeuls, ANV .Juswsjsuainds,)):ap X1 qiA108[gns HO ((Lyosusw, ANV .Buniyeuss,) HO (,Buniyeuis,
ANV Juswasuainds,)):ep 1xi- oine108lqns Yo ((,yosuaw, ANV .Buniyeuss,) 4O (.buniyguls, ANV Juswalduainds,)):ap 1x1 o)
((yosusy NV wswsjauainds) YO awuswsjauaindg) :ap” X1~ pub 108lgns YO ((Yyosusiy ANV

ajuswsduaindsg) YO sluswsjauainds) :ap X1 qiA 109lgns 4O ((Yosusy ANV Sluswsjsuainds) 4O sluswalauainds) :ap X1 91}
(,Buniyeusg NV @wswajauaindg):ep X3 one 109lgns YO (,buniyeusd aNV Slusws|dsuainds)

:ap Xy pubyo8lgns Yo (,Buniyeusg aNy ewswsejauainds):ep X1 giA 109lgns YO (Buniyeusg gNy siuswejsuainds):ap X1 o)1
(((,m010S HO (,4eydosuIm, ANV .Hozsbauxyoeu,) HO JOPUNMSHBUYISUIM,) :0p IX} 0Ine™108[gns)

HO ((,M0[0S HO (.1eyosuim, ANV .H8zsBaLyyoeu,) HO ,Jopunmsyeyosuim,) :ep-1xi- qiA308lgns)

4O ((,m0[0S HO (,HeyosHIM, ANV ,H8zsBauyydeU,) HO ,JOPUNMSHRUISHIM,): 8P IXi pub309(gns)

HO ((,m0[0S HO (.4eyosuim, ANV Hezsbauyyoeu,) HO JopUNMSHeYOSUIM,):ap 11 o))

((wnsyoem NV .ouemiaun) 4O

LPUNMSYBYOSHIA): 8P IX} 0Ine308[gns YO ((wnisyoem NV ,oHEMIBUN) HO PUNMSHRYISHIM): 9P IX) pub308lgns 4O ((wnisyoem
ANV .oHeMIBUN) HO ,PUNMSHEUISHIM):9p  IX} gIA—303[ans YO ((wnisyoem gNY oHemiaun) HO ,PUNMSHBUYISHIA): P IXi o}
(Jopunmsijeyosuipy) :ep 1xi pub108[gns HO (1Iopunmsieyasuipy) :ep X1 giA—108lqns HO (J8punmSIBYISUIAN) 18P 1X1™ 8l
(puelyOSING@ ANY JOPUNMSHEUISHIM):9p IX} 0Ine 103Igns YO (PUBIYISINeg ANY JOPUNMSHBUISHIM):8P I} pubjoslgns

HO (Pueyosineg ANY JopUNMSHBUYISHIM):OP IXI gIA~308[ans HO (Pueyosined ANV JopunmsyeyISUIM):op IXi~ o1
((((.uomyoa.-yoipudYY, HO Lenowsp, HO ,ossew,) ANV (,8ssaid, HO ualpaw,) ANV ,HI0d,) :op~ixi~oine 109(qns)

4O (((.uo1pyoaI-yaIpudYY, HO ,Jesjowsp, HO ,ossew,) ANV (,8ssaid, HO ualpaw,) ANV ,H0d,) :8p~ 11~ gjA~109[qns)

4O (((ud1pyoaI-ydIRUBYY, HO Jenowsp, HO ,ossew,) aNy (,8ssa1d, HO usipaw,) ANV .Mjod,):ep  1x) pub108(gns)

4O (((.yo1pyoai-yapuaye, Ho enowsp, 4O ,ossew,) ANV (,8ssaid, HO usipawl,) ANV ,H0d,):op Ixi 8[u))

(JIPBN ANV (SSBIN ANV AHl0d):8p X1 0lne 108lqns YO (P8I ANV «SSBIN

ANV ,Hod):ep Xy pub109[ans HO (.IPSIN ANV .SSEIN ANV LHI0d):op X3 qiA309[ans HO (.IPSIN ANV .SSBIN ANV LHI0d):9p IXi 1}
(spowusssep

ANV MH[od) :8p Xy pub309[gns YO (.pawusssew NV XMI0d) :9p~ 1X¥ gIA~109[ans YO (,powuassew ANV YHIOd) :0p Xy~ i}
(IPBIN ANV ~8SSBeN ANV MI0d):8p X1~ 0lne 309[gns HO (.IP8IN ANV «8SSeiN ANV

Mlod):ep 1xi pub109lans YO (.IPOIN ANV .8SSBIN ANV MIHIOd):ap 1Xi~ qIA~103[ans HO (PN ANV .SSBIN ANV IHIOd):9p Xt~ oji
(((((,ye1om1, ANV ,Is1BP, ANV LUISIUSZS) HO ,BUUYnd, HO ,J9¥edUl,) ANV .4U2IYdsaB,) :ap~ixi- one 10algns)

HO ((((,yessul, ANV LIs1BP, ANV LU9SIUSZS) HO ,ouynd, HO .J8keaus,) NV Hud1yoseb,) :ap 1xi gia109[gns)

4O ((((,esoul, ANV LISIBP, ANV LU9SIUSZS) HO ,ouung, HO .Jo9¥edyl,) ANV ,Uo1yosab,):ap ixi- pubjoalgns)

HO ((((,es8ul, ANV LIS1BP, ANV LU9SIUSZS) HO ,ouung, HO .J9¥edul,) ANV ,U21yoseb,):ap 1xi o))

((e1y21yosen) ANV .Je1eayl):ep 11 pub108lgns HO (81yo1yosen

ANV .Jo¥eay1):ep Xy qIA 109[ans HO (91yd1yosen) aNY ,4o¥esyl):ap  1xi one 308[ans 4O (91yd1yosen ANV .Jo1esyL):ap 1xi o)
(ewoiyosen

ANV Jeleay]) :op Xy pub108[gns YO (81Y21YdseH ANY J8lesyl) :op Xi qIA108lgns HO (81Yd1ydsen ANV Jelesy]) :op Xy otk
(syolyosabisleay] ):ap X1 olne 108lgns

HO (ewyoryosebisiesy 1 ):ep~1x) pub1o8lgns YO (e1yolyosebialesy|):ap X1~ qiA108[gns O (81yolyosebisiesy1):ep 1xi o

[44

81

e

144

6¢

Sl

el

981

LL

G9¢

1ZA

v

uayosua\ sep buniyeus3| ep
J9p ul dluswsjduaIndsg

puejyosined| gz
Ul JOPUNMSHBYISHIA

uslpaLIUBSSE pun Yiod| |

ajyolyosabisleay] | of

abeiueyong

Jayjal] uosiad

lyezuy

o1doj aidoj

73



Tc_wmﬁwwsgwngwn_wwv_wclﬁxﬁloysmlgow._nsw

HO (;utesissnmaqisqleg):ep i pub108lans HO (,utesissnmaqgisq|es):ap i giA 108[qns YO (,UIesISSNMaqisq|as):ap X1~ i}
(e16ojoyohsd ANV

(,uaels ulesISSNMaqIsq|es, HO ulesissnmaqisqies)) :ap 1xi pub10algns 4O (8160j0yoAsd ANV (,UaxJels uiesissnmadisqles, HO
ulesISSNMaqISq|es)) :8p~ X1 qIA 109[ans HO (e1Bojoyohsd ANY (,USXIeIS ulesiSSNMaqISq|es, HO UIeSISSNMagISqIas)) :op ™ 1X) o
(OHEIS ANV JsSnmeqisqles):ap X1 oine 108[gns HO (1BIS ANY «iSsnmaqisqies)

:op X1 pubT108lgns HO (1BIS ANV L1SSNMaqisqles):ap 1X1- giA 108[gns HO (HBIS ANV L1SSnmaqlsqles):ap 1x1™ e
(((Areuepprepy) :op~ i 0ne108lgns)

HO ((.Areuepuey) :op™1xi-glA—109[qns)

HO ((.Areuepiiey):ep i pub1o8lgns)

4O ((.Areuepiiey):op1xi- o))

(((WAreue 4O ,sAjeuy) ANV HEN) HO

asAeuepue|y):ap Xy one 109lgns O (((JAreue HO LsAleuy) ANV M1eN) HO oshleuepue|n):ap i puboelans 4O (((Meue HO
«SAleuY) ANV BUEN) HO osAjeuepuey):ap i~ qia-109[ans HO (((reue HO ,SAleuy) ANV .BHBIN) HO 9sAleueniey):ap i ol
(e160j0yoAsdpiely HO osAleuepepy) :op X3 pub108lgns

HO (e1bojoyoAsdppely HO asAjeuepuely) :op X1 qiA 109lqns 4O (s16ojoydAsdiein HO asAleuepiely) :ap 1X o

(esAreuepey)

:op X1 one 10a8lgns YO (esAreueppepy):op Xy pub10algns O (asAjeueppe):ap X3 gia 108[gns 4O (8sAreuepiiein):ap 1Xi o}
(((((,suonesiuebiO HO .SHaqIe HO ,Ud!Igetiad) ANV Usieyisp) HO .Bojoyohsdsqgauieg) :ep™ X1 olne 108lqns)

HO ((((,suonesiuebi0 HO ,SHeqse HO LUdllgeniad) ANV .Usieyion) HO .Bojoyohsdsqgaiieq) :op~1xi qia 109[qns)

HO ((((,suonesiuebio HO ,SHeqIe HO ,Udllgeniaq) aNY .Usieyien) HO .Bojoyohsdsgeieq):ep™ixi~ pub108lqgns)

4O ((((.suonesiuebio HO .SHaqIe HO ,YdlIgeiad) ANV .UsleyldA) HO .Bojoyohsdsgatieg):ap 1xi~ epn))

(((,bojoyoAsdsyeyosuipm HO

BojoyoAsd) ANy .geuied) HO .Bojoyohsdsgerieg):ep 1x1-oine 108lgns O (((.6ojoyoAsdsyeyosuip HO .B0oj0yohsd) any .gelieg)
HO .bojoyohsdsgarieg):ep ixi pub1o8lgns HO (((.6ojoyoAsdsyeyosuipm HO LBojoyohsd) aNy .aeuied) HO .Hojoyohsdsqgeiieq)
op i qa308lans YO (((.bojoyoAsdsyeyosuip HO ,Bojoyohsd) ANy Lgamed) HO .Bojoyohsdsqgarieg):ap™ 1xi o
(a160j0yoAsdsqgaueg) :op~ X3 pub 309[gns YO (e1bojoyoAsdsgauiag) :op IX1 qIA~109lgns YO (8160joydoAsdsqaiiog) :op 1Xi o}
(s1bojoyoAsdsgaineg):ap X3 one 109lqns

HO (a16ojoyoAsdsgaieg):ap X1 pub10algns YO (s1bojoyoAsdsgauiag):ep X1 giA 108lgns YO (8160joyoAsdsgaiieg):ap 1xy ojil
((((,uondezay HO oM HO »POBEI HO ,POWON HO ,J91edul, HO oS, HO .Welp) ANV d1eadsaxeys) :op 1xi- oine 10s9[gns)
HO (((zuondazey HO H8M HO LPQBEI HO PQWION HO .J81edyl, HO .J0MS, HO .Welip) NV 8/eadsexeys) :ep” 1xi” qiA 108lqns)
HO (((suondezey HO 18M HO LPQbBeI HO PQWIOY HO .J81eayl, HO JoMs, HO .Welp) ANV 8/eadsexeys):ep 1xi- pub 108lgns)
HO (((uondezay HO ,M18M HO .PBel} HO .POUWION HO ,J81edyl, HO ONIS, HO .Welp) NV 8Jeadsexeys):ap 11 oj))
(,Jeadsayeys NV (uswelq YO weiq)):ep” X} oine 3098lgns YO (,J1eadsexeys gNy (usweiq 4O ,weliq)):ep X1 pub108lgns
HO (/eadsaxeys aNy (usweig "o ,weiq)):ap 1xi giA~109[ans HO (./eadsaxeys ANy (usweid "o ,welq)):op™ ixi ol

(eweig anvy

aleadsayeysg) :ap X1 pub108lgns YO (Bwelq NV a4eadsayeys) :ap X1 qia 108lgns O (ewelq NV @Jeadsayeys) :ap 1x1 oji}
(ewelg NV &4eadsayeys):ap X1~ olne 10a8lgns YO (ewelq Ny

aleadsayeyg):ep X1 pub108lgns YO (eweiq NV 81seadsayeys):ap 1x1 qia 108lgns YO (ewelq NV 8Jeadsaxeys):ep X1 o

08

1924

LEL

9¢

94

%4

gl

68

9g

o

Ly

v

uayJelS
uI9SISSNMaqsq|es

asAjeuepjiepy

aibojoyoAsdsqalijeg

uswelq saleadsayeys

Ly

14

14

144

abeijueyang

J9jjal] uosiad

lyezuy

o1do) aidog

74



(((,dya>pon ,uosiad ,181nb) ANV (Je1boab ,ydeiboab ,1sib0))) :eap X3 0ne 109[gns)

HO (((,ayaxsen Luosiad J81nb) NV (Jeibosb ,ydeiboab ,nsi60))) :op X1 qA~108lgns)

HO (((,ayaxen Luosiad ,181nb) ANV (Jelbosb ,ydeibosb ,ns160))) :op X3 pub—108[gns)

HO (((-dydx4eA ,uosiad ,1enb) ANV (,jei16096 ,ydeibosb ,ns160)) :op 1x1 o)

(,4eyosusssimsiyaan HO ((npnasesul, HO abelyoeN, HO

alydeiboan),) ANV LUdMIOA)):8p X3 0Ine 108[gns YO (.Heyosusssimsiysyiap HO ((Inpinaselu), 4o obeyyoeN, HO sydeiboss,)
ANV «Juaxien)):ep” X1 pub109(ans YO (.eyosusssimsiyaxion 4O ((npiniselul, 4o abeyyoeN, HO alydeibosn,) ANV .1UdxIeA))
'8p Xy qiA108[gns YO (,4eyosuassimsIyadan HO ((npinasesul, 4O ebenyoeN, HO eiydelbosn),) ANV JUexie)):ep Xy ol
(aiydesboabsiyaxiap) :op Xy pub 308lgns 4O (siydesboabsiyaxiap) :op X1 qiA~108lqns HO (siydesboabsiyaxiap) :op Xy ol
(pue|sny ANV wnipnig):ep~ixy- one 309[qns YO

(pueisny ANV wnipnis):ap~ixi~ pub 108lgns YO (PueISNY ANY WNIPMIS):ap ™ 1X) gIA~109[ans HO (puelsny ANV Wnipnis):ap™ixy o
((((,Bunpyig, HO .PlIGSNE, HO AVYVA HO ,Shwseig YO .IPnis) ANV ((,udosnelisny ANV ,Jeulsiul) HO Lpuelsny)) :ep-ixi oine 10s(gns)
4o

(((,bunpnig, HO .PIIAsne, HO AVYVA HO .SNWseI3 HO ,Ipnis) ANV ((,udosneisny ANV ,Jeussiul) HO ,Pue|sny)) :op ixi- ga109(gns)

15[e)

(((.Bunppa, YO PIGSNE, HO AYVYA HO .SNWses3 HO .IPnis) aNy ((,uosneisny ANy .Jeussiul) HO ,PuBIsny)):apixy- pub 10slgns)
4O (((,Bunppa, HO PIIgsNe, HO AYVYA HO .Snwses3 HO .Ipnis) aNy ((.yosneisny aNY LJeuisiul) HO LPUBISNY)):8p~ 1X1™ 8|i}))
((wnipuadng ANV pue|sny) HO (pueisny

ANV .Pnis)):ep 1xi- 0ne108(qns Yo ((wnipuadig aNY pue|sny) HO (Pueisny ANY ,IPMiS)):ep 1xi~ pub1o8lgns 4O ((wnipusdig
ANV Pue|sny) 4O (pueisny ANV .PniS)):ep 11 qiA108[gns 4O ((wnipuadis ANY PUBIsnyY) HO (pueisny ANV .PNiS)):op ik o
((pueIsny ANV WNIPNIS) HO WNipnisspue|sny) :ep~1xi~ pub1oslgns 4O

((pueisny ANV WNIPNIS) YO WNIPNISSpue|sny) :8p~ 11 qIA109[qns 4O ((Pueisny ANV WNIPNIS) HO WNIPNISSpUBISNY) 1P IX1~ o)l
(puelsny NV wnipnis):ep X1 olne 309lgns 4o

(pueisny ANy wnipnig):ep™ 1xi pub108[gns 4O (puelsny ANY WnIpnig):ap 11~ giA~108[gns HO (puelsny ANV WNIpnis):ap 1x1 api
((((z1x01, HO LH16,) ANV (Hemwn HO .JIneN)) :ep~ 1xi~ oine 108(qns)

HO (((4Ix01, HO LH16,) ANV (Hemwn HO ,InieN)) :op 1xi-qjA 109[gns)

4O (((1xo1, HO LW16,) ANV (Hemwn HO .InieN)):ep Xy pubjoelgns)

HO (((41x01, HO ,416,) ANV (;HBMWN HO LIN1BN)):0p X1 8n))

(((,W1B1BA HO LHID) ANV Jemwn) HO (401S ANV ,IHyeiebiiamwn) HO (,UBjeD ANV HeMwn ANV L401S) HO Hbiemwn)
(M1Byemwn,) :op” 1~ pub1oelgns 4O (Wbyemwn,) :op™ i gia108lans 4O (HiBemwin,) :op~ 1xi— o

(emiByamwin)

:op Xy one309[gns YO (ayibyemwn):op~ixi pub108lgns YO (syiBlamwN):op IXi qIA~108ans YO (eyIByamwin):ap~Ixy o
((((.Bunyi®1 YO LBuNPlIg HO .UBPOYIBW HO ,POIMIUS HO HBIS) ANY (LNeINaMSqles HO ,1SSNmaaqisq|es)) :ep™ ixi~ one 1oalgns)
HO (((,Bunyies HO LBunpjig HO LUBpPOYIBW HO ,PIIMIUS HO HBIS) ANV (LNelNaAsqles HO ,1sSnmeqisq|es)) :ep 1xi- qla108lgns)
HO (((:Bunyie1 4O LBunplig HO Uspouiew HO ,PoIMIUS HO BIS) ANV (sNeileAsqies HO ,1ssnmeqisq|es)):ep 1xi~ pubjoelgns)
HO (((,Bunyie1 O ,Bunplig HO LUdpoyIBW HO ,MOIMIUS HO (XBIS) ANY (,NBIUBAISqI8S HO ,1SSNMaqlsq|es)):ap Xy o))
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Anhang 4: solr-rel.xsl Datei, Stylesheet zur Umformung der Solr-Ergebnisliste
in das Standard-TREC-Format

<7xml version="1.8" encoding="UTF-8"7=

<x5l:stylesheet version="1.8"

xmlns:xs1="http:// www.w3.0rg,/1999,/X5L/Transform" =
<x5Ll:output method="text" indent="yes"

media-type="text/text;charset=utf-8"/=

=x51l:template match="/"=
<x5Ll:apply-templates select="//result/doc" /=
</xsl:template>

=x51:template match="doc"=
=xsl:text= @1 =/xsl:text=
<x5l:text=0 </{s5l:texti-
<x51l:value-of select="strl@name="id']/text()"/>
<x5l:text> </xsl:text-
<xsl:value-of select="position()}-1"/=>
<xsl:texts> </xsl:text>
<xsl:value-of select="Tloat[@name="'score']/text(}"/=
<x5l:text> simpleRun=/xsl:text>
<x5l:text>
</ x5l text=
=/xs5l:template=
</x5l:stylesheet>
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Anhang 5: Ausgegebene Werte von trec_eval zu den finf Suchlaufen des bei-
spielhaften Retrievaltests

'''''''''''''''''

runid all simpleRun
num_gq all 1
num_ret all 4@
num_rel all 26
num_rel _ret all 11

map all B.1e582
qr_map all B.1B52
Rprec all @.3462
bpref all B.2544
recip_rank all l.oaa8
iprec at recall @.88 all 1.88aa
iprec at recall @.18 all B.6808
iprec at recall @.28 all 8.4891
iprec at recall @.38 all 8.4891
iprec at recall @.48 all B.3333
iprec at recall @.58 all B.2eaa
iprec at recall @.68 all B.28aa
iprec_at recall @.78 all B.28aa
iprec at recall &.B88 all B.2eaa
iprec at recall &.968 all B.2gaa
iprec at recall 1.88 all B.egaa
P_5 all B.cean
P_l@ all B.38a0
P_15 all B.2667
P_28 all B.3508
P_z8 all B.3333
P_l@a all B.1168
P_20a all B.@558
P_5@a all B.@22@
P_l2ao all B.@lim@
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a.Be
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1.688
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1

73

26

16
B.2896
B.2896
B.3462
@.2508
8.5808
8.5808
B.4545
B.3758
B.3758
B.2821
B.2653
B.2286
B.00a8
8.ee08
8.ea08
8.ea08
8.2e08
8.4808
B.3333
B.3508
B.3333
B.1688
B.a808
B.8328
B.8l68

simpleRun

1

g4

26

17
B.2356
B.2356
B.3462
B.2574
8.5208
8.666e7
B.4286
B.3793
B.3793
B.3793
B.3333
B.2667
8.ae08
B.a808
B.a2a8
B.8208
B.4208
8.3208
B.3333
B.3508
B.3667
B.1708
B.8858
B.8348
B.a17a
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rrrrrrrrrrrrrrrrr

Junid all simpleRun
num_gq all 1
num_ret all 12
num_rel all 26
num_rel ret all 3

map all B.8529
gr_map all B.8529
Bprec all 8.1154
bpref all B.1836
recip_rank all @.5800
iprec_at recall B.86 all B.5088
iprec at _recall 8.1 all B.3758
iprec_at recall &.26 all @.080a
iprec _at recall 8.38 all p.oeaa
iprec_at _recall .48 all p.oeaR
iprec_at recall &.56 all @.o080a
iprec_at recall B.68 all B.oeaa
iprec _at recall B.7@ all p.oeaR
iprec at recall 8.8 all p.oead
iprec at recall 8.90 all B.oeaR
iprec_at recall 1.8 all p.o0aR
P_5 all @.480a
P_18 all B.3808
P_15 all B.z2eaa
P_28 all @.1508
P_38 all B.18aa
P_lea all B.8388
P_2ea all @.8ls5a@
P_5ea all B.086a

P_loag all B.0838

'''''''''''''''''

runid all simpleRun
mum_g all 1
num_ret all BB
num_rel all 26
num_rel_ret all 14

map all @.1539
am_map all B.1539
Bprec all 8.1923
bpref all B.1428
recip rank all l.@eaa
iprec_at recall 8.80 all 1.0686
iprec_at recall 8.1@ all B.2667
iprec_at recall 8.28 all a.2281
iprec _at recall 8.38 all a.2281
iprec at recall 8.48 all @8,.2281
iprec_at recall 8.58 all B.2281
iprec_at recall 8.68 all B.2082a
iprec at recall 8.78 all B.2082a
iprec_at recall 8.88 all B.2eaa8
iprec_at recall .98 all B.0ea6
iprec_at recall 1.8 all B.0ea6
P_5 all @.z2e0a
P_18 all @.z2e0a
P_15 all @.2667
P_2@ all @.2508
P_38 all @.z2e0a@
P_lea all @.140a6
P_2oa all B.870a
P_Goa all B.@8280
P_l208 all B.8148
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Eidesstattliche Erklarung

Hiermit erklare ich, dass ich die vorliegende Arbeit selbststandig
und ohne unzulassige Hilfe Dritter und ohne Benutzung anderer als der ange-
gebenen Hilfsmittel angefertigt wurde.

Die aus anderen Quellen direkt oder indirekt Ubernommenen Daten und Kon-
zepte sind unter Angabe der Quelle gekennzeichnet. Dies gilt auch fir Quellen
aus eigenen Arbeiten.

Ich versichere, dass ich diese Arbeit oder nicht zitierte Teile
daraus vorher nicht in einem anderen Prufungsverfahren eingereicht habe.

Mir ist bekannt, dass meine Arbeit zum Zwecke eines

Plagiatsabgleichs mittels einer Plagiatserkennungssoftware auf ungekenn-
zeichnete Ubernahme von fremdem geistigem Eigentum (iberpriift werden
kann.

Hagen, den 18.05.2018

pers. Unterschrift
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