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FORSYNINGSSIKKERHEDSANALYSE
SLUTRAPPORT

Som led i en kontrakt afsluttet mellem Energistyrelsen og
Forsegsanlag Riseo beskrives 1 nerverende rapport det i

kontraktperioden udferte arbejde, herunder

~- opbygning af en edb-model som hjzlpemiddel til analyser
af det danske energisystem, specielt med henblik pad en
vurdering af konsekvenserne af en nedgang 1 forsynin-
gerne af olieprodukter, og dermed af olielagrenes betyd-
ning som hjelp til impdegdelse af foelgerne af en mangel-

situation

- konstruktion af det nedvendige datagrundlag til be~
lysning af forholdene i 1982, 1985 og 19906, dels ud-
draget af tilg®ngeligt statistisk materiale, dels sam-

mensat ved hjzlp af foreliggende energiplaner

- konsekvensberegning af en rakke eksempler pad forsynings-
svigt, idet varierende arader af forsyningsnedaange og

modforanstaltninger tages i brug.

Formalet med dette arbejde kan s&ledes kort udtrykkes som
at konstruere en model af det danske energisystem, der
kan fungere som et lettilgangeligt verkte] ved underswegelse
atf de konsekvenser, udefra kommende pavirkninger i form
af nedskazrinaer af brandselsleveringer - ferst og frem-
mmest af olieprodukter - wvil have. Konsekvenserne miles
her som det antal dage, en given lagerbeholdning rakker, nar
der tages hensyn dels til den nedskarne leverance, dels til
eventuelle substitutioner med andre brandsler, og dels til

forbrugsbegransninger.



Til lesning af den skitserede opgave blev sammensat en projekt-
qruppe, og arbejdet blev i hovedsagen udfert af civ. ing.
Peter Skjerk Christensen, cand. oecon. Poul Erik Morthorst,
cand. polit, Ellen Pleger, programmer Seren Prastegaard og

sekretzr Jette Larsen.

I det felgende beskrives forst grundlaget, hvorpd model-
len er opbygget, derefter modellen selv, s& dokumenteres
datamaterialet, hvorpa beregningerne byager, for &rene 1982,
1985 og 1990, Derefter diskuteres de substitutionsmuligheder,
som kan skennes at vare reprasentative for de enkelte sektorer,
og sluttelig gives resultatet af en rakke korsler med model -

len.

Det skal bemzrkes, at der er lagt hovedvagt pd opstilling af
matricer for normalforbruget, mens substitutionsmulighederne
ikke er behandlet s& grundigt inden for projektet. Det skyldes,
bortset fra rammerne omkring projektet, at substitutionsmulig-
hederne i fremtiden dels afheznger af de omstillinger af
forbruget og installationer, som forbrugerne selv foretager, og
som derfor kun til en vis grad kan forudses, dels, at det kan
vere vanskeligt at vurdere, hvilke substitutionsmuligheder,
det kan vare samfundsmassigt fordelagtigt at fere ud i livet

i en krisesituation.

I denne forbindelse ber det navnes, at den omstilling af for-
bruget fra olie til kul, der er en folge af 70'ernes kriser,
har medfaert, at de substitutionsmuligheder, som kan skennes 1

dag, er vasentlig mindre end antaget i tidligere studier.

Modelgrundlaget.

Til beskrivelse af energiforbruget i det danske samfund

benyttes en opdeling af forbruget p& et antal sektorer



09 energiformer, som er s& stort, at alle kendte band mellem
sektorer og brazndsler kan karakteriseres udferligt, men

detailleringsgraden m& pa den anden side ikke vare storre,
end at datagrundlaget kan vare fyldestgorende. Som exempler
kan nevnes, at industristatistikken indeholder er overmé&de
fin opdeling af forbruget pd mere end 100 sektorer, og at
Energistyrelsens ménedsstatistik inddeler brendslerne i gan-

ske mange kategorier (30}.

Idet hovedsigtet med modellen er at kunne vurdere konsekven-
serne af kriser i det fremtidige energisystem, hvor datagrund-
laget kun er kendt med en vis grad af nejagtighed, er der
ikke grund til at benytte en s@rlig detailleret sektor -
eller energiopdeling, men der m& tilstrazbes et kompromis, som
giver de enskede oplysninger med rimelig nejagtighed, idet det
erindres, at mange sterrelser er skennede, Derfor er der
valgt en forboldsvis grov inddeling af sdvel sektorer som af

brendsler,

Overvejelser af denne type sammen med krav om at kunne speci-
ficere sektorvise begransninger eller substitioner af energi-
forbruget har fert frem til den péd fig. 1 viste matrix. Her ses
tillige, hvilke energiformer, som skennes interessante. For
at sikre konsistens i analyserne, er det nedvendigt, at landets
totale energiforbrug reprasenteres, hvorfor savel primzre -
f.eks. kul, olie - som sekundare - varme, el og bygas medtages,
men ogsa bidraget fra vedvarende energikilder m& medtages for
fuldstendighedens skyld. A-kraft er ikke medtaget, da den
neppe vil spille nogen rolle i det betragtede tidsrum,.

For oliens vedkommende er der angivet to forskellige typer
for hver gruppering af olieprodukter, nemlig de lagringsplig-
tige og de ikke-lagringspligtige. Til de forste herer stor-
stedelen af forbruget af olietyper, som i hverdagen benyttes



til energiform&l =~ motorbenzin, brandselsolie osv. - mens den
anden type udgeres af de olieprodukter, som anvendes som
rdvarer i produktionen terpentin, asfalt osv. - dels af visse
specialprodukter til energiformél, f.eks, petroleumskoks, samt
forbrug til sarlige anvendelsesformdl, f.eks. udenrigsbunkring
til skibe. I tabel 1 er den opdeling af olieprodukter vist,
som er benyttet ved gruppering i de tre oliekategorier i
matricen, idet der samtidigt er vist, hvilke der er lagrings-

pligtige.

Cliekategori I : benzingruppen

Motorbenzin, flyvebenzin, JP4, LVN, LPG, raffinaderigas,

mineralsk terpentin, ekstraktionsbenzin.

Oliekategori II : Gas-/dieseloliegruppen

Gas-/dieselolie, petroleum, JP1

Oliekategori III : Fueloliegruppen

Fuelolie, bitumen, smereolie, petroleumskoks

Tabel 1. Gruppering af olieprodukter i de tre hovedkategorier,
som anvendes 1 forbrugsmatricerne. De lagringspligti-

ge er understregede.

Her ber vel navnes, at modellen simplificerer beskrivelsen
af de faktiske forhold p& to mader
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Fig. 1. Normalforbrugsmatricens udseende for &r 1982.



=~ landet betragtes under eet, 0g dermed tages ikke
hensyn til geoarafisk adskilte forbrug og produk-
tioner. Det vil bl.a. sige, at fjernvarmen fra
alle leveranderer sattes i samme rubrik, hvadenten
den stammer fra halmfyr i Vestiylland eller fra

kulfyrede kraftvarmevarker pd Amager.

- forbruget regnes tidsuafhengigt i det betragtede
ar, selvom det er velkendt, dels at savel el- som var—
meefterspergslen er béade degn- og sesonafhangigt, dels
at neringslivets produktion, 0og dermed energiforbrug,

varierer med &rstiden.

Disse punkter indskrznker modellens anvendelighed eller ret-
tere, de fremkomne tal m& behandles med hensyntagen til oven-

staende, nadr konklusioner skal drages.

Séledes har forste punkt indflydelse pd de substitututionsmu-
ligheder, som foreligger ~ man kan vanskeligt erstatte olie-
mangel i Kebenhavn ved mere halmafbrending i Ringkebing, mens
det andet punkt henleder opmerksomheden péd, at mangel p& gas-
olie til rumopvarmning ikke umiddelbart kan erstattes med
naturgas, idet varmebehovet i sommerperioden, hvor der er

rigeligt naturgas, er meget lille.

Forbrugmatricen - fig.l1 - er opdelt i to vesensforskellige
"brandsler", primare 09 sekundzre (konverterede), og dermed
indferes logisk en rakke konverteringssektorer, nemlig el (ogq
kraftvarme) verker, fjernvarmevarker, gasverker samt raffina-
de rier. Disse er karakteriserede derved, at de forbruger
primere brazndsler 0a producerer sekundzre energibazrere med et
vist tab (I det viste exempel er raffinaderierne dog ikke
reprzsenterede, hvoraf felager, at "rdolie" heller ikke vardi-
szttes). Endvidere er disse konverteringssektorer karakteri-
serede ved en rakke bdnd mellem forbrug, tab og produktion, som
vil blive beskrevet i det folgende. Her skal forudskikkes, at

betragtningesmdden er helt



deskriptiv, og at den kun implicit medtager en rakke egentlige
tekniske forhold.

Modelbeskrivelse,

I dette afsnit beskrives specielt konverteringssektorerne ved
hjzlp af en rzkke ligninger, som danner de bdnd, der er - og

skal opfyldes - mellem forbrug, produktion og tab.

En undtagelse danner raffinaderisektoren, som i narvarende
udgave af modellen ikke behandles explicit. Modellen kan dog
meget let udvides til ogs& at give en mere fe@nomenloagisk beskri-

velse af denne sektor.
— gasverkerne beskrives simpelt ved en virkningsgrad

B¢ = G/Vg , hvor Bg er brandselsmangden
G er gasmangden
©g Vg er virkningsgraden.

Tabet Tg findes som forskellen mellem tforbrug og pro-
duktion Tg = Bg - G.

- fjernvarmesektoren beskrives ligeledes med en virkningsgrad,
idet man dog her kan tage hensyn til tab séavel p& varket som i
varmerar. Hvis kedlens virkningsgrad betegnes ved npy og rore-

nes med ng, f4s, idet varmeleverencen ab vark er Hpy,

Brpy= Hpy/ npy hvor Bpy er brandselsforbruget
Tpy= Bpy~ Hpy ngrs hvor Tpy er tabet

~ for elsektoren er forholdene lidt mere omstandelige, idet der ma
tages hensyn til, at en vis del af elektriciteten samproduceres
med varme med en hej virkningsgrad neo, mens den rene elproduktion

sker ved en noget lavere virkningsgrad NK. Som en grov antagelse



kan man endvidere g& ud fra, at forholdet mellem el-
©g varmeproduktion ligger nogenlunde fast svarende
til givne efterspergsler 09 dermed til et givet produk-

tionssystem; dette forhold betegnes F.

Endelig bestemmes forholdet mellem den til en given
varmeproduktion herende, bundne elproduktion og varme-
produktion af maskindata og betegnes her med C. Slut-
telig antages en virkningsgrad for elnettet betegnet med

nt

Felgende udtryk kan nu opstilles, idet den samlede
elproduktion betegnes med Eg

Hp = Egp/F s varmeproduktion i elsektoren
Eg = C » Hg » den bundne elproduktion

Eg = Eg - Ep » kondensproduktion af el

Bg = (Eg+Hg)/no+Eg/ng + det samlede brzndselsforbrug
Tp = Bp~Ep* ng~Hg* ng » det samlede tab.

- ved beregning af den producerede el, Egp, tages hen-
syn dels til den samlede eftersporgsel, dels til

en eventuel export eller import

- ved beregning af den producerede varme, (HF+HE)° nR
tages hensyn til, at den skal tilfredsstille efter-
spergselen. I modellen beregnes forst den samprodu~
cerede varme, Hgp, hvorefter residualet produceres
pad fjernvarmevarker. Dette er naturligvis en tilner-
melse, jazvnfer bemarkningerne ovenfor om punktmodel -

len.



Modelstruktur.

Idet de grundlazggende band mellem sektorer og brandsler nu er
beskrevet ovenfor, skal selve modellens algoritme gennemgds i

korte trak.

Forbrugsmatricen benyttes - ©g kan derfor lagres -~ i tre ud-

gaver, nemlig:

- normalforbrugsmatricen, som tankes udarbejdet pd forhand, og

som indeholder statistiske eller planmessige data for de
reprasenterede sektorer, samt de band i konverteringssektorer-

ne, som tilfredsstiller matricens elementer.

~ sSubstitutionsmatricen, som ligeledes tankes udarbejdet pé

forhand, og som indeholder oplysninger om forbrugets sammensat-
ning, nar olieprodukterne bortsubstitueres i s& hej grad som
mulig, idet der her kun tankes pa foranstaltninger, som kan
iverksattes rimeligt hurtigt, jevnfer indledningen. De band i
konverteringssektorerne, som er givet for normalforbrugsmatri-
cen, benyttes uandret til beregning af det resulterende

energiforbrug.t)

- begransningsmatricen, som dannes af normalforbrugs~ eller

substitutionsmatricen, idet forbruget af givne brandsler og
konverterede energiformer begrznses. Det resulterende
brezndselsbehov beregnes igen med samme bdnd, som an-

vendtes 1 normalforbrugsmatricen.*t)

For normalmatricens vedkommende gelder endvidere, at elimport/ex-

port kan specificeres.

+) Det bemarkes, at konverteringssektorernes brzndselsbehov bereg-
nes i disse tilfazlde, mens det er givet ved normalforbrugsmatri-
cen. Derfor kan smd afvigelser optrzde mellem de med endelig
nejagtighed beregnede brandselsbehov for de navnte matricer,

selvom de i udskriften ievrigt er identiske.



Idet der under normale betingelser antages ligevagt mellem

forbrug og leverancer, kan lagrene relateres til dette niveau,
f.eks. kan en lagersterrelse p& 90 dages forbrug beregnes af disse
data (men ogs& lovmzssige storrelser af lagre kan benyttes). Endvide-
re benyttes normalforbruget som grundlag for specifikation af andrin-

ger 1 leverancerne.

Herefter skal modellens struktur samt de indbyggede faciliteter
nermere beskrives. Beskrivelsen underforstdr, at brugeren er i for-
bindelse med datamaten via en edb-skazrm, hvorpd de nedvendige
ordrer og data indtastes som svar p& forespergsler fra modellen. P3
fig. 2 ses en oversigtsmassig tegning af modellen med angivelse af
de funktionsmuligheder, som der findes pad hvert enkelt trin. De
enkelte trin beskrives kort i det felgende, mens en mere detailleret

beskrivelse gives i appendix 1I.

1. Modellen kan behandle to typer data, nemlig dels allerede lagrede
matricer, dels nye, som @nskes udfyldt. Matricerne karakteriseres ved

et brugerspecificeret navn.

2. Matricens konsistens underseges for at sikre mod fejl i data. Med
reference til fig. 1 summeres delkomponenterne i hver enkelt linie,
0g summen sammenlignes med totalen. En afvigelse sterre end 1% til-
lades ikke, i hvilket tilfelde brugeren md rette linien, indtil
kravet er opfyldt, og ferst da tillades overgang til naste linie.
Tilsvasvarende sammenlignes summen af undersektorer med den indtas-
tede (lagrede) total for disse sektorer, og en advarsel gives, hvis
der ikke er overensstemmelse (de enkelte komponenter underseges

ikke her). Der gives mulighed for korrektion af de lagrede data.
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Fig. 2. Simplificeret diagram af energiforsyningsmodel.



Endelig underseges konverteringssektorerne, idet produktion, tab
09 brendselsforbrug beregnes ved hjelp af vardier for virknings~
grader m.v, og sammenlignes med de indlagrede vardier I tilfalde
af afvigelse f&s en fejlmeddelelse, men det tillades at ga videre.
Hvis tallene onskes rettet pa dette tidspunkt, ma& man gd tilbage

til toppen af matricen igen.

3. Substitutionsmatricen behandles pé& stort set samme made som
normal forbrugsmatricen med den hovedundtagelse, at der ikke

foretages konsistensundersesgelse i konverteringssektorerne, men i
stedet bestemmes det medgéede brandsel ved hjzlp af det fundne
forbrug, hvorefter forbruget fordeles pa brendselstype efter

indtastede eller lagrede fordelinger.

4. Der gives nu mulighed for tforbrugshegransning, som kan ind~
fores enten sektorvis eller brendselsvis - indbefattet de konver-
terede energiformer. Forbrugsbegransningen kan ske enten pa normal-
forbrugs~ eller substitutionsmatricen. Det vil sige, at den valgte
matrice kan pertuberes sivel rakke- som sejlevis. I den nuvarende
udgave af modellen galder, at den rakkevise begransning kun sker pa
sektortotalerne, dvs. rumopvarmning under eet og sd videre. @nskes
en mere specificeret begransning p4 undersektorer, kan man justere
matricen elementvis. Som under pkt. 3 beregnes nu totaler rakke—

og sejlevis.,

5. Nu kan forsyningen af de forskellige brendselstyper spe-
cificeres. Af hensyn til kontrol af de indtastede data skal
summen af komponenterne svare til den indtastede eller lagrede

sum. Som forslag vises normalforbruget,

6. Herefter kan lagrene for de lagringspligtige brandsler
specificeres. For bekvemmelighedens skyld fé&r brugeren

to muligheder for forslag, som derefter kan #ndres, nem-



lig dels en lagersterrelse beregnet som 90 dages normal forbrug af
lagerpliatige produkter, dels visse pligtige lagersterrelser i hen-
hold til aftale for en konkret lagerperiode. Efter en eventuel kor-

rektion af de viste data, foretages en --

7. lagervarighedsberegning. Denne sker simpelt ved at undersege
lagertrakket (forbrug - leverancer), beregne trakket i den periode,
som er indtastet, og dermed finde lagersterrelsen ved slutningen af
perioden, eventuelt lagervarigheden, hvis lageret tgmmes i perio-
den. Der gives mulighed for at kere flere perioder i forlangelse
af hinanden med restlageret, idet nye forbrugsbegraznsninger og/e-

ler kriseleverancer kan specificeres.

8. Hvis matricerne er =ndret 0g enskes lagret i den nye form,
er dette muligt, idet brugeren da selv specificerer et navn,

hvorunder det senere kan findes, samt en forklarende tekst,
Brugeren kan underveijs udskrive de data, som findes interessant,
nemlig de tre matricer og en tabel med lageropgerelser for oliepro-

dukternes vedkommende.

Herefter er der mulighed for at gennemlebe et nyt scenarie, eller

man kan afslutte korselen.

En mere datailleret gennemgang af modellen med gennemregnede eks-

empler findes i appendix 1.

Datagrundlag

I dette afsnit beskrives grundlaget for og resultatet af de
overvejelser, som ferer til opstilling af normal forbrugsmatricer og
substitutionsmatricer for &rene 1982, 1985 og 1990. Som tidligere
nevnt, er den detailleringsgrad, hvormed forbruget kan opgives -
0og som sikkert vil vare nyttigt, nér forskellige begransninger af
forbruget skal underssges - sa stor, at det foreliqgende data-
grundlag, det vare sig historiens statistik eller fremtidens plan-



tal, ikke eentydigt kan indfgres i matricerne. Men ndr dette for-
hold taaes i betragtning ved vurderingen af konsekvenser af givne
foranstaltninger, vil man alligevel kunne drage konsistente slut-

ninger af de udferte beregninger med modellen.

I det felgende gennemgds forst konstruktionen af normal- og sub-
stitutionsmatricerne for 1982, og derefter omtales, hvorledes de
fremtidige matricer er beregnet. Herved skulle det vare forhelds-
vis nemt at indfere revisioner af det foreliggende materiale.

Normalforbruget 1982.

Grundlaget for opstilling af normalforbrugsmatricen er statistisk
materiale for 1982 udarbejdet af Energistyrelsen. Dette indeholder
forbruget for en rakke sektorer opdelt pa brandselstyper samt pé el
og fjernvarme. En yderligere opdeling af forbruget for at tilpasse

datamangden til matricen kan ske som felger:

- rumopvarmningens fordeling p& sektorer kan foretages p& grund-
lag af oplysninger om bygningsarealer 0og enhedsforbrug
(GI/m2/8r), nar det gelder sektorens totale forbrug,
mens der ma ansazttes en skensmassig fordeling, na&r det gelder
visse af de enkelte brandselstyper

-~ industriens forbrug opdeles mellem energiintensiv og anden
industri pd& grundlaqg af energikoefficienter (direkte energi-
forbrua pr. produceret enhed, malt i penge). Der arbejdes med
ni undergrupper af fremstillingsvirksomhed, der sa& aggregeres
til to sektorer p& den ma&de, som er antydet 1 tabel 2,
I tabellen er de ni arupper vist, og det er angivet, hvorledes
hovedgrupperne er dannet. Energityper og brandselsgrupperin-
ger fremgar af tabel 3, og ved sammenvejning af de ni hoved-
gruppers energiforbrug fis den procentvise fordeling af

industriens energiforbrug, som er vist i tabel 4,



Der arbheideg med ni underarapper af fremstillingsvirksomhed:

. Nerinos- oa nydelseamiddel fremstilling

Tekstil-, bekladning- og laderfremstilling

. Trahearbeidnina og tramehelfremstilling

Papirfremstilling oo arafisk virksomhed

Fremstillinag af kemiske produkter

A R 1 N

. R3stofudvinding
Sten-, ler- og alasproduktion
7. Jern- oa metalverker, steberier
B. Fremstillina af jern~ og metalprodukter

9. Guld- og swlvvarefremstilling, legete] m.v.

Uddfra en sammenligning af energikoefficienter (direkter energi-
forbrua pr. produktionsenhed} er de 9 grupper samlet i1 henholds-
vis eneraiintensiv industri oa anden industri:

bt 6+ T

Anden industri o+ 2+ 2 0+ 4 8 8 4+ 09

EFnergiintensiv industrei:

Tahel 7. Ondelino af frewmstillinasvirksomhed
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Omregningsfaktorer

Lb. Varenr. Specifik. GJ pr. Gruppe
nr. i NR Energiart enhed sp.enh. kategori
1 000808 Gasvarksgas 1000 m? 17,0 1

005130 Fjernvarme 1000 GJ 2

{til elverker 25,1
3 270101 Kul {til gasverker tons 30,1 3
{1 gvrigt 26,0

270201 Brunkul tons 8,4 3
5 270203 Brunkulsbriketter tbns 18,0 3
o el Sushericinders cons 205
7 270901 Raolie tons 41,9 4
8 271003 Jetpetroleum tons 43,5 11T L 7
9 271004 Jetbenzin tons 43,5 T L 5
10 271006 Motorbenzin {afgiftspligtigq) tons 43,5 I L 5
11 271008 Motorbenzin (farvet) tons 43,5 I L &5
12 271009 Anden benzin, nafta (LVN) tons 43,5 I U 6
13 271014 Petroleum (ekskl. jetpetroleum) tons 43,5 1T L. 7
14 27101e6 Autogasolie tons 42,7 11 L 7
15 271018 Fyringsgasolie tons 42,7 11 L 7
16 271019 Marinedieselolie tons 42,7 IT L 7
17 gZiggg ésirf¥iéloéi§e tons 40’4III L 8
18 271050 Olieprodukter til videreforarb. tons 43,1IIT U 8
19 271101 LPG tons 46,9 I Uy 6
20 271103 Anden gas (raffinaderigas) tons 54,4 1 U &
21 271105 Naturgas
22 271701 Elektricitet Gwh 3600,0 9
23 440101 Brende tons 12,6 10

Anm.: Brandvardierne i GJ svarer til dem, der anvendes i Energi-
Styrelsens kvartalsoversigter. Disse afviger for visse varer, og
isar for kul, fra dem, der anvendes i den drlige artikel "Dan-

marks energibalance 19.." i Statistiske Efterretninger.

Tabel 3. Gruppering af energityper anvendt ved opdeling af
industriens brandselsforbrug. L : lagringspligtig

olietype, U : ikke lagringspligtig.



gas__kul vedv. el varme olie I olie IT olie III

L u
intensiv 57 76 1 38 9 15 55 32 40
anden 43 24 99 62 91 85 45 68 60

Tabel 4. Negle til opdeling af industriens samlede brandselsforbrug
i den energiintensive sektor 09 resten. L: lagringsplig-
tig, U: ikke lagringspligtig. Ikke-lagringspligtige
produkter i kategori III kan henferes til raffinaderier
og er derfor ikke medtaget her.

~ for transportens vedkommende er atter de statistiske opgerelser
grundlaget, og derfor er det ret begrenset, hvor detailleret
energiforbruget kan opdeles.

- konverteringssektorens energiforbrug, produktion og tab er for-
bundet med en vis usikkerhed. F.eks. er det kendt, at virknings-~
graden af fjernvarmenet varierer kraftigt fra egn til egn, af-
hzngigt af nettenes tilstand. For denne sektor skal, som tid-
ligere navnt, beregnes nogle parametre, som benyttes i forbin-
delse med substitutions- og begrensningsmatricen, nemlig
effektiviteten af konverterings-~ og transmissionssystemet. De
sidste er for 1982 sat til 1, fordi datagrundlagets angivelser
er ab vark. De ovrige parametre er beregnet ved hjalp af form-

lerne ovenfor.

Som det ses, indgdr der i matricen for 1982 materiale fra mange kil-
der - arsopgerelser af energisalg, rundsperger om brendselsforbrug
{ikke nwdvendigvis for salgsdret) - der sammenvejes som beskrevet
foran. Dette medferer naturligvis, at detaillerne i matricen
ikke nedvendiqvis er helt korrekte, hvorimod de mere aggregerede
storrelser nok er kendt med sterre sikkerhed. G&r man derimod til
konstruktion af matricer for fremtiden, vil der som baggrund for



de opgivne br@ndselsforbrug som regel liage en rakke antagelser
om slutproduktet (forbruget) f.eks. et antal personkilometer,
produktion af en bestemt vare, eller antagelse om en given bestemt
indenderstemperatur i forbindelse med en given isolation af
bygninger. Disse forudsatninger forer da til en nodvendiq braznd-
selsmengde ved at antage bestemte effektiviteter af det benyttede
apparatur. Her gdr man altsd fra "slut"-produktet til det nedven—
dige brazndsels- (energi-) forbrug, mens man i statistikken seger
at opdele et konstateret forbrug af et bestemt brandsel pa dets

anvendelser,



Substitutionsmuligheder 1982,

I dette afsnit skal muligheden for bortsubstituering af oliepro-
dukter, som anvendes til energiformél, undersoges, og sterrelsen
estimeres. Med energiformdl menes her alt, der vedrerer olie til
rumopvarmning, til processer oq transport, Principielt kan al den
olie bortsubstitueres, som indgdr i en konventionel forbrendings-~
proces 1 en kedel, I praksis md dette udsagn modificeres ganske
kraftigt, idet omstillingsmulighederne begraznses af bl.a. fol-

gende faktorer:

I

antallet af installationer (begranset produktionskapacitet,
begrznsede resourcer til installation)

~ pladsforhold (kedelrum, lagerplads for kul 0g aske)

— uddannelse af personale til installation og drift

— ekonomi (de mest rentable omstillinger har fundet sted)
- miljeforhold (f.ex. kul- og askeoplagring, SO02, osv.)
~ transport af erstatningsbrazndslet og af affaldsprodukter
(de ledigblevne (?) tankvogne kan ikke umiddelbart anvendes).

Endelig md tidsfaktoren tages i betragtning, idet den industri,
somt skal levere de nedvendige komponenter, skal omstilles til den
nye produktion, og kunderne skal undersege 0g velge mellem de
mulige lesninger samt traeffe en afgerelse. Det mi antadges, at
disse processer vil krave tidsrum op til et &rs varighed, fra
sagen startes til den nye fyringsinstallation tages i drift, alt

efter komponenternes og installationernes art.

Ved bedemmelse af substitutionsmulighederne bort fra olie ma
det ligeledes tages i betragtning, at de sidste 10 &rs indsats
pd dette omr&de har medfert, at de yderligere muligheder er meget
begrensede. S3ledes er pd rumopvarmningsomrddet kraftvarmen og
den kul- (eller halm-} fyrede fjernvarme under kraftig udbredelse
pa grund af varmeplanlagningen, mens naturgassen star umiddelbart

foran sin store expansion pd gasoliens bekostning. Den energi-



tunge industri er af skonomiske arsager til en stor grad gaet
over til kulfyring. De tekniske muligheder for omstilling er
naturligvis ikke udtemt, men er af forskellige grunde som @konomi
0g bekvemmelighed ikke implementeret. I en krisesituation er sa-
gen naturligvis en ganske anden - nedsat produktion, kolde
opholdsrum og andre okonomiske forhold - og derfor er tilskyndel-
sen vasentlig sterre. I det felgende gennemgds det danske samfund
sektor pr. sektor, og de potentielle rimelige muligheder sages
estimeret, idet der tages hensyn til ovensté&ende bemarkninger.
Det antages herunder, at den substitution, der finder sted, vil
kunne ske pd frivillig basis. Endvidere antages, at krisen er
sd lang ( ~ 1 &r), at der er rimelighed i at indfere de tekniske

endringer, som er nedvendige for substitutionens gennemfoarelse,

Det vil her vare passende at bemarke, at de navnte substitutio-
ner kan deles i to grupper, nemlig de, der kan ske med 2jeblik-
kelig virkning ved anvendelse af eksisterende installationer,
©g resten, som kraver en eller anden form for teknisk omstilling.
Til den forste gruppe herer f.eks. substitution af gasolie med
brande, hvor brzndeovnen eller tokammerfyret er installeret ved
siden af oliefyret, mens den anden gruppe reprasenteres af indu-
striens forcerede overgang til kulfyring, der kraver fremstil-

ling af visse stebejernsdele.

Selv om begge typer behandles i det felgende, er kun de umiddel-~
bare substitutioner inkluderet i substitutionsmatricen, der
sdledes giver et konservativt sken for de muligheder, der er

for at lette situationen i l@ngerevarende kriser.

Rumopvarmning

Opvarmningsbehovet har en ganske kraftig s@sonm&ssig variation,
idet benyttelsestiden (fuldlasttimer} for rumopvarmningen er
3000-4000 timer A&rligt. Dette forhold m& tages 1 betragtning ved
skennet af den mulige substitution. Her behandles enfamiliehuse

og etageboliger hver for sig, mens institutioner, handel & servi-



ce stort set betradgtes som etageboliger, men med farre muliaghe-

der for omstilling.

For de enfamiliehuses vedkommende, som ligger uden for omrd&der med
rerfort energi, er opvarmningen for en stor del baseret pd gas-
olie; nogle har suppleret oliefyret med en fast brendsels-
kedel. Mange af husene er forsynet med pejs (ringe virkningsgrad),
men i den senere tid er brandeovne med noget hejere virkningsgrad
blevet populere. Idet der er ca. 1.4 mill. enfamiliehuse {1982),
antages, at ca. 200,000 har brendeovn, der skensmessigt kan pro-
ducere 1/4 af &rsforbruget, mens 50.000 har pejs, som hejst kan
levere 1/10 af A&rsforbruget., I beage tilfalde kan disse kun
opvarme boligen delvis ~ enkelte rum, intet varmt brugsvand ~ sa-
ledes, at bruttoforbruget tilsvarer 55.000 boligers heladrsforbrug
(& ca. 85 GJ), altsd ialt 4.7 PJ vedvarende energi. Gamle enfami-
liehuse vil ofte have et oliefyr installeret i en kedel, som
oprindeligt var konstrueret til fast brandsel. Det m3 antages, at
en let modifikation kan bringe kedlen tilbage til den oprindelige
tilstand. Idet der er ca. 1 mill. gamle huse, skonnes at ca.
10G.000 kan gennemgd denne operation, hvilket svarer til ca. 8.5
PJ. Dernast antages, at de fleste hjem er i besiddelse af en
elovn pd 1 kW, hvilket giver mulighed for at substituere gasolie
med el fremstillet hovedsageligt med kul. Antages, at belastningen
pa elvarkerne kan woges med 5% uden tekniske vanskeligheder,
hverken pad de producerende enheder eller pa nettene, svarer dette
til ca. 250 MW. Antages endvidere, at ovnene kun bruges som
supplement i en del af fyrinasperioden, i ca. 1000 timer, svarer

dette til en extra elproduktion pd ca. 0.9 PJ.

For etadeejendomme antages, at de praktiske muligheder for omlag-
ning til fast brandsel er noget mindre end for enfamiliehusenes
vedkommende, hvad angdr kul, og negligibel, hvad angdr vedvarende
energi. Arsagen er, at der nappe er plads til hverken de extra
fyringsarrangementer eller til kul/askepladser. Ganske vist er

mange zldre ejendomme tidligere blevet opvarmet med fast brandsel,



men efter overgang til oliefyring - hvis de da ikke er forsynet
med fjernvarme -~ er oplagspladser og kedelrum a@ndret og ofte
overgdet til andet formidl, og lader sig derfor ikke umiddelbart
tilbagefere til den oprindelige skikkelse. Den procentvise
substitution af olien er derfor sat til ca. 20%, svarende til
1.3 PJ fuelolie, idet gasoliefyrene anses for s& sma, at de
praktiske vanskeligheder ved omstillingen er for store. Det
anses for sandsynligt, at der ogs& her til en vis grad benyttes
elovne, som supplerende varmekilde, hvis radiatortemperaturen

s&nkes,

De samme argumenter for kulfyrenes introduktion benyttes ved in-
sti tutioner samt handel & service, idet disse for en stor dels
vedkommende er placeret i etageejendomme, hvorimod extra elvarme

ikke anses for realistisk i disse sektorer.

Husholdningssektoren vedrerer energiforbrug til andet end rumop-

varmning, dvs. madlavning, kel, frys, vask, belysning osv. I
praksis anses substitutionsmulighederne for negligible, idet
kun madlavningen kunne ske ved andre brandsler end el, f.ex,

ved hj=lp af brandeovne.
Proces

Den energiintensive industri - f.ex. sten, ler og glas - er i
udstrakt grad gdet over til kul samt petroleumskoks, hvor
okonomiske begrundelser foreld. En vderligere konvertering

anses for negligibel. Det skal her erindres, at omstilling til
kulfyring fra oliefyring kraver en vasentlig' modifikation af
det eksisterende kedelanlazg, bl.a. indsattelse af riste, delvist
fremstillet ved stebning, en arbejdsgang som medferer, at
stoberier ma omstille virksomheden - med de konsekvenser det
end matte have for andre kunder - hvilket naturligvis tager en
vis tid. Sdledes antages, at 30 anlag a 12 MW (et gennemsnit af

eksisterende industrikedler) vil kunne vare driftsklare efter




40-45 uager, idet det forste anlag dog har varet ca. 3 1/2 maned
undervejs. Antages det derfor, at 20 anlaq a 12 MW med en
benyttelsestid pd typisk 2000 timer pr. A&r kommer igang, kan
ca. 1.9 PJ omstilles eller ca. 9 % af fuelolieforbruget i denne

energilette industri i 1982.

For landbrua/skovbrugssektoren antages, at sterstedelen af olie-
forbruget medgdr til motordrift, hvorfor der ingen substitutions-—

muligheder foreligger.

For gartneriernes vedkommende bruges dieselolien formentlig ho-
vedsageligt til motorbrandstof, mens 20% af fuelolien kan er-

stattes med kul.

Fiskeriet bruger al brzndstof til transport, d.v.s. at der ingen

substitutionsmuligheder er pd kort sigt.
I bygge & anlzgssektoren medgdr olieprodukterne i udstrakt grad

enten til drift af maskineri eller i processen, hvorfor substi-

tionsmuligheden er negligibel.

Transgort

For transportsektoren som helhed md substitutionsmulighederne p&

selv 1 &rs sigt anses for negligible.

Konverteringssektoren

Herefter skal konverteringssektorerne omtales.

Kraftvearkerne er som bekendt nasten fuldstandigt omstillede fra
olie til kul, kun ganske enkelte sterre enheder fyrer stadig
udelukkende med olie. Det md dog erindres, at en kulfyret en-
hed normalt krever olie ved opstart og ved drift i visse effekt-
omrdder. Det antages derfor, at der stort set ingen yderligere

substitution af olie med kul er mulig.
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Fjernvarmevarkerne er ofte placeret i eller tat ved det boligom-
radde, som forsynes. En omlagning til kul eller vedvarende (f.ex.
halm) vil medfore en rakke krav bl.a. til pladsen, som navnt i
indledningen, og derfor antages, at kun en mindre del, ca. 20%,
af olien i praksis vil blive substitueret, hovedsageligt med kul,
ved kriser af varighed omkring et &r. Ved omlagning til kul galder

ipvrigt samme bemarkninger som under industrien.

For gasvzrkernes vedkommende galder, at mange for i tiden var
baseret pa kuldrift, men siden er de blevet konverteret til ben-
zindrift. Samtidig er ovne med videre blevet demonteret. Skens-

messigt kan 25% retableres til kuldrift med nogen forsinkelse.
Resultatet af disse overvejelser er for de "umiddelbare" sub-
stitutioner vist p& fig. 3, idet kun de markede felter er #ndret

i forhold til normalforbrugsmatricen (fig. 1).

Normalforbruget 1985 og 1990.

Ved konstruktion af forbrugsmatricen for disse Ar anvendes
plantal, som bl.a. er anvendt som grundlag ved beregningerne i
forbindelse med udarbejdelse af EP81. I denne forudsattes, at
udviklingen af samfundet sker roligt, men da fremskrivningen i
EP81 skete ud fra statistik indsamlet for 1981, vil en sammenlig-
ning af statistiktal fra 1982 med plantal for 1985 kunne vise
afvigelser fra den i EP81 forudsatte jevne udvikling.

For brendslernes vedkommende er det isar naturgassen, som
kommer til at #ndre billedet efter 1985. De enkelte sektorer skal

omtales i det foelgende.

- for rumopvarmningens vedkommende er forbruget fordelt pé
sektorer ifelge antagelser om nettovarmebehov pr. byg-
ningstype, mens fordeling pa brazndselstyper tager hensyn
til introduktion af naturgas, til en storre udbredelse af
fjernvarme og til en oget anvendelse af vedvarende enerqgi
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Fig. 3. Substitutionsmatrix for &r 1982. De markede felter angiver
substitutionen, idet kun de umiddelbare muligheder angives.
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~ for processektorerne er forbruget fremskrevet i overens-
stemmelse med EP-81 pd grundlag af udviklingen i energiko-
efficienter og produktionsomfang. I det betragtede tidsrum
sker der et svagt fald i energikoefficienterne med en vis
substitution mod el. Produktionsudviklingen er givet af
Budgetdepartementet ~ Langsigtede @konomiske fremskrivnin-
ger 1981-92 -~ udvalgte planforudsztninger. Smidtryk no.
16, Budgetdepartementet oktober 1980. Forbruget af olie-
produkter, som indgdr i processen som ravarer, eller halv-~
fabrikata (non-energy), ligesom forholdet mellem lagrings-
pligtige og ikke-lagningspligtige olier, er fastholdt pa
1982-niveauet,

- for transportens vedkommende er forbruget af brandstoffer
fremkommet pd arundlag af antagelser om transporthehovet
fordelt pd personer og gods og pad de anvendte transport-
midler under anvendelse af givne virkningsgrader for biler,
tog, fly osv. Forbruget til udenrigsbunkring samt til for-
svaret er regnet konstant.

- endelig galder for konverteringssektoren, at tabene er for-
delt pd de egentlige varker og pé transmissionssystemerne.
Sdledes antages, at effektiviteten af systemet forbedres,
dels fordi teknikken forbedres, men 0gsd fordi en sterre
del af el og varme samproduceres. I modsaetning til 1982
reanes der ikke med nogen udveksling af elektrisk kraft

med udlandet pAd grund af manglende information.

Resultatet af disse overvejelser vises p& fig. 4 og 5 for de to &r.

Substitutionsmuligheder 1985 og 1990.

Situationen adskiller sig disse &r fra den i 1982 derved, at na-
turgassen har overtaget en del af energiforsyningen. Dermed er
der kommet en mulighed for under en oliekrise dels at erstatte
en vis mangde olie med gas - hvis forbrugeren har begge installa-

tioner i sine kedler - dels at flytte gassen fra en sektor til en
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Fig. 4. Normalforbrugsmatrix for &r 1985.
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anden uden starre teknisk besver. F.ex. kan fjernvarmevarker, der
fyrer med b&de gas o9 olie, afgive sivel gas som olie ~ alt efter
arstiden ~ til industrien, hvis rumopvarmningen skal begranses,

Mzngden af gas, som kan flyttes, er naturligvis afhangiq af &rs-
tiden samt af forbruqsbegransningens storrelse, og derfor m&
Staérrelsen af substitutionen, der er et udtryk for arsmiddelvar-
dier, afpasses efter disse forhold. Herudover galder for
naturgassen, at der er visse begraznsede muligheder for at
transmittere et volumen 1idt Sterre end det, der udtrykkes ved
normalforbruget, bl.a. fordi der er en vis s@sonsvingning i
behovet. Det angives, at der kan trzkkes ca. 5% ekstra gas gen-
nem ledningssystemet. Derimod vil s@sonudjavningslagrene ikke
spille nogen rolle i modellens nuvarende udformning, dels fordi
lagrene er relativt smé&, dels fordi beholdningen afhanger af ars-
ti den og dermed af krisens start. Disse forhold, den intersek-
tora le substitution 0g den ggede gaslevering kunne indbygges
permanent i substitutionsmatricen, men da dette dels ville
lzgge unedige band pa flexibiliteten af Systemet, dels alligevel
skulle rettes, fordi virkeligheden udvikler sig anderledes end
antaget i dag, og da modellen ievrigt er opbygget sdledes, at
man under beregningerne let kan andre substitutionerne 0g
begranse forbruget sektorvis, har man valgt ikke at indfore
substitutioner mellenm sektorerne. For energisystemet ievrigt
sk@nnes, at substitutions mulighederne inden for den enkelte sek-
tor ikke er vesensforskellig fra den, som blev ansldet for 1982,
og derfor er de samme sken blevet forholdsmassigt inkluderet
i substitutionsmatricerne for 1985 og 1990, som er vist pd fiq.
6 og 7. Det skal bemarkes for konverteringssektorernes vedkom-
mende, at substitutionsmatriens brendselsbehov beregnes p& grund-
lag af de givne behov for el og varme. Derfor er der mindre

#ndringer udover de direkte substituerede brandsler.

Ievrigt skal det bemzrkes, at substitutionerne skal tage hensyn
til eventuelle forskelle i virkningsgraderne for det substitue-

rede og substituerende brandsel.
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Fig. 7, Substitutionsmatrix for Ar 1990. De markede felter

angiver de umiddelbare substitutioner.
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Eksempler.

Beskrivelsen af forsyningssikkerhedsmodellen afsluttes med nogle
eksempler pa de konsekvenser, som henholdsvis en mild {5%) og
nogle betydelig kraftigere 10, 20 og 40% reduktioner af oliefor-
syningen vil have pd det danske samfund i 1982, 1985 og 1990,
hvis det antages, at de nuvarende lagres storrelse bibeholdes,
0g at der indfores en rakke uspecificerede foranstaltninger -
dels til substitution af olieforbruget med anden energi, dels
til begrznsning af forbruget i forbrugssektorerne eller af
olieprodukter. Forudsaztningerne for de gdennemregnede eksempler
er givet i tabel 5, som dels viser krisens starrelse, dels for-
brugsbegraznsningerne. Det antages, at ved en forbrugsbegransning
pda 7, henholdsvis 10% sker begraznsningen alene p& brandslerne,
dvs. javnt fordelt over samfundet, mens en begransning pad 15
0g 25% sker differentieret p& sektorer og brendsler, som vist
i tabel 6, for at opretholde erhvervslivets produktion i sterst
mulig grad. Resultaterne er vist dels i tabel 7, dels oversigts-
messigt p& fig. 8. Det fremgér tydeliq, at blot den ringe
mengde substitueret olie, som indgdr i overvejelserne, vil for-
bedre forholdene ganske vasentlig for kategori II°s vedkommende
under en 10% krisesituation. Tilsvarende wvil en begransning,
dels af komfortvarmen, dels af den private transport, ogsa
kunne bidrage vasentligt til, at naringslivet vil kunne fungere
pd nasten fuldt niveau under en alvorligere krisesituation {20
og 40%), ihvertfald indtil lagrene af olieprodukter af kategori
I er opbrugte. Herefter opstdr naturligvis en anden situation,
idet samfundet da mid indstille sig pd et niveau svarende til
kriseleverencerne. Dette vil selv i de wvarste tilfalde, hvor
forsyningsnedgangen er 40%, og hvor forbruget ikke begranses,
ferst ske efter ca. 1 4r. S&fremt der indferes forbrugsbegr®ns-
ning, vil perioden kunne blive vesentlig langere. Detaillerende

resultater fremgdr af appendix III.
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No. Arstal Forbrugsscenarier Krisescenarier
A 1982 normal forbrug 5%
B " " 10%
C " " - substitution 10%
D " " ~ 7% begransning 10%
E 1982 normal forbrug 20%
F n " ~ substitution 20%
G " " - 10% begransning 20%
H " " - 15% begransning 20%
1. 1985 normal forbrug 5%
2. " " 10%
3. " " - substitution 10%
4. " " - 7% begransning 10%
5. 1985 normalforbrug 20%
6. " " ~ substitution 20%
7. " " - 10% begransning 20%
8. " " 15% begransning 20%
9. 1990 normal forbrug 10%

10. " " - substitution 10%

11. " " - 7% begramsning 10%

12. 1930 normal forbrug 20%

13. " " - substitution 20%

14. " " - 10% begransning 20%

15, " " - 15% begransning 20%

l6. 1990 normal forbrug 40%

17. " " - substitution 40%

18. " " ~ 10% begransning 40%

19. " " - 25% begransnirg 40%

Tabel 5. Forudsatninger for krisescenarier.
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Produktkategorier
Motorbenzingruppen Gas/dieseloliegruppen Fueloliegruppen
Kategori I Kategori II Kategori III
Krisescenarie : 20% forsyningssvigt

Forbrugsbegransn.: ca. 15% i alt

Rumopvarmning

{direkte anvendelse) 25

Proces 10
Transport 15
Kraftvarker -
Fiernvarmevarker 15
Gasvarker 15
Non-energy 15
Krisescenarie : 40% forsyningssvigt

Forbrugsbegransn.: ca. 25% ialt

Rumopvarmning

(direkte anvendelse) 35
Proces 20
Transport 30
Kraftvarker -
Fjernvarmevarker 20
Gasvarker 20
Non—~-energy 25

25
10

10
15

15

35
20
15
25
20

25

15
10

10
15

15

20
20
15
25
20

25

Tabel 6. Specifikation af forbrugsbegrznsning for 15 og 25 %

sektorvis begransning.
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Fig. 8. Resulterende olieforbrug og leverancer ved for-

skellige kriser, hvis stgrrelse er angivet pa

abscissen. Kriseforbrug vist punkteret, krise-
leverancer som en tynd streg derunder
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Historisk oversigt over lagrenes sterrelse.

Til illustration af olielagrenes udvikling i de forlebne ar ses
pd fig. 9 det historiske forleb opdelt pd oliekategorier og
lagertyper. Olieprodukterne inddeles normalt i fezlgende tre ka-
tegorier: I-benzingruppen, II-dieselgruppen og III-fuelgruppen.
Lagrene opdeles i beredskabslagre *, mindstelagre *+, samt i
selskabslagre. Sterrelsen af lagrene sattes i relation til sal—
get af det pagzldende produkt en bestemt periode forud for
fastsettelsen af lagerpligten i en lagerperiode.

Slutning.

Der er i det foregdende vist hvorledes en forsyningsmodel kan op-
bygges, hvilket grundlag der kan forventes at vare for at verdi-
sette systemet, hvilke tilnarmelser som m& foretages og hvilke
resultater, der kan forventes. Modellen tager ikke hensyn til
forbrugets variation med sasonen. Dette har ingen vasentlig
betydning, nar den beregnede varighed af lagrene er nar et Ar
eller mere. Hvis lagervarigheden er mindre, ber de anvendte for-
brugsdata indeholde sa@sonvariation, Det bemarkes i den forbindel-
se, at alle krisescenarier indebarer en lagervarighed pad et Ar
eller mere. I den aktuelle udformning af programmet tages
heller ikke hensyn til den geografiske fordeling af forbruget,
hvilket dog ikke har nogen vasentlig betydning i en fredelig

forsyningskrise.

Det er endvidere fremgdet af de undersegelser, som er foretaget
af de potentielle substitutionsmuligheder, at nogle kan benyttes
umiddelbart, mens andre kraver en vis tid for at trade i funktion,
fordi der skal foretages en egentlig ombygning af kedler m.v. Hvor
store mulighederne er, og hvor lang tid omstillingen vil tage,

kraver en nzrmere undersegelse.

+ Energiministeriets bekendtgerelse nr. 437 af 8.oktober 1980
++ Energiministeriets bekendtgerelse nr. 438 af B.oktober 1980.
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Fig. 9. Oversigt over lagringspligten for de tre-oliekategorier.
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Modellen er implementeret pad datamat, og det er dermed muligt
hurtigt og p&d konsistent vis at beregne konsekvenserne af givne
foranstaltninger overfor bestemte kriser - nedgange i brandsels-
forsyningen. Ligeledes er det let at =ndre pa forudsatninger om
fordelingen af samfundets energiforbrug og de substitutioner
af kriseramte brzndsler, som kunne mildne forlebet af mangelsi-

ssituation.
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Appendix 1.

Detailleret gennemgang af
forsyningssikkerhedsmodellen
{Brugervejledning)}

Indledning

I dette appendix gives en vejledning i anvendelse af forsyningsmo-
del len. Herunder antages, at brugeren i forvejen kan anvende det
til rddighed stdende datamatudstyr, som - for at modellen fungerer
efter hensigten -~ skal kunne betjenes med en skarmterminal med 80
karakterers bredde, og som skal vere tilsluttet en linieskriver med

132 karakterers bredde, hvorpd hovedtabellerne udskrives.

Beskrivelse af modellens struktur.

Foran er givet en gennemgang af grundlaget for modellen, og her
antages dette kendt, hvorfor kun den mere funktionelle del af model-

len beskrives.

Modellen bestdr af en rakke blokke, som af brugeren enten sattes i
funktion eller overspringes, idet der pd skarmterminalen stilles en
rekke spergsmal, der besvares med JA, NEJ, eller forkortet J eller
N, og i visse tilfelde CR (vognretur). P34 fig. 10A og 10B er
modellens enheder skitseret, og funktionen forklares her:

1. Start betegner blot den for den benyttede datamat
typiske igangsattelsesprocedure, som ligger udenfor

modellen,
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Lagret n-matrice refererer til normal forbrugs-

matricen, og giver mulighed for dels at benytte en "tom"
matrixX) -~ NEJ - eller at bruge en allerede lagret - Ja.

Navnet pa matricen skal opgives, hvis lagret infor-

mation enskes. Som det senere vises, kan brugeren

selv bestemme navnet, nar informationen gemmes. Man

ber blot erindre navnet (navnene), da der ellers ma
tages egentlige systemrutiner i brug for at undersege,
hvilke data der stéar til ra&dighed.

?nskes matricen @ndret? Hvis JA, fds mulighed herfor,

hvilket selvfelgelig er nedvendigt, ndr en tom matrice
stilles til radighed. Hvis matricen har varet anvendt
for og ingen @ndringer @nskes, kan man g& direkte videre
med NEJ.

Hvis svaret var JA i pkt. 4, vises matricen linie for
linie med det aktuelle indhold samt med en for-

klarende overskrift. Man kan nu enten acceptere

linien (CR) eller =ndre den, hvilket sker ved med
mellemrumstasten at placere #ndringerne lige under

de tal, som enskes =ndret, afsluttende med CR. Nér

alle brandsler er vist og eventuelt rettet, under-

spger modellen, om linien er konsistent, d.v.s.

om summen af komponenter er 1lig totalen. For konverte-
ringssektorerne gelder dog, at summen af brandsler skal
vere lig produkter - tab. Er disse krav ikke opfyldt,
vises den indtastede linie igen, og en fornyet

rettelse kan indferes.

Som navnt vises matricen 1linie for linie, og de mest
disaggregerede undersektorer behandles ferst. For

hver IALT-rzkke, som indeholder summen af nogle

x) Galder ved opstart af programmet. Kores imidlertid et nyt

scenarie (pkt. 18), benyttes de existerende data.
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sektorer pd et lavere niveau, summeres disse og resul-
tatet vises pd skermen. En eventuel afgivelse fra

den lagrede rakke kan kontrolleres, og den bereg-

nede sum kan om @nskes erstatte den lagrede ved hjelp
af tegnfelgen -..~, ellers vil det vare de lagrede ver-
dier, som benyttes i den videre summering og anvendel-
se. Pa denne mide er det muligt at have nuller i
undersektorerne og betydende cifre i summene (totalerne)
i de tilfelde, hvor der ikke findes materiale til at dis-

aggregere et givet energiforbrug.

Konsistenscheck pd hele matricen udferes nu, idet de band,

som f.eks. er beskrevet under el- og fjernvarmesektor,
samt en eventuel el- og gasexport tages i betragtning, og
produktionsforhold beregnes ud fra de indtastede konstan-
ter. Er der overensstemmelse inden for 1% (nedvendig pé
grund af den afrunding, som kan forekomme), godtages re-
sultatet. Er fejlen derimod for stor, fas en rakke fejl~

udskrifter til nermere studie.

Udskrift af N-matricen kan nu rekvireres med en indtastet

overskrift.

Substitutionsmatricen skal nu behandles, og der er ligesom

fer ( pkt. 2) mulighed for at starte med en Ohmatrixx), at
anvende den lige eventuelt rettede normal forbrugsmatrix
(her skrives COPY) eller at benytte sig af en tidligere

lagret matrix,.

Onskes matricen @ndret? Hvis JA indferes endringerne som i

pkt. 5 bortset fra, at konverteringssektorerne nu anvender

de 1 pkt. 5 givne band og konstanter. D.v.s., at i1 disse

X} Som ved N-matricen gzlder her ogsi, at ved en ny scenariekeorsel

vil data fra den forrige stadig vare tilgangeliq.
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sektorer kan kun brandselsfordelingen indtastes, mens
produktion, tab og brezndselsforbrug beregnes af de svrige

data.
Der er mulighed for at korrigere matricen pény, hvis det

enskes,

10. Udskrift af S-matricen kan rekvireres med en indtastet

overskrift.

11a. Er der substitution? Hvis den i pkt. 8 og 9 dannede

S-matrix skal benyttes i lagervarighedsberegningerne,

svares JA, ellers NEJ.

T1b. Begrensningsmatricen (B~matrix) skal nu anvendes, dog som

under pkt. 8 gives der mulighed for at hente en lagret B-mat-
rix, for at starte med en tom matrixx)og for at bruge den
just behandlede S-matrix eller den tidligere behandlede N-
ma trix (COPY). Hvilken af de to matricer der anvendes,

athenger af svaret i pkt. 11a.

12. Forbrugsbegransning kan nu indferes, hvis det enskes. Ferst

gives mulighed for en detailleret gennemretning i lighed med
proceduren under pkt. 9. Dern®st er der mulighed for enten
sektorvis eller brazndselsvis begraznsning. I forste tilfzlde
vises hovedsektorerne en for en, begransningerne indlases -
eller rettere - (1 - begransning}, hvorefter programmet gi-
ver de tilsvarende undersektorer samme begrensning. Der af-
sluttes med en summering af det totale forbrug, og om
nedvendigt fordeles en formindsket el- og varmeproduktion pé

forbrugssektorerne.

I andet tilfelde vises kun brandslerne, og de kan begranses,
hvorefter hele matricen gennemrettes, og konsekvensen
beregnes,

13. Udskrift af B-matricen kan rekvireres med en given over-

Xx) Samme forhold som ved N- og B-matrix ved fornyet korsel.



14.

15.

16.

17.
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skrift.
Kriseleverancen kan nu ndres. Her er mulighed for at

benytte relative andringer, REL, eller absolutte tal (ABS),
ved indtastningen. Ved ny eller fornyet kersel (svar i pkt.
18b = JA) bruages det beregnede normal forbrug som udgangs-
punkt. Ved forlanget kersel (svaret i 18a = JA) tages
den tidligere benyttede kriseleverance som udgangspunkt,
Dette kan a&ndres pd sadvanlig vis. Summen af komponenter-
ne skal naturligvis stemme med totalen som check pad de givne

data.

Lagertyper, d.v.s den mdde, lagrene er givet pa, skal nu

specificeres. Her tilbydes to mader: svarende til 90 dages
normal forbrug eller svarende til galdende bestemmelser
for olieprodukternes vedkommende - fast indlagte. I beqgge
tilfezlde kan lagrene korrigeres efter onske. Ved forlznget

kersel (svaret 1 18a = JA) overspringes dette punkt.

Lagerberegningen gennemfwres b&de med benyttelse af normal-

forbruget og ved benyttelse af kriseforbrug, idet lager-
sterrelsen og import er specificeret i det foregdende.
Lagerberegningen kan begr#nses til et maksimalt antal
dage, der specificeres af brugeren. Lagerberegningen kan
derefter genoptages ved at svare JA i pkt. 18a. Brugeren
anmodes om at indtaste overskrifter, og resultatet af
beregningen overferes nu til "Skema til lagervarighedsop-

qerelse”,

Lagring af de tre matricer kan ske under specificerede
navne. Hvis der er navnesammenfald med allerede
eksisterende data geres opmarksom derpd, og kun med

et ekstra JA overskrives allerede existerende data.



18a. Ny kersel : @nskes korselen forlenget med de nuvarende
lagre og kriseleverancer, svares JA til spergsmalet:
ONSKES KPRSELEN FORTSAT MED NUVARENDF LAGER?

18b. @nskes et nyt scenarie, svares JA til sparasmalet: NSKES
NY K@ARSEL?

I beagge tilfazlde qgzlder, at alle de netop anvendte matricer
vil vere umiddelbart til radighed. Saledes vil ogsa

B-matricen have vardier som just benyttet, s& i det til-
felde, at man ensker nye begransninger, ber f.eks. COPY

anvendes i pkt., 11,

Hvis begge spergsmil besvares med NEJ, afsluttes seancen,
©g resultater samt eventuelle fejludskrifter dirigeres til

linieskriveren.
Eksempel.
I appendix II ses et typisk forleb af en sceance med de udskrifter

og indtastninger, som kan ses pd terminalen samt det resulterende

tabelmateriale fra linieskriveren.
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APPENDIX II

Udskrift af terminalsession

++++++++++++++p+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

+

+ FORSYNINGSSIKKERHEDS ANALYSE.
+ PROGRAMVERSION: VITE
+ FRIGIVET : 1-APR-8Y4

+

+

+

+

-+

+

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

DIVISTON MED NUL KAN FOREKOMME

VED INDTASTNING AF UHENSIGTSMESSIGE DATA.
EVNT. FEJL MELDES TIL RISO.

UNSKES INDLASNING AF LAGRET INFORMATION TIL NORMALFORBRUGSMATRICEN
JA

il*i*i**i*il***i!iI*I****iI

* INDLESNING AF GRUNDDATA *
LALALEE I T T T TS T PP PR R

TAST NAVN PA FIL

ER83/ENS82/27FERSBY.

SKAL NORMAL-FORBRUG ENDRES ?

NEJ

@PNSKES UDSKRIFT AF NORMAL-FORBRUGSMATRIX 7

JA

SKRIV EN OVERSKRIFT FOR UDSKRIFT:

DEMO

ONSKES INDLESNING AF LAGRET INFORMATION TIL SUBSTITUTIONSMATRICEN
JA

Il*iilill!II*!!I**IIII!!E**

* INDLESNING AF GRUNDDATA *

IIli*l*l**l!*ll**!iEEI*I*!I

TAST NAVN PA FIL
FEJL/I/FILNAVN.

FILEN EXISTERER IKKE

TAST NAVN PA FIL
ERB3/SUB8B2/27FERBY ,

SKAL SUBSTITUTIONSMATRICEN ENDRES ?
Ja



I!i*i!*!l**ll!i!*i!*!lI*I!!I!!l*il

*ENDRING AF SUBSTITUTIONSMATRICEN®
ERERERNNELRER RN R RN NN X RN NS RN RN

RUMOPVARMNING

~-PARCEL&STUEHUSE
TOTAL BYGAS NGAS KUL
113.81 1.0 0.00 10.38

BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DfESEL/U

0.00 0.52 69.05 0.00
TOTAL BYGAS NGAS KUL
119.81 1.40 0.00 10.38
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U
0.00 0.52 69.05 .00
RUMOPVARMNING
~ETAGEEJENDOMME
TOTAL BYGAS NGAS KUL
39.85 1.40 0.00 2.25
.95
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U
.75 0.00 11.68 0.00
SUM AF BRENDSLER IKKE KORREKT 39.90
TOTAL BYGAS NGAS KUL
39.95 0.95 0.00 2.25

BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U

0.75 0.00 11.68 0.00
TOTAL BYGAS NGAS KUL
39.95 0.95 .00 2.25

BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U

0.75 0.00 11.68 0.00

RUMOPVARMNING

-INSTITUTIONER
TOTAL BYGAS NGAS KUL
24,40 0.00 0.900 1.14

BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U
G.19 0.00 8.71 0.00
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VEDV
11.80

FUEL/L
0.00

VEDV
11.80
FUEL/L
0.00

VEDV
0.00

FUEL/L
4.81

VEDV
0.00

FUEL/L
4.81

VEDV
0.00
FUEL/L
4.81

VEDV
0.00

FUEL/L
L.56

EL
b.ay

FUEL/U
0.44

EL
4.24
FUEL/U
0.44

EL
1.24
1.64

FUEL/U
0.00

EL
1.64
1.69

FUOEL /U
0.00

EL
1.69
FUEL/U
0.00

EL
0.00

FUEL/U
0.00

VARME
21.98

RAOLIE
0.00

VARME
21.98
RAOLIE
0.00

VARME
17.82

RAOLIE

0.00

VARME

17.82

RAOLIE
0.00

" VARME

17.82
RAOLIE
0.00

VARME
9.80

RAQLIE
0.00

Rettelse

Fejlcheck

Rettelse



TOTAL BYGAS NGAS
24.40 ¢.00 0.00
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L
0.19 0.00 B.71
RUMOPVARMNING
~HANDEL & SERVICE
TOTAL BYGAS NGAS
20.98 0.00 0.0C
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L
0.84 .00 7.36
6.36
TOTAL BYGAS NGAS
20.398 0.00 0.00
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L
.84 0.00 6.36
RUMOPVARMNING
~ANDET
TOTAL BYGAS NGAS
1.65 0.00 C.00

KOL

1.1Y4
DIESEL/U
0.00

KUL
0.60

DIESEL/U
C.00

KUL

0.60
DIESEL/U
0.0C

KUL
0.00

BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U

¢.00 0.060 1.45 0.00
TOTAL BYGAS NGAS KUL
1.65 G.00 0.00 0.00
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U
¢.00 0.00 1.45 0.00
RUMOPVARMNING
-IALT
SUM AF UNDERSEKTORER{BEREGNET):
TOTAL BYGAS NGAS KUL
206.79 2.35 G.0o0 14.37
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U
1.78 0.52 97.25 0.00
INDHOLD AF MATRIX:
TOTAL BYGAS NGAS3 KUL
206.79 2.80 ¢.00 14.37
BENZIN/L BENZIN/Y DIESEL/L DIESEL/U
1.78 0.52 97.25 .00
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VEDV
0.00
FUEL/L
h.56

VEDV
0.00

FUEL/L
2.38
3.38
VEDV
0.00

FUEL/L
3.38

VEDV
0.00

FUEL/L
0.20

VEDV
0.00
FUEL/L
0.20

VEDV
11.80
FUEL/L
12.95

VEDV
11.80

FUEL/L
12.95

EL
0.00
FUEL/U
.00

EL
0.00

FUEL/U
0.00

EL
0.00
FUEL/U
.00

EL
.00

FUEL/U
0.00

EL
0.00
FUEL/U
0.00

EL
5.93
FUEL/U
0.44

EL
5.48

FUEL/U
0.44

VARME
9.8¢
RAOLIE
0.00

VARME
9.80

RAOLIE
0.00

VARME
9.80
RAOLIE
0.00

VARME
C.00

RAOLIE
C.Qo

VARME
0.00
RAOLIE
0.00

VARME
59.40
RAOLIE
¢.00

VARME
59,40

RAOLIE
0.00

Rettelse

Summatrix
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TOTAL BYGAS NGAS KUL VEDV EL VARME

206.79 2.35 0.00 14.37 11.80 5.93 59.40
Herefter fortsztter gennemgangen af matrieen
pad analog mide.
ER DER SUBSTITUTION 7
JA

®NSKES INDLESNING AF LAGRET INFORMATION TIL BEGRENSNINGS-MATRICEN
COPY

SKAL BEGRENSNINGS-MATRICEN ENDRES 7
Ja

*lll-ll-lllllll*l**'*l*llII***I{**I*!*I*

*FASTSETTELSE AF FORBRUGSBEGRENSNING *

FRESRRARR RSN EE RN AR ER NN RN NN NN R

@NSKES EN DETAILLERET GENNEMGANG AF BEGRENSNINGSMATRICEN
NEJ
SKAL FORBRUG BEGRENSES SEKTORVIS ?

NEJ
ONSKES BRENDSELSVIS BEGRENSNING ?
Ja
TOTAL BYGAS NGAS KUL VEDV EL VARME
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U FUEL/L FUEL/U RAOLIE
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 T.00
.9 .9 -9 .9 .9 .9
TOTAL BYGAS NGAS KUL VEDV EL VARME
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U FUEL/L FUEL/U RAQLIE
.90 0.90 0.90 0.90 0.90 c.90 1.00
TOTAL BYGAS NGAS KUL VEDV EL VARME
677.68 0.00 0.00 254,03 22.12 T.47 0.00
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U FUEL/L FUEL/U RAOLIE
57.89 14.39 180.77 8.07 105.65 27.30 0.00
OM IGEN ?
N

ONSKES UDSKRIFT AF BEGRENSET-FORBRUGSMATRIX 7

JA

SKRIV EN OVERSKRIFT FOR UDSKRIFT:

DEMO
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ONSKES LAGERVARIGHEDSREREGH ING?
JA
ONSKES KRISELEVERANCE ENDRET 7
JAa

I*iII*!*iI**il!i**ilﬁill*l*

*ENDRING AF KRISELEVERANGCE®
LA A R 2 L LT T T T PR T r P

SKAL KRISELEVERANCE SPECIFICERES I ABSOLUTTE TAL

ELLER RELATIVT TIL NORMALFORBRUGET 7
TAST ABS ELLER REL

REL
TOTAL BYGAS NGAS KUL
1.00 1.00 1.CC 1.00
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL /U
1.00 1.00 1.00 1.00

.8 .8 .85 .8
TOTAL BYGAS NGAS KUL
1.00 1.00 1.00 1.00
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U
0.80 0.80 0.85 0.80
KRISELEVERANCE:

TOTAL BYGAS HGAS KUL
639.61 0.Co 0.00 241,90
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U
51.46 12.79 182.88 7.18

I*Il*llli*illll!i

*LAGER OPG@RELSE®
EERLAUNUEN R RS R RN

HVORLEDES SKAL LAGRENE OPG@RES 2

90 DAGES NORMALFORBRUG 190
LOVFESTEDE STORRELSER :LOV
Lav

OLIELAGRE REGNES I TCOE, ANDRE I Py
I FOLGENDE LINIE ALLE [ pJ.
TOTAL BYGAS NGAS KUL
203,54 0.00 ¢.00 60.48

BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U
562.73 0.00 1868.51 0.00
1706.2

VEDV
1.00

FUEL/L
1.00
.8
VEDV
1.00
FUEL/L
0.80

VEDV
17.50
FUEL/L
94,17

VEDV
4.38

FUEL/L
i025.88

FUEL/U

1.00
.8

EL

1.00

FUEL/U

0.80

EL
7.47
FUEL/U
24,26

EL
1.87

FUEL/U
0.00

VARME
1.00

RAOLIE
1.00

VARME
1.00
RROLIE
1.00

VARME
0.00
RAEQLIE
0.00

VARME
0.00

RAOLIE
0.00
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SUM AF BRENDSLER IKKE KORREKT 197.03
TOTAL BYGAS NGAS KUL VEDV EL VARME
203.54 0.00 0.00 60.48 4.38 1.87 .00
197.03
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U FUEL/L FUEL/U RACLIE
562.73 0.00 1706,20 0.00 1025.88 0.00 0.00
TOTAL BYGAS NGAS KUL VEDV EL VARME
197.03 0.00 0.00 60.48 4,38 1.87 0.00
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U FUEL/L FUEL/U RACLIE
22.99 0.00 68.41 0.00 38.92 0.00 0.00

TAST ANTAL DAGE EFTER HVILKE LAGERBEREGNING STOPPES
110

(A A AR R SRR RS R RN R RN N N N Y SRR

*UDSKRIFT AF SKEMA TIL LAGEROPG®RELSE*
I R N NN T T LS
TAST DIVERSE TEXTER FOR OVERSKRIFT:
KRISESCENARIE:

DEMO.
AR:

1684

FORBRUGSPROGNOSE:
DEMO.
FORBRUGSBEGRENSNING:
DEMG.

SKAL NORMALFORBRUGSDATA GEMMES 7
N

SKAL SUBSTITUTIONSFORBRUGSDATA GEMMES 7

N

SKAL BEGRENSET-FORBRUGSDATA GEMMES 7
N

ONSKES K@RSLEN FQRTSAT MED NUVERENDE LAGER ?
JA

ONSKES INDLESNING AF LAGRET INFORMATION TIL NORMALFORBRUGSMATRICEN
NEJ
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SKAL NORMAL-FORBRUG ENDRES 7
N

@NSKES UDSKRIFT AF NORMAL-FORBRUGSMATRIX ?

N

@NSKES INDLESNING AF LAGRET INFORMATION TIL SUBSTITUTIONSMATRICEN

JA
iI!l**l!llil***l*l!li*lllli

* INDLESNING AF GRUNDDATA *

*I’**i*ll*l*l****lilii*l!*i

TAST NAVN PA FIL
ER83/SUBB2/11JANSY.

SKAL SUBSTITUTIONSMATRICEN ENDRES ?
N

@NSKES UDSKRIFT AF SUBSTITUTIQNS-MATRIX 2

N

@NSKES INDLESNING AF LAGRET INFORMATION TIL BEGRENSNINGS-MATRICEN

CoPY

SKAL BEGRENSNINGS~-MATRICEN ENDRES ?
JA
EREARENREEN AR AR R R RN R RN NN RN NN

*FASTSETTELSE AF FORBRUGSBEGRENSNING *
li*l*il**l**lil*lliil*l*iii**l*!l!llII
SKAL FORBRUG BEGRENSES SEKTORVIS ?
Jh

RUMOPVARMNING
-IALT
TOTAL BYGAS NGAS KUL
1.00 .00 1.00 1.00

BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U

1.00 1.00 1.00 1.00
.9

TOTAL BYGAS NGAS KUL
1.00 1.00 1.00 1.00
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U
1.00 1.00 0.90 1.00
TOTAL BYGAS NGAS KUL
196.97 2.80 0.00 14,37

BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U
1.78 0.52 88.43 0.00

VEDV
T.00

FUEL/L
1.00

VEDV
1.00
FUEL/L
1.00
VEDV
11.80
FUEL/L

11.95

EL
1.00

FUEL/U
1.00

EL
1.00
FUEL/U
1.00
EL
5.48
FUEL/U
0.4y

VARME
1.00

RAOLIE
T.00

VARME
1.00
RAOLIE
1.00
VARME
59.40
RAOLIE
¢.00

Begransning

Absolutte
tal



HUSHOLDNING
TOTAL BYGAS
1.00 1.00
BENZIN/L BENZIN/U
1.00 1.00
TOTAL BYGAS
1.00 1.00
BENZIN/L BENZIN/U
1.00 1.00
TOTAL BYGAS
yz2.24 1.20
BENZIN/L BENZIN/U
0.00 0.00
PROCES
-IALT
TOTAL BYGAS
1.00 1.00
BENZIN/L BENZIN/U
1.00 1.00
TOTAL BYGAS
1.00 1.00
BENZIN/L BENZIN/U
1.00 1.00
TOTAL BYGAS
138.45 0.50
BENZIN/L BENZIN/U
6.12 0.00
TRANSPORT
-IALT
TOTAL BYGAS
1.00 1.00
BENZIN/L BENZIN/U
1.00 1.00
.B
TOTAL BYGAS
1.00 1.00
BENZIN/L BENZIN/U
0.80 1.00

NGAS
1.00

DIESEL/L
1.00

NGAS
1.00
DIESEL/L
1.00
NGAS
0.00
DIESEL/L
0.00

NGAS
1.00

DIESEL/L
1.00

NGAS
1.00
DIESEL/L
1.00
NGAS
0.00
DIESEL/L
37.46

NGAS
1.00

DIESEL/L
1.00

-9
NGAS
1.00
DIESEL/L
0.90

KUL
1.00

DIESEL/U
1,00

KUL

1.00
DIESEL/U
1.00

KUL

0.00
DIESEL/U
¢.00

KUL

1.00

-95
DIESEL/U
1.00

KUL

0.95
DIESEL/U
1.00

KUL
17.94
DIESEL/U
0.00

KUL
1.00

DIESEL/U
1.00

KUL

1.00
DIESEL/U
1.00
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VEDV
1.00

FUEL/L
1.00

VEDV
1.00
FUEL/L
1.00
VEDV
0.00
FUEL/L
0.00

VEDV
1.00

FUEL/L
1.00

VEDV
1.00
FUEL/L
1.00
VEDV
2.80
FUEL/L
36.71

YEDV
1.00

FUEL/L
1.00
-9
VEDV
1.00
FUEL/L
0.90

EL
1.00
-9

FUEL/U
1.00

EL
.90
FUEL/U
1.00
EL
41.04
FUEL/U
0.00

EL
1.00
-9
FUEL/U
1.00

EL
0.90
FUEL/U
1.00
EL
26.54
FUEL/U
7.29

EL
1.00

FUEL/U
1.00

EL
1.00
FUEL/U
1.00

VARME
1.00

RACLIE
1.00

VARME
1.00
RAOLIE
1.00
VARME
0.00
RAOLIE
0.00

VARME
1.00

RAOLIE
t.00

YARME
1.00
RAOLIE
1.00
VARME
3.10
RAOLIE
0.00

VARME
1.00

RAOLIE
1.00

YARME
1.00
RAQLIE
1.00

Begransning

Abseolutte
tal

Begrznsning

Absolutte
tal

Begrznsning



TOTAL BYGAS
136.57 0.00
BENZIN/L BENZIN/U
53.92 0.00

KRAFTVERKER
TOTAL BYGAS
1.00 1.00

NGAS
0.00
DIESEL/L
57.62

NGAS
1.00

BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L

1.00 1.00
TOTAL BYGAS
1.00 1.00
BENZIN/L BENZIN/U
1.00 1.00
TOTAL BYGAS
1h2.03 0.00
BENZIN/L BENZIN/U
0.00 0.00
FJERNVARMEVERKER
TOTAL BYGAS
1.00 1.00
BENZIN/L BENZIN/U
1.00 1.00
TOTAL BYGAS
1.00 1.00
BENZIN/L BENZIN/U
1.00 1.00
TOTAL BYGAS
14.33 0.00
BENZIN/L BENZIN/U
0.14 0.00

GASVERKER

1.00

NGAS
1.00
DIESEL/L
1.00
NGAS
0.00
DIESEL/L
0.30

NGAS
1.00

DIESEL/L
1.00

NGAS
1.00
DIESEL/L
1.00
NGAS
0.00
DIESEL/L
0.38

KUL

0.0
DIESEL/U
8.97

KUL
1.00

DIESEL/U
1.00

KUL

1.00
DIESEL/U
1.00

KUL
224,04
DIESEL/U
0.00

KUL
1.00

DIESEL/U
1.00

KUL

1.00
DIESEL/U
1.00

KUL
10.52
DIESEL/U
0.00

58

VEDV
.00
FUEL/L
2.62

VEDV
1.00

FUEL/L
1.00

VEDV
1.00
FUEL/L
1.00
VEDV
0.10
FUEL/L
16.24

VEDV
1.00

FUEL/L
1.00

VEDV
1.00
FUEL/L
1.00
VEDV
&.94
FUEL/L
31.80

EL
0.50
FUEL/U
12.93

EL
1.00

FUEL/U
1.00

EL
1.00
FUEL/U
1.00
EL
-73.60
FUEL /U
0.00

EL
1.00

FUEL/U
1.00

EL
1.00
FUEL/U
1.00
EL
0.00
FUEL/U
0.00

VARME
0.00
RAOLIE
0.00

VARME
1.00

RAOLIE
1.00

VARME
1.00
RAOLIE
1.00
VARME
~27.06
RAOLIE
0.00

VARME
1.00

RAQLIE
1.00

VARME
1.00
RAOLIE
1.00
VARME
-35.44
RAOLIE
0.00

Absolutte
tal
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TOTAL BYGAS NGAS KUL VEDV EL VARME
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Begr®znsning

BENZIN/L BENZIK/U DIESEL/L DIESEL/U FUEL/L FUEL/U RAQOLIE

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
-9
TOTAL BYGAS NGAS KUL VEDV EL VARME
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U FUEL/L FUEL/U RAOLIE
0.90 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
TOTAL BYGAS NGAS KUL VEDV EL VARME
0.33 -4.50 0.00 2.18 0.00 0.00 0.00 Absolutte
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U FUEL/L FUEL/U RAOLIE tai
2.65 0.00 .00 0.00 0.00 0,00 0.00
NON-ENERGY
TOTAL BYGAS NGAS KUL VEDV EL VARME
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U FUEL/L FUEL/U RAOLIE

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
TOTAL BYGAS NGAS KUL VEDV EL VARME
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U FUEL/L FUEL/U RAOLIE
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
TOTAL BYGAS NGAS KUL VEDV EL VARME
10.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U FUEL/L FUEL/U RAOLIE
0.00 1.12 .00 0.00 0.00 9.67 0.00
TOTAL BYGAS NGAS KUL VEDV EL VARME
668,34 0.00 0.00 247.02 22.17 7.47 0.00
BENZIN/L BENZIN/U DIESEL/L DIESEL/U FUEL/L FUEL/U RAOLIE
64,62 1.64 184.18 8.97 101.94 30.33 0.00

OM IGEN ?

N
@NSKES UDSKRIFT AF BEGRENSET-FORBRUGSMATRIX ?

Herefter fortsattes som tidligerec
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SKAL NORMALFORBRUGSDATA GEMMES ~?

N

SKAL SUBSTITUTIONSFORBRUGSDATA GEMMES 2
N

SKAL BEGRENSET-FORBRUGSDATA GEMMES <2

JA

lll*l*illlllil*lillllIII!III

¥ UDSKRIVNING AF GRUNDDATA *
l*l!!lil!l!lllilllllillillii
SKRIV EN TEXT TIL DOKUMENTATION AF FILEN
ERB3/DEMD. ILLUSTRATION AF FSIK. PROGRAMMETS DIALOG.
TAST NAVN PA FIL
ERB83/DEMO.
FIL SKREVET:
ERB3/DEMO.
@ONSKES NY K@RSEL ?
NEJ
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SKEHRA TIL LACERVARTIGHEDSO#GARELSE

T T e TR e - et i el .

KRESESCENARIZ =
JR:

FORBRUGSPROGNOSE:
FORBRUGSBEGRT NSNING:
SUBSYITUIION

1
£ 355001 (.
TER 0 D. FOR

-
»mm

KTON C.0.E.

T L i . =

RUMDPYARMNIN
BYREX RN YEwoeLsE
PROCES

TRANSPORY

KRAF TVLRKER

F JERNYARNE VL RKER
GASY [RKER
NON~ENERGY

T G e S A A e

NORHALFORBRUSG

D S e S -

SUBSTITUTION
FORBRUGSBEGRI NSNING

L e e A A o e

KRISEFORBRUG

S b Y R M e A -

KRISELEVERANCE

T o - - -

LAGERTRIK VD NORMALFORB

et -

LAGERTRIK YED KRISEFORBR

A L A e i, -

PRODUKTKATEGORI

TR A s e e T e S e = ke 2 i

{ t i 1
: HDTURBENZINGRUPPEH; GAS‘IUTESELDLIEﬁﬂu= FUELOLIEGRUPPEN :

T s v - e A A e B8 WP e e e o

ARYG

| f ] 1 ( 1 t 1
FKATEGORI | I ALT 1)IKATEGORI § I ALT Z)IKATEGORY 1 I ALT I)VISANTLIGE ¢
] I ! 1 II I t I1Y i i FROOUKTERI

- nm--‘-—q----u-—————n—-------———-u W e e o T i —

0.00 l 2546 .48 ' 2546 .48 l 166.07 i 166.07 I 2712.55

I 0.00 1§ '
L] 34.27 & 166.48 1 1399.19 § 1399.19 1 1383.95 1 1579.02 | 3144.69 |
I 1479.20 1| 1584.48 i 3l.14 1 1854. ] 0.00 §  305.52 t 3744.86 |
| 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 0 777.65 & 777.5651 I77.65 1
! 0.00 1 0.00 t 0.00 | 0.00 | 656.39 I 65637 { 656.39 i
f 0.00 1 0.00 | 0.00 1 C.00 1t 0.00 1| «00 { 0.00 1|
i ¢t.00 | 27.42 1 0.00 J ¢.00 1 0.00 T 333.47 1 360.89 1
it LKL E T T, A v e - '-—-ﬂﬁ----'ﬁﬁ—-ﬂ-‘--’-ﬂﬂ‘--—--’—--ﬂ-‘---‘---d----"
I 1513.48 { 1778.37 & S576.81 | 5800.53 1 29B4.07 ¥ 3818.13 111397.03 !
¢ 0.00 1t 0.00 1 332.21 { 332.21 § £5.15 | 45.15 1 377.37 ¢
i 0.00 ¢ 0.00C 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.00 ¢

e g —— . Anbindebabado b d BD LoD T R R P iy uiy ‘q-*-—--‘—'----ﬁ----‘---—--t--'

| 1513.48 | 1778.37 § 5576.81 | 3800.53 t 2984.07 f 3818.13 111397.03 1

----ﬂ.----b---ﬂ'-—--—--—ﬁ+---“-ﬁ--‘.--ﬁ--ﬂ--"--‘------"—-----ﬁ-.--‘-———ﬂ-‘

| 1437.80 t 16B89.45 { S297.97 | 5510.50 1 2834.85 | 3627.22 110827.18 !

- - Pl W e T g - —— - L LA R b R it ke

RUG I 75.67 1 08.92 I 278.84 | 290.03 ¢ 149.20 1 190.91 ¢ 569.85 1§

-ﬂ—‘—*-----ﬁ---"--—--'-ﬁ.---------'-ﬁ--_--ﬁ-"--u-—wu-+———~-ﬂﬁ-—*--&----ﬂﬂ’

uG 1 75%.67 1 88.92 1 278,84 | 290.03 1| 149.20 1 190.91 ¢ 569.85

--———'na—---q-_’---—-----'———-—--o-’-q------.-.—--“----‘n----—--.'—------- -

kEGRE [ALTAEiEDRHALFORBHUG 1 962.73 1| S62.73 t 1868.51 | 1868.51 | 1025.88 { 1025.88 { JAS57.12 ¢

RAF: N-L
HERAF: SELSKABSLAGRE
LAGRE IALT V.KRISEFORBRU
HERAF : M=LAGRE
HERAF: SELSKABSLAGRE

I 343,02 1 343,02 t 1556.03 { 1556.03 § 1025.88 § 1025.88 { 2924.91 |
T 195417 8§ 195.17 & 677.51 677.51 1 S14.62 | S14.62 { 1387.29 |
-_---,_-*---__-.__-----_-,---___---.---------,----—----,_---*----.-_.___-ﬁ-.
G I 562.73 1| 562.73 1 1868.51 186851 1| 1025.88 § 1025.88 1 I557.12
i 343.02 ¢t 343.02 | 1556.03 | 1556.03 | 1025.88 § 1025.38 1 2924.93 1§
T 19%.17 1 195.17 {4 677.51 1 677.51 | 514.62 t S1é.62 1 1387.29 1

——— -u-----—-q----—-n---—q-‘--—------;----_-u-—,—------—-'--_-na---}-—u-----—.u———-----‘--_-———--.
f

LAGERVARIGHED V. NCRMALFORSR. 2714 | 2309 ¢ 2545 t 2351 | 2509 | 1961 1
HERAFZ H-LAGRE 1654 1 1408 1 2036 1958 | 2509 1§ 1961
HERAFS SELSKABSLAGRE { 941 1 801 | £86 | 852 1| 1258 ¢ 983 {
‘--ﬂ--—-'-“--n-----"—----ﬂﬁ— .—----—---. ————— ﬂ---'w-&h----- .‘-——'-ﬁﬁ-‘—-ﬁ------ '------- -
LAGERVARIGHED V. KRISEFORBR. | 2714 | 2309 | 2445 | 2351 1 2509 1961 9
HERAF: M=-LAGRE i 1654 ¢ 1408 | 2036 1 1958 1| 2509 1961 1
HERAF: SELSKABSLAGRE ] 941 | 801 1 €86 1 852 | 1258 | 983 1

Rl e -

ARy e o . - —Oh‘--——-----”-‘—--'--‘-----‘---n--—-----*-----‘---w-ﬁ--

1) INCL. LYNeLPGe RAFFINADERTIGAS-MINERALSK TERPENTINEKSTRAKTIONSBENZIN SAMT FORSYAR
2) INCL. UDENRIGSS BUNKRING AF SKIBE SAMY FDRSVAR

3) IKCL. BITUMENs SH\REDL
AB.z OPLYSNINGERNE TM LA

IE,PETROLEURSKOKS»UDENRIGS BUNKFING AF SKIBE SAMT FORSVAR
GRE TAGER IKKE HEKSYN FTIL DANSK PRODUKTION




SAEMA TIL LACERVAKIGHEDSPPGARELSE

- -—--¢-----ﬂ----—w---—-‘---—-‘&--———‘----—-*-——--«---—---ﬂ-----ﬂﬁ--—ﬂu-—----‘—--—

KRISESCENARIE : 101
R 1985
FORBRUGSPROGN OSE: -
FORBRUGSBEGRL NSNING: -
SUBSTITUTION NE 4
PRODUKTKATEGORI

PERIDDE : 1 1 I I 1
VARIGHED: 355001 0. ! HOTORBENZINGRUPPEN? GAS=/01ESELDLIEGRUY FUELBLIEGRUPPEN !
LAGRE EFTER 0 D. FORBRUG f t i 1

i 1 1 1 ! i f

IKATEGORI | I ALT 1MIKATEGORI | I ALT Z)IKATEGORT 1 I ALT 3){SANTLIGE 1
KION €C.D.E. t I i i 11 ! I TLT t I PRODUKTER}
RUHEP:#EHN%#GNDE 5 : | 0.0 i bb.48 i 2546 : 66.07 166.07 ' 25 .

ANVE L5E 0.00 ¢ -00 «48 1 «448 - | - -

PRBCES 1 38.27 1 16648 } ;?99.19 I 1399.19 | 1&83.95 ! 1579.02 l %Il -6% l
TRANSPORT 1 1479.20 1 1584.48 | 1631.14 1 1854.86 1 0.00 t  305.52 | 3744.86 1
KRAFTVIRKER t 0.00 ¢ 0.00 ¢ 0.00 | Q.00 1 777.65 V 777.65 \ 7I7.65 1
FJERNVARME VIRXKER ' 0.00 | 0.00 ¢ 0.00 ¢ 0.00 I 65637 f 656.39 | 656239 |
GASVIRKER 1 0.00 1 0.00 1 0.00 1 0.C0 ¢ 0.00 ¢ 0.00 ¢ 0.00 ¢
AON~ENERGY 1 0.00 1 2T.42 1 0.00 1 0.00 1 0.00 ¢ 333.47 t 360.89 |
ek o Al - - - ﬁ—--'-m——-—“&—'-—’ﬂ——-—w}—-——--tﬁ-‘---&-----‘n—---ﬁ--—’—Q“&-——-ﬁ’--u--‘ﬁ—-
AORMALFORBRUG ! 1513.48 1 1778.37 1| 5576.41 1 SB00.53 | 2984.07 1 3B18.13 111397.03 1
-—ﬂﬁ---Qh—--—m——-—nm—-———-—--.a*——-q-—-‘—q‘ ------ +-‘------ﬁ’—--mnﬂh—-"a—--—--c‘———wub-——.--—--—-*t'
SUBSTITUIION ! 0.00 1 0.00 ¢ 332.21 § 332.21 | 45.15 1 §5.15 { 377.37 ¢
FORBRUGSBEGRC NSNING i 0.00 t 0.00 ¢ 0.00 1 0.00 1 0.00 ¥ 0.00 ¢ 0. 0D 1
ﬂ-ﬁ---‘&--'ﬂt—--"-—--Qﬂ--—--‘------———.-- ————— -b‘—-—------'--n------‘--—-n‘—--}---—-----‘&--—-wﬁ——
KRISEFORARUG 1 151342 1 1778.37 | 5576.81 t SB00.53 | 29B86.07 f 3818.13 111397.03
-qpn———u--—-n--———--—----—---‘«---qa_--.-n—----—-*-—-—----—‘---—-----{---—---——.n-—-----n+--¢w--——-‘
KRISELE VERANCE F_1362.13 1 1600.5% t 5019.13 | 5220.48 1 2685.66 1 3436.31 §10257.33 |
--c-----&———-u&—---ﬂ----—---—.—tﬁ--—‘-‘*---—ﬁb---*-m-—-—q-—'--—yﬂn—-—'w&-—-——--'---—ﬂt—-ﬂ’-ﬁ——-—--&.
LAGERIRLK VED NORMALFORBRUG | 151.35 1 177.84 | S57.68 1 SB80.05 I 298.41 1 ja1.81 : 1139.70 :
a————c---—-—-—-u----,-------n*--------—*-‘—--——a—‘-——-_—--—._----q—--{——--q_--— ———— Y ————

LAGERTRIK VED KRISEFODRBRUG b 151.35 1 177.85 1 S57.68 1 580.05 t 298.41 | 381.81 1 1139.70 1|

—u-n—-—q-—-—'--—---ﬁ_-_--a—--'-a--,q-¢-+-—uu——--—*-------a-._unta————'--—--——n-|—-——¢-—-—.q_---——-~'

LAGRE IALY V.NORMALFORBRUG I 362.73 1 5562.73 f 1868.51 | 1868.51 1 1025.88 1§ 1025.88 1 3457.12 |
HERAF: M~L AGRE 1l 343.02 1 343.02 | 1556.03 1§ 1556.03 1025.89 1 1025.88 & 2924.93

HERAF: SELSKABSLAGRE T 195.17 ¢ 195.17 1 677.51 1 677.51 1 514.62 F 514.62 : 1387.29 :
LAGRE IALI V.KRISEFDRBRUG I 562.73 1 S562.73 1 1868.51 | 1868.51 | 1025.88  1025.88 | 3457.12 !
HERAF: M=t AGRE ¢t 363,02 1 343.02 | 1556.03 1 1556.0% § 1025.83 { 1025.88 ¢ 2924.93 |
HERAF: SELSKABSLAGRE f 195.17 ( 195.17 & 677.51 | 677.51 | 514.52 ¢ 514,62 | 1387.29 1
A A - - ----'---’-----+------'-—’---”’-ﬁ WA G R e e em am e - - ...—-—---nu--..—-n-------', e W o A e
LAGERVARIGHED v. NGRMALFOROR. { 1357 1154 1222 1 1175 ¢ 1254 980 |

HERAF: M- AGRE { 827 1 704 | 1018 ¢ 979 1 1254 ¢ 280

HERAF: SELSKABSLAGRE { 470 ¢ 400 1 L43 ¢ §26 1t 629 1 5§91 1
----—---------------_-_---g--._-~__-_--._----u--_,__m__-_--;----_.-_-¢__--a---_.---_-_---
LAGERVARIGHED V. KRISEFORBR. | 1357 1§ 1154 ¢ 1222 ¢ 1175 1 1254 1 980 1

HERAF : M=LAGRE { 8zr t T04 1 1018 979 i 1254 o 28D 1

HERAF: SELSKABSLAGRE 1 &70 1 400 1 443 1 426 629 t _ k91 1

1) INCL. LVNsLFG, RAFFINADERIGAS, MINERALSK TERPENTIN. EKSTRAKTIONSBENZIN SANT FORSVAR

Z) INCL. BOENRIGS BUNKRING AF SKIBE SAMT FORSVAR

1) INCL. BITUHEN-SH\REUL[E-PETRDLEUHSKDKS-UDEHRIGS BUNKRING AF SKIBE SAMT FGRSVAR

KB.2 OPLYSNINGERNE OM LAGRE TAGER [NKE HENSYKN TIL OANSX PRODUNKTION
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