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VARNOST ELEKTRICNIH VOZIL V CESTNEM PROMETU
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UDK: 656.1.08(043.2)
Povzetek

Na zacetku diplomskega dela sta na kratko predstavijeni zgodovina elektri¢nega vozila ter
razlika med elektricnim in hibridnim vozilom. Predstavljene so prednosti in slabosti
elektricnega vozila. V nadaljevanju so predstavljeni varnost elektricnih vozil, kako so
zasnovana, varnost elektricnih sistemov, varnost baterije, vzdrZevanje in varnost elektricnega
vozila po trku. Predstavljeni so tudi podatki testov tréenja elektricnega vozila. Opisana je
analiza voZnje z elektri¢nim vozilom. Predstavljeni so tudi predlogi in izboljSave, ter raziskave
in mnenja za in proti elektricna vozila. Izvedeni sta bili tudi dve anketi. Prvi anketni vprasalnik
je bil za lastnike elektricnih vozil, drugi pa za posameznike, ki bi morda kupili elektricno vozilo.
Ugotovili smo, da je elektricno vozilo zelo varno, saj so testi trcenja dosegali nadpovpreéne
ocene. Problem elektricnega vozila je, da so neslisna, kar pomeni, da jih ostali udeleZenci v
prometu ne slisijo, kar lahko privede do nesrece. S pomocjo rezultatov ankete smo ugotovili,
da bi ljudje kupili elektricno vozilo, vendar je problem se vedno cena. V empiricnem delu smo v
okviru vsake od dveh anket anketirali 100 ljudi. Anketi sta bili objavljeni na socialnem omrezju
Facebook in na forumu za lastnike elektricnih vozil. Vse podatke za teoreticni del smo povzeli
iz strokovnih clankov, spletnih virov ter knjig in jih smiselno razc¢lenili na poglavja.



ROAD TRAFFIC SAFETY OF ELECTRIC VEHICLES

Keywords:  safety of electric vehicles, crash tests, road traffic, survey

UDK: 656.1.08(043.2)

Abstract

At the beginning of the thesis, the history of electric vehicles and the difference between an
electric and hybrid vehicle are briefly presented. Presented are also advantages and
disadvantages of electric vehicles. Later on, the thesis presents safety of electric vehicles, how
they are designed, safety of electric systems, battery safety, maintenance and safety of the
electric vehicle after a crash. Presented is also data on crash tests of electric vehicles. Described
is the analysis of driving an electric vehicle. Suggestions and improvements are also presented,
as well as research and opinions for and against electric vehicles. Two survey were conducted.
The first questionnaire was intended for electric vehicle owners and the second one for
individuals, who might buy an electric vehicle. We found that electric vehicles are very safe,
since they scored above average at crash tests. The problem of electric vehicles is that they do
not make sounds, meaning that other traffic participants do not hear them, which can lead to
accidents. The results of the survey helped us to determine that people would buy an electric
vehicle, but their price is still an issue. Within the empirical part, we questioned 100 people per
survey. The surveys were published on the social network Facebook and on a forum for electric
vehicle owners. We summarized all the data for the theoretical part from professional articles,
online sources and books, and rationally structured them into chapters.
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UPORABLIJENI SIMBOLI IN KRATICE

Kratice

ABS — Anti-lock Braking System (Zavorni sistem proti blokiranju)
AC — Alternating current (izmenicni tok)

CRS — Chlid restrains system (Sistem za zadrZevanje otrok)

DC — Direct current (Enosmerni tok)

ESP — Electronic stability program (Elektronski program stabilnosti)
EV — elektri¢no vozilo

ICRT — International consumer research and testing

NCAP — New car assessment programme
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1 UvVOD

1.1 Problem in predmet raziskave

Na trg vse bolj prodirajo elektricna vozila, zaupanje v njihovo varnost pa je Se pod
vprasajem. Kako zagotavljamo varnost v elektri¢nih vozilih, kako se ljudje na njih odzivajo,
kaksne so prednosti uporabe pred »klasi¢nimi« avtomobili? Predmet diplomskega dela je
dokazati, da so elektri¢na vozila enako varna kot vozila z motorjem na notranje izgorevanje,
ovreli dvome in odgovoriti na zastavljena vprasanja.

1.2 Namen in cilj raziskave

Namen in cilj raziskave je prouciti elektri¢éna vozila z vidika varnosti, smotrnosti uporabe in
pricakovanj ter potreb obstojecih in morebitnih uporabnikov. Cilj je prav tako prepoznati
razlike med elektri¢nimi vozili in vozili z motorji na notranje izgorevanje.

Po opravljeni testni vozniji je cilj predstaviti prednosti in slabosti elektri¢nega vozila.
Namen diplomskega dela je tudi spoznati strukturo elektri¢cnega vozila in kakSne baterije se
nahajajo v avtomobilih.

S pomodjo anketiranja Zelimo ugotoviti prepoznavnost elektriénih vozil, zanimanje
anketiranih za nakup po starostnih skupinah ter letne stroske vzdrzevanja elektri¢nih vozil
v primerjavi z vozili z motorjem na notranje izgorevanje, in sicer v ZDA in Sloveniji.

1.3 Predpostavke in omejitve

Predpostavljamo, da na slovenskem trgu ni ugodnih pogojev za izvedbo testiranja
elektri¢nega vozila. Pojavijo se lahko ¢asovna stiska, tehni¢ne tezave, komunikacijski vozli
in neodzivnost potencialnih anketirancev. Omejitve obstajajo tudi na podrocju
razpolozljivih virov.



1.4 Predvidene metode

V diplomskem delu predstavljena raziskava temelji na uporabi strokovne literature,
¢lankov, zapiskov, zbranih podatkov, osebnih ugotovitev, analize ter internetnih virov.

1.5 Struktura naloge

V poglavju Uvod na kratko predstavljamo probleme in predmet raziskave ter namen in cilje
raziskave, kakor tudi predpostavke in omejitve.

V drugem poglavju o elektri¢nih avtomobilih spoznamo elektri¢no vozilo in predstavimo
njegovo zgodovino. Predstavimo Se prednosti in slabosti elektricnega vozila, baterijo vozila
in opiSemo vozili Tesla S in Volkswagen e-Golf.

V tretjem poglavju o varnosti spoznamo zasnovo elektricnega vozila in njegove varnostne
sisteme.

V cetrtem poglavju o testih tréenj sledimo krajSemu opisu celnega in bocnega trka
elektricnega vozila v pisni in slikovni obliki.

V petem poglavju z naslovom Analiza voZnje z elektricnim avtomobilom je opisano in
slikovno predstavljeno vozilo, s katerim se je izvajala testna voZnja, in sicer voZnja po mestu
in voZnja po avtocesti.

V sedmem poglavju z naslovom Predlogi za izboljSanje stanja je opisano mnenje in
predlogi, kako bi lahko trenutno stanje izboljsali.

V osmem poglavju z naslovom Raziskave in mnenja o elektri¢nih vozilih, je na kratko
opisano mnenje ljudi iz podrocja avtomobilizma.

V osmem poglavju z naslovom Anketni vprasalnik z metodo analize na osnovi anketiranja
s pomocjo dveh anketnih vprasalnikov dobimo odgovore anketirancev iz Slovenije in ZDA
(Priloga A). Sledi Se anketa o tem, ali ljudje razmisljajo o nakupu elektricnega oz. hibridnega
vozila, kaj jih najbolj privlaci ali odvrne (Priloga B).



2 ELEKTRICNI AVTOMOBIL

Elektri¢ni avtomobil je vozilo, ki ga poganja eden ali ve¢ elektromotorjev. Za pogon
elektromotorja se uporablja elektri¢na energija, ki je shranjena v baterijah. Clovek je prigel
do spoznanja, da naftni derivati niso obnovljiv vir energije, zato so se na trgu pojavila
podjetja, ki so zacela patentirati elektromotorje, ki bi lahko poganijali vozila, kot to sedaj Ze
mnogo let opravljajo motorji na notranje izgorevanje. Baterije so narejene tako, da se lahko
veckrat polnijo. Kljuénega pomena je kapaciteta baterije, saj je od te odvisno, kolikino
razdaljo lahko premagamo z avtomobilom. Baterije so narejene tako, da ko z avtomobilom
zaviramo, se energija, ki jo proizvedemo z zaviranjem, vrne v baterijo [21].

2.1 Zgodovina elektricnega avtomobila

Prvo funkcionalno elektri¢no vozilo oz. kocijo so izdelali leta 1832 na Skotskem, izumitelj je
bil Robert Anderson. Elektriéna kocija je bila opremljena z baterijami, ki pa se niso dale
znova napolniti. Do konca 19. stoletja so se elektri¢na vozila proizvajala v Franciji, Nemciji,
Veliki Britaniji ter v ZdruZenih drzavah Amerike. Med letoma 1900 in 1920 je bilo samo v
ZDA registriranih vec kot 33.000 elektri¢nih vozil, kar je dvakrat ve¢ kot vozil z motorjem na
notranje izgorevanje. Med letoma 1920 in 1980 je bilo zatiSje za elektri¢na vozila. Eden od
glavnih razlogov je prav gotovo razcvet naftne industrije po vsem svetu. Med drugim je k
zatonu elektri¢nih vozil pripomogel ameriski gigant avtomobilske industrije H. Ford z
vozilom Model-T, ki je prepolovil ceno vozila z bencinskim motorjem v primerjavi s
konkurencénim elektriénim vozilom. Po letu 1980 je znova oZivelo povprasevanje po
elektri¢nih vozilih zaradi naftne krize. V vecjih mestih so se zacele teZzave z onesnazevanjem
zraka zaradi izpustnih plinov iz motorjev na notranje izgorevanje [14].

2.2 Razlika med elektricnim in hibridnim vozilom

Hibrid. Hibridi imajo dva vira energije, ki delujeta kot celota, motor na notranje izgorevanje
in elektromotor. Hibridi avtomatsko preklapljajo med uporabo motorja na notranje
izgorevanje in elektromotorjem. Hibridi polnijo baterije na dva nacina, in sicer se energija s
pomocjo zaviranja prenese v baterije in jih s tem tudi polni, nato pa se polnijo tudi z



motorjem na notranje izgorevanje. Ta deluje kot generator, ki pretvarja mehansko energijo
v elektricno energijo ter na ta nacin napolni baterije, ki jih elektromotor potrebuje za
delovanje [2].

Plug-in hibrid. Plug-in hibridi imajo prav tako motor na notranje izgorevanje kot navaden
hibrid, vendar imajo vgrajeno bolj zmogljivo baterijo in se lahko polnijo na polnilnih
postajah za elektri¢na vozila. Plug-in hibridi imajo tri moZnosti polnjenja baterij, in sicer se
energija s pomocjo zaviranja vrne v baterije tako kot pri hibridih, s pomoéjo motorja na
notranje izgorevanje, tretja moznost pa je plug-in, kar pomeni, da se lahko baterija napolni
na javnih polnilnicah za elektri¢na vozila ali doma na elektricnem omrezju [2].

Elektricno vozilo. Elektricno vozilo poganja samo elektromotor. Baterije se polnijo s
pomocjo regeneracije energije pri zaviranju vozila ter s priklopom na standardno domace
elektricno omrezje 120 V/240 V, vendar je to polnjenje veliko pocasnejse. Vso noc traja, da
se vozilo povsem napolni. Vozilo pa se lahko prikljuci na hitre polnilnice, ki ga napolni v zelo
kratkem casu [2].

2.3 Prednosti in slabosti elektricnega vozila

Elektri¢na vozila so vozila prihodnosti. Z moc¢nejsimi in bolj zmogljivimi baterijami so resno
zaCela konkurirati vozilom z motorjem na notranje izgorevanje. Proizvajalci elektri¢nih vozil
se vse bolj zavedajo, da se lahko znajdemo v situaciji, ko bo naftnih derivatov zacelo
primanjkovati. Podjetja v ta namen is¢ejo alternative in ena od njih je elektri¢no vozilo.
Bistvena pozitivna lastnost elektriénega vozila je, da je prijazno do okolja. Elektromotor
pretvori v gibanje kar 95 % elektricne energije, medtem ko motor na notranje izgorevanje
pretvori le 25 % energije. Po drugi strani je problem, kam z izrabljenimi baterijami po
preteceni Zivljenjski dobi. Ena izmed tezav je tudi, da ljudje mislijo, da bodo racuni za
elektriko v gospodinjstvu bistveno visji zaradi polnjenja vozila doma [14].



Tabela 2.1 prikazuje prednosti in slabosti elektriénega vozila.
Tabela 2.1: Prednosti in slabosti elektri¢nih vozil [15].

PREDNOSTI

SLABOSTI

So zelo tiha.

Omejena Zivljenjska doba baterije.

Manjsa poraba, manjsi stroski prevoza.

Doseg vozila.

Kratka ¢akalna vrsta polnjenja (v primeru
vecjega Stevila elektri¢nih vozil se bi

¢akalna vrsta bistveno povecala).

Polnjenje traja veliko dlje kot polnjenje

rezervoarja.

Nudijo veliko udobja med voznjo.

V primeru izrabe kapacitete baterije na
cesti vam znanec ali prijatelj ne more

dostaviti energije.

Ne obremenjujejo okolja.

So bistveno draZja.

Pridobitev subvencije ob nakupu.

2.4 Baterija elektricnega vozila

Danasnje baterije, ki poganjajo elektri¢na vozila, Se niso izpopolnjene, so (Se) pretezke in

premalo zmogljive. Zaradi njihove teze je treba dobro premisliti o njihovem nameséanju ter

dobro razporediti tezo, kar lahko vpliva tudi na varnost vozila. Baterije za elektri¢na vozila

so sorazmerne med mocjo in maso, energijo in teZo ter gostoto energije. Manjse, lazje

baterije zmanjSajo teZo vozila in izboljSajo ucinkovitost vozila. V primerjavi z naftnimi

derivati imajo baterije veliko nizjo energijo, kar vpliva na doseg prevozene razdalje. Koli¢ina

elektricne energije (elektri¢ni naboj), shranjene v baterijah, se meri v amper urah ali v

Coulombih, pri ¢emer je skupna energija pogosto izmerjena v vatnih urah [14].




Tipi baterij:

e svinceve baterije,

e nikelj-metal hidrid in

o litij-ionske baterije.

Vzdrzevanje baterije

Pri elektri¢nih vozilih je pomembno, kako ravnamo z baterijo, da bo dlje ¢asa ohranila svojo
kapaciteto. Vecina elektri¢nih vozil je opremljenih s t. i. litij-ionsko baterijo.

V nadaljevanju je navedenih nekaj primerov pravilnega ravnanja z baterijo [14]:

e najvedji povzrocitelj izgube kapacitete je visoka temperatura,

e poskrbeti je treba za pravilno hlajenje oz. je treba med polnjenji in voZnjo dati bateriji
¢as, da se ohladi,

e pocasno polnjenje je za baterijo manj stresno,

e (e ni potrebno, baterije ni nujno vedno polniti do 100 %,

e vsakih 5-10 polnjenj je treba baterijo napolniti do 100 %, da se celice uravnoteiijo,

e kapacitete baterije ne smemo nikoli izprazniti do 0 % (vecina vozil tega tudi ne dopusca),

e (e vozilo nima aktivnega hlajenja baterije, je treba biti pozoren na temperaturo v vrocih
poletnih dneh.

2.5 Predstavitev elektri¢nih vozil

2.5.1 E-Golf

Nemski proizvajalec avtomobilov Volkswagen je izdelal elektricno vozilo, poznano pod
imenom e-Golf, tehniéne podatke vozila prikazuje Tabela 2.2. Vozilo se proizvaja v
nemskem mestu Dresden. Po obliki se bistveno ne razlikuje od vsem Ze znanega Golfa.
Edina razlika je vtem, da je vozilo popolnoma elektricno. Notranjost vozila je zelo privlaéna,
vsi merilniki in sredinska konzola so popolnoma digitalni [9].



Tabela 2.2: Tehniéni podatki e-Golfa [9]

Motor Elektromotor — najvecja moc¢ 100 kW (136 KM) —
najveéji navor 290 Nm, 0-3.000/min.
Baterija: Li-on — nazivna napetost 323 V —

35,8 kWh

Prenos moci Motor poganja prednji kolesi — 1-stopenjski

samodejni menjalnik

Zmogljivost Najvecja hitrost 150 km/h — pospesek 0-100
km/h 9,6 s — poraba elektricne energije 12

kWh/100 km — elektri¢ni doseg 300 km

Masa Prazno vozilo 1.615 kg — dovoljena skupna masa
2.020 kg

Cena Osnovni model: 39.895 €, testni model: 42.851 €

Cas polnjenja 17 ur (domaca polnilnica 220 V), 30 minut (hitra
polnilnica)

Slika 2.1 Prikazuje baterijo, elektromotor, menjalnik, polnilno enoto ter enoto za krmiljenje.

High-volloge botery pock
Power electronics
AC horger

Electric motor
Tromaminsion

Engne control module

Slika 2.1: Komponente elektriénega pogona [9]



2.5.2 TeslasS

Tesla Model S Slika 2.2 je elektri¢no vozilo podjetja Tesla Motors, ki se proizvaja v mestu
Fermont v ZdruZenih drZavah Amerike. Vozilo je bilo prvi¢ predstavljeno leta 2009 na
frankfurtskem sejmu, na evropski trg pa je prislo v zacetku avgusta 2013. Tesla S ima li-
ionsko baterijo s kapaciteto 85 kW, ki omogoca doseg 426 kilometrov. Na voljo je tudi
cenejsa oblika vozila s 60 kW baterijo, ki naj bi dosegala prepricljivih 335 kilometrov. Po
tovarniskih specifikacijah naj bi vozilo na kilometer porabilo 237,5 Wh, kar je priblizno
Cetrtina kilovatne ure. Cene prvih modelov na ameriSkem trgu so se gibale od 95.000 S s 60
kW baterijo do 105.000 $ za model s 85 kW baterijo. Leta 2013 je vozilo dobilo naziv »Green
car of the year«. [7].

Slika 2.2: Tesla S
(7]

Elektromotor razvije ogromnih 416 KM (310 kW) in 600 Nm navora. Elektromotor se nahaja
na zadnjem delu vozila. Najvecja izmerjena realna hitrost je 201 km/h. Pospesek do 100
km/h je 5,6 s. [7]

Baterija Tesla S ponuja dve vrsti baterij, 60 in 85 kilovatov [7]



Slika 2.3 prikazuje pozicijo baterije na podvozju.

Slika 2.3: Tesla S podvozje z baterijami

(7]

Tehnicne podatke vozila prikazuje Tabela 2.3.

Tabela 2.3: Tehniéni podatki Tesla S [7]

Motor Elektromotor 225 kW (302 km),
270 kW (362 km), 310 kW (416 km)

Prenos moci Motor poganja zadniji kolesi — 1-stopenjski samodejni menjalnik

Zmogljivost Najvecja hitrost 210 km/h,
0-100 km/h 5,8 s.
426 km s polno baterijo pri optimalni voznji

Masa 1.961 kg
Cena 69.999 € za osnovni model
Cas polnjenja 2 uriin 46 minut




3 VARNOST

Glede varnosti so elektricna vozila enako varna kot vozila z motorjem na notranjim
izgorevanjem. Najvelje tveganje v elektricnem vozilu predstavlja baterija. Ta je zaprta v
¢vrst zabojnik tako, da ni nih¢e izpostavljen visokim napetostim. V primerjavi z rezervoariji
za bencin ima baterija veliko pomanjkljivost. Medtem ko pogonsko gorivo zagori Sele, ko ga
zaneti iskra, se lahko poskodovane baterije zanetijo same — na primer zaradi kratkega stika.
Po raziskavah preizkusevalne druzbe Dekra je verjetnost, da se bo elektri¢no vozilo vnelo
po trku, je manj kot 1 %. Pri prvem vzigu elektricnega vozila Tesla je kovinski del na dnu
razparal baterijski zabojnik [14].

3.1 Zasnova elektri¢nega vozila

Pri zasnovi in konstrukciji elektri¢cnega vozila je treba vloziti veliko truda in vkljuditi Stevilne
dejavnike. Struktura in zasnova elektricnega vozila se zaCneta s tremi glavnimi fazami:
elektromotor, regulator moci in baterije.

Podvozje je glavna komponenta vozila. Na podvozje so namesceni elektromotor, kolesa,
krmilni mehanizem, zavore in vzmetni sistemi.

Elektromotor pretvori elektri¢cno energijo v mehansko. Elektromotor poganjajo baterije.
Elektricna vozila lahko za pogon uporabljajo dve vrsti elektromotorjev, in sicer motor z
enosmernim tokom, ki deluje med 96 in 192 volti, ali motor z izmenicnim elektri¢cnim
tokom, ki je trifazni ter deluje pri 240 voltih.

Motorji z enosmernim tokom so cenejsi in enostavnejSi. Po drugi strani so motorji z
izmeniénim tokom bistveno zmogljivejsi, saj omogocajo vecje pospeske. Pri elektromotorjih
je tezava pregrevanje pri obremenitvah, zato je popolna obremenitev za motor lahko
usodna, saj se ta pregreje in pokvari.

Nekatera elektri¢na vozila imajo tudi t. i. REGEN funkcijo, kar pomeni, da se med zaviranjem

vozila ustvarja energija, prav ta energija pa se pretvori v elektricno ter posledi¢no polni
baterije.
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Regulator je naprava, ki usmerja energijo iz baterije v elektromotor, pedal za plin je
povezan s potenciometri, ki javljajo regulatorju, koliko mo¢i je treba prenesti za voznjo. Ce
povzamemo, regulator moci regulira moc za voznjo, od njega je tudi odvisna hitrost voZznje
na podlagi pozicije pedala za plin. Slika 3.1 prikazuje, kje se nahajajo komponente
elektricnega vozila.

AC polnilec AC napajalni kabel

Toplotna ¢rpalka
Kompresor CCS vtiénica
elektricne
klima —_—
naprave ry;l!\.\_«’)n,

1 - a0 i x
"\"1 “|' o 4 '.\ 1 |
" oo | ' :

Slika 3.1: Zasnova elektri¢nega vozila [13]

3.2 Varnost elektri¢nih sistemov

Varnost elektri¢nih sistemov oz. zascita pred elektricnim Sokom mora biti v elektri¢nih
vozilih zagotovljena. Vse komponente, ki so pod napetostjo, so pri manjsih elektri¢nih
vozilih od 48 V do 120 V. Pri vegjih elektri¢nih vozilih je napetost nekoliko visja, od 48 V do
120 V. Komponente morajo biti dobro izolirane z neprevodnimi snovmi, kot sta guma in
plastika [1].

3.3 Varnost baterije

Baterija v elektricnem vozilu predstavlja ve¢ potencialnih nevarnosti: elektricno, mehansko,
kemi¢no in nevarnost eksplozije. Elektri¢ni vidiki vkljuujejo zascito pred elektri¢nim
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udarom in kratkim stikom, zato je treba zagotoviti zas¢itne komponente, kot so varovalke,
ki prekinejo elektri¢ni krog. Pri uporabi vec baterij morajo biti te med seboj locene z
ustreznim negorljivim ohisjem. V primeru, da se ena baterija deformira, lahko povzroci
kratki stik in posledi¢no zaneti pozar [1].

Glede na mehanske vidike baterije predstavljajo najve¢ teze vozila, zato morajo biti
namescéene tako, da ima vozilo stabilnost [1].

Nevarnosti s kemi¢nega vidika so odvisne od vrste baterije; za vsak tip baterije mora biti
predpisan nacin ravnanja v primeru nesrece. Med procesom polnjenja baterije je elektri¢no
vozilo priklju¢eno na elektricno omrezje in se morajo upostevati varnostni ukrepi, ki bi
preprecili elektri¢ni udar[1].

3.4 Vzdrzevanje

Za vzdrZevanje elektricnega vozila je v prvi vrsti odgovoren lastnik sam. Vecina lastnikov
elektri¢nih vozil ni usposobljenih za popravilo vozila, zato morajo biti vse komponente, ki
bi predstavljale nevarnost, dobro zasCitene za neposredni stik. V drugi vrsti so za
vzdrZevanje specializirane delavnice. Zaposleni v teh delavnicah morajo biti pouceni, da
lahko vzdrzujejo oz. popravljajo mehanske dele elektri¢nih vozil. Kadar se kaj dela na vozilu,
se mora baterija vedno odklopiti, da ne pride do poZara ali eksplozije. Kadar gre za popravilo
na elektromotorju ali bateriji, lahko to izvajajo le proizvajalci vozila oz. temu primerno
usposobljene osebe. Pri rutinskem pregledu vozila je treba preveriti izolacijo vozila,
krmilnike za ozemljitev in status baterije. Elektri¢no vozilo ni podobno bencinskemu ali
dizelskemu vozilu. Elektromotor ima drugacne karakteristike navora ter moci kot motorji
na notranje izgorevanje. Varna in energetsko ucinkovita voZnja zahteva ustrezno znanje.
Preden se odlo¢imo za nakup elektricnega vozila, nas je prodajalec dolzen seznaniti glede
ustrezne uporabe vozila, sploh glede pravilnega polnjenja baterije [1].

3.5 Varnostni sistemi v elektricnem vozilu

Varnostni sistemi, ki jih imajo elektri¢na vozila, so v vecini enaka kot pri vozilih z motorjem
na notranje izgorevanje. Za blaZenje udarcev oseb v vozilu skrbijo zracne blazine, ki so
namescene v volan in armaturno plosc¢o na stranskih delih vozila (zracne zavese). Sistem, ki
preprecuje kolesom, da zablokirajo, s kratico imenujemo ABS. Vecina sodobnih vozil ima
tudi sistem ESP, ki nadzira stabilnost vozila. Pri elektricnih vozilih je zraven vseh teh
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varnostnih sistemov tudi kopica drugih sistemov. Pri elektriécnem vozilu je problem baterija.
Kadar pride do trka vozila, se ta deformira, kar lahko povzroci kemijsko reakcijo in
posledi¢no to, da se vozilo vname. Baterija je sestavljena iz vec celic, ki so med seboj
izolirane s protipoZarnimi snovmi. Za primer trka so v vozilu namesc¢eni senzorji, ki prekinejo
elektricni krog. V primeru pregretja elektromotorja imajo vozila hladilne sisteme in
varovalke, ki prekinejo elektri¢ni krog. Zaradi pozicije baterije v elektricnem vozilu, ki je na
sredinskem delu podvozja, ima vozilo nizko tezisCe, posledi¢no je tudi bolj stabilno. V
zadnjih nekaj letih je bilo zabelezenih precej pozarov elektri¢nih vozil, zaradi Cesar se
postavlja vprasanje, ali so elektri¢na vozila varna za uporabo. Po statistiki je verjetnost, da
se elektri¢no vozilo vname, petkrat manjsa kot v primeru vozila na notranje izgorevanje.
Edina tezava pri elektricnih vozilih je, da so tiha, kar predstavlja nevarnost za pesce,
kolesarje in ostale SibkejSe ¢lene v cestnem prometu, ker jih ne slisijo. Pri podjetju Tesla
Motors so inZenirji zaceli razvijati komponente, ki bodo simulirale zvok vozila samo zato, da
bodo sliSna v prometu [19].

3.6 Elektricna varnost po trku

ISO 6469 — 4 doloca elektricne varnostne zahteve za elektricne pogonske sisteme in
prevodno povezane elektricne napeljave elektricno gnanih cestnih vozil za zas¢ito oseb
znotraj in zunaj vozila. Doloca tudi varnostne zahteve po trku vozila. Velja za cestna vozila
z elektriénim pogonom z elektricnimi tokokrogi razreda B napetosti. Ne uporablja se za
motorna kolesa in mopede. Varnostne zahteve tega dela standarda I1SO 6469-4: 2015
veljajo za veljavna vozila v skladu z objavljenimi preskusnimi postopki za trke v vsaki drzavi
ali regiji. Vozila, ki se uporabljajo, so vozila, ki so izrecno navedena v teh preskusnih
postopkih [20].
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4 TESTI TRCENJ

European New Car Assessment Programme (Euro NCAP) je evropski program za
ocenjevanje varnosti vozil s sedeZzem v Bruslju, Belgija. Organizacija opravlja teste vozil, ki
so priljubljena na evropskem trgu. Rezultati testiranj so javno dostopni vsakemu
posamezniku, ki ga zanimajo. Najpomembnejsi testi trkov so: Celni trk, bo¢ni oz. stranski
trk. Testira se tudi trk s peScem, otroske sedeZe ter varnostne sisteme v vozilu. Testi, ki se
izvajajo, vplivajo na povecanje kakovosti in varnosti, kar dokazujejo preizkusna tréenja pod
okriljem konzorcija Euro NCAP. V manj kot 20 letih se zaradi njih ni povecala samo varnost
potnikov, pac pa tudi varnost peScev. V letu 2015 je konzorcij Euro NCAP, del katerega je
tudi organizacija ICRT (International Consumer Research and Testing), pomembno
spremenil/dopolnil tudi osnovni test zascite potnikov. Eden od razlogov, zakaj avtomobili
postajajo varnejsi, je dobro uveljavljen program testiranja.

4.1 Celnitrk

Prednji trk oz. Celni trk ja najpogostejsi trk vozila v cestnem prometu. Za preizkus ¢elnega
trka mora biti ovira, v katero vozilo tréi, fiksirana in se ne sme gibati. Po evropskih
normativih se ¢elni trk izvaja pri hitrosti 64 km/h. Ovira je sestavljena iz aluminija, ki se ob
trku z vozilom deformira. Ovira mora biti Siroka 1.000 mm, visoka 800 mm ter dolga
540 mm. Trk se testira na voznikovi strani, saj tam pride do najve¢ poskodb zaradi stopalk
in volana [11]. Na sliki 4.1 vidimo deformirano Teslo S pri ¢elnem trku.

Slika 4.1: Celni trk Tesla S [6]
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4.2 Bocnitrk

Pri boénem trku vozila je vozilo fiksirano, ovira pa se premika s hitrostjo 50 km/h. Ovira je
oblikovana tako, da je podobna prednjemu delu vozila.

Pri boénem trku vozila lahko pride do hudih poskodb udelezencev v vozilu, saj je materiala,
ki bi zadrzal oz. absorbiral energijo, ki se sprosti ob trku, zelo malo v primerjavi s ¢elnim
trkom, ki energijo tako rekoc¢ absorbira s celotnim sprednjim delom vozila. Vecina sodobnih
vozil ima Ze vgrajene t. i. zraCne zavese, ki se ob trku vozila sprozZijo v milisekundah ter

ublazijo trk [19]. Slika 4.2 prikazuje boc¢ni trk Tesle S.

= 2 :
G s »2 13
<f i}
o wrig

Slika 4.2: Bo¢nitrk Tesla S
(6]

4.3 Test tréenja elektricnega vozila

Za test tréenja elektri¢nega vozila smo siizbrali Teslo S model. Vozilo je opremljeno s 85 kW
elektromotorjem. Je limuzina s 4 vrati mase 2.100 kg. Prikaz varnostnih sistemov Tabela 4.1

[6].
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Tabela 4.1: Prikaz varnostnih sistemov za potnike Tesle S [6]

Voznik Sopotnik Zadnji del
ZASCITA PRI CELNEM TRKU
Sprednja zra¢na blazina DA DA Ni podatka
Pas zategovalnik DA DA NE
Omejevalnik obremenitve DA DA NE
pasu in prsnega kosa
Zracna blazina za kolena NE NE Ni podatka
ZASCITA PRED BOCNIM
TRKOM
Stranska zracna blazina za DA DA Ni podatka
glavo
Stranska zracna blazina za DA DA Ni podatka
prsni kos
ZASCITA ZA OTROKA
ISOFIX Ni podatka NE DA
Izklop zracne blazine Ni podatka DA Ni podatka
VARNOSTNI ASISTENT
Opozorilnik za varnostni pas DA DA DA
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4.3.1 Odrasli potniki

Slika 4.3 prikazuje poskodbe voznika in sovoznika pri ¢elnem tréenju.

Passenger Driver

Slika 4.3: Rezultati pri ¢elnem tréenju [6]

Slika 4.4 prikazuje pozicijo glave, kadar gre za trk od zadaj.

Front Seat Rear Seat

Slika 4.4: Pozicija glave pri trku v vozilo od zadaj [6]

Kabina vozila pri éelnem trku je ostala stabilna. Od¢itki iz lutke za potnike so pokazali dobro
zascCito vseh telesnih podrocij, razen glave. Analiza kinematike je pokazala, da je zraéna
blazina na sovoznikovi strani imela »dno ven, kar pomeni, da ni bilo dovolj napihnjenosti,
da bi obraz dosegel blazino. Podjetje Tesla Motors je tezavo raziskalo in ugotovilo napako
v programski opremi za kalibriranje zracnih blazin, ki jo je dobavil prodajalec. Euro NCAP je
bil obveséen, da je bila napaka odpravljena v vseh vozilih. Izra€unani parametri poskodbe
niso bili nevarni, zas¢ita glave je bila kaznovana in ocenjena z oceno ustrezno. Lutke so
pokazale dobro zaséito kolen in stegen voznika in potnika. Podjetje Tesla Motors je
pokazalo, da bi bila podobna raven zascite zagotovljena tudi osebam razli¢nih velikosti in
tistim, ki so sedele na razli¢nih sedezih v vozilu.
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Slika 4.5 prikazuje poskodbe voznika pri trku z boka z drugim vozilom in kadar se vozilo
zaleti v drog.

. a
i i %/

Car Pole

Slika 4.5: Trk v vozilo z bocne strani z drugim vozilom in trk z drogom [6]
V preizkusu trka z boka je Tesla S dosegel najvec tock z dobro zascito vseh podrodij telesa.
Pri testu trka z stebrom je indikator v lutki pokazal pritisk na prsni koS. Zasc¢ita pred

poskodbo tilnika v primeru naleta vozila od zadaj je bila ocenjena kot dobra tako za
sprednje sopotnike kot sopotnike na zadnjem sedezu [6].

4.3.2 Otroci kot potniki

Na sliki 4.6 vidimo, da je otroski sedez opravil test z kategorijo dobro.

Tested restraint (Fit):
Takata Mini

B GooD

Slika 4.6: Lutka simulira 18 mesecev starega dojencka v Takata Mini sedezu [6]
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Slika 4.7 prikazuje, koliko tock je dosegel otroski sedez za dojencka, starega 36 mesecev.
Sede? je pri testnem trku dobil oceno dobro.

Tested restraint (Fit):
Takata Midi

B GOoD

Slika 4.7: Lutka simulira 36 mesecev starega dojencka v Takata Midi sedezu [6]
Varnostne lastnosti

Tabela 4.2 prikazuje varnostne sisteme za fiksiranje otroskega sedeza na razli¢nih sedezih
v vozilu

Tabela 4.2: Varnostni sistemi za fiksiranje otroskega sedeza [6]

Sovoznik Zadnji sedez Zadnji sredinski
sedez
Isofix NE NE NE
i-Size NE DA NE
CRS NE NE NE

Tesla Model S je dosegel najvec tock za zaséito otrok v vozilu. Obe lutki sta sedeli na
sprednjem sedezu s hrbtom proti armaturni plosci. Testi so pokazali dobro zaséito pri
¢elnem trku. Pri bo¢nem trku sta bili obe lutki pravilno nameséeni v zascitni lupini sedeza,
kar je preprecilo stik z glavo z deli notranjosti vozila. Zascitna blazina sovoznika se lahko
izklopi, kar omogoca, da se lahko sedeZ obrne z obrazom proti armaturni plos¢i. [6].

4.3.3 Trks peScem

Na sliki 4.8 vidimo, da je prednji del vozila obarvan z razli¢nimi barvami. Rdeca predstavlja
najbolj kriticne tocke za pesca, zelena pa predstavlja najmanj kriticne tocke.
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Pedestrian Impact Protection 23.8 Pts

HEAD IMPACT 13.9 Pts
PELVIS IMPACT 4.1 Pts
LEG IMPACT 5.8 Pts

Slika 4.8: Prikaz trka vozila s peScem [6]

Vozilo Tesla Model S je opremljeno s t. i. aktivnim pokrovom motorja. Ko senzorji zaznajo
stik s peScem, mehanizem v milisekundah dvigne pokrov motorja in omogoci, da pesec ne
udari tako mocno v vozilo. Zascita je bila zadostna, slabsi rezultati so bili zabeleZeni le na
dnu vetrobranskega stekla in na A-stebrickih. Odbijac vozila je nudil dobro zascito peScevim
nogam..[6].

4.3.4 Pomoc pri varnosti

Vozilo je opremljeno z omejevalcem hitrosti, ki se nastavlja ro¢no. Vgrajen ima ESC —
Electronic Stability Control oz. elektronski nadzor stabilnosti, sistem za varnostne pasove.
Tabela 4.3 prikazuje sistem za varnostne pasove [6].

Tabela 4.3: Sistem za varnostne pasove [6]

Opozorilo Voznik Sovoznik Potniki na zadnjem
sedezu
Vizualno DA DA DA
Zvocno DA DA DA
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5 ANALIZA VOZNJE Z ELEKTRICNIM VOZILOM

Za analizo voZnje smo si pri podjetju Avant2go, ki se ukvarja z izposojo elektri¢nih vozil po
vseh vecjih mestih v Sloveniji, izbrali elektri¢cno vozilo Volkswagen e-Golf. Za najem
elektricnega vozila smo morali opraviti izobrazevanje o uporabi elektri¢nih vozil.
IzobraZevanje je potekalo priblizno dve Solski uri, kjer so nam na kratko predstavili podjetje
Avant2go in nas seznanili, kako deluje aplikacija za uporabo elektri¢nega vozila. Pisnega
preizkusa ni bilo. lzobraZevanja se lahko udeleZi vsak, ki ima voznisko dovoljenje
B-kategorije. Po zakljuéenem izobrazevanju smo prejeli potrdilo in s tem tudi verifikacijo
aplikacije, ki je nujna za najem vozila. Tabela 5.1 prikazuje tehni¢ne podatke najetega vozila.

Slika 5.1 prikazuje potrdilo o opravljenem izobrazevanju.

Potrdilo

0 uspesno opravijenem izobraZevanju
Osnove elektricne mobilnosti
in predstavitev storitve Avant2Go

GO

Miha KOTNIK

e o

6avantcar‘
Mobinast po vadi men

Slika 5.1: Potrdilo o opravljenem izobraZzevanju
(Vir: Lasten, september 2018)
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5.1 Delovanje aplikacije

Aplikacija Avant2go je na voljo za iOS in Android platformo ter jo snamemo iz App stora oz.
iz Trgovine Play. Je brezplac¢na in je v angleSkem jeziku. Kot je prikazano na sliki 5.2, nam
aplikacija s pomo¢jo GPS-a poda najblizje lokacije, kjer lahko prevzamemo vozilo. Ce Zelimo
specifi€no vozilo, kot smo ga imeli sami, e-Golf, pritisnemo gumb filter, izberemo Zeleno
vozilo, in odpre se nam naslednje okno z lokacijo Zelenega vozila. E-Golf si lahko izposodimo
samo v Mariboru, v Ljubljani in Murski Soboti pa ni na voljo. Ko izberemo lokacijo prevzema
vozila, se nam odpre okno, kjer so podatki o vozilu; registracijska Stevilka ter koliko
odstotkov ima baterija vozila, tip menjalnika, Stevilo sedezev, Stevilo vrat, koliko prtljage
lahko imamo in cena na minuto oz. cena na kilometer. Ko pritisnemo gumb »Reserve
vehicle«, se nam pojavi rde€ krog, ki odsteva 15 minut brezplacne rezervacije. Kadar se 15
minut izte¢e, nam aplikacija ponudi moZnost podaljSanja rezervacije, ki je placljiva, ali pa se
nam rezervacija prekine in vozila ne moremo najeti.

Filter Vehicle

Smart ForFour ED 2018

Smart Fortwo EO
& A R2Ha2
‘ Smart Fortwo ED 2018
Ra Q2 H2 82
YW e-Gaolf MEEM 313
5 Nissan Leaf
DA L8 F4O4 Eecliic 100% (125 - 180 un)
& Renault 20E @ a 0 &
DA L5 a4 Ba -
Renault ZOE (41kWh) Fr b
&5 &
ST v A R8s 4 ‘ & 002¢ 8 &7k i
§ Murska Sobota- BTC
. P VW e-Golf
DA Rs 5 O3 o PAge CHANGE
T Y #lo 18 km SSEEY
‘ BMW G
YN e-Golf
a MBEM 31
VW e-Golf
), €/ U‘ MBEM 313
o h i
keup locat Frantidkanska cerkev
Tho reconming e ualid for k-up add Partizanska cesta 6,
2000 Maribor
23 October 2018 at
e 15:17:43

min proff locat Avtobusna postaja

Miinska ulica 1,
2000 Maribor

-0 iy 23 October 2018 at
Vehicke kcaticn 16:24:39

1 hour 6 minutes
55 seconds

- Travel dista 35 kilometres
Carce Proorg
aved purg Personal
1 0€

te 22%

Slika 5.2: Izgled aplikacije
(Vir: Lasten, oktober 2018)
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Tabela 5.1: Tehniéni podatki najetega vozila [9]

TEHNICNE LASTNOSTI VOZILA

Moc motorja 134 KM/100 Kw
Najvisja hitrost 150 km/h
Pospesek do 100 km/h 9,6s
Avtonomija 300 km

Vrsta baterije Litij-ionska 35,8 kWh
Cas polnjenja (DC) 0,5 ure za 80 %
Cas polnjenja (AC) 10,8 ur

DolZina 4 m

Sirina 1,8 m

Visina 1,45 m

Masa praznega vozila 1.615 kg
Dovoljena masa 2.020 kg

Slika 5.3 prikazuje e-golf-a

Slika 5.3: e-Golf [9]
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5.2 Testnavoinja

Testno voznjo smo izvedli v Mariboru. Na aplikaciji smo morali izbrati vozilo, ki smo ga Zeleli
najeti. Odlocili smo se za e-Golfa, ker je malo vecje vozilo oz. je enako kot vozila z motorjem
na notranje izgorevanje. Rezervacija se izvede prek aplikacije podjetja, prvih 15 minut je
brezplacna, ¢e jo Zelimo podaljsati, pa se pla¢a. Vozilo smo prevzeli na glavni avtobusni
postaji v Mariboru, na Mlinski ulici 1. Vozilo smo odklenili s pomocjo aplikacije. Najprej smo
testirali voZnjo po mestu. Za po mestu je vozilo idealno, saj je mestna voznja dinamicna, to
pomeni, da veliko zaviramo in speljujemo. Vozilo ima mozZnost polnjenja baterije, kadar
noge ni na pedalu za plin oz. zaviramo. Opazili smo, da nas kolesariji niso slisali, zaradi tega
smo morali biti dodatno pozorni na njih. Kasneje smo vozilo testirali na avtocesti. Pospeski
niso primerljivi s pospeski vozila z motorjem na notranje izgorevanje. Elektri¢no vozilo je
zelo poskoc€no, saj elektromotor nudi maksimalen navor v trenutku, ko stopimo na pedal za
plin. Vozilo ima blokado pri 160 km/h, ampak menimo, da zmore tudi vecjo hitrost. VoZnja
po avtocesti je bila zelo udobna in nesliSna. Opaziti je bilo, da se pri veliki hitrosti baterija
hitro prazni. Vsega skupaj smo prevozili 23 kilometrov. Slika 5.4 prikazuje elektromotor
vozila.

Slika 5.4: Elektromotor vozila
(Vir: Lasten, oktober 2018)
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Slika 5.5 prikazuje merilec hitrosti ter obratov.

Slika 5.5: Digitalni prikazovalnik v vozilu
(Vir: Lasten, oktober 2018)

Slika 5.6 kaze pretok energije na kolesa.
ﬁ'NormaI

Pretok energije

/

Slika 5.6: Prikaz pretoka energije na kolesa
(Vir: Lasten, oktober 2018)

Slika 5.7 prikazuje koliko energije smo pridobili nazaj z zaviranjem.

25 30
Cas voznje (min)

Slika 5.7: Prikaz rekuperacije oz. polnjenja baterije z zaviranjem
(Vir: Lasten, oktober 2018)
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521

Polnjenje vozila

Lastnosti polnjenja vozila (Plan-net solar, 2016):

5.2.2

popolnoma elektricna vozila so vozila, katerih pogonski sklop je elektromotor.
Njihove baterije se polnijo iz zunanjega omreZja in z regeneracijo energije ob
zaviranju,

hibridna vozila; pogonski sklop je elektromotor in motor na notranje izgorevanje.
Pri teh vozilih se baterije polnijo iz alternatorja, gnanega z motorjem z notranjim
izgorevanjem, in z regeneracijo energije ob zaviranju;

priklju¢na hibridna vozila; pri teh vozilih je pogonski sklop enak kot pri hibridnih
vozilih, le da je polnjenje baterij mozno tudi iz zunanjega omreija;

elektricna vozila s pogonom na gorivne celice; pri teh vozilih je pogonski sklop
elektromotor. Baterije se polnijo iz gorivnih celic in z regeneracijo energije ob
zaviranju. Med ta vozila spadajo elektri¢na vozila za golf, vili¢arji, elektri¢ni invalidski
vozicki in manjsa elektri¢na transportna vozila.

Nacini polnjenja

Polnjenje baterije za elektricna vozila se izvaja najveckrat neposredno iz elektricnega

omrezZja (Plan-net solar, 2016).

pocasno polnjenje — izmenic¢ni tok (AC), prek eno- ali trifaznih vti¢nic, podobnih
kW pri trifaznem napajanju). Cas polnjenja je 11-12 ur,

srednje hitro polnjenje — polnjenje z izmeni¢nim tokom (AC) prek posebnih eno- ali
(22 kW pri trifaznem napajanju). Cas polnjenja je 56 ur,

hitro polnjenje — Polnjenje z enosmernim tokom (DC) preko posebnih vti¢nic, kjer
150 kW. Te polnilne postaje srecamo tudi ob slovenskih avtocestah (Tesla
supercharger). Cas polnjenja je 10-20 min (priblizno 50 %).
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6 PREDLOGI ZA 1ZBOLJSANJE STANJA

Elektri¢na vozila pocasi vstopajo v prometno infrastrukturo. V nekaterih evropskih drzavah,
se pocasi uvaja politika prometa brez emisij. To je vse lepo in prav, vendar ne razmisljamo
veliko v to smer kako bomo polnili vozila, ¢e bodo na voljo samo elektri¢na. Sedaj se
vstavimo na bencinski ¢rpalki, doto¢imo gorivo, pla¢amo in se odpeljemo. To traja najvec
par minut. Tukaj se pojavi prvi velik problem, kako zagotoviti, da bomo lahko napolnili
elektri¢no vozilo z enako hitrostjo kot to sedaj storimo z vozili na fosilna goriva. Dostopna
elektri¢na vozila, se polnijo od 8 — 12 ur. Hitre polnilnice obstajajo vendar so na voljo samo
Teslinim modelom. Drugi velik problem je baterija. Proizvodnja baterij je zelo umazana in
vpliva na okolje. Baterija elektricnega vozila, bi naj imela Zivljenjsko dobo nekje 10 let,
takrat jo je potrebno zamenjati. Baterije Se vedno vsebujejo nevarne snovi, ki jih je
potrebno nekam spraviti. Ampak, tehnologija in znanje ljudi hitro napreduje, menim, da
bodo v prihodnosti na voljo mocnejse in bolj zmogljive baterije, hkrati tudi okolju prijazne.
Elektri¢ni avtomobil pa predstavlja tudi nekaj pozitivnih lastnosti. So prakti¢no neslisna, kar
je za ljudi, ki Zivijo v mestih dobra novica. Prijazna so za urbana okolja, saj ni izpustov,
posledi¢no bo v mestih bolj kvaliteten zrak. Elektri¢na vozila so pametna vozila, to pomeni,
da izkoristijo energijo maksimalno in ekonomicno.

Kot predlog izboljSanja stanja, bi lahko zaceli razmisljati o pametnih cestah. Polnjenje vozila

med voZnjo. Na avtocestah bi se lahko naredil dodaten pas, ki bi omogocal polnjenje
baterije.
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7 RAZISKAVE IN MNENJA O ELEKTRICNIH VOZILIH

Urednik avtoportala Financ Milo$ Mila¢, je postavil dobro vprasanje, »Odlocitev za
elektri¢ni avtomobil ali proti njemu je trenutno tudi odlocitev, ali Zelite vi biti gospodar
avtomobila ali pa bo va$ gospodar avto«. Najprej poglejmo finanéni vidik, Tabela 8.1. Ce
primerjamo Renaultov model ZOE, ki je elektri¢en in Renault Clio.[16]. Tabela 7.1 prikazuje
primerjave elektri¢nega vozila z vozilom z motorjem na notranje izgorevanje.

Tabela 7.1: Primerjava Renaultovih modelov [16]

Renault ZOE Renault Clio
Nakupna cena 25.990€ 12.190€
Eko sklad 18.490€ 0€
Najem baterije 5.940€ 0€
StroSek energije na 100 km | 1€ 5,67€
Doseg 403 km 957 km
Cas polnjenja 1 urain 38 minut do 20 ur 3 minute
rezervoarja/baterije

Torej, kot je omenil urednik avto financ, se glede na trenutno zmogljivost dostopnih
elektri¢nih vozil ne splaca kupiti, saj nam ne nudijo toliko, kot nam nudi vozilo z motorjem
na notranje izgorevanje. Trenutna infrastruktura nam enostavno ne omogoca, da bi imeli
vsi elektriéna vozila, saj bi to pomenilo, da bi obremenili elektriéna omrezja oz. bi se morali
v naprej najaviti za polnjenje vozila. [16].
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Med drugim, pa imamo tudi ljudi, ki zagovarjajo nakup elektricnega avtomobila.
Zagovorniki menijo, da so elektromotorji bolj poskocni in nam omogocajo veéje hitrosti. So
zelo tiha, manj obremenjujejo okolje. Z elektricnimi vozili, bi naj bilo manj servisov, saj
nimajo toliko vrtljivih delov, kot jih imajo tako imenovana klasi¢na vozila. Zagovorniki
pravijo, da so za vzdrZevanje bistveno cenejsi [15]

Zagovorniki elektri¢nih vozil pravijo, da je voZnja z elektri¢nim vozilom bistveno cenejsa. Ce
reCcemo, da stane ena kilovatna ura elektrike priblizno 10 centov, bi nas 160 km vozZnja z
elektri¢nim vozilom stala 3 €. Ce bi enako razdaljo prevozili z vozilom z motorjem na
notranje izgorevanje, bi nas le-ta stala vsaj trikrat vec. Torej na dolgi rok lahko z elektri¢nim
vozilom prihranimo veliko denarja. [17]

Da bi elektri¢na vozila zazZivela, se bodo morala zelo priblizati sedanjim vozilom. InZenirji
razmisljajo Ze v smeri, da bi se elektri¢no vozilo polnilo preko son¢nih celic, izboljSanje
baterij, povecanje hitrosti. Zaenkrat to omogocajo elektri¢na vozila luksuznih razredov, ki
pa Zal niso dostopna vsakemu. Ce povzamemo, smo pri elektri¢nih vozilih v dveh ekstremih,
ali kupimo majhno, slabo zmogljivo elektri¢no vozilo ali pa se odlo¢imo za luksuzno
elektri¢no vozilo, ki pa je zelo drago [17].
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8 ANKETNI VPRASALNIK

Metoda anketiranja je postopek za raziskovanje in zbiranje podatkov, informacij,
statisti¢nih podatkov ter mnenj na temo raziskave na podlagi vprasalnika. Anketa je
zanesljiva, e so zbrani podatki to¢ni. V nekaterih raziskavah je lahko to¢nost podatkov
popolna. MozZnost popolne ankete je v vecini primerih omejena. Razlog za nepopolno
anketo je treba ugotoviti v njeni pomanijkljivosti, na primer: v vecini primerov anketiranci
ne odgovorijo na vsa vprasanja, so odgovori nepopolni, netoc¢ni, enostranski in subjektivni.
[18].

Nacrtovanje ankete ima Sest kljucnih faz.
1. Konceptualizacija (kdo bo izprasan in kaj se bo sprasevalo),
Vzorec,
Operacionalizacija (priprava vpraSalnika),
Usposabljanje anketarjev,
Terenska faza (anketiranje),
Vnos podatkov.

o0k whN

8.1 lzvedba anketiranja

Anketiranje smo izvedli tako, da smo na spletu poiskali anketo na temo elektri¢nih vozil, ki
se je izvajala v ZDA. VprasSanja, prevedena v slovenski jezik, smo v obliki anketnega
vprasalnika objavili na spletu in anketirali ljudi v Sloveniji. Na ta nac¢in smo lahko primerijali
odgovore lastnikov elektri¢nih vozil v ZDA in Sloveniji. VpraSanja so bila zaprtega tipa in so
bila objavljena na spletu. Anketa se je delila na druzabnem omreZzju Facebook in na forumu,
ki je zgolj za lastnike elektri¢nih vozil oz. za tiste, ki bi to radi postali. Hkrati nas je zanimalo
tudi, ali bi se ljudje v Sloveniji odlocili za nakup elektri¢cnega vozila, zato smo ustvarili anketo
tudi na to temo. Cilj je bil pridobiti vsaj 100 anketiranih za posamezno anketo. Ko smo to
Stevilo dosegli, smo izvedli grafi¢no analizo in tako predstavili pridobljene realne podatke.
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8.2 Analiza podatkov za ZDA in Slovenijo

Od kod prihajate?

6%

0,
10%— /3%

13% _/

17%

\_ 22%

m Ljubljana = Maribor = Celje = Murska Sobota = Koper = Novo Mesto

Graf 8.1: Prebivalisce anketiranih

Graf 6.1 prikazuje, da je najvec anketiranih zobmocja Ljubljane (32 %), z 22 % sledi Maribor,
17 % anketiranih prihaja iz Celja, 13 % iz Murske Sobote, 10 % iz Kopra in 6 % iz Novega

mesta.

Where do you live?
7% 6% 5

6%

%

= New England m South Atlantic = Pacifik

= Middle Atlantic = East South Central = QOutside of United States
= East North Central = West South Central = West North Central

= Mountain

Graf 8.2: Prebivalis¢e anketiranih iz ZDA

Graf 6.2 prikazuje, da je najvec anketiranih z obmocja Pacifika (26 %).
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Spol

24%

76%
= Moski = Zenska

Graf 8.3: Anketirani po spolu v Sloveniji

Graf 6.3 prikazuje, da so najvec anket v Sloveniji izpolnili moski (76 %), zensk je bilo le
24 %.

What is your gender?
7%

\

93%

= Male = Female

Graf 8.4: Anketirani po spolu v ZDA

Iz grafa 6.4 je razvidno, da je v ZDA na anketo odgovarjalo bistveno ve¢ moskih kot zZensk,
in sicer 93 % moskih in 7 % Zensk.

Koliko ste stari?

29 28 25
20 10
. 2 1 b N :
0 - [ | —_—
17 let ali 18-20let 21-291let 30-39let 40-49let 50-59let 60 letalivec

mlajsi

B Starost

Graf 8.5: Anketirani po starosti v Sloveniji

Graf 6.5 prikazuje, da je najvec anketiranih v Sloveniji starih med 21 in 29 let (29 %), sledi
starostna skupina 3039 let, teh je 28 %, 25 % anketirancev pa je starih med 40 in 49 |et.
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Age

24
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17 or 18-20 21-29 30-39 40 - 49 50-59 60 or older
younger
W Age

Graf 8.6: Anketirani po starosti v ZDA

Iz grafa 6.6 je razvidno, da je najvec anketiranih v ZDA starih med 30 in 39 let, teh je
24 %, sledi starostna skupina med 40 in 49 leti, teh je 23 %, s 23 % jim sledi starostna
skupina 60 let ali vec.

Katerja je vasa najviSja stopnja izobrazbe?

30 23 27

Graf 8.7: Anketirani po izobrazbi v Sloveniji

Iz grafa 6.7 je razvidno, da je anketo izpolnilo najve¢ oseb z zaklju¢enim visokoSolskim
Studijem, teh je 27 %, sledijo anketirani z dokoncéano 4-letno poklicno Solo, teh je 23 %.

What is the highest level of school that you have
completed?

38
40

33
30
20 16 =
10 0 1 4 III 0
o - L]

Primary  Some high High school =~ Some 2 - year 4 -year Graduate - None of the
school  scholl, but diploma (or college, but college college level degree above
no diploma GED) no degree  degree degree

Graf 8.8: Anketirani po izobrazbi v ZDA
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Graf 6.8 prikazuje anketirane iz ZDA po izobrazbi, teh je najve¢ z dokonc¢ano univerzitetno
izobrazbo (38 %).

Koliko prihodkov ste imeli lani v gospodinjstvu?

40 30 27
30
ig 2 2 1 4 2 - - - I I

0

Y] Q Q \) & ) ) \) Q N S
o S O S S$ S N S N & 2D
N ,% N /\:/) % /\(9 '& > '\r)jo '\<? > \//\(/) ’»Q.QQ ée’/\,
B Koliko prihodkov ste imeli lani v gospodinjstvu?
Graf 8.9: Prihodki anketiranih v Sloveniji
How much total combined money did all members of
your household earn last year?
17
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. o 111 e N
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. I n I 1 =
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B How much total combined money did all members of your household earn last year?

Graf 8.10: Prihodki anketiranih v ZDA

Ali ste trenutno lastnik hibridnega ali elektri¢nega
vozila?
9%,
D
91%
= DA = NE

Graf 8.11: Stevilo lastnikov elektriénega ali hibridnega vozila v Sloveniji

Graf 6.11 prikazuje, da je od 100 anketirancev v Sloveniji trenutno 91 % lastnikov
elektricnega oz. hibridnega vozila.
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Do you currently own either a hybrid or electric
27%‘I
73%

= Yes = No

Graf 8.12: Stevilo lastnikov elektri¢nega ali hibridnega vozila v ZDA

Graf 6.12 prikazuje, da je 73 % anketiranih lastnikov elektri¢nega oz. hibridnega vozila.

Lastnik katere vrste hibridnega oz. elektricnega
vozila ste?

5% 17%

B...

69%
= Hibrid = Plug-in hibrid = Elektricni = Drugo
Graf 8.13: Vrste vozil, ki jih vozijo anketirani v Sloveniji

Graf 6.13 prikazuje, da je v Sloveniji najvec lastnikov elektri¢nih vozil (69 %), z 19 % sledi
hibrid.

What type of hybrid or electric do you own?

2% 12%

"\ 22%
64% _\

= Hybrid = Plug-in hybrid = Electric = Other
Graf 8.14: Vrste vozil, ki jih vozijo anketirani v ZDA

Graf 6.14 prikazuje, da je v ZDA najvec lastnikov elektri¢nih vozil, teh je 64 %, z 22 % sledi
Plug-in hibrid.

35



Koliko vas priblizno stane vzdrzevanje vasega
hibridnega oz. elektricnega vozila na leto?

50

34 41
22
L ] i
0

Manj kot 100€ 101 - 300€ 301 - 500€ Vet kot 500€

H Koliko vas priblizno stane vzdrZevanje vasega hibridnega oz. elektri¢nega vozila na
leto?

Graf 8.15: Stroski letnega vzdrZevanja hibridnega oz. elektri¢nega vozila anketiranih v
Sloveniji

Graf 6.15 prikazuje, koliko menijo anketirani, da bi jih stalo vzdrzevanje elektri¢cnega vozila
v Sloveniji. 41 % jih je odgovorilo s 101-300 €, 34 % pa, da manj kot 100 €.

How much does it cost to maintain your current
hybrid or EV each year?

60

55
40 31
0 [ | —

Less than 100$ 101 - 300S 301 - 500$ More than 5005

B How much does it cost to maintain your current hybrid or EV each year?

Graf 8.16: Stroski letnega vzdrzevanja hibridnega oz. elektri¢nega vozila anketiranih v ZDA
Graf 6.16 prikazuje, da so anketirani v ZDA odgovorili, da so stroski vzdrzevanja elektri¢nega
vozila manj kot 100 S, teh je bilo 55 %.

Bi se odlocili za nakup rabljenega hibridnega oz.
elektricnega vozila?

24%

76%

= DA = NE

Graf 8.17: Nakup rabljenega hibridnega oz. elektricnega vozila
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Iz grafa 6.17 je razvidno, da bi se v Sloveniji za nakup rabljenega elektri¢nega vozila odlodilo
76 %.

If you bought your current car new, would you
consider a used hybrid or EV for your next
purchase?

21%

O

= Yes = No
Graf 8.18: Nakup rabljenega hibridnega oz. elektri¢nega vozila v ZDA

Graf 6.18 prikazuje, da bi 79 % anketiranih v ZDA kupilo rabljeno elektri¢no vozilo.

Kako dolgo bi imeli v lasti hibridno oz. elektri¢cno
vozilo?
’18%

48%

34%

ml-3leta m4-6let 7-9let

Graf 8.19: Koliko let bi anketirani iz Slovenije imeli v lasti hibridno oz. elektri¢no vozilo
Graf 6.19 prikazuje, kako dolgo bi anketirani imeli v lasti elektri¢no vozilo. Najvec jih je
odgovorilo s 4-6 let (48 %), sledi odgovor 7-9 let (34 %).

How long do you expect to own your current
hybrid or EV?

27%
'35%

38%

m]-3ears m4-6Years 7 -9 Years

Graf 8.20: Koliko let bi anketirani iz ZDA imeli v lasti hibridno oz. elektri¢no vozilo
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Graf 6.20 prikazuje dokaj enako Stevilo let lastniStva elektricnega vozila. Da je to 4-6 let, jih
je odgovorilo 38 %, 35 % z 1-3 leta ter 27 % s 7-9 let.

Ali dobite kakSne subvencije, ker ste lastnik
hibridnega oz. elektricnega vozzila?

30% ‘

= DA = NE

70%

Graf 8.21: Subvencije lastnikov hibridnega oz. elektri¢nega vozila v Sloveniji

Iz grafa 6.21 je razvidno, da 70 % anketiranih v Sloveniji dobi subvencije.

Did you recive a rebate from your state, county,
city or Federal Goverment when you purchased?

45%

55%

mYes m No

Graf 8.22: Subvencije lastnikov hibridnega oz. elektri¢nega vozila v ZDA
Graf 6.22 prikazuje, da v ZDA 55 % anketiranih dobi subvencije, ker so lastniki elektri¢nih
vozil.
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Ali ste kupili novo ali rabljeno hibridno zo.
Elektricno vozilo?

25%‘

75%

= Novo = Rabljeno
Graf 8.23: Lastniki novih oz. rabljenih hibridnih oz. elektriénih vozil v Sloveniji

Iz grafa 6.23 je razvidno, da je v Sloveniji 75 % anketiranih kupilo novo elektri¢no vozilo.

Did you buy your hybrid/EV new or used?
34%
| 66%
= New = Used

Graf 8.24: Lastniki novih oz. rabljenih hibridnih oz. elektri¢nih vozil v ZDA

Graf 6.24 prikazuje, da je v ZDA 66 % anketiranih kupilo novo elektri¢no vozilo.

Zakaj ste se odlocili za nakup hibridnega oz.
elektri¢nega vozila?

34 37
40 19
o ] —
Da, bi prihranil denar  Za boljse okolje Vsec mi je dizajn Drugo
vozila

B Zakaj ste se odlocili za nakup hibridnega oz. elektricnega vozila?

Graf 8.25: Razlog nakupa hibridnega oz. elektri¢nega vozila v Sloveniji
Graf 6.25 kaze, da so se v Sloveniji anketirani odloCili za nakup elektri¢nega vozila predvsem
zaradi boljSega vpliva na okolje (37 %). S 34 % jim sledijo tisti, ki menijo, da so s tem
prihranili denar.
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Why did you buy your hybrid or EV?
38

40 29 29
20
4
0 | |
Save money Save the Love the style/look Other

environment

B Why did you buy your hybrid or EV?

Graf 8.26: Razlog nakupa hibridnega oz. elektri¢nega vozila v ZDA

Iz grafa 6.26 je razvidno, da anketirani v ZDA stremijo k boljSemu okolju, zato so se tudi
odlocili za nakup elektri¢nega vozila (38 %).

Koliko ¢asa ste lastnik hibridnega oz. elektricnega

vozila?
60
40
40 30 26
N B I :
O I
Manj kot eno leto 1-2leti 3-4leta Vec kot let

B Koliko Casa ste lastnik hibridnega oz. elektri¢nega vozila?
Graf 8.27: Stevilo let lastni$tva hibridnega oz. elektri¢nega vozila v Sloveniji

Iz grafa 6.27 je razvidno, da je v Sloveniji 40 % anketiranih, ki imajo elektri¢no vozilo 1-2
leti, 30 % manj kot eno leto in ter 26 % 3—4 leta.
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How long have you owned your current hybrid or

EV?
60
43
40 33
17
20 7
. ] -
Less than 1 Year 1-2Years 3 -4 Years More than 5 Years

H How long have you owned your current hybrid or EV?

Graf 8.28: Stevilo let lastni$tva hibridnega oz. elektri¢nega vozila v ZDA

Graf 6.28 prikazuje, da imajo anketirani v ZDA manj kot eno leto v lasti elektri¢no vozilo,
teh je 43 %.

Kje obicajno polnite vase hibridno oz. elektri¢no vozilo?

60 54
50
40
30
20
10

39

Doma Javne polnilnice Drugo

H Kje obicajno polnite vase hibridno oz. elektri¢no vozilo?

Graf 8.29: Lokacija polnjenja hibridnega oz. elektri¢nega vozila v Sloveniji

Iz grafa 6.29 je razvidno, da v Sloveniji dobra polovica polni elektri¢na vozila doma, 39 % pa
na javnih polnilnicah.

Where do you normally charge your car?

100 84
50
8 8
0 — —
Home charger Public charger Other

B Where do you normally charge your car?
Graf 8.30: Lokacija polnjenja hibridnega oz. elektri¢nega vozila v ZDA
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Graf 6.30 kazZe, da 84 % anketiranih v ZDA polni vozila doma.

Ali bi se odlocili za nakup plug-in vozila, ¢e bi vam vas
delodajalec omogodil polnjenje vozila na delovnem
mestu?

26

9

= DA = NE

Graf 8.31: Nakup hibridnega oz. elektri¢nega vozila, ¢e bi delodajalec omogocal polnjenje
vozila na delovnem mestu, v Sloveniji

Graf 6.31 kaZe, da bi kar tri ¢etrtine anketiranih v Sloveniji kupilo elektri¢no vozilo, ¢e bi ga
lahko polnili na delovhem mestu.

Would you be more likely to buy plug-in if your employer
offerd charging stations

28 ‘
72

= Yes m No

Graf 8.32: Nakup hibridnega oz. elektri¢nega vozila, ¢e bi delodajalec omogocal polnjenje
vozila na delovhem mestu, v ZDA

Graf 6.32 prikazuje, da bi anketirani v ZDA kupili elektri¢no vozilo, ¢e bi imeli na voljo
polnilnice na delovnem mestu (72 %).
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Ali imate zemljevid polnilnih postaj?

N

= DA = NE
Graf 8.33: Zemljevid polnilnih postaj v Sloveniji

Iz grafa 6.33 je razvidno, da ima 88 % anketiranih zemljevid polnilnih postaj.

Do you carry a map of charging stations?

mYes m No

Graf 8.34: Zemljevid polnilnih postaj v ZDA

Graf 6.34 prikazuje, da ima v ZDA 50 % anketiranih v lasti zemljevid polnilnih postaj.

Ali ste Ze kdaj popolnoma izpraznili rezervoar oz.
kapaciteto baterije na vozilu?

= DA = NE

Graf 8.35: Ali ste Ze kdaj popolnoma izpraznili rezervoar oz. kapaciteto baterije v vozilu,
Slovenija

43



Iz grafa 6.35 je razvidno, da je 49 % anketiranih Ze izpraznilo rezervoar oz. kapaciteto
baterije, 51 % pa Se nikoli.

Have you ever run your car until it was completely out of
fuel or charge?

4

= Yes m No

Graf 8.36: Ali ste Ze kdaj popolnoma izpraznili rezervoar oz. kapaciteto baterije na vozilu,
ZDA

Iz grafa 6.36 je vidno, da anketirani v ZDA Se nikoli niso izpraznili rezervoarja oz. kapacitete,
teh je 86 %, 14 % pa jih je ze.

Ali je polnilna postaja v blizini vasega doma enostavna za
uporabo?

N

= DA = NE

Graf 8.37: Ali je polnilna postaja enostavna za uporabo, Slovenija
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Is it convenient to use public charging station in your
area?

\

= Yes = No = Other
Graf 8.38: Ali je polnilna postaja enostavna za uporabo, ZDA

85% anketiranih v Sloveniji ima v bliZzini doma polnilnice, enostavne za uporabo (graf 6.37).
V ZDA je teh 56 % (graf 6.38).

Kako dale¢ od vasega doma je najblizja javna polnilna

postaja’?
60
40
26
i . . :
. [ ] _—
6 - 10km 11 - 15km 16 - 20km Vec kot 20km

B Kako dale¢ od vasega doma je najblizja javna polnilna postaja?

Graf 8.39: Oddaljenost najblizje javne polnilne postaje, Slovenija
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How far is the nearest public charging station?
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68

B How far is the nearest public charging station?

Graf 8.40: Oddaljenost najbliZje javne polnilne postaje, ZDA

Dobra polovica anketiranih je odgovorila, da je najbliZja polnilnica v ZDA oddaljena manj
kot 5 km (graf 6.40), v Sloveniji pa od 6 do 10 km (graf 6.39).

Koliko Casa traja polnjenje vasega hibridnega oz.

eIektriEnega vozila?
6

26‘

= Manj kotenouro ®1-3ure ®=4-8ur ®m9-12ur =12uralivet

35

Graf 8.41: Cas polnjenja vozila anketiranih, Slovenija
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How long does it take to charge your car to 100%?

o /8
11
23

mlesstahlhour ®1-3hours ®=4-8hours ®9-12hours =12+ hours

Graf 8.42: Cas polnjenja vozila anketiranih, ZDA

V ZDA je 49 % anketiranih odgovorilo, da se jim vozilo polni od 4 do 8 ur. 23 %, da se vozilo
napolni od 1 do 3 ur (graf 6.42). V Sloveniji je 35 % anketiranih mnenja, da se jim vozilo
polniod 1 do 3 ur, 26 % pa, da od 4 do 8 ur (graf 6.41).

Ali imate doma lastno polnilno postajo? Ce jo imate,
kakSno?

60_]

= 120V = 240V

Graf 8.43: Vrsta lastnih polnilnih postaj anketiranih v Sloveniji
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Do you have a home charging station? If so, what
type?

3

|

= 120V = 240V = Other

Graf 8.44: Vrsta lastnih polnilnih postaj anketiranih v ZDA

V Sloveniji ima 60 % anketiranih 240 V polnilnice, 32 % pa 120 V polnilnice (graf 6.43). V
ZDA ima 64 % anketiranih 240 V polnilnice, 120 V polnilnice pa ima v lasti 33 % anketiranih
(graf 6.44).

Ali menite, da je hibridno oz. elektri¢no vozilo enako
varno kot vozila z motorjem na notranje izgorevanje?

21 |
— 79
= DA = NE

Graf 8.45: Ali je hibridno oz. elektri¢no vozilo varno, Slovenija

Graf 6.45 prikazuje, da je 79 od 100 anketiranih mnenja, da so elektri¢na vozila enako varna
kot vozila z motorjem na notranje izgorevanje.
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Ali bi priporocili nakup hibridnega oz. elektri¢nega
vozila vasim znancem in sorodnikom?

<

18

82

= DA = NE

Graf 8.46: Ali bi anketirani v Sloveniji priporocili nakup hibridnega oz. elektri¢nega vozila
znancem in sorodnikom

Do you recommend a hybrid or electric to a family
member?
0

= Yes m No

Graf 8.47: Ali bi anketirani v ZDA priporocili nakup hibridnega oz. elektri¢nega vozila
znancem in sorodnikom

V Sloveniji bi 82 % anketiranih priporocilo nakup sorodnikom ter znancem (graf 6.46), vZDA
pa vsi (graf 6.47).
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8.3 Analiza podatkov anketiranih, ki razmisljajo o nakupu elektricnega

vozila
Od kod prihajate?
40 38
30
30
20 . . o 10
10
0 — I I ]
Maribor Ljubljana Celje Murska Sobota Koper Novo Mesto

m Stevilo anketiranih

Graf 8.48: Prebivalisce anketiranih
Po analizi podatkov za ljudi, ki razmisljajo o nakupu elektricnega vozila, prihaja najvec

anketiranih iz Murske Sobote (38 %), sledi Maribor s 30 %. Priblizno enako Stevilo jih prihaja
iz Ljubljane, Novega mesta, Kopra in Celja (graf 6.48).

Spol

“@)-

= Moski = Zenska
Graf 8.49: Anketirani po spolu

Najvec anket so izpolnili moski (59 %), Zenske sledijo z 41 % (graf 6.49).

Koliko ste stari?

60 48
40
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17 let ali 18- 20 let 21-29 let 30-39let 40 - 49 let 50-59 let 60 let ali vec
mlajsi

B Starost anketiranih

Graf 8.50: Stevilo anketiranih po starostni skupini
Skoraj polovica anketiranih je starih 21-29 let (graf 6.50).
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Izobrazba
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M Izobrazba

Graf 8.51: Anketirani glede na izobrazbo

Graf 6.51 prikazuje, da je najvec anketiranih dokoncalo gimnazijo (28 %), sledijo anketirani
z visokoSolsko izobrazbo (22 %).

Koliko prihodkov ste imeli lani v gospodinjstvu?
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Graf 8.52: Stevilo prihodkov v gospodinjstvu
Ali ste se Ze kdaj vozili z elektricnim oz. hibridnim vozilom?
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Graf 8.53: Stevilo anketiranih, ki so Ze uporabljali elektri¢no oz. hibridno vozilo
Iz analize podatkov je moc razbrati, da se 40 % anketiranih Se ni vozilo z elektri¢cnim vozilom.

Tistih, ki so se, je 23 %, 16 % se jih je vozilo z elektriénim avtobusom, 11 % z elektri¢nim
kolesom ter 10 % z elektri¢nim skuterjem (graf 6.53).
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Ali bi si kupili hibridno oz. elektri¢no vozilo?
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Graf 8.54: Grafi¢ni prikaz, ali bi anketirani kupili hibridno oz. elektri¢no vozilo

Iz grafa 6.54 je razvidno, da ljudje pozdravljajo elektriéna vozila, saj jih je kar 80 %
odgovorilo, da bi kupili elektri¢no oz. hibridno vozilo.

Koliko bi odsteli za nakup hibridnega oz. elektricnega

vozila?
28
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20 16 19 16
0
Manj kot 5.000€ 5.000 - 10.000€ 10.000 - 15.000€ 15.000 - 20.000€ 20.000 ali vec

B Vsota, ki bi jo anketirani odsteli za nakup hibridnega oz. elektricnega vozila

Graf 8.55: Prikaz, koliko bi anketirani odsteli za nakup hibridnega oz. elektri¢nega vozila

Najvec anketiranih (28 %) bi za nakup elektri¢nega oz. hibridnega vozila odstelo od 10.000
€ do 15.000 € (graf 6.55).
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Koliko menite, da bi vas priblizno stalo vzdrZzevanje vasega
hibridnega oz. elektri¢nega vozila?
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B Domnevni stroski vzdrZevanja

Graf 8.56: Prikaz, koliko domnevajo anketirani, da bi jih stalo vzdrzevanje hibridnega oz.
elektricnega vozila

39 % anketiranih meni, da bi bili stroski vzdrZevanja elektricnega oz. hibridnega vozila med
300 € in 500 € (graf 6.56).

Ali bi se odlocili za nakup rabljenega hibridnega oz.
elektricnega vozila?
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Graf 8.57: Prikaz, koliko anketiranih bi se odlocilo za nakup rabljenega hibridnega oz.
elektri¢nega vozila

Skoraj dve tretjini anketiranih bi kupilo rabljeno elektri¢no oz. hibridno vozilo (graf 6.57).

Kako dolgo bi imeli v lasti hibridno oz. elektri¢no vozilo?
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B Kako dolgo bi imeli v lasti hibridno oz. elektri¢no vozilo?

Graf 8.58: Prikaz, koliko let bi anketirani imeli v lasti hibridno oz. elektri¢no vozilo
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33 % anketiranih bi imelo elektriéno oz. hibridno vozilo v lasti 4—6 let, 28 % 7-9 let, 22 % 9
let ali ve€in 17 % 1-3 leta (graf 6.58).

Ali menite, da bi dobili kaksne okoljevarstvene subvencije,
ker ste lastnik hibridnega oz. elektri¢nega vozila?
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Graf 8.59: Mnenje anketiranih glede okoljevarstvenih subvencij

72 % anketiranih meni, da bi dobili subvencije, ¢e bi se odlocili za nakup elektricnega oz.
hibridnega vozila (graf 6.59).

Zakaj bi se odlocili za nakup hibridnega oz. elektri¢nega

vozila?
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M Zakaj bi se odlocili za nakup hibridnega oz. elektricnega vozila?

Graf 8.60: Grafic¢ni prikaz, zakaj bi kupili hibridno oz. elektri¢no vozilo

45 % anketiranih bi kupilo elektri¢no oz. hibridno vozilo zaradi izboljSanja okolja, 35 % pa,
da bi prihranili denar (graf 6.60).
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Kje bi obicajno polnili vase hibridno oz. elektri¢no

vozilo?
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B Kje bi obicajno polnili vase hibridno oz. elektri¢no vozilo?
Graf 8.61: Grafi¢ni prikaz, kje bi anketirani polnili hibridno oz. elektri¢no vozilo

Graf 6.61 prikazuje, da bi dobra polovica anketiranih elektri¢no oz. hibridno vozilo polnila
doma, 45 % pa na javnih polnilnicah.

Ali bi se odlocili za nakup plug-in vozila, ¢e bi vam va$
delodajalec omogodil polnjenje vozila na delovnem mestu?
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Graf 8.62: Vpliv delodajalca na nakup hibridnega oz. elektri¢nega vozila, ¢e bi imeli
anketirani moznost polnjenja na delovnem mestu

76 % ljudi bi kupilo elektricno oz. hibridno vozilo, ¢e bi lahko vozilo polnili na delovhem
mestu (graf 6.62).

Ali ste ze kdaj popolnoma izpraznili rezervoar oz.
kapaciteto baterije na vozilu?
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Graf 8.63: Grafi¢ni prikaz, ali so anketirani Ze kdaj izpraznili rezervoar ali kapaciteto
baterije v vozilu

Iz grafa 6.63 je razvidno, da je 65 % anketiranih Ze popolnoma izpraznilo rezervoar v vozilu.
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Koliko km ste najvec prevozili, preden ste ponovno napolnili

vozilo?
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Graf 8.64: Prikaz, koliko km so anketirani najvec prevozili, preden so ponovno napolnili
vozilo

Koliko ¢asa menite, da bi trajalo polnjenje vasega
hibridnega oz. elektri¢nega vozila?
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H Koliko ¢asa menite, da bi trajalo polnjenje vasega hibridnega oz. elektricnega vozila?

Graf 8.65: Grafi¢ni prikaz, koliko ¢asa menijo anketirani, da bi se polnilo hibridno oz.
elektri¢no vozilo
Graf 6.65 prikazuje, da je 29 % anketiranih mnenja, da bi se jim elektri¢no vozilo polnilo 1-
3 ure, 21 % pa, da 4-8 ur. Prav tako je 21 % anketiranih menja, da bi se jim vozilo polnilo
12 ur ali vec.

Ali bi doma imeli lastno polnilno postajo? Ce da, kakéno?

./_ 33

= 120V = 240V

Graf 8.66: Tip polnilne postaje, ki bi jo anketirani imeli v lasti

64 % anketiranih bi imelo v lasti 240 V polnilno postajo (graf 6.66).
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Ali menite, da bi se vam mesecni racun za elektriko zelo
povecal?

9
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Graf 8.67: Prikaz podatkov za mesecni racun za elektriko, ¢e bi anketirani doma polnili
hibridno oz. elektri¢no vozilo

72 % anketiranih je mnenja, da bi zaradi polnjenja vozila doma imeli povisan racun za
elektriko (Graf 6.67).

Ali menite, da je hibridno oz. elektri¢no vozilo enako varno
kot vozila z motorjem na notranje izgorevanje?
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Graf 8.68: Mnenje anketiranih glede varnosti hibridnega oz. elektri¢nega vozila v
primerjavi z vozili z motorjem na notranje izgorevanje

80 % anketiranih meni, da je elektricno oz. hibridno vozilo enako varno kot vozila z
motorjem na notranje izgorevanje (Graf 6.68).

8.4 Primerjava ankete ZDA — Slovenija za lastnike elektri¢nih vozil

Najvec anketiranih je prihajalo iz obmocja Ljubljane (32 %), z 22 % je sledil Maribor, 17 %
anketiranih je prihajalo iz Celja, 13 % iz Murske Sobote, 10 % iz Kopra in 6 % iz Novega
mesta. NajveC anketiranih v ZDA je prihajalo iz obmocja Pacifika (26 %).Najvec anket v
Sloveniji je izpolnilo moskih (76 %), Zensk je bilo le 24 %. V ZDA je na anketo odgovarjalo
bistveno ve¢ moskih kot Zensk, in sicer 93 % moskih in 7 % Zensk. Najvec anketiranih v
Sloveniji je bilo starih med 21 in 29 let (29 %), sledi starostna skupina 30-39 let, teh je bilo
28 %, 25 % anketirancev pa je bilo starih med 40 in 49 let.
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najvec anketiranih v ZDA je bilo starih med 30 in 39 let, teh je bilo 24 %, sledila je starostna
skupina med 40 in 49 leti, teh je bilo 23 %, s 23 % jim je sledila starostna skupina 60 let ali
veC. Anketo je izpolnilo najve¢ oseb z zaklju¢enim visokoSolskim Studijem, teh je 27 %,
sledili so anketirani z dokoncano 4-letno poklicno Solo, teh je 23 %. Iz ZDA po izobrazbi, je
bilo anketiranih najvec z dokonéano univerzitetno izobrazbo (38 %).

V Sloveniji je bilo 91 % anketiranih lastnikov elektricnega oz. hibridnega vozila.

V ZDA je 73 % anketiranih lastnikov elektricnega oz. hibridnega vozila. V Sloveniji je bilo
najvec lastnikov elektri¢nih vozil (69 %), z 19 % je sledil hibrid.

V ZDA je bilo najvec lastnikov elektri¢nih vozil, teh je bilo 64 %, z 22 % je sledil Plug-in hibrid.
V Sloveniji je bilo mnenja 41 %, bi jih stalo vzdrzevanje med 101-300 €, 34 % pa, da manj
kot 100 €.

anketirani v ZDA so odgovorili, da bi bili stroski vzdrzevanja elektricnega vozila manj kot
100 S, teh je bilo 55 %.

v Sloveniji bi se za nakup rabljenega elektri¢nega vozila odlocilo 76 %, v ZDA, 79 %.

Kako dolgo bi imeli v lasti elektri¢no vozilo so anketirani v Sloveniji odgovorili s 4-6 let (48
%, sledil je odgovor 7-9 let (34 %).

V ZDA je bil podatek dokaj enak 46 let, jih je odgovorilo 38 %, 35 % z 1-3 leta ter 27 % s
7-9 let. 70 % anketiranih v Sloveniji je dobilo okoljevarstvene subvencije. V ZDA 55 %.

V Sloveniji je 75 % anketiranih kupilo novo elektri¢no vozilo.

v ZDA 66 %.

v Sloveniji bi se anketirani odlodili za nakup elektricnega vozila predvsem zaradi boljSega
vpliva na okolje (37 %). S 34 % jim je sledilo z mnenjem, da so s tem prihranili denar.
Anketirani v ZDA so strmeli k boljSemu okolju, zato so se tudi odlocili za nakup elektri¢nega
vozila (38 %). V Sloveniji je bilo 40 % anketiranih, ki imajo elektri¢no vozilo 1-2 leti, 30 %
manj kot eno leto in ter 26 % 3—4 leta. Anketirani v ZDA manj kot eno leto, teh je bilo 43 %.
v Sloveniji dobra polovica polni elektri¢na vozila doma, 39 % pa na javnih polnilnicah. 84 %
anketiranih v ZDA polni vozila doma. Kar tri Cetrtine anketiranih v Sloveniji bi kupilo
elektri¢no vozilo, ¢e bi ga lahko polnili na delovhem mestu. V ZDA bi anketirani kupili
elektri¢no vozilo, ¢e bi imeli na voljo polnilnice na delovnem mestu (72 %).

Dobra polovica anketiranih je odgovorila, da je najbliZja polnilnica v ZDA oddaljena manj
kot 5 km, v Sloveniji pa od 6 do 10 km. V ZDA je 49 % anketiranih odgovorilo, da se jim
vozilo polni od 4 do 8 ur. 23 %, da se vozilo napolni od 1 do 3 ur. V Sloveniji je 35 %
anketiranih mnenja, da se jim vozilo polni od 1 do 3 ur, 26 % pa, da od 4 do 8 ur.

V Sloveniji je odgovorilo 60 % anketiranih, da imajo 240 V polnilnice, 32 % pa 120 V
polnilnice. V ZDA 64 % 240 V polnilnice, 120 V polnilnice 33 %.

79 od 100 anketiranih je bilo mnenja, da so elektri¢na vozila enako varna kot vozila z
motorjem na notranje izgorevanje. V Sloveniji bi 82 % anketiranih priporocilo nakup
sorodnikom ter znancem, v ZDA pa vsi.
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8.5 Ugotovitve ankete za ljudi, ki razmisljajo o nakupu elektri¢nega vozila

Po analizi podatkov za ljudi, ki razmisljajo o nakupu elektri¢nega vozila, je prihajalo najvec
anketiranih iz Murske Sobote (38 %), sledil je Maribor s 30 %. Priblizno enako Stevilo jih je
prihajalo iz Ljubljane, Novega mesta, Kopra in Celja. Najvec anket so izpolnili moski (59 %),
Zenske 41 %.

Skoraj polovica anketiranih je bila starih 21-29 let. Najve¢ anketiranih je dokoncalo
gimnazijo (28 %), sledili so anketirani z visokoSolsko izobrazbo (22 %). Iz analize podatkov
je bilo mo¢ razbrati, da se 40 % anketiranih Se ni vozilo z elektricnim vozilom. Tistih, ki so
se, je 23 %, 16 % se jih je vozilo z elektri¢nim avtobusom, 11 % z elektri¢nim kolesom ter 10
% z elektricnim skuterjem. Ljudje pozdravljajo elektricna vozila, saj jih je kar 80 %
odgovorilo, da bi kupili elektri¢no oz. hibridno vozilo. Najve¢ anketiranih (28 %) bi za nakup
elektri¢nega oz. hibridnega vozila odstelo od 10.000 € do 15.000 €. 39 % anketiranih je bilo
mnenja, da bi bili stroski vzdrZevanja elektricnega oz. hibridnega vozila med 300 € in 500 €.
Skoraj dve tretjini anketiranih bi kupilo rabljeno elektri¢no oz. hibridno vozilo.

33 % anketiranih bi imelo elektriéno oz. hibridno vozilo v lasti 4—6 let, 28 % 7-9 let, 22 % 9
let alive€in 17 % 1-3 leta. 72 % anketiranih je bilo mnenja, da bi dobili subvencije, ¢e bi se
odlocili za nakup elektricnega oz. hibridnega vozila. 45 % anketiranih bi kupilo elektricno
oz. hibridno vozilo zaradi izboljSanja okolja, 35 % pa, da bi prihranili denar. Dobra polovica
anketiranih bi elektri¢no oz. hibridno vozilo polnila doma, 45 % pa na javnih polnilnicah. 76
% ljudi bi kupilo elektri¢no oz. hibridno vozilo, ¢e bi lahko vozilo polnili na delovhem mestu.
29 % anketiranih je bilo mnenja, da bi se jim elektri¢no vozilo polnilo 1-3 ure, 21 % pa, da
4—8 ur. Prav tako je 21 % anketiranih bilo menja, da bi se jim vozilo polnilo 12 ur ali vec. 64
% anketiranih bi imelo v lasti 240 V polnilno postajo. 72 % anketiranih, je bilo mnenja da bi
zaradi polnjenja vozila doma imeli povisan racun za elektriko 80 % anketiranih je
odgovorilo, da je elektricno oz. hibridno vozilo enako varno kot vozila z motorjem na
notranje izgorevanje.
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9 SKLEP

Zacetki elektri¢nega vozila segajo v obdobje pred prvo svetovno vojno, ko je bilo na cestah
vec elektri¢nih vozil kot vozil z motorjem na notranje izgorevanje. Kasneje so bila elektri¢na
vozila izrinjena na stranski tir zaradi masovne najdbe nafte po svetu. Vozila z motorjem na
notranje izgorevanje so bila tisti ¢as tudi cenejSa zaradi masovne proizvodnje Fordovega
modela T, ki je razpolovil ceno vozila takrat konkurencnim elektri¢nim vozilom. V 70. letih
20. stoletja je povprasSevanje po vozilih z motorjem na notranje izgorevanje upadlo zaradi
naftne krize. Spet je kazalo na to, da bo svetla prihodnost za elektri¢na vozila, vendar ni bilo
tako, saj tehnologija (Se) ni bila tako napredna, da bi konkurirala vozilom z motorjem na
notranje izgorevanje. V 21. stoletju konc¢no lahko re¢emo, da je elektricno vozilo zacelo
konkurirati vozilom z motorjem na notranje izgorevanje. Z okoljevarstvenega vidika so
elektri¢na vozila zadnje ¢ase vse bolj priljubljena, saj nimajo izpustnih plinov, ki bi povzrocali
onesnazevanja zraka. V velikih mestih se tako Ze uvajajo cone brez avtomobilov oz. so
dostopne le kolesarjem, pescem in elektricnim vozilom.

Ugotovili smo, da je elektriéno vozilo zelo varno zaradi pozicije baterije, ki je na dnu
podvozja, posledi¢no ima vozilo teZis€e nize tlom, kar mu daje boljsSo stabilnost. Pri ¢elnem
testu tréenja se ugotavlja, da so potniki varni, saj je elektromotor manjsi in motorja ne
potisne na voznikove in sovoznikove noge. Problem za ostale udeleZzence v prometu je, da
so elektri¢na vozila neslisna. Pri Tesla Motors so Ze priceli z vgradnjo zvocnikov, ki simulirajo
zvok motorija, tako da bodo vozila sliSna in prej zaznavna, predvsem pescem in kolesarjem,

ki so najbolj izpostavljeni v prometu.

Iz rezultatov ankete je razvidno, da anketirani pozdravljajo elektri¢na vozila, ceprav Se niso
najbolj navduseni glede njihove cene in dostopnosti. Predvideva se lahko, da bodo
elektri¢na vozila bolj pogosta na cestah kakor vozila z motorjem na notranje izgorevanje.
Opazamo namreé, da proizvajalci vozil na notranje izgorevanje pocasi umikajo dizelski
motor, ki je najveclji onesnazevalec med vsemi vozili v prometu.
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PRILOGE

Priloga A: Anketni vprasalnik za lastnike elektri¢nih vozil.
1. Od kod prihajate?

0 Maribor.

O Ljubljana.

Y .

. Celje.

I

( Murska Sobota.
I

) Koper.

Yy

‘) Novo mesto.

2. Spol:

Y vy .
(J Moski.

O Zenska.
3. Koliko ste stari?

(017 let ali manj.
() 18-20 let.

0 21-29 let.

0 30-39 let.

0 4049 let.

() 50-59 let.

) 60 let ali vet.

4. Katera je vasa najvisja stopnja izobrazbe?
(0 Osnovna 3ola.
O Poklicna $ola (3 leta).

O Poklicna %ola (4 leta).
Yy . .
\/ Gimnazija.
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O Visoko$olska izobrazba.
O Univerzitetna izborazba.
O Magisterij.

C Doktorat.

Koliko prihodkov ste imeli lani v gospodinjstvu?

(0 0-999 €.

() 1.000-2.499 €.
(0 2.500-4.999 €.
() 5.000-7.499 €.
() 7.500-9.999 €.
(0 10.000-12.499 €.
(0 12.500-14.999 €.
(0 15.000-17.499 €.
(0 17.500-19.999 €.
(0 20.000 in vet €.
) Ne Zelim odgovoriti.

Ali ste trenutno lastnik hibridnega ali elektriénega vozila?

O DA.

CJ NE.
Lastnik katere vrste hibridnega oz. elektri¢cnega vozila ste?

O Hibrid.
C Plug-in hibrid.
O Elektriéni.

I
‘ Drugo:

Koliko vas priblizno stane vzdrZevanje vasega hibridnega oz. elektricnega vozila na
leto?

0 Manj kot 100 €.
(0 101-300 €

() 301-500 €

O Vet kot 500 €.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Bi se odlocili za nakup rabljenega hibridnega oz. elektri¢nega vozila?

O DA.
O NE.

Kako dolgo bi imeli v lasti hibridno oz. elektri¢no vozilo?
) 1-3 leta.
O 4-6 let.

O 7-9 let.

Ali dobite kaksne okoljevarstvene subvencije, ker ste lastnik hibridnega oz.
elektri¢nega vozila?

O DA.
O NE.

Ali ste kupili novo ali rabljeno hibridno oz. elektri¢no vozilo?

I

./ Novo.

Yy .

.~ Rabljeno.

Zakaj ste se odlodili za nakup hibridnega oz. elektri¢nega vozila?
O Da, bi prihranil denar.
0 Za boljie okolje.
Yy v v .. . . .
- Ve mi je dizajn vozila.
I
‘ Drugo:
Koliko Casa ste lastnik hibridnega oz. elektricnega vozila?
0 Manij kot eno leto.
O 1-2 leti.
() 34 leta.
) Vet kot 5 let.

Kje obi¢ajno polnite vase hibridno oz. elektri¢no vozilo?

Yy

‘.~ Doma.

I .
{_ Javne polnilnice.

65



16.

19.

20.

21.

22.

23.

C Drugo:

Ali bi se odlodili za nakup plug-in vozila, ¢e bi vam vas$ delodajalec omogocil
polnjenje vozila na delovhem mestu?

O DA.
) NE.

Ali imate zemljevid polnilnih postaj?

O DA.

O NE.
Ali ste Ze kdaj popolnoma izpraznili rezervoar oz. kapaciteto baterije v vozilu?

O DA.

() NE.
Ali je polnila postaja v bliZini vaSega doma enostavna za uporabo?

O DA.

() NE.
Kako dale¢ od vaSega doma je najblizja javna polnila postaja?

O 6-10 km.
0 11-15 km.
) 16-20 km.
) Vet kot 20 km.

Koliko ¢asa traja polnjenje vasega hibridnega oz. elektri¢nega vozila?

0 Manj kot eno uro.
) 1-3 ure.

O 4-8ur.

O 9-12 ur.

Y . v
12 ur ali vec.
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24. Ali imate doma lastno polnilno postajo? Ce jo imate, kakino?

O 120V.
O 240\V.

25. Ali menite, da je hibridno oz. elektri¢no vozilo enako varno kot vozila z motorjem na
notranje izgorevanje?

O DA.
O NE.

26. Ali bi priporocili nakup hibridnega oz. elektriénega vozila vasim znancem in
sorodnikom?

O DA.
O NE.

67



Priloga B: Anketa za ljudi, ki razmisljajo o nakupu elektri¢nega vozila
1. 0Od kod prihajate?

0 Maribor.

N g . .

. Ljubljana.

' .

. Celje.

I

( Murska Sobota.
Yy

 Koper.

Yy

‘) Novo mesto.

2. Spol:

Y vy .
J Moski.

O Zenska.
3. Koliko ste stari?

17 let ali mlajsi.
) 18-20 let.

0 21-29 let.

N

() 30-39 let.

O 40-49 let.

) 50-59 let.
060 let ali ved.

4. Katera je vasa najvisja stopnja izobrazbe?

CJ Osnovna ¥ola.

O Poklicna %ola (3 leta).

O Poklicna $ola (4 leta).

O Gimnazija.

O Visoko$olska izobrazba.
O Univerzitetna izobrazba.
O Magisterij.

O Doktorat.

5. Koliko prihodkov ste imeli lani v gospodinjstvu?
) 0-999 €.
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(0 1.000-2.499 €.

() 2.500-4.999 €.

() 5.000-7.499 €.

(0 7.500-9.999 €.

(0 10.000-12.499 €.
(0 12.500-14.999 €.
() 15.000-17.499 €.
(0 17.500-19.999 €.
(0 20.000 in vet €.

) Ne Zelim odgovoriti.

6. Ste se Ze kdaj vozili z elektriénim oz. hibridnim vozilom?

C Avtomobil.
O Skuter.
) Kolo.
C Avtobus.
CJ Nisem se 3e vozil/-a.

7. Ali bi si kupili hibridno oz. elektri¢no vozilo?

O DA.

O NE.
8. Koliko bi odsteli za nakup hibridnega oz. elektricnega vozila?

() Manj kot 5.000 €.
() 5.000-10.000 €.
(0 10.000-15.000 €.
(0 15.000-20.000 €.
(0 20.000 € ali vet.

9. Koliko menite, da bi vas priblizno stalo vzdrzevanje vasega hibridnega oz. elektricnega
vozila na leto?

0 Manj kot 100 €.
0 101-300 €.

(0 301-500 €.

CJ Vet kot 500 €.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ali bi se odlocili za nakup rabljenega hibridnega oz. elektri¢nega vozila?

O DA.
O NE.

Kako dolgo bi imeli v lasti hibridno oz. elektri¢no vozilo?

) 1-3 leta.

O 4-6 let.

O 7-9 let.

O 9 let ali veé.

Ali menite, da bi dobili kakSne okoljevarstvene subvencije, ker ste lastnik hibridnega
oz. elektri¢nega vozila?

O DA.

O NE.

Zakaj bi se odlocili za nakup hibridnega oz. elektricnega vozila?
Yy . . .

‘- Da bi prihranil denar.

U Za boljse okolje.

I v v .. . . .

.~ V8el mi je dizajn vozila.

I

\_J Drugo:

Kje bi obi¢ajno polnili vase hibridno oz. elektri¢no vozilo?
) Doma.

I .

.~ Javne polnilnice.

I
\_ Drugo:

Ali bi se odlodili za nakup plug-in vozila, ¢e bi vam delodajalec omogocil polnjenje
vozila na delovhem mestu?

O DA.
O NE.
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16.

17.

19.

20.

21.

22.

Kako bi potovali, kadar bi presegli doseg hibridnega oz. elektri¢cnega vozila?

O Pogledam na GPS, kje se nahajajo polnilnice.
C Uporabim drugo vozilo.

© Sposodim si avto.

I

\.J Drugo:

Ali ste Ze kdaj popolnoma izpraznili rezervoar oz. kapaciteto baterije v vozilu?

O DA.

O NE.
Koliko km ste najvec prevozili, preden ste ponovno napolnili vozilo?

0 Manj kot 100 km.
0 101-200 km.

(0 201-300 km.

0 301-400 km.

O Vet kot 400 km.

Koliko ¢asa menite, da bi trajalo polnjenje vasega hibridnega oz. elektri¢cnega vozila?
0 Manj kot eno uro.

O 1-3 ure.

O 4-8 ur.

Co9-12ur.

(012 ali ved ur.

Ali bi imeli doma lastno polnilno postajo? Ce da, kakéno?

O 120V.
O240V.

Ali menite, da bi se vam mesecni ra¢un za elektriko zelo povecal?

O DA.
O NE.
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23.

Ali menite, da je hibridno oz. elektri¢no vozilo enako varno kot vozila z motorjem na
notranje izgorevanje?

O DA.

O NE.
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