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oz

Bu calismanin amaci Dogu Ladini (Picea orientalis) kozalak ve tohum ozelliklerindeki cografi
farkhihklarin belirlenmesi amaglanmistir. Materyal olarak Dogu Ladini’'nin Artvin ve Posof
(Ardahan)’daki dogal yayilis alani iginde 33 noktadan 3 veya 5 anagtan agik tozlasma Uriint kozalaklar
toplanmistir. Kozalak ve tohum ozelliklerine ait karakterler (kozalak boyu, kozalak eni, elde edilen
tohumlarin 1000 tane agirhgi, tohum eni, tohum boyu ve tohum kanat uzunlugu) o6lgilmustir.
Arastirma alaninin cografik 6zelliklerine gore bu veriler degerlendirilmistir. Kozalaklarin elde edildigi
agaclarin bulundugu yerin GPS yardimiyla koordinatlari, denizden yuksekligi ve bakilari tespit
edilmigtir. Elde edilen istatistik analizlerine tabi tutulmustur. Yapilan korelasyon analizi sonucunda
tohum toplanan alanlarin yukseltisi ile bazi kozalak degerleri (kozalak eni ve kozalak boyu) arasinda
negatif bir korelasyon oldugu belirlenmistir. Yiikselti arttikca kozalak eni ve kozalak boyu degerleri
azalmaktadir. Ayrica denizden uzaklik ile kozalak eni, tohum eni ve 1000 tane agirlig1 arasinda yine
negatif bir korelasyon oldugu tespit edilmistir (p<0.05).

ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the geographic variations of some cone and seed characteristics
of oriental spruce (Picea orientalis). Fort this purpose, the cones were collected from 33 sampling
plots within the species natural distribution in Artvin and Posof (Ardahan). Cone length and diameter,
1000-seed weight, seed length and diameter, height of seed wing and number of seeds in a cone were
determined. Geographical features such as altitude, aspect, and distance to the Black Sea, longitude
and latitude of the sample plots were recorded. According to the analysis of correlation, the negative
correlations were defined between the altitude of sampling points and cone length and diameter. In
addition to this, there were negative correlations between the distance to the Black Sea and cone
diameter, seed diameter and 1000-seed weight (p<0.05).
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1. GIRIS

ormanlarimiz bolgede, orman agaci yetisebilecek tim
alanlarin yaklasik 1/5’i ve toplam ormanlik alanin 1/3’Gn

Ulkemizin asli agac tiirlerinden biri olan Picea orientalis
(L.) Peterm., dogal olarak Dogu Karadeniz Bolgesi ve
Kafkas Daglar’nda yayilmaktadir. Ulkemizde ladin
ormanlari, Ordu ilinin dogusunda, Melet Cayr’ndan
baslaylp Dogu Karadeniz Daglar’nin kuzey yamaglari
boyunca Posof’a kadar uzanmaktadir (Kayacik, 1960;
Konukgu, 2001; Eminagaoglu, 2015, 2018). Dogu
Karadeniz Bdlgesinin toplumsal, kiltirel ve ekonomik
acidan en o6nde gelen degerlerinden olan Ladin
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olusturmaktadir. Bu tlrin bolgedeki potansiyel yetisme
alanlari gergekte bu oranlarin gok tzerindedir (Eroglu vd.,
2005). Dogu Ladini, Dogu Karadeniz Bolgesinde Dogu
Kayini (Fagus orientalis Lipsky), Dogu Karadeniz Goknari
(Abies  nordmanniana  (Steven)  Spach  subsp.
nordmanniana) ve Saricam (Pinus silvestris L. var. hamata
Steven) tirleri ile karistk mescereler kurmaktadir
(Yahyaoglu vd., 1991; Ansin & Ozkan, 1993). Dogu Ladini
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Glkemizde mevcut 22,3 milyon ha orman alaninin yaklasik
322857 ha’lik kismini olusturmaktadir (Anonim, 2015).

Dogu Ladini ormanlarimiz, bélgenin ¢ok duyarli dogasi
icinde su saglama, toprak koruma ve dogal yikimlar
Onlemede ormanlardan beklenenin en Ust diizeyinde bir
islev yuklenmistir. Ayrica, Dogu Ladini lilke ekonomisine
yuksek degerli odun hammaddesi saglayan 5 énemli igne
yaprakh agac tlrlGnden biridir. Odunun teknik
Ozelliklerinin UstUnltgld, bu tiri odun endistrisinin
hemen her tiketim dalinda aranan bir hammadde
durumuna getirmistir (Ozkan, 2005).

Agaclandirma ve yapay genclestirmeye konu sahalarin
1000-2000 m yikseltide olmasi ve bu sahalarda ilkbahar
ve sonbahar dikim mevsimindeki olumsuz hava
sartlarindan dolayi, dikimlerin zamaninda ve saglkl
yapilamamasina neden olmaktadir (Yahyaoglu & Olmez,
2006; Olmez & Suner, 2011). Artvin Orman Bolge
Mudirligid’'nin genel alan1 712561,8 ha, toplam ormanlik
alaniise 393324,2 ha’dir. Bu sinirlar icerisinde 36311,7 ha
saf ve 125735,1 ha karisik olmak (izere toplam 161046,8
ha Dogu Ladini ormani (ormanhk alanin % 41,2'si)
bulunmaktadir. Bu alanin 107057,5 ha’i (% 66,1) verimli
ve 54989,3 ha’t (% 33,9) bozuk niteliktedir. Verimli
alanlarin icerisinde yapay genglestirmeye konu (0,1-0,4
kapahlikta mescereler bulunmaktadir. Sadece bozuk
alanlar dikkate alindiginda yorede yapilmasi gereken
orman i¢i agaclandirma galismasi miktari toplam Dogu
Ladini alaninin %33,9'u (54989,3 ha) kadardir. Bu da Dogu
Ladini ormanlari i¢in orman i¢i agaglandirma ve yapay
genglestirme calismalarinin ne kadar 6nemli oldugunu ve
bu konulara agirlik verilmesi gerektigini gostermektedir
(Olmez vd., 2010; Olmez & Bugahan, 2018; Olmez &
Ozkan, 2018).

Dogu Ladini kozalaklari 6-9 cm uzunlugunda, oval ya da
silindirik yapida, pullarin kenarlari diizdiir (Ansin & Ozkan,
1993). Dogu Lladininin tohum ve kozalak ozellikleri
populasyonlar arasinda ve ayni poplilasyondaki bireyler
arasinda farkliliklar géstermektedir (Atasoy, 1987). Diger
taraftan Ustlin gortintslu (plus) agaglarin tohumlarinin ve
fidanlarinin diger agaclarinkilerden, ayni popiilasyonda
kozalaklari blylik olan agaglarin tohumlarinin kiglk
kozalakhlardan  daha agir oldugundan, tohum
mescerelerinin segiminde tohumu daha agir olanlar,
tohum agaclarn segilirken ise daha buyik kozalakhlar
tercih edilmektedir (Gezer, 1976; Atasoy, 1987).
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Agaclandirma c¢alismalari  pahali ve uzun vadeli
yatirimlardir. Bu calismalarda basarili olabilmek icin ilk
once ustln irsel niteliklere sahip tohum kullanmak
gerekir. Tohumlarin elde edilmesi tohum kaynaklarindan
biri olan tohum mescerelerinden, dogal mescereler
arasindan kitlesel fenotipik seleksiyonla olmalidir. Bu
tohum megscereleri iginden istenilen miktarda yine
fenotipik seleksiyonla (stiin agaclar secilir. Ustiin
niteliklere sahip agaclardan elde edilen dstiin irsel
niteliklere sahip tohumlari uygun yetisme ortamlarinda
kullanmak suretiyle saglikli fidanlar, dolayisiyla basarili
agaclandirmalar vyapilabilir. Ekimde veya fidan elde
etmede baslama noktasi tohumdur. Bol tohum yilinda
elde edilen tohumlar ilerde yapay genclestirmede
kullanilmaktadir (Yahyaoglu & Atasoy, 1983; Yahyaoglu
vd., 2007; Yahyaoglu & Olmez, 2005).

Bu calismanin amaci, Dogu Ladininin bazi kozalak ve
tohum ozelliklerini inceleyerek cografik ozelliklere gére
farkhliklari ortaya koymak, dolayisiyla agacglandirma
¢alismalari icin 6nemli olan tohum transferi ¢calismalarina
katki saglamaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Materyal olarak Dogu Ladininin Artvin ve Ardahan-
Posof'taki yayilis alani iginden toplam 33 farkl
lokasyondan, (¢ veya beser anagtan kozalaklar
toplanmistir. Calismada bu anaglardan toplanan kozalak
ve tohumlar kullanilmistir. Tohum toplanan alanlarin
yerleri koordinatlari ile birlikte asagida belirtilmistir.
Tohum toplanan alanlar Sekil 1’de, elde edilen veriler ise
Tablo 1’de gosterilmistir.

Kozalak toplanan agaclarin belirlenmesinde, agaclarin
dogal yollarla alana gelmis, baskin ve yetiskin, belirgin
govde bozuklugu ya da hastaligi olmayan, agaclar
arasindaki uzaklik ayni yetisme ortamini temsil etmek
kaydiyla en az 150 m, bulundugu mescereyi temsil eden
ve Ozel bir etki altinda kalmamis olmasina dikkat edilmistir
(Alptekin, 1986).

Dogu Ladini tohumlari yorede genel olarak Ekim ayiigcinde
olgunlasmaktadir ve kozalak toplama isleminin ayni ay
icinde tamamlanmasi ancak erken kar disen yliksek
kesimlerde, Dogu Ladini tohumunun gec¢ olgunlasma
ozelliginden faydalanarak, bu zamanin Eylil ayi ortalarina
cekilebilecegi bildirilmistir (Urgeng, 1965; Edwards,
1980). Kendileme {irlinii tohumlari toplamamak icin agag
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tepe catisinin Ust kismindaki kozalaklar toplanmistir
(Topak, 1990). Urgeng (1965) tarafindan vyapilan
¢alismada Dogu Ladininin bir kozalagindan ortalama 76
tohum elde edildigini bildirmistir. Her kozalaktan 50
tohum elde edilebilecegi varsayilarak, her agactan en az
40 kozalak toplanmistir.

Tablo 1. Tohum toplanan alanlara ait veriler
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isletme Yiikselti
L Seflik Baki | Enlem (K) Boylam (D)
Miid. (m) . . .

Sekil 1. Tohum toplanan alanlari gosterir harita
1 | savsat | Merkez 1650 KB | 41°10'12" | 42°17'23"

2 t | Merk 1265 B 41°13'47" | 42°22'11" . .

3avsa erkez Kozalaklar ayri ayri numaralanmis telis bezinden yapilmis
3 | savsat | Vayla 1900 | D | 41°13'47" | 42°26' 23" cuvallarda laboratuvara getirilinceye kadar saklanmistir.
4 | javsat | Meydancik | 1780 B 41°28'47" | 42°07' 48" Kozalaklardan tohum c¢ikarma islemleri Artvin Orman
5 | savsat | Meydanck | 1370 - 41°26'23" | 42°12'01" Bolge Mudurligi, OZM Sube Midurligi Laboratuvarinda
6 | Savsat Meydancik | 1900 D 41°25'12" | 42°11' 23" 24+1 °C'de gerceklestirilmistir. Kozalaklardan cikartilan

o Lt . Opr

7 [ Savsat | Velikdy 275 oo [ arigar | a7 25 a7 tohumlar agz1 kilitli pogetler icerisinde 41 °C'de
8 | savsat | Velikdy 1650 — AT 1836 | 2728 47" buzdolabinda saklanmistir.
9 | savsat | Velikéy 1270 G 41°16'48" | 42°24'35" o

Tohum c¢ikarma igin ayrilan kozalaklarin disinda, her
10 | Ardahan | Posof 1370 K 41°29'24" | 42°43'47" L

anactan 10 adet kozalak Orman Fakiltesi Tohum
11 | Ardahan | Posof 1720 K 41°28'11" | 42° 46' 48" . .

Laboratuvarina getirilerek, kozalak eni ve kozalak boyu
12| Yusufeli | Altiparmak | 1678 KD | 40°58'11" | 41°27'01 dlctimleri  milimetrik kumpas ile vyapilmistir. Her
13 | Yusufeli | Alparmak | 1740 | K | 40°57'36" | 41°23'59" kozalaktan elde edilen ortalama tohum sayisini
14 | Yusufeli | Altiparmak | 1837 K 40°57'01" | 41°17'23" belirlemek icin kozalak eni ve kozalak boyu ol¢imi
15 | Yusufeli | Merkez 1895 KD | 40°46'12" | 41°23'59" yapilan kozalaklar kurutma dolabina koyulmustur.
16 | Ardanug | Tepediizi | 1850 K 41°03'36" | 42°06'35" Kozalaklarin agilmasini takiben tohumlar ayiklanmis ve
17 | Ardanug | Tepedizii | 1710 K 41°04'47" | 42°06' 05" her bir kozalaktan ¢ikan tohum sayisi belirlenmistir.
18 | Ardanuc | Merkez 1540 B 41°10' 12" | 42°02' 23" Tohumlarin sayllmasindan sonra her anagtan rastgele
19 | Ardanuc | Merkez 1592 D [ a1r11 23" | 427 02 27" secilen 10 adet tohum Uzerinde tohum eni, tohum boyu
20 | Ardanuc | Merkez 300 10 | ari012 | 2703 36" ve tohum kanat uzunluklar &l¢ilmustir. Tohumlarin en
21 | Ardanug | Ovack 1932 K0 | 20°58 27" | 22° 01" 28" boy ve kanat Lrjlzunluklarl ollguldutten si(T(r;ra h(lar ?nagtan

x1 m 6rnegi alinar girhklari dlgllmis v
22 | Ardanug | Ovacik 1874 KB | 40°58'47" | 42°02'23" 8x100 adet EO lf ornegi alinarak agiriikiar oleuimus ve
1000 tane agirhigi hesaplanmistir (Tablo 2).
23 | Ardanug | Ovacik 1615 K 40°59'24" | 42°02'23"
24 | Artvin Tattnciler 1700 KD 41°13'47" | 41°42'36" ..
Tablo 2. Calismada kullanilan degiskenler
25 | Artvin Taslica 1330 D 41°07'11" | 41°37'11"
26 | Artvin | Atila 1590 | GB | 41°06'05" | 41° 38 59" Degisken Kod Oltim Y6ntemi
Enlem E GPS
27 | Artvin Merkez 1788 KD 41°08'24" | 41°45'35" Boylam B GPS
28 | Artvin | Merkez 1150 | G | 41°09'35" | 41°47'23" Denizden yiikseklik (m) DY GPS
- - — — Denize uzaklk (km) DU NatCad
29 | Artvin | Saginka 1945 KB | 41°10'47" | 41°55'12 Kozalak Eni (mm) XE Dijital cap dlcer
30 | Artvin | Saginka 1745 KB | 41°10'47" | 41°54'35" Kozalak boyu (mm) k8 Dijital cap dlcer
31 | Borcka Balo 1070 21°2135" | 41° 28 36" Tohum sayisi (adet) TS Bir kozalaktan ¢ikan
tohum sayisi
32 | Borgka Balci 985 G 41°21'35" | 41°47'23" Tohum Eni (mm) TE Dijital cap Olger
33 | Borcka Balcl 765 B 41°21'05" | 41° 47 23" Tohum boyu (mm) TB Dijital cap Olger
Tohum kanat uzunlugu (mm) TKU Dijital cap Olger
1000 TA (g) BTA Her anacin 1000 adet
tohum agirligi
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Tablo 2'deki degiskenlerin degerlendirilmesi amaciyla
SPSS istatistik paket programi kullanilmistir. Enlem ve
boylam degerleri Desimale gevrilerek istatistik analizlerde
kullanilmistir. Tim degiskenler igin genel ortalama ve
standart sapmalar ve ornekleme noktalari arasindaki
bakiya gore farkliliklar varyans analizi ile belirlenerek,
degiskenler ile noktalarin cografi ozellikleri arasindaki
iliskiler korelasyon analizi ile irdelenmistir (a=0.05).

3. BULGULAR VE TARTISMA
Yapilan Ol¢ciim ve degerlendirmeler sonucunda tohum
toplanan alanlara gore elde edilen istatistiki bazi degerler

Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Tohum ve Kozalak Ozelliklerine iliskin Bazi
istatistiki Veriler

Standart

Degisken Min. Max. Ortalama Sapma
KE (mm) 13.27 20.13 16.57 1.41

KB (mm) 41.70 98.73 71.49 8.97

TS (Adet) 12.00 130.50 73.15 25.64
TB (mm) 3.26 5.36 4.26 0.35

TE (mm) 2.13 3.14 2.62 0.23
TKU (mm) | 5.52 10.20 7.56 0.94
BTA (g) 4.14 10.44 7.32 1.19

Korelasyon analizi sonucunda tohum toplanan alanlarin
yukseltisi ile kozalak degerleri KE ve KB arasinda negatif
bir korelasyon oldugu belirlenmistir. Yiikselti arttikga KE
ve KB degerleri azalmaktadir. Ayrica denizden uzaklik ile
KE, TE ve 1000 tane agirligl arasinda yine negatif bir
korelasyon oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Tohum
toplanan alanlara bakildiginda denizden uzaklastik¢a
yukseltinin arttigi gérilmektedir. Genel olarak ylikselti ve
denizden olan uzaklik kozalak ve tohum degerlerinin
bazilari Gzerinde etkili olmustur (Tablo 4).

Genel olarak kozalak ve tohum boyutunun ve dolayisiyla
tohum agirliginin Karadeniz sahilinden uzaklastik¢a ve
deniz ylzeyinden yikseldikce azaldiklari belirlenmistir.
Korelasyon katsayilarinin ¢ok yiiksek olmamasina ragmen
bu iliskiler istatistiki bakimindan anlamlidir. Korelasyon
katsayilarinin disik olmasinin bir nedeni bu gibi
karakterlerin kompleks karakterler olup hem c¢ok farkh
cevresel degiskenden etkilenmeleri hem de ¢ok fazla
sayida gen tarafindan kontrol ediliyor olmalari olabilir.
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Beklendigi gibi kozalak ve tohum irilikleri arasinda
dogrusal bir iliskili bulunmustur.

Fenotip Uzerine c¢evre kosullari ve Genotip etkili
olmaktadir. Calismadaki tohum toplanan alanlara gore
olusan farkliliklar 6rnek alanlarinin alindigi bélgedeki
yetisme ortami 6zelliklerinin farkliigindan kaynaklandigi
soylenebilir.

Dogu Ladinin dogal yayilisinda hakim baki genel olarak
Kuzey bakilar, daglarin denize doniik olan yamaclardir.
Ancak tohum toplanan alanlarin bir kismi bu Kuzeyli
hakim baki icerisinde Giiney, G. Dogu, G. Bati gibi gliney
bakilarda yer almaktadir. Yapilan istatistik analizler
incelendiginde, kozalak 6zelliklerine gore en biliyik KB
degerleri Gliney (76.93 mm), G. Dogu (76.77 mm) ve Bati
(76.67 mm), KE degerleri ise GUney (17.67 mm) ve G. Bati
(17.68 mm) bakilarda belirlenmistir.

Tohum o6zellikleri ile baki arasindaki iliskiye bakildiginda,
en ylksek TB Glney (4.39 mm) ve G. Dogu (4.37 mm), TE
Glney (2.76 mm), TS G. Bati (90 adet) ve Bati (88 adet),
TKU Gliney (8.08 mm) ve G. Bati (8.09 mm), BTA G. Bati
(8.20 g) bakilarda elde edilmistir (Tablo 5, Tablo 6).

Buna karsihk en kiguk degerler kuzeyli bakilarda
belirlenmistir. En disik KB degeri K. Bati (67,94 mm), en
diistik KE degerleri Kuzey (15,91 mm) ve K. Bati (16,37
mm) bakilarda belirlenmistir. Tohum degerlerine
bakildiginda, en kiiglik TB Kuzey (4,03 mm), TE Kuzey (2,52
mm) ve G. Dogu (2,52 mm), TS Kuzey (62 adet), TKU Kuzey
(7,17 mm) ve BTA Kuzey (6,77 g) ve Dogu (6,69 g)
bakilarda elde edilmistir.

Tohum toplanan alanlara bakildiginda denizden
uzaklastikca ylkseltinin arttigi gorilmektedir.
Agaclandirma c¢alismalari i¢cin tohum kaynaklarinin
belirlenmesinde bu durum dikkate alinabilir. Ozellikle
calismada 1000 tane agirligi ile denizden uzaklik arasinda
negatif bir iliski bulunmaktadir. Yahyaoglu vd. (2007)'nin
de belirttigi gibi kaliteli fidan yetistirmede 1000 tane
agirliginin yiiksek oldugu tohumlardan genel olarak daha
kaliteli fidanlar elde edilmektedir.
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Table 4. Tim Degiskenlere iliskin Korelasyon Analizi

KE KB 75 TE 1B  TKU  BTA  Yikseli Enlem Boylam D.UzkIK
(mm) (mm) (Adet) (mm) (mm)  (mm) @ (m) (km)
KC 1000 0411 0322 0460 0346 0427 0590 0259 0139 -0016 -0.194*
(mm) 0,000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0001 0084 0842 0015
KB 1000 0.344* 0150 0.262* 0370 0473* -0264* 0122 0128  0.051
(mm) 0000 0000 0062 0001 0000 0000 0001 0129 0111 0528
TS 1000 0198° 0320* 0308* 0359%* 0035 0143 0059  -0.082
(Adet) 0000 0013 0000 0000 0000 0662 0075 0461 0311
TE 1000 0475¢ 0391* 0490 0136 0002 -0.068 -0.176*
(mm) 0000 0000 0000 0000 0091 0976 0400  0.028
B 1000 0517* 0628 -0.024 0026 -0.017 -0.094
(mm) 0000 0000 0000 0762 0747 0832 0245
TKU 1000 0554  -0.028 0112 0035  -0.100
(mm) 0000 0000 0728 0163 0665  0.216
BTA 1000 -0.117 0018  -0.070 -0.164*
) 0000 0148 0830 0393  0.043
Yiikselti 1000 -0.407* -0.113  0.189*
(20-50) 0000 0000 0162 0018
Enlem 1000 0663 0119
0000 0000  0.140
Boylam 1.000 0.802*
0.000  0.000
Denize 1.000
Uzaklik
o 0.000

Tablo 5. Bakiya gore kozalak eni ve boyu, tohum sayisi ve 1000 tane agirhgina iliskin istatistik analiz sonuglar

Baki F-Oram | KE (mm) F-Oram KB (mm) F-Oram TS (Adet) F-Oram BTA (g)
Kuzey 3.333* | 15.91a 4.282* | 69.22ab 2.432* 62.18a 2.446* 6.77a

K. Bat 16.37a 67.94a 69.51ab 7.61ab
G. Dogu 16.45ab 76.77c 67.13ab 7.37ab
Dogu 16.47ab 70.27abc 68.49ab 6.96a
K. Dogu 16.55ab 69.34ab 73.91ab 7.25ab
Bat1 16.99ab 76.67c 87.66b 7.67ab
Giiney 17.67b 76.93c 76.35ab 7.73ab
G. Bati 17.68b 75.57bc 89.56b 8.20 b

*:0.05 diizeyinde dnemli
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Tablo 6. Bakiya gore tohum eni, boyu ve tohum kanat uzunluguna iliskin istatistik analiz sonuglari

Baki F-Oram | TE (mm) F-Oram | TB (mm) F-Oram TKU (mm)
Kuzey 2.357* 2.52a 2.974* 4.03a 2.249* 7.17a

G. Dogu 2.52a 4.37b 7.91ab
Dogu 2.56ab 4.26ab 7.35ab

G. Bati 2.61ab 4.21ab 8.09b

K. Dogu 2.64ab 4.32ab 7.43ab

Bati 2.66ab 4.30ab 7.67ab

K. Bati 2.68ab 4.36b 7.73ab
Giiney 2.76b 4.39b 8.08b

*:0.05 diizeyinde 6nemli

Dogu Ladini ile ilgili olarak Olmez vd. (2009) tarafindan
yapilan bir ¢alismada, dogal yayilis alani igerisindeki 59
noktadan topladiklari orneklere goére, bu calismada
oldugu gibi, denizden uzaklastik¢a BTA ve KE'nin azaldig
belirlenmistir. Ayrica bu g¢alismada enlem ile kozalak ve
tohum degerleri arasinda bir iliski belirlenmemesine
ragmen, Olmez vd. (2009) tarafindan yapilan calismada
Kuzey enlemlerine gidildikgce KB boyu ve TS artmaktadir.

Genel olarak kozalak ve tohum o&zellikleri ile cografik
degerlere goére olusan bu farkhliklar g6z Onlnde
bulundurularak, tohum hasat mintikalari belirlenip, gen
kaynaklari korunarak, buralardan nitelikli tohumlar elde
edilmesi ve agaclandirma calismalarinda y6reye gore
uygun tohumlardan elde edilen fidanlar kullaniimasi
faydali olacaktir.

KAYNAKLAR

Alptekin U (1986). Anadolu Karacami (Pinus nigra Arn. subsp.
pallasiana Lamb. Holmboe)'nin cografik varyasyonlari. U
Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri A, 36(2): 132-254.

Anonim (2015). Tiirkiye Orman Varligi. Orman ve Su isleri Bakanhgi,
Orman Genel Mudurliga Yayinlari, Ankara.

Ansin R, Ozkan ZC (1993). Tohumlu Bitkiler (Spermatophyta) Odunsu
Taksonlar. 2. Baski, Karadeniz Teknik Universitesi, Orman
Fakdltesi, Yayin No: 167, Fakilte Yayin No:19, Trabzon.

Atasoy H (1987). Dogu Ladininde (Picea orientalis L. Link.) Tohum ve
Fidan Ozellikleri Bakimindan Populasyonlar Arasi ve ici Genetik
Cesitlilik. Ormancilik Arastirma Enstitist Yayinlari, Teknik Bilten,
No: 261.

Edwards DGW (1980). Maturity and quality of tree seed: the state of
the art review. Seed Science and Technology, 8: 625-657.

Eminagaoglu O (ed) (2015). Artvin’in Dogal Bitkileri (Native Plants of
Artvin). Istanbul: Promat Press, 456p.

11 | Glmez Z, Yerli Z, Temel F (2019). Turkish Journal of Biodiversity 2(1): 6-12.

Eminagaoglu O (2014). Picea A.Dietr. (Ladinler). In: Akkemik U (ed).
Turkiyen'nin Dogal-Egzotik Agac ve Calilari-l, Orman Genel
Midurltgu, Ankara, pp. 171-178.

Eroglu M, Alkan-Akinci H, Ozcan GE (2005). Ladin ormanlarimizda
kabuk bocegi yikimlarina karsi izlenebilecek kisa ve uzun donemli
micadele ve iyilestirme galismalari. In: Ladin Sempozyumu, 20-22
Ekim 2005, Trabzon, I. Cilt, pp. 184-194.

Gezer A (1976). Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Carr.) Fideciklerinin
Morfo-Genetik Ozellikleri Uzerinde Arastirmalar. Ormancilik
Arastirma Enstitlsi Yayinlari, Teknik Bilten, Seri No: 92, Ankara.

Kayacik H (1960). Dogu Ladini’nin cografi yayilisi. /U Orman Fakiiltesi
Dergisi, Seri B, 2: 25-32.

Konukgu M (2001). Ormanlar ve Ormanciligimiz. Devlet Planlama
Teskilati, Yayin ve Temsil Dairesi Baskanligi, Yayin No: 2630, ISBN
975-19-2875-3, 238p.

Olmez Z, Suner E (2011). Extending the planting period of container
grown oriental spruce (Picea orientalis L. Link.) seedlings into
summer. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca, 39(1):
292-296.

Olmez Z, Siiner M, Cetiner K, Hangisi Olmez G (2010). Artvin ydresinde
yaz sonu dikimlerinin Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.)
fidanlarin tutma basarisi ve yasama yizdesi Gzerine etkileri. In: ll1.
Ulusal Karadeniz Ormancilik Kongresi, 20-22 Mayis 2010, Artvin,
Cilt: Il, pp. 839-848.

Olmez Z, Bugahan B (2018). Borgka-Balci yéresinde yapilan Dogu Ladini
(Picea orientalis L. Link.) yaz sonu dikimlerinin basarisinin
arastirilmasi. In: Uluslararasi Artvin Sempozyumu, 18-20 Ekim
2018, Artvin, pp. 303-313.

Olmez Z, Ozkan A (2018). Gri Kabuklu ve Kirmizi Kabuklu Dogu Ladini
(Picea orientalis L. Link.) Fideciklerinin Bazi Morfolojik Ozellikleri
Uzeine Bir Arastirma. In: Bozdogan NY, Dénmez E, Coskun U (eds).
Ziraat, Orman ve Su Uriinleri Alaninda Yenilik¢i Yaklagimlar, Gece
Kitaphgi, pp. 165-176.

Olmez Z, Temel F, Tilki F, Giiner S, Goktiirk A (2009). Dogu Ladininin
(Picea orientalis L. Link.) Tiirkiye’deki Genekolojisi. TUBITAK, Proje
No: 1030092, Ankara.

Ozkan ZC (2005). Onséz. In: Ladin Sempozyumu, 20-22 Ekim 2005,
Trabzon, pp. V-VI.



Dogu Ladini (Picea orientalis) kozalak ve tohum 6zelliklerindeki cografi farkhhklar

Topak M (1990). Ormancilikta Tohum, Meyve ve Kozalak Toplama Esas
ve Usulleri. OGM Orman Agaglari ve Tohumlari Islah Enstitiisd,
Yayin No: 4, 51p.

Urgeng S (1965). Dogu Ladini (Picea orientalis Lk. Carr.) Kozalak ve
Tohumu Uzerine Arastirmalar. Orman Genel Midiirligi Yayinlari,
No: 417, Seri No: 40, istanbul.

Yahyaoglu Z, Atasoy H (1983). Ladin (Picea orientalis L. Link.)’de islah
calismalari. KTU Orman Fakiiltesi Dergisi, 6(2): 416-434.

Yahyaoglu Z, Demirci A, Geng M (1991). Relikt (Paleoendemik) bir tir
Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.). In: Ayvaz Z (ed). 1.

12 | Glmez Z, Yerli Z, Temel F (2019). Turkish Journal of Biodiversity 2(1): 6-12.

Uluslararasi Cevre Koruma Sempozyumu, 8 Haziran 1991, izmir,
pp.769-779.

Yahyaoglu Z, Olmez Z (2005). Tohum Teknolojisi ve Fidanlik Teknigi,
Kafkas Universitesi Orman Fakiiltesi, Ders Notu, Yayin No: 1,
Artvin.

Yahyaoglu Z, Olmez Z (2006). Agaclandirma Teknigi. Kafkas Universitesi
Orman Fakdltesi, Ders Notu, Yayin No: 2, Artvin.

Yahyaoglu Z, Turna i, Gen¢ M (2007). Genetik Yapi ve Uretme
Materyali. In: Yahyaoglu Z, Geng M (eds). Fidan Standardizasyonu,
SDU Orman Fakaiiltesi, Yayin No: 75, Isparta. pp. 13-34.



