-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byff CORE

provided by Open Archive Toulouse Archive Ouverte

OATAO

Open Archive Toulouse Archive Ouverte

Open Archive Toulouse Archive Ouverte

OATAO is an open access repository that collects the work of Toulouse
researchers and makes it freely available over the web where possible

This is an author’s version published in: http://oatao.univ-toulouse.fr/23705

To cite this version:

Sarthou, Jean-Pierre®™ and Castella, Emmanuel and Speight,
Martin C.D. and Monteil, Claude®™ and Bouyjou, Bernard:=
La modélisation mécaniste pour analyser des dynamiques
especes-habitats ; exemple des diptéres syrphides de forets
fragmentées du cortege de quercus pubescens. (2003) In:
Journées Francophones de Conservation de la Biodiversité,
22 April 2003 - 25 April 2003 (Villeurbanne, France).

Any correspondence concerning this service should be sent
to the repository administrator: tech-oatao@listes-diff.inp-toulouse.fr


https://core.ac.uk/display/196238996?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1
mailto:tech-oatao@listes-diff.inp-toulouse.fr
http://oatao.univ-toulouse.fr/23705

LA MODELISATION MECANISTE POUR ANALYSER DES DYNAMIQ UES
ESPECESHABITATS ; EXEMPLE DES DIPTERES SYRPHIDES DE FORETS
FRAGMENTEES DU CORTEGE DE QUERCUS PUBESCENS
Jean-Pierre SARTHOUY, Emmanuel CASTELLA 2, Martin C.D. SPEIGHT 3, Claude MONTEIL ! & Bernard BOUYJOU *
2 Laboraore dEooloie et g Bilogie Aqualceersi de Geneve, 16 Chemi des Clocnetess206 Gonbue.

oL UE DE TOULOUSH

ECOLE NATIONALE SUPERISURE AGRONOMIQUE DE M oul ouse 3 — Research Branch, National Parks & Wildlife Servit€ly Place, IRL-Dublin 2 . .
* Correspondance UNIVERSITE DE GENEVE

INTRODUCTION

Les invertébrés représentent plus de 70% de la bioeersité européenne et les insectes en sont la corspote majeure.| Malgre leur importance numérique et écologique, ilsie sont que rarement retenus dans une démarche deofection

de site. Cela est di essentiellement aux points sats, considérés comme des inst pour les identifier sont raresdes informations biologiques a leur sujet sont aant éparpillées qu'encore
fragmentaires et ils sont présents, de fagon glolmla profusion dans I'environnement.
Les problématiques de conservation de la biodivertsi font appel aux notions d'intégrité ou d'état écolgique, de naturalité, de représentativité, de ialité etc., et né par la de P e a une

référence qui peut étre soit locale et propre auts, mais théorique, soit régionale et observée, ahelles diverses.
Dans les deux cas, la comparais@nune référence nécessite de faire appel a des caiirédictifs des listes potentielles'especes ( = références) en fonction des habitg®sents (Speight & Castella, 2001a).

PRINCIPE DE PREDICTION DE LISTES D'ESPECES PAR (pour un taxon donné)
Liste régionale de toutes Liste Description des _habitats Liste des seules espéces Liste des espéces Liste des espéces RESULTATS POTENTIELS

les espéces du taxon renseignée observés sur le site prédites pour les habitats prédites pour les observées surle 1. Spp aurendez-vous, i.e. prédites et observées
— = observés, en toutes saisons habitats observés, a la site, ala_période Espp présentes a 100%
 — || période P du suivi P._Echantillonnage = habitat pas ou peu perturbé*
[— dans la zone de BEspp présentes a 50%
EJ| atribution passage au filtr passage au élange A+B <> habitat perturbé *
| — des “Habitats T'""Z 2. Sppabsentes, i.e. prédites et non observées
1| préférences observés sur [— “périodes [— Espp
g d'habitats = site” J = dactivité" = COMPARAISON =c> habitat pas ou peu perturbé*
— = = BEspp : absentes a 50 %
 — [/} [ o> habitat perturbé *
g = = = 3. Spp inauen_dues, i.e. observées et non prédites
—f |—| B spp |habitat autre
E % | > habi(dal rl;orf\ vu IIors de Iaddescriplion"

ace & A race a une * la BD permet de définir les traits des espécepour

B | et B QECIEREY ) ace 2 une - S = [ graceaune en déduire les qualités ou perturbations du site
% données [ | base de données base de (cf. exemple d'analyse fonctionnelle ci-dessous).
= E données == données ** la BD permet aussi de définir quels autres
| — [ [ [ | habitats sont imbriqués ou proches de celui/ceux
= — * chorologie, phénologie et traits biologi sorles pieces mail dela ] étudiés, ce qui peut orienter la gestion du site.

LA BASE DE DONNEES

SYRPH THE NET (Speight & Castella, 2001b, 2001c ;f@ight et al.,2001a, 2001b)est une base de dorées nunérisées, misea jour annuellement, composge de 7 fichiers texte en MS Word et de 5 fichietsbleurs en MS Excel.
Ces derniers constituent, en plusieurs feuilles, enmatrice de prés de 700 colonnes (spifiques de chaque fichier) sur 583 lignes (pour $eesgces), soit quelque 393 000 cellules. Les informati® bicécologiques concernant 583
espEces, parmi environ 800 en Europe, y sont céds selon un sygme experta logique floue simplifié (Castella & Speight, 1996) : les associations espgdraits biologiquess.|. sont notées de 1 a 3 ou restent inexistantes. Leaits
biologiquess.l., donnés par niveaux emboités, sont :
B les macrohabitats (ot1 évoluent les adultes) dont lestégories suivent au mieux les classificationstémnationales de CORINE Biotopes (Devilleret al, 1991) et de la Directive européenne Habitats (Rau, 1996), mais
la superposition parfaite est impossible (Speigttal., 1997) ; cf. exemples sur poster voisin Sarthat al.(2003)
[ les microhabitats (ol se développent les larves) f. @xemples sur poster voisin Sarthoet al.(2003)
@ les traits biologiquess.s.des adultes (périodes de vol, statut migratoire, seces alimentaires)
@ les traits biologiques des larves (e.g. catégor i durée de dé 1t, cC i hivernant) ou de I'espéce en général (voltame)
[ la répartition géographique pour tout ou partie deplusieurs Etats européens (respectivement 11 et 9xoncernant la France, une base de données cartaghiques de toutes les observations publiées (Shou &
Monteil, 2002) renseigne sur la chorologie des esges par département et I'année de leur observatiqdepuis 1830)
B le statut de rareté ou de menace
La définition de chaque variable ou groupe de varibles, est donnée dans un glossaire des fichiersteeaccompagnant chaque fichier tableur.
Des informations complémentaires sur la base de doées Syrph the Net peuvent étre obtenues a l'adressaivante :

LES SYRPHIDES DE FORETS FRAGMENTEES DU CORT DE Q. PUBESCENS

» OBJECTIF B comparer la richesse spécifique et les traits desmmunautés de Syrphidés de plusieursetites foréts (PFsjavec ceux d'unegrande forét (GF)(toutes du cortége deQuercus pubesceis
» HYPOTHESES @ la GF renferme une syrphidofaune plus riche que chacune déFs
@ larichesse spécifique cumulée dé¥sse rapproche de celle de I&F
@ la modélisation mécaniste, grace a la base de donsg¢permet de faire une analyse fonctionnelle et pamoniale desPFset de laGF
» MATERIEL ET METHODES [ région rurale des Coteaux de Gascogne au sud-ouest de Tause (France)
[ sites: 14 PFsallant de 0,14 & 20,3 ha, comparéeslaGF de 250 ha
[ habitats : toutes les foréts sont un mélange des habitats.2XCarpinion betuli) et 41.7 Q tall la i CORINE Biotopes et sont typjues de cette région
B piégeage il est effectué a l'aide de tentes Malaise et leurombre par bois est déterminé de la fagon suivante*:pour les PFs, 1 tente par tranche de 5 ha jusqu'a 15 ha puisténte par
tranche supplémentaire de 10 ha ; * pour l&GF, afin de réellement tester I'effet de la surface deséts et non I'effet de 'augmentation du nombde piégesur la richesse observée des
communautés de syrphes (Sarthoat al, 2002), seule une partie de 17 ha de cette foeat étudiée dans un premier temps, selon le mémeopocole que pour les petites (soit a 'aide de 4
tentes Malaise). Les périodes de piégeage sontedmes pour toutes les foréts : de mi mai & mi juintele mi septembre & mi octobre sur 2 années conséivgs.
» ANALYSE DES DONNEES Bafin de tester la premiére hypothése, les résultaties 14PFssont transformés en une moyenne pour chacune desriables testées*
Bafin de tester la deuxiéme hypothese, les donnéessdl4PFs issues de 25 tentes, sont rassemblées pour cdosti un tout correspondant a une forét de 98,1 ha
Bafin de tester la troisieme hypothése, les donnédes 14PFssont comparées, pour chacune des variables testéea'celles issues des 4 tentes de la partie de 17dedaGF, puis a celles des 8
tentes ayant été mises dans une portion plus large da mémeGF.
* les 54 variables testées sont regroupées en 3égries :
B microhabitats : 44 variables dont 13 liées aux arles vivants, 7 ala strate herbacée, 6 aux troncs et souches, 7 aux débris a la surface du soladx nids d'insectes sociaux et 6 a la zone racinaire
[ traits biologiques : 9 variables dont 5 liées & I'ahentation larvaire et 4 & I'alimentation adulte
@ statut démographique : 2 variables : 1 en Europe et en France.
» RESULTATS @ richesse spécifique et pourcentages d'espéces 'landez-vous" (i.e. prédites et observées) pour I&$ variables les plus significatives parmi les 54)

nb spp strate arborée (arbres vivants) strate strate strate | souchep zone racinaire i i spp menacéels
liées aux | en généra| feuillag arbres ive| bui herbacé| en génélrl racines amsi bulbes e{ des laves| des adultes|:  en Francp
habitats en général caries +séve i | anim. vivanty fleurs ne ctari
Petites Foréts : Moyenng¢ 24,6 sp 24.4% 238 235 227 13.9 233 253 27.4 47.4 35.1 355 28.7 30.2 128. 13.6
Petites Foréts : Regroupeme nt 66 69.8 643 750 75.0 64.7 63.6 65.4 78.3 889 82.4 86.7 66.7 72.7 73.6 63.6
Grande Forét: 4 tente 49 55.6 57.1 53.1 43.8 52.9 50.0 Bl 783 66.7 61.8 66.7 66.7 56.8 55.2 27.3
Grande Forét : 8 tente 68 77.8 85.7 68.8 62.5 82.4 81.8 84.6 87.0 778 79.4 80.0 83.3 84.1 77.0 54.5

» DISCUSSION @ toutes espéces confondues et a surface échantilloar@dmparable, laGF renferme prés de deux fois plus d'espéces que chadfer, mais lesPFsregroupées en renferment autant que I&F a 8 tentes.

== les deux premiéres hypotheses se vérifient

@ concernant les espéces de chaque groupe { a surface é illonnée comparable, chaqueF ne renferme qu'une petite partie de la faune de cétabitat mais, ensembles, elles reconstituent la
majorité de la communauté qui est malgré tout, globalment, mieux représentée dans I&F & 8 tentes. Ces résultats montrent que lé3Fs dans lesquelles les coupes concernent une proport plus forte de leur surface, sont moins
propices a la survie des espéces liées au feuillagescarbres et des strates arbustives et buissonnasteet liées a la végétation herbacée a bulbe et tubate (ce qui est confirmé par les espéces a larve pbage, de pucerons
essentiellement). Elles sont par contre davantagegpices a celles liées aux caries, aux souches e¢ars racines en décomposition qui sont des microhits soit survivant mieux aux coupes (sur les arbrede réserve) soit créés par
elles. La partie de 17 ha de I&F (4 tentes), non exploitée depuis 80 ans, montre datage d'espéces liées aux feuillages et aux blessuavec coulées de séve, blessures occasionnéesesanombreux Cerambyx cerdeet Cossus
cossusfavorisés par I'accumulation d'arbres moribonds depis des décennies. De plus, lors de coupes dan&H les espéces peuvent se déplacer pour trouver untee secteur avec microhabitats recherchés, afin dgy maintenir.

B la méme démarche, avec la variable Habitats, montrque chaquePF a en moyenne21,4% du pool national inféodé* lesPFsregroupées57,4%, la GF 59,1% et PFs+GF 70,4% dont 5 des 9 spp menacées
d'extinction en Europe et présentes en France (Sdrou, non publié). *espéces liées, au niveau national, aux deux iats 41.2 et 41.7

= lespetites forétsdoivent étre interconnectées (matrice agricole peréable) pour jouer un réle, comme legrandes foréts en conservation de la biodiversité
== la troisitme hypothése se vérifie
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