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BIODIVERSITE

PAYSAGES AGRICOLES ET

Apports de la modélisation fonctionnelle

appliquée aux-Diptéres Syrphidés

Jean-Pierre SARTHOU
Ecole Nationale Supérieure Agronomique de Toulouse

Séminaire Agriculture Durable, AGROMIP, ESAP, 03/07/2003

Biodiversité : quel est le probléeme ?

v’ _sa signification

* diversité de toutes les formes du vivant étudié a 4 niveaux :

genes écosystemes _paysages
= ecocomplexes

v’ ses fonctions

- STClblh'ré des éCOSYSTémeS perpéfua"honcydesde
matiéres et energie

* productivité des écosystemes
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*sstabilite = auxiliaires=Fégulation des phytéophages
ravageurs
* productivité = fertilitéss6lS i eycle éléments nutritifs
= fé€ondation culfures : insectes pollinisateurs

v biodiversité ——» fonctions indir'ectes / écocom;ﬁl Ixes
y "\“

I
5 v
¥

* resilience = assurance { changemem‘s (r‘emplace
en'rre e;peces) | it /

v’ Agriculture

¥~Autres-occupations- du soI .
*“secteurs protégés (RN, PN) = 1,3% du territoire national

* surface asphaltée (routes) =aiw6% du territoire national

v Erosion biodiversitémiveau mondial (déforestation, agriculture)
- rythme-extinctions ‘especes nafurel =20 especes/siecle

- rythme extinctions especes début XVII-début XX 400 spp/5|ec|e '
- rythme actuel : entre 200 000 et'1 2 M spp efem'l'es die 20,25 A

v Biodiversite et agriculture mTens:ve dul'nivedy eUrop‘

- diminution nombr'e espech mseaux et plan'res a fleur's

Paysagesa nicoles Tr‘e$ conter'nes ar maintieh blodlversﬂ'e
(! hombre/ espéges menacees) Vit '
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Comment maintenir biodiversité //me activités humaines ?

v’ ex. animaux : cohabitation + complexe / plantes, surtout
pour positions trophiques élevées car :
- elargissement niche" e

- plasticité + marquée (2 adaptabilite /, oy
fluctuations Ga=<plasticite’des résultats études)

importance-niveaux trophigties inférieurs : quasi :
totalite invertebrés,“donc arthropodes, donc insectes

v avantages des insectes—:faible plasticité trophique

v "inconvénients" des insectes i multifude d'espéces (50.a
60% de la biadiversite mondiale, 30 000 sppien
.France) et donc d'exigences,écologiqgues

Multitude d'habitats / microhabitats dans paysage agricole

prairies_humides bois secs
ripisylves

26/03/2019



Principe de la modélisation fonctionnelle
(cf. poster)

Liste régionale Liste régionale Description des Liste des seules especes Liste des especes Liste des especes
de toutes les renseignée habitats observés preédites pour les prédites pour les observées sur le site, a la
espéces du sur le site habitats observés, en habitats observés, a période
taxon toutes saisons la_période P du suivi P._Echantillonnage dans

la zone de mélange A+B

passage au

filtre
e i passage au filtre
des observés sur
préférences le site™ “périodes COMPARAISON

d'habitats d'activité"

\iélange AkB

grace aune
base de
données*

grace aune
base de
données*

grace aune
base de
données*

grace aune
base de
données*

o000 oonO00a00mD
VLA

* chorologie, phénologie et traits biologiques sont les pieces maitresses de la modélisation mécaniste

LE CHOIX DES DIPTERES SYRPHIDES

COMME GROUPE BIOINDICATEUR
(cf. poster)

Quelques exemples ...

Sphiximorpha binominata Milesia crabroniformis

7 PR o ne's 3 f I
Chénaies (lieges, pubescents), larve dans Vieilles foréts de chénes et hétre, larve
coulées de séve subcorticales, associée @ dans cavités subhumides avec terreau

larves de xylophages (cétoines)
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.. des 510 espeéces ...

Volucella bombylans

." A s . 1
Foréts de feuillus et pinedes humides,
larve commensale/prédatrice dans
colonies de Bombus

Rhingia campestris

Divers milieux, ouverts ou fermés,
avec présence de bovins, larve
coprophage dans les bouses

... de France
Episyrphus balteatus

N -~ ’ f'\.-..].,“
Milieux trés divers, larve dans colonies de
pucerons (non racinaires) de presque tout
végétal, herbacé a arboré, y compris
cultures (ici cerisier)

Paragus bicolor

3 &
Pelouses seches oligotrophes,
dans colonies de pucerons
racinaires) de plantes dicotylédones

2
k faux-bord

vena spuria

larve
(non

Cara’rérisﬁques alaires des Syrphidés
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o

-EXEMPLE DE MODELISATION FONCTIONNELLE DES
“MODIFICATIONS DE .FAUNE. (SYRPHIDES) ySUITE A DES
CHANGEMENTS DE STRUCTURE D'UN PAYSAGE AGRICOLE

Travaux de Martin C.D. SPEIGHT (Dublin, Ministére Environnement)
&
chez Jervis’A. GOOD ;

T AT il
S
[ —_———— | -sud-ouestde l'lrlande
(Co.Cork)
.—.-_-z——_’—";—

- ferme de 41 ha,

traditionnelle

- polycultures-élevage de

bovins viandes

- nouveau propriétaire :
projets de "modernisation”,

i.e. intensification

Quels impacts sur la
biodiversité ?
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v description des habitats

¥ répartition habitats en 3
catégories :

- zones productives ZP
- zones abandonnées ZA
- infrastructures agraires IA

v inventaire de 73 espéces
sur 2 années

¥ répartition des espéces :
-ZP: 32 spp
-ZA : 55spp
-1A 47 spp

- 3 spp "visiteuses"

Etude de différents
scénarios

Scénario
- disparition IA
- syst. prod. inchangé

- perte de 7 spp (10%),

dont 1 en forte régression en
Irlande
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Scénario
-disparition ZA
- syst. prod. inchangé

- perte de 15 spp,

dont 2 en régression en
Irlande et 1 en régression dans
toute I'Europe

Scénario
-disparition IA et ZA
- syst. prod. inchangé

-> perte de 38 spp,

dont 3 en (forte) régression en
Irlande et 1 en régression dans
toute I'Europe
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Scénario
-disparition IA et

- changemt syst. prod. :
spécialisation GC
avec jachéres

-> perte de 58 spp (83%)

dont 3 en (forte) régression en
Irlande et 1 en régression dans
toute I'Europe

(___((-/) 3 rf{(\f) sef
/_ K —
/j e
[IPTR—

Scénario
-disparition IA et

_| - changem! syst. prod. :

spécialisation PV
sans jachere

- perte de 65 spp (93%)

dont 3 en (forte) régression en
Irlande et 1 en régression dans
toute I'Europe

- jacheres supportaient 7 spp

- maintien intermittent de 5 spp
trés banales, auxiliaires cultures

intermittent : doivent réussir
chaque phase cycle, notamment
hiver = déplacements

(cf. poster)
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Scénario "boisement lucratif"
7n == plantation de résineux

- perte des 15 spp

Scénario "boisement doux"

ZA plantation de chénes

- perte de 13 spp et gain de 2 "visiteuses" qui s'installent

26/03/2019
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abandon total" (pseudo-écologique)

Scénario

hement prairie para-tourbeuse)

bois (assec

taillis

) —

- perte de 13 spp (2 se maintiennent)

"écologique"
status quo (intervention pour maintien ouverture)

énario

Sc

ZA

- perte de 0 sp
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Remarques

v Toutes ces simulations.de’présence-absence :
. de chaque espeéce capturée en 2000 et 2001 €« tentes Malaise (piege
d'interception capturant "ce qui passe par l1a")

.pour chaque type d'habitat de cette région d'Europe € base de données
informatisée Syrph the Net-

== Validite de 'affectation des spp aux habitats puis aux ZP, ZA et IA ?
v“Vérification en 2002 et 2003 par pieges a émergence et recherche a vue de
larves

=) confirmation des affectations des espéces aux habitats

===) validation des simulations et puissance de ce type de modélisation

Conclusion
===p Prépondérance contexte SOCio-€CONOMIQUE wummmp-ChOiX techniques

état de la biodiversité) «=mmm structure des paysages agricoles‘.—)

26/03/2019
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