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RESUMO

O presente artigo teve por objetivo principal a analise de seis métodos de
tratamentos de fissuras localizadas na area interna da alvenaria de vedacédo. Para a
realizacdo do estudo, foram moldados corpos de prova com dimensfes de 4cm x
4cm x 16cm, conforme as prescri¢cdes existentes na norma NBR 13279 (2005). Os
corpos de prova foram agrupados dois a dois, sendo no ensaio a compressao,
colocada entre eles uma espuma de poliuretano de 0,5cm de espessura, € 0 ensaio
a tracdo somente espacadores. Os tratamentos aplicados nos corpos de prova
caracterizaram-se pela combinacdo dos seguintes materiais: manta liquida
impermeabilizante a base de resina acrilica elastomérica, tela de poliéster, tela de
fibra de vidro, e bandagem de 1&. Os métodos de tratamentos foram avaliados nos
quesitos de variacdo de deformacdo e de resisténcia a movimentacdo por
compressao e tracdo, através da utilizacdo de um torno de bancada. Os resultados
obtidos demonstraram que o método de tratamento com maior indice de resisténcia
frente a forca de compresséao e tracao aplicadas pelo torno, foi aquele cujo corpo de
prova recebeu a aplicacdo de manta liquida impermeabilizante e tela de poliéster.
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1. INTRODUCAO

A construcdo civil e militar no Brasil teve seus primeiros passos de
desenvolvimento na década de 1940, com os incentivos gerados pelo governo
Vargas. ApOs esse periodo, essa comecou a expandir cada vez mais no setor
privado, tendo o setor publico menos importancia. Em meados da década de 1970,
durante o regime militar, a construcdo privada foi voltada a parte habitacional e
comercial, escritdrios, enquanto o setor publico assumia a construcdo de seus
edificios. A partir dessa década, o setor privado vem se desenvolvendo cada vez
mais, de modo que o capital privado nesse setor atingiu um pico em 2012 e a
importancia com a qualidade tem se tornado cada vez mais presente. (MIKAIL,
2013)

ApOs o apice na construcao civil ocorrido no ano de 2012, as tecnologias
de construgdo foram se adequando as novas exigéncias do mercado. Visando
cumprir com 0s prazos e metas estabelecidas, as constru¢des tiveram seu ritmo
acelerado e inclusive alguns elementos tiveram suas funcdes alteradas. A alvenaria
deixou de ter somente a funcdo de vedacdo entre os comodos e parte externa,

passando a possuir em alguns casos também funcao estrutural.

As alteracdes geradas no processo construtivo acabam gerando um
namero maior de falhas construtivas e sobrecarga das estruturas. A exigéncia cada
vez maior de entrega rapida, faz com que o escoramento ndo seja utilizado em seu
tempo minimo necessario e o encunhamento ndo tenha sua devida atencdo. O que
gera tensdes e deformacdes acima do permitido, ocasionando trincas e fissuras nos

revestimentos.

Atualmente sdo utilizados dois tipos de alvenaria, a estrutural e a de
vedacOes. A andlise do papel que a alvenaria desempenhara é de extrema

importancia para a escolha do tratamento especifico a ser utilizado na mesma.

Na alvenaria estrutural, o tratamento visa reestabelecer a monoliticidade
do material, tornando esse estavel. J& na alvenaria de vedacdo, a funcdo do
tratamento € evitar a entrada de agentes que potencializem as manifestacdes

patolégicas no meio, umidade, e a parte estética que gera grande incomodo.



Mas como definir a melhor metodologia a ser utilizada para o tratamento de

fissuras em alvenaria de vedacao no revestimento interno?
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A aparicao de fissuras em edificagbes € algo muito recorrente, esse
fenbmeno pode ser caracterizado como uma indicacdo patolégica devido as
“variacbes térmicas e higroscopicas da alvenaria e do proprio revestimento, da
deformacéo lenta da estrutura de concreto na qual a alvenaria esta inserida”
(LORDSLEEM JR.; FRANCO, 2007).

Existem varios fatores que podem acarretar fissuras, dentre eles podem
ser destacados a falha na execucao de projetos, falta de manutencao e ainda o mau
uso da edificacdo. No geral, fissuras em alvenarias de vedacédo, 0 que sera o caso
de estudo deste artigo, sdo de pequenas espessuras e nao apresentam
preocupacdo ou indicios de alerta (LORDSLEEM JR.; FRANCO, 2007). Porém,
costumam despertar preocupacdo e desconforto por parte dos usuarios das

edificacdes.

Pensando nesse contexto € que surge o interesse de se averiguar meio
ou métodos que possam revitalizar as paredes de vedacdo. De modo a apresentar
solucBes praticas e vidveis para conter o avanco das fissuras em alvenarias,

solucionando possiveis patologias ligadas ao evento e reduzindo as preocupacoes.

Levando-se em conta que ha poucos estudos relacionados a tratamentos
de fissuras em regides internas. Serdo apresentados neste estudo, métodos de
revitalizacdo, com o propdésito de investigar quais dos materiais sdo mais eficientes,
e se sao suficientes para evitar que a fissura chegue ao acabamento externo da

parede.

O presente artigo tera por objetivo principal, propor formas de tratamentos
de fissuras localizadas na éarea interna da alvenaria de vedagao. Assim, podendo
realizar a analise quantitativa, qualitativa e comparativa dos métodos ensaiados. De
forma a possibilitar a caracterizacdo do melhor método a ser utilizado em termos de

acabamento, resisténcia e durabilidade.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA



2.1 Definicao de alvenaria

A alvenaria pode ser entendida como a associacdo de um conjunto de
unidades de tijolos, blocos ou pedras, adicionados de material ligante, tornando-se
um elemento vertical estrutural. Essa tem como fungdes, resistir a cargas
gravitacionais e impactos, fornecendo também, protecdo acustica e térmica ao
ambiente (VALLE, Juliana, 2008).

2.2 Classificagao de aberturas no revestimento

Trincas e fissuras séo divididas através da classificacdo de sua abertura e
espessura. Na figura a seguir sdo indicados os limites de espessura para as

classificagoes.

Quadro 1 — Classificacao das fissuras.

ANOMALIAS ABERTURAS (mm)
Fissura ate 0,5
Trinca de0,5a1,5
Rachadura de1,5a 5,0
Fenda de 5,0 a 10,0
Brecha Acima de 10,0

Fonte: (OLIVEIRA, 2012, p.12).

2.3Fissuras

Pesquisas realizadas por Dal Molin e Logeais (1988; 1989 apud
LORDSLEEM JR., 1997) afirmam que o maior numero de ocorréncia de fissuracao

ocorre na alvenaria.

As fissuras podem ocorrer de diversas formas, motivos e fazes de uma
edificacdo, como enumera o engenheiro Paulo Grandiski, do Ibape-SP (Instituto

Brasileiro de Avaliagbes e Pericias de Engenharia de S&o Paulo):

Em uma vis&o geral, simplificada, as origens das fissuras de uma edificagédo
podem surgir na fase de projetos - arquiteténico, estrutural, de fundacéo, de
instalacdes -, de execugdo da alvenaria, dos Vvarios sistemas de
acabamento e, inclusive, na fase de utilizacdo, por mau uso da unidade.



Tabela 1- Demostra de forma mais clara quais séo as subdivisdes utilizadas para caracterizar as fissuras.

Classificagdo das fissuras em alvenarias

i i i g Forma de

issuras g(laome ricas issuras inapea as manifestagio
;| 1
L LS ' Quanto a
Ativas Passivas Ativas Passivas o

| atividade

— 1 | Variagdo de
Sazonais Progressivas Sazonais

abertura

Fonte: Avaliacéo de sistemas de recuperacao de fissuras em alvenaria de vedagdo, Renato Sahad

2.3.1 PRINCIPAIS MECANISMOS DE SURGIMENTO DE FISSURAS

2.3.2 - Retragdo da argamassa

A retracdo da argamassa pode ocorrer por diversos fatores, devido a
dosagem inadequada da argamassa ou concreto, vento ou calor excessivo,
auséncia de cura, emprego de agregados contaminados ou reativos, e célculo de
relacdo agua/ cimento. Todos esses fatores citados acima, agem facilitando a saida
rapida da dgua causando a retracdo da argamassa e assim a fissuracdo da mesma
(LARA, 2017).

2.3.3 - M4 aderéncia do revestimento

A ma aderéncia do revestimento ocorre geralmente devido a nao
aplicacdo da intensidade correta e procedimentos adequados. O substrato pode
estar contaminado por impurezas, ou nao ter porosidade suficiente para a

ancoragem atraves das capilaridades (LARA, 2017).

2.3.4- Falta de juntas de dilatagdo ou movimentagéo

As juntas de dilatacdo tém com principal funcdo a absorcdo da
deformidade e movimentacdo da estrutura, no intuito de concentrar os esforgos

exercidos na estrutura nesses pontos tornados “mais frageis”. Assim, o esforco é



absorvido, porém, a regido jA possui preparacao estética e funcional para que isso
ocorra de modo a ndo permitir infiltracdes e a entrada de agentes agressivos (LARA,
2017).

2.3.5- Recalques de fundacéao

O recalque de fundacdo pode ser caracterizado em diferencial, rotacional
e distorcional. O recalque que gera maiores problemas na construgdo civil € o
diferencial, onde € produzido um torque na estrutura devido a movimentagcao

diferente entre algumas partes da estrutura (LARA, 2017).

O tipo de patologia mais comum e visivel em edificagdes séo as fissuras,
trincas ou rachadura, essa é um tipo de patologia que facilita em muito a ocorréncia
das demais. As fissuras interferem principalmente na parte estética, mas podem
chegar a interferir na durabilidade da edificacdo. Essas facilitam a infiltracdo de
agua, aparecimento de bolores, bolhas na alvenaria, manchas e podem até mesmo

afetar a estrutura.

Pode-se dividir os fatores causadores de fissuras em duas categorias, 0s
agentes internos e 0s externos. Entre os externos estdo recalques diferenciais,
movimentacao térmica, aumento da carga e deformac¢fes do material. J& os internos

sédo reatividade do material, retragcéo e as alteragfes quimicas.

Sera apresentado neste estudo, o método de revitalizacdo por meio da
manta liquida impermeabilizante a base de resina acrilica elastomérica, tela de
poliéster, tela de fibra de vidro, e bandagem de 1&, com o propésito de investigar
quais dos materiais sdo mais eficientes e se sao suficientes para evitar que a fissura

chegue ao acabamento externo da parede.
3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Sera realizada a analise de seis metodologias de tratamento, e
classificadas qualitativamente quanto a sua resisténcia, durabilidade e acabamento

junto a pintura, tanto a tracdo quanto a compressao.



Para a realizacdo do estudo foram moldados 24 corpos de prova de
dimensdes 4cm x 4cm x 16cm, conforme as recomendacfes da norma NBR
13279:2005. O traco utilizado foi de 1:2:0,58 (cimento;areia;a/c).

3.1METODOLOGIA A COMPRESSAO

Apéds a concluséo dos processos de cura e desmoldagem, os corpos de
prova foram agrupados dois a dois, sendo colocado entre eles uma espuma de
poliuretano com espessura de 5mm. Para unir o conjunto citado utilizou-se fita
adesiva. Cada conjunto recebeu uma combinacdo de tratamento distinta, e

posteriormente foi submetido ao teste de compressao no torno de bancada.

Os materiais utilizados para simular o tratamento foram:

e Manta liquida impermeabilizante (marca Sika);
e Geotéxtil vp 40 (marca crakgon);

e Tela de poliéster ;

e Tela de fibra de vidro;

e Torno de bancada;
e Dinamometro digital.

Imagem 1 — Corpo de prova agrupado.

(Fonte: Arquivo Pessoal)

Imagem 2 — Corpos de prova agrupados.

(Fonte: Arquivo Pessoal)



Apos a desmoldagem e montagem dos corpos de provas, deu-se inicio ao
experimento por meio do método de insercdo de camadas de manta liquida
impermeabilizante. Foram aplicadas duas camadas de base nos conjuntos de
corpos de prova, exceto no Unico em que a metodologia foi somente a manta liquida,
nesse foram aplicadas quatro camadas. A proxima etapa foi inserir as telas, e acima
dessas, mais duas demédos da manta liquida impermeabilizante. Nos dois casos
onde foi ensaiado a aplicacdo de tela somado a manta geotéxtil, o0 proximo passo foi
fixar a manta geotéxtil sobre as camadas anteriores da manta liquida, e sobre essa,
aplicar novamente duas camadas da manta liquida. Apos a aplicacdo de todos os
métodos, os corpos de prova foram finalizados com a aplicacdo da textura, pintura.
O processo foi 0 mesmo, intercalando somente entre tela de poliéster e tela de vidro,

acrescidos a esses ou ndo a manta de 1a, conforme mostram as figuras abaixo:

Imagem 3 — Corpos de prova com metodologias aplicadas.

(Fonte: Arquivo Pessoal)

Imagem 4 — Corpos de prova com tratamentos finalizados

(Fonte: Arquivo Pessoal)



Imagem 5 — Corpos de prova finalizados com aplicacdo de textura.

(Fonte: Arquivo Pessoal)

Feito esse procedimento de tratamento com a manta liquida
impermeabilizante e as telas, os corpos de provas foram submetidos a uma forca de
compressdo gerada por um torno de bancada, e por conseguinte, medido por um

extensdmetro digital.

Seguem as figuras que mostram como seguiu 0 método:

Imagem 6 — Esquema montado para a medi¢do atraves do dinamometro, da movimentacéao x
compresséo aplicada.

(Fonte: Arquivo Pessoal)



E possivel observar, que ao passar dois minutos, tempo estipulado para
uma nova leitura, era analisada se a metodologia escolhida havia sido eficaz, em
ndo permitir o avango da fissura a camada de revestimento final, pintura. Obtendo
esse resultado positivo, era aplicada nova movimentacdo no torno de bancada, até
que a fissura fosse visivel.

Imagem 7 — Aparéncia do corpo de prova apés movimentacdo de 5,50mm.

(Fonte: Arquivo Pessoal)

Imagem 8 — Leitura dinamoémetro

(Fonte: Arquivo Pessoal)
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3.2METODOLOGIA A TRACAO

Diferentemente do processo anterior, apés a cura e desmoldagem do
concreto, esses foram agrupados dois a dois, mas ndo por poliuretano. Esses foram

separados por espacadores, e assim fixados com fita.

AplOs o0 preparo e juncado do corpo de prova esses receberam seus
respectivos tratamentos e pintura. A fissura gerada pelo espacador, foi deixada para
que houvesse espaco de encaixe das pecas metalicas, sem que fossem gerados
esforcos adicionais antes do ensaio, como mostrada abaixo nas imagens 9,10, 11 e
12:

Imagem 9 — Peca metética.

(Fonte: Arquivo Pessoal)

Imagem 10 — Corpo de prova agrupado.

(Fonte: Arquivo Pessoal)
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Imagem 11 — Corpo de prova com tratamento e finalizado.

) .

=

(Fonte: Arquivo Pessoal)

Imagem 12 — Fixacdo das formas ja com o corpo de prova.

(Fonte: Arquivo Pessoal)

O tratamento dessas pecas foi feito da mesma forma que os corpos de

prova testados a compresséo. Sendo seis tratamentos distintos:

Pintura elastomérica - Bandagem Vp - Tela de poliéster
Pintura elastomérica — Bandagem Vp — Tela de fibra de vidro
Pintura elastomérica — Tela de poliéster

Pintura elstomérica — Tela de fibra de vidro

Pintura elastomérica — Bandagem

Pintura elastomérica
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ApoOs a peca pronta e furada, os corpos de prova ja com o tratamento,
tiveram seus espacadores removidos, e foram alocados na peca metalica. Esse
conjunto pronto, foi fixado no torno de bancada através de quatro parafusos de vinte
e cinco milimetros. A medicdo de resisténcia também foi dada através da leitura do
dinamémetro digital, porém, dessa vez, esse foi zerado apos estar comprimido. O

esquema montado pode ser visto na imagem 13 abaixo:

Imagem 13 — Esquema utiliz

PR

ado para medica

N
g I

o
.
7

(Fonte: Arquivo Pessoal)

Diferentemente do ensaio anterior, a leitura do dinamoémetro foi sempre
negativa, ja que a distancia entre a barra de deslocamento do torno e a ponta do

dinambémetro s6 aumentava ao desenvolver do ensaio.

Imagem 14 — Corpo de prova com tela poliéster sem L3, apds movimentagdo de 4,98mm.

(Fonte: Arquivo Pessoal)
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(Fonte: Arquivo Pessoal)

Imagem 16 — Corpo de prova com tela vidro sem L3, ap6s movimentagéo de 5,14mm.

(Fonte: Arquivo Pessoal)

4. ANALISES E RESULTADOS

Dentre todos o0s seis métodos testados no decorrer deste, foram
comparadas as resisténcias oferecidas aos métodos frente a forca de compressao e
tracdo aplicada através do torno de bancada. Essa resisténcia foi quantificada
através da leitura do dinamémetro e tabelada em seguida.
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4.1 Resultados a compressao

O quadro abaixo mostra os resultados obtidos nos ensaios executados a
compresséao dos corpos de prova.

Quadro 2 — Resultados em milimetros suportados pelo ensaio a compressao, antes da fissuracao.

Corpo de Prova ‘ Inicio da fissura (mm)  Fissura completa (mm) Estufamento
Sem tela com L3 2,01 2,95 -

Sem tela - 4,956 -
Poliéster sem L3 - 5,06 4,5
Poliéster com L3 - 4,92 -

Tela de vidro com L3 - 3,068 -
Tela de vidro sem L3 3,92 5,054 3,92

Fonte — Proépria (2019)

Analisado a tabela acima, podemos observar que os resultados obtidos

demostram que os tratamentos com tela de fibra de vidro ou poliéster tem as
melhores resisténcias.

Gréfico 1 - Local de residéncia dos informantes

RESULTADO A COMPRESSAO

W Inicio da fissura (mm) M Fissura completa (mm)

....|
ﬁII

SEMTELA SEMTELA POLIESTER POLIESTER TELADE TELA DE
COM LA SEM LA COMLA VIDROCOM VIDRO SEM
LA LA

0
o

4,956

3

01

I 4,02
I 2,068
I .02

(Fonte: Arquivo Pessoal)
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4.2 Resultados a tracéo

O quadro abaixo mostra os resultados obtidos nos ensaios realizados a

tracdo do torno de bancada.

Quadro 3 — Resultados em milimetros suportados pelo ensaio a tracdo, antes da fissuracao.
Corpo de Prova Fissura na pintura (mm) ‘ Fissura completa (mm)

Sem tela com L3 2,32 4,1
Sem tela 3,10 5,82
Poliester sem L3 4,98 6,61
Poliester com La 4,92 5,74
Tela de vidro com L3 4,76 5,068
Tela de vidro sem L3 5,14 6,24

Fonte — Propria (2019)

Gréfico 2 - Local de residéncia dos informantes

Resultado a tracao
6,61

7 6,24
58 598 5,74
6 292 4765068 514
s 41
4 31
3 2,32
2
1
0
Semtela com Semtela Poliester sem Poliester com Tela devidro Tela de vidro
La La La com La sem L3
Tracdo
W Fissura na pintura (mm) o Fissura completa (mm)

(Fonte: Arquivo Pessoal)

4.3 Resultados Gerais

Fazendo um comparativo dos resultados podemos ver que esses
permanecem com 0 mesmo padrdo, sendo os resultados obtidos compativeis tanto a
tracdo quanto a compressao. Porém com maiores resultados a tracdo do que a

compresséo, como pode ser visto no gréfico a seguir:
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Grafico 3 - Local de residéncia dos informantes
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(Fonte: Arquivo Pessoal)

No comparativo do resultado de fissuragdo completa, onde a umidade
conseguiria efetivamentente adentrar a camada do concreto. Pode-se aferir do
grafico abaixo, que houve um aumento na leitura da resistencia quando realizado o
ensaio & TRACAO representada pelas barras de cor laranja. Como pode ser visto

abaixo :

Gréfico 4 - Local de residéncia dos informantes
Fissuragao completa Tragdo X Compressao

Tela de vidro sem L3
Tela de vidro com L3
Poliester com L3
Poliester sem L3

Sem tela

Sem tela com L3

o
=

2 3

-
i
(=2}
=~

m Tracdo m Compressdo

(Fonte: Arquivo Pessoal)
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4. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os resultados obtidos ap0s os ensaios e andlise dos

dados tabelados chegou se as seguintes conclusoées:

Apesar dos métodos que envolvem a aplicacdo de telas somados a la
terem custo elevado e maior dificuldade na aplicacdo completa das mesmas. Esses
obtiveram piores resultados comparados as metodologias mais simplificadas com

telas.

Sendo assim, podemos concluir que os resultados obtidos favoreceram
a metodologia a qual foi aplicada a manta liquida e tela de poliéster, sem a aplicacao

da manta geotéxtil.
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TREATMENT OF CRACKS IN NON-STRUCTURAL MASONRY: internal areas

ABSTRACT

The main objective of the present article was the analysis of six methods of cracking
treatments located in the internal area of the masonry. For the accomplishment of the
study were molded specimens with dimensions of 4cm x 4cm x 16cm, according to
the prescriptions in standard NBR 13279 (2005). The specimens were grouped two
by two, with a 0.5cm thick polyurethane foam. The treatments applied in the
specimens were characterized by the combination of the follow

ing materials: waterproofing blanket based on elastomeric acrylic resin, polyester
fabric, fiberglass fabric, and wool bandage. The methods of treatments were
evaluated in the aspects of variation of deformation and resistance to movement by
compression and traction, through the use of a bench winch. The results showed that
the treatment method with the highest index of resistance to the force of compression
applied by the lathe was the one whose specimen received the application of liquid
waterproofing blanket and polyester fabric.

Key words: Bandage. Treatment. Fissure. Pathological manifestations
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