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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma andlise feita em Livros Didaticos (LD) de Biologia do
Ensino Médio (EM) utilizados pelos professores e alunos (de uma escola publica) em sala de
aula com olhar para a tematica da Educa¢do Ambiental (EA) visto a insercdo e/ou a relacdo
com os conteudos abordados. Mesmo que os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) sobre
Meio Ambiente foquem na EA com principio transformador de cuidado ambiental, ainda
assim existem dificuldades entre os educadores em relacionar a tematica com o conteudo do
componente curricular. Desta forma, é importante que estudemos mais o LD, uma ferramenta
por vezes norteadora utilizada pelos professores em seu planejamento de ensino. Para isso foi
realizada uma pesquisa documental referenciando alguns documentos e Leis, bem como uma
analise em trés LD distribuidos as escolas por intermédio do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) utilizados por professores e alunos do ensino médio. Para tanto elaboramos
uma tabela para cada LD destacando os excertos sobre a tematica EA. Os resultados obtidos
mostraram pouca inser¢do da EA, o que requer uma problematizagdo para integracdo dos
conteudos especificos nos LD, os quais precisam ser revistos ¢ discutidos, a exemplo do
conteudo: nutricdo, respectivo a problematizar sobre a diminui¢do do consumo induzido de
produtos enlatados e fabricados artificialmente, por exemplo.

Palavra-chave: Livro Didatico de Biologia, Educagdo Transformadora, Problematica
Ambiental.



ABSTRACT

The present work presents an analysis made in Didactic Books (LD) of Biology of High
School (MS) used by teachers and students (of a public school) in a classroom with a look at
the theme of Environmental Education (EA) And / or the relationship with the content
addressed. Although the National Curricular Parameters (NCP) on Environment focus on EE
with a transforming principle of environmental care, there are still difficulties among
educators in relating the theme to the content of the curricular component. In this way, it is
important that we study LD more, a sometimes guiding tool used by teachers in their teaching
planning. In order to do this, a documentary research was done referring to some documents
and Laws, as well as an analysis in three LD distributed to schools through the National
Program of Didactic Book (PNLD) used by teachers and students of high school. To do so,
we draw up a table for each LD highlighting the excerpts on the theme EA. The results
obtained showed little insertion of the EA, which requires a problematization to integrate the
specific contents in the LD, which need to be reviewed and discussed, such as the content:
nutrition, respective to question about the reduction of the induced consumption of canned
products and Artificially manufactured, for example.

Keyword: Didactic Book of Biology, Transforming Education, Environmental Issues.
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1 INTRODUCAO

O presente artigo por finalidade de apresentar uma pesquisa realizada por meio
Trabalho de Conclusdo do Curso (TCC) apresentado ao Curso de Graduagdo em Ciéncias
Biologicas — Licenciatura, realizado na Universidade Federal da Fronteira Sul — (UFFS),
Campus Cerro Largo/RS. O intuito deste trabalho teve por objetivo identificar como a
Educacdo Ambiental (EA) vem sendo abordada nos Livros Didaticos (LD) de Biologia que
fazem parte do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) do Ensino Médio. Para o
desenvolvimento deste trabalho escolhemos pesquisar trés LD de Biologia utilizados pelos
professores do Ensino Médio (EM) da Escola Estadual de Educacdo Basica Eugénio Frantz,
localizada na cidade de Cerro Largo-RS.

Investigar sobre a tematica da EA ¢ necessario devido ao aumento da populagdo
mundial nos Gltimos tempos, visto que precisamos nos preocupar com um meio ambiente de
qualidade. No entanto, & crescente o aumento do consumo induzido e a exploracdo
incontrolavel dos recursos naturais. A cada dia aumentam as causas de degradacdo ambiental
agravando a vida na Terra. Pensar na EA em contexto escolar como forma de reverter esses
fatores ¢ importante ao repensar o modo de educar no ensino de Ciéncias e Biologia, por
exemplo, o que muitas vezes ¢ deixada de lado pelo docente no desenvolver das aulas.
Pensando nisso e em varios outros fatores que podem ser utilizados nas escolas para a
melhoria do meio ambiente, a investigacdo se faz necessaria nos materiais didaticos usados
pelos professores, aqui em especial os LD de Biologia do Ensino Médio quanto a
apresentacao e insercdo da EA.

Desta maneira, destacamos em seu artigo 2°, da Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999,
referente 8 EA como um “componente essencial e permanente da educagao nacional, devendo
estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo,
em carater formal e ndo-formal” (BRASIL, 1999, p.1).

Acreditamos que a escola seja um ambiente favoravel para o inicio e oportunidade dos
alunos terem mais conhecimentos e aprender sobre a EA, além do ambiente familiar. E de
nosso conhecimento que nas escolas € feito o uso também do LD, uma ferramenta utilizada
pelos professores em sala de aula que também serve para auxiliar os alunos na aprendizagem
trazendo temas explicativos com exercicios e curiosidades na compreensdo de temas

abordados. Nessa perspectiva urge analisar a forma com que os LD trazem a EA, sendo um



recurso que pode acrescentara formacdo do aluno uma postura critica com o papel social
consciente perante o meio ambiente, tornando-se um cidaddo responsavel em relacdo as
questdes ambientais. No Brasil, em 1994, o Ministério da Educagdo formulou os Pardmetros
Curriculares Nacionais (PCN), como base para a reformulacdo dos curriculos de todo o pais,
em que a questdo ambiental foi incluida como um dos Temas Transversais necessarios.
Conforme artigo 1° da Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999, referente a EA, se

entende:

“por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade” (BRASIL, 1999,

p.1).

Ja o Art. 9°, desta mesma lei, refere a EA formal “como aquela desenvolvida no
ambito dos curriculos das institui¢des de ensino publicas e privadas, englobando os diversos
niveis de ensino, desde a educacdo basica (educagdo infantil, ensino fundamental e ensino
médio), superior, especial, profissional e de jovens e adultos’ (BRASIL,1999, p.4).

Em julho de 2012 foram aprovadas as Diretrizes Curriculares Nacionais de Educagdo
Ambiental pelo Conselho Nacional de Educacdo. Sabendo de tal documento e, mesmo que a
EA seja um assunto desafiador para os professores em sala de aula, urge trazer a EA para a
sala de aula com mais ateng@o devido ao preocupante descaso pelo meio ambiente causando
desastres ambientais ao planeta e a vida na Terra.

Neste sentido, esta pesquisa constituiu na reflexdo das questdes ambientais dispostas
ou ndo em alguns LD de Biologia, pois ¢ frequente o uso do LD pela maioria dos professores
de Biologia do EM. Fazer esse estudo sobre o LD vale ressaltar que adveio da participacao
como bolsista do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), bem
como dos encontros dos Ciclos Formativos em Ensino de Ciéncias vinculado ao Grupo de
Estudos e Pesquisa do Ensino de Ciéncias e Matematica (GEPECIEM). O qual caracterizou a
oportunidade de acompanhar os relatos e experiéncias vivenciados por docentes da area de
Ciéncias e Biologia. Os encontros (entre 2013 a 2016) serviram para perceber que o LD
muitas vezes, pouco relaciona o tema da EA, o que requer mais pesquisas e estudos para que a
falta de tempo e o planejamento do conteudo com relagdo & EA faga parte do cotidiano das

aulas do Ensino de Biologia no contexto escolar.

2 METODOLOGIA



Com essa preocupacdo que realizamos uma pesquisa documental referenciando alguns
documentos e Leis que instituiram a EA como tema transversal para a educacdo brasileira.
Para tanto foi feito uma andlise em trés LD de Biologia utilizados no 1°, 2° ¢ 3° ano do EM
(periodo de 2015 a 2017) pelos professores que atuam em uma escola publica estadual, no
sentido de entender: se e como a EA esta apresentada nos LD com destaque para as
concepgdes e relagdes conceituais nas atividades de ensino. Uma vez que, conforme Liidke e
André (2013, p.5): “o papel do pesquisador ¢ justamente o de servir como veiculo inteligente
e ativo entre esse conhecimento acumulado na area e as novas evidéncias que serdo
estabelecidas a partir da pesquisa”.

Tais LDs foram distribuidos as escolas por intermédio do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) do Ministério da Educacdo, ¢ depois de aprovados por estes, foram/sdo
encaminhados as escolas para que os professores fagam a escolha dentre as bibliografias
sugeridas.

Destacamos a escolha pela metodologia bibliografica em que buscamos através da
analise de conteudo de Bardin (1995) realizar: na primeira etapa: a Pré-analise (exploracao do
material, das caracteristicas e definicdo do corpus de andlise); na segunda etapa: a Inferéncia
(para destacar causas e consequéncias. E a analise das categorias pré-estabelecidas, ou seja, a
descri¢do das caracteristicas) e, na terceira etapa: a Interpretacdo (na significagdo das
descrigdes), no qual as informagdes ajudam a responder os questionamentos iniciais, sendo,
portanto, uma relagdo entre os dados obtidos e a fundamentacdo teorica, assim como alguns
documentos e Leis que instituiram a EA como tema transversal para a educacdo brasileira.

Para tanto, ¢ de suma importancia de que forma os LD trazem a EA, um recurso muito
usado nas escolas. Pois, sendo o LD uma ferramenta utilizada em sala de aula pelos alunos ¢
professores, ¢ primordial que estes devem refletir sobre suas metodologias aplicadas, neste
caso, em especial abordando a EA com mais atencdo, numa perspectiva que relacione o
homem e a natureza tendo consciéncia de que os recursos naturais sdo finitos e se esgotam.
Visto que o principal responsavel por essa degradagdo € o ser humano, mostrando ao aluno a
sua realidade em relagdo aos seus habitos no cotidiano. Pois é dentro da sala de aula que o
aluno tem a oportunidade de se tornar um cidaddo reflexivo e critico, em que e o professor
tem o papel de mediar estes conhecimentos com metodologias inovadoras e transversais, em
especial da EA.

Para tanto, este trabalho esta dividido em trés partes em que a primeira contextualiza a

““Educag¢do Ambiental e o Livro Didatico de Biologia em Foco’’, para o qual buscamos trazer
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a importancia de se olhar para as Leis e documentos, LD e a EA. Na segunda parte abordar as
“‘Passagens de Educagdo Ambiental em Livros Didaticos de Biologia’ apresentando as
passagens encontradas nos 03 LD de Biologia. E na terceira parte elencamos de fundamental
importancia trazer alguns ‘‘Temas propostos de Educacdo Ambiental para o Ensino de

Biologia’’ como forma para abordar a tematica da EA.

3 EDUCACAO AMBIENTAL E O LIVRO DIDATICO DE BIOLOGIA EM FOCO

Sendo o LD uma ferramenta que auxilia nas aulas de Biologia. Giillich (2013, p.39)
ressalta que: “ao pesquisar o livro, o professor em formagdo pode ir se constituindo critico e
reflexivo, ir percebendo perspectivas de uso mais adequadas e ir (re)descobrindo a ferramenta
como uma possibilidade e ndo como tUnica via de producdo da aula de Ciéncias”. Pois muitas
vezes o professor se torna aprisionado a este, pois adota o LD seguindo os conteudos a risca,
com certo conforto pelo repertorio tragado no LD para o planejamento de suas aulas. Muitas
vezes aborda o contetido exposto sem ter refletido ou analisado sobre os mesmos quanto ao
conhecimento da relacdo conceitual, aqui em especial das questdes socioambientais ao
desenvolvimento metodologico das aulas. A EA sendo um tema transversal pode ajudar na
abordagem do conteudo, visto que pesquisar sobre o contetido para além do LD nao pode ser
esquecido e deixado de lado. Cabe ao educador enfocar em suas aulas conteudos relacionados
a EA abordando o cotidiano do aluno quanto a problematica social, visto a formacdo de
valores e atitudes que propiciem a atuacdo individual e coletiva voltada ao cuidado do
ambiente. Para Lauxen (2002, p.25) nds: “como educadores podemos produzir essa visdo de
produgdo da Ciéncia e a nova relagdo dos humanos com a natureza. Viabilizar também que a
tematica ambiental, seja discutida no contexto educacional, promovendo novas percepgdes da
natureza”.

Deste modo, ¢ preciso tomar consciéncia e discutir essa tematica para conhecer mais
sobre a questdo ambiental nas aulas de Biologia. Mesmo sabendo que o LD ndo ¢ a unica
forma de estudo e/ou material didatico, os demais materiais didaticos como os textos, artigos,
videos, documentarios e outros também precisam perpassar por uma analise na busca de
diferentes formas de aprendizagem para assim construir sujeitos criticos e reflexivos sobre o
tema da EA. Pois: “pesquisar as concepgdes de Ciéncias, 0 modo como os conceitos estdo
apresentados, as ilustra¢des e suas ideologias refor¢ca a necessidade de revisitarmos nossas
praticas escolares ¢ de darmos atencdo especial a qualidade e importancia do LD na pratica

docente”(EMMEL; GULLICH; ARAUJO, 2013, p.317).
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Atualmente o livro didatico fornecido pelo PNLD ¢ gratuito, mas, ao chegar as
escolas, compete aos professores ndo se descuidarem da qualidade conceitual,
didatica, procedimental, de valores e de atitudes expressas no mesmo. (EMMEL;
GULLICH; ARAUIJO, 2013, p.317).

A questdo ambiental ¢ de suma importancia na area da educagdo, pois se justifica
como um alicerce em uma sociedade mais saudavel para que se formam cidaddos criticos e
reflexivos a partir dos conhecimentos adquiridos durante a formagdo escolar. Neste contexto,
a EA é um tema pouco abordado, necessitando ser explorado nos proprios LD de Biologia,
por exemplo, para chamar a aten¢do e ir sensibilizando os professores da importancia de
inserirmos a EA com mais afinco nas aulas. Conforme Jacobi (2003, p.196): “a educacdo
ambiental propicia o aumento de conhecimentos, mudanca de valores e aperfeicoamento de
habilidades, condi¢des basicas para estimular maior integracdo ¢ harmonia dos individuos

com o meio ambiente”.

A partir da Conferencia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental realizada em
Thilisi (EUA), em 1977, inicia-se um amplo processo em nivel global orientado
para criar as condi¢des que formem uma nova consciéncia sobre o valor da natureza
e para reorientar a producdo de conhecimento baseada nos métodos da
interdisciplinaridade e nos principios da complexidade. Esse campo educativo tem
sido fertilizado transversalmente, e isso tem possibilitado a realizagdo de
experiéncias concretas de educagdo ambiental de forma criativa e inovadora por
diversos segmentos da populacdo e em diversos niveis de formagao (JACOBI, 2003,
p.190).

O que impulsiona a importancia de pesquisas sobre a EA nos LDs, pois sendo este um
recurso didatico utilizado em sala de aula, visto auxiliar no sistema educacional, urge
entendera forma como sdo abordados os conceitos para ajudar na qualidade desta ferramenta

durante o processo de ensino e aprendizagem dos estudantes. Neste sentido, Uhmann (2013,

p-241) ressalta a respeito da EA na articulag@o das praticas escolas ao dizer:

introduzir no sistema educativo escolar abordagens direcionadas 8 EA com vistas ao
desenvolvimento sustentavel faz o educador pensar no seu papel de educador,
constituindo-se peca-chave para refletir a pratica pedagogica de forma critica com as
questdes socioambientais no ambito da proposta ja apontada pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) em 1997. A inser¢do da EA tem por principio
articular praticas sociais as escolares.

Pensar na EA favorece a aproximagao de relagdes com niveis de entendimento sobre o
conhecimento na area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT). Assim destacamos
que “o ensino, de forma geral (em especial, CNT), precisa desafiar os estudantes a pensar e se

posicionar frente as questdes socioambientais, integradas ao contetdo escolar” (UHMANN,
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2013, p. 245) em que o professor ao desenvolver metodologias voltadas a EA em suas aulas,
proporciona um ensino para o cotidiano do aluno, com responsabilidade e desenvolvimento
sustentavel.

Desta forma, a responsabilidade de garantir uma educacdo inovadora ¢ do professor,
sendo que a EA ainda ndo vem constando de forma transversal nos componentes curriculares,
0 que requer uma mudang¢a de maneira transformadora em sala de aula sendo relacionada com
os conteudos abordados em diferentes aspectos e niveis de ensino.

Conforme a Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999: “a educacdo ambiental sera
desenvolvida como uma pratica educativa integrada, continua e permanente em todos os
niveis ¢ modalidades do ensino formal” (BRASIL,1999, p.4), uma vez que Leis ndo faltam. O
que falta, talvez, ¢ a reflexdo e conscientizacdo a respeito das agdes sobre as questdes
ambientais, as quais merecem ser destacadas em ambiente escolar. Segundo Novoa (1992,
p.14): “a troca de experié€ncias e a partilha de saberes consolidam espacos de formagdo mutua,
nos quais cada professor ¢ chamado a desempenhar, simultaneamente, o papel de formador e
de formando”. Sob esta perspectiva, o professor também amplia seus conhecimentos ao
questionar os meios de informacado e o acesso a eles, bem como a qualidade do conteudo que
esta sendo apresentada, quer por meio do LD ou ndo, podendo assim partilhar desses
conhecimentos com outros profissionais, bem como com os colegas professores da escola,
partilhando saberes e refletindo sobre as proprias acdes e experiéncias conforme o
(re)planejamento das aulas no que tange as questdes ambientais (de ambiente natural e

ambiente criado) ou outras tematicas.

Um objetivo fundamental da educacdo ambiental é lograr que os individuos e a
coletividade compreendam a natureza complexa do meio ambiente natural ¢ do meio
ambiente criado pelo homem. Que resulta da integragdo de seus aspectos bioldgicos,
fisicos, sociais, econdmicos e culturais, ¢ adquiram os conhecimentos, os valores, os
comportamentos ¢ as habilidades praticas para participar responsavel e eficazmente
da prevencdo e solugdo dos problemas ambientais, ¢ da gestdo da questio da
qualidade do meio ambiente (TBILISI, 1977, p.3).

Trabalhar com a EA em contexto escolar envolve a coletividade e a busca por melhorias
no ensino de uma realidade condizente e consciente das agdes. Como diz Loureiro, (2011,
p.76): “O que se produz em uma sociedade ¢ resultado de suas proprias exigéncias e
contradigdes”. Desta maneira, quanto mais o individuo se tornar um cidaddao consciente e
responsavel pelas suas agdes, mais se conscientizard para modificar as mesmas no seu
cotidiano, atuando no ambiente com mais cautela, atencdo e cuidado. Com essa intencao,

tomamos nas maos os LD, aqui em especial de Biologia, um dos instrumentos que precisam
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ser observados sob a insercdo da EA respectiva as passagens encontradas, tratados na

sequéncia.

4 A EDUCACAO AMBIENTAL EM LIVROS DIDATICOS DE BIOLOGIA

A questdo ambiental ¢ uma tematica de suma importancia ao contexto geral da
educacdo, pois se justifica como um alicerce na sociedade contemporanea para que se formam
cidaddos criticos e reflexivos a partir dos conhecimentos adquiridos na formacgao escolar.
Neste contexto, a EA ¢ um tema ainda pouco abordado, a exemplo desta analise feita nos LD
de Biologia, visto a necessidade de sensibilizando inicialmente dos educadores da importancia
de inserir a EA em contexto escolar. Conforme Jacobi (2003, p.196): “a educacdo ambiental
propicia o aumento de conhecimentos, mudanca de valores e aperfeicoamento de habilidades,
condi¢cles basicas para estimular maior integracdo ¢ harmonia dos individuos com o meio
ambiente”.

Sendo assim, para propiciar mais conhecimento que observamos algumas das questoes
relativas ao meio ambiente, considerando seus elementos fisicos, quimicos ¢ bioldgicos e os
modos de interagdo do homem e da natureza, por meio do trabalho da ciéncia, da arte e da
tecnologia nos LD de Biologia. Com tal convicgdo de que assim ¢ possivel reconstruir
espacos entre cidaddos conscientes das proprias acdes. A importancia da EA em contexto

escolar vem de encontro a uma educagio transformadora, deste modo:

as situacdes de ensino devem se organizar de forma a proporcionar oportunidades
para que o aluno possa utilizar o conhecimento sobre Meio Ambiente para
compreender a sua realidade e atuar sobre ela. O exercicio da participagdo em
diferentes instancias (desde atividades dentro da propria escola, até movimentos
mais amplos referentes a problemas da comunidade) ¢ também fundamental para
que os alunos possam contextualizar o que foi aprendido (BRASIL, 1997, p.35-36).

Contextualizar o que foi abordado em aula ¢ o que todos almejam, assim como a
discussdo das questdes sociais ¢ ambientais, por exemplo. Com esse pensamento os trés LD
de Biologia utilizados pelos professores e alunos do EM passaram por varias leituras dos
dados, as evidéncias e informacgdes presentes em cada LD. Sendo assim, foram elaboradas
tabelas/quadros, demarcados com o capitulo/tema, pagina/situacdo e os excertos de EA
encontrados nos LDs de Biologia, como exemplo o LD do 1° ano do EM apresentados no

quadro O1:
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Quadro 01: Excertos de EA no LD de Biologia' do 1° ano do EM

Capitulo/Tema Pagina/situa | Excerto
¢do
Cap. 2 Vida e energia p.60 Muito se tem falado em aquecimento global, que

Atividades

causaria 0 aumento na temperatura média do planeta
Terra [...]

Idem Cap. 2

p.61
Atividades

No entanto, os efeitos de algumas atividades humanas
no ambiente causam alteragdes nesse equilibrio [...]

Cap. 3
matéria,
ecologica
desequilibrios
ambientais

Ciclos

da

sucessao

€

p. 68 Texto

Outro desequilibrio ambiental relacionado ao ciclo da
agua ¢é a chuva acida. Poluentes langados no ar por
industrias ¢ automoéveis, como o dioxido de enxofre,
reagem com a agua e provocam a formagdo de chuva
acida [...]

Idem cap. 3

p.69 Texto

[...] queima de combustiveis fosseis e queimadas tém
sido grandes responsaveis por desequilibrios no ciclo do
gas carbonico |[...]

Idem cap. 3

p. 71 Texto

Essa mudanca pode estar direta ou indiretamente
relacionada com atividades humanas e seus efeitos sobre
o ambiente, segundo evidéncias cientificas.

Idem cap. 3

p. 72 Texto

O IPCC foi criado em 1988 Pela Organizagdo
Meteoroldgica Mundial e pelo Programa das Nagoes
Unidas para o Meio Ambiente e tem como fungio [...]

Idem cap. 3

p. 75/76
Texto

No entanto ainda é bastante comum a adubacao pelo uso
direto de fertilizantes, que podem ser naturais, como
fezes de animais(estrume), ou inorganicos. Esse tipo de
adubacdo geralmente promove a fertilizagdo mais rapida
do solo, mas seus efeitos nos ecossistemas podem ser
extremamente prejudiciais, caso ndo seja realizada
corretamente.

Idem cap. 3

p. 81 Texto

As atividades humanas sdo as principais responsaveis
por tal desequilibrio, pois intensificam o processo e
erosdo, acimulo de residuos toxicos, desmatamento,
entre outras interferéncias.

Idem cap. 3

p. 82 Texto

As populagdes urbanas, geralmente, consomem muito
mais do que necessitam e produzem diariamente
enormes quantidades de gases poluentes, lixo e esgoto.

Idem cap. 3

p- 83 Texto

Além de ameacgar o equilibrio da natureza pela forma
como utiliza os recursos naturais, ha outra ameaca
causada pelo crescimento desenfreado da populagéo
humana, em condigdes de extrema desigualdade social.

Idem cap. 3

p. 84
Informagoes
complementa
res

No Brasil, foram elaboradas politicas ambientais,
surgiram empresas com responsabilidade socioambiental
e houve engajamento maior da populagdo nas questdes
de preservagdo do meio ambiente.

Idem cap. 3

p. 85 Texto

Entre essas medidas, estariam agdes como promover o
uso de fontes energéticas renovaveis (como energia
eblica e solar), tornar as industrias e os transportes
menos poluidores e manter politicas de preservagdo de
ecossistemas.

Idem cap. 3

p- 8 - 88
Texto

Vimos neste capitulo que o lixo pode conter materiais
biodegradaveis e ndo biodegradaveis [...].

'"MENDONCA, Vivian L. Biologia: ecologia, origem da vida e biologia celular, embriologia e histologia.
Volume 1: Ensino Médio. 2. ed. Sdo Paulo: Editora AJS, 2013.
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Idem cap. 3 p.88 Consultando a tabela sobre o tempo de decomposigdo
Atividades dos materiais, elabore com seus colegas uma lista de
pelo menos trés atitudes que reduziriam a quantidade de

lixo a ser descartado nos lixdes e aterros sanitarios.

Idem cap. 3 p- 89 | Ha preocupacio acerca da escassez de agua doce para as

Atividades proximas geragdes. Algumas atividades humanas afetam
as fontes de dgua. Essas alteragdes sdo quantitativas ou
qualitativas? Justifique sua resposta.

Idem cap. 3 p. 92 | Muito se comenta atualmente a respeito dos impactos

Atividade ambientais do aquecimento global, mas ndo podemos
nos esquecer de que as alteragdes no ambiente geram
consequéncias sociais e econdmicas.

Idem cap. 3 p- 93 | Muito se tem comentado sobre o aquecimento global, e

Atividade um dos assuntos mais debatidos ¢ o aumento do
aquecimento provocado por emissdes de CO2 e sua
relagdo com o efeito estufa.

Cap. 4 Biomas, | p. 101 Texto | Os animais da Amazénia estdo sofrendo com o

ecossistemas e desmatamento e queimadas, provocadas pela agéo

populagdes humana.

Idem Cap. 4 p. 102 Texto | A Mata de Araucarias tem sido grandemente devastada
pelo ser humano, principalmente pela exploragao
excessiva da madeira, com reposicdo feita com outro
tipo de pinheiro.

Idem Cap. 4 p. 105 Texto | O Cerrado também ¢é um ecossistema seriamente
ameacgado pela devastagdo e as queimadas sdo cada vez
mais frequentes, causadas, como vocé€ ja sabe, ndo
apenas por fatores naturais, mas também provocadas,
com ou sem intengdo, pelo ser humano.

Idem Cap. 4 P 107 | Agora vocé e seus colegas devem observar a vegetacido

Atividade predominante, em 4reas que sofreram pouca
interferéncia humana.

Idem Cap. 4 p- 119 Texto | O fato alertou os 6rgdos ambientais. Segundo o Ibama,
essas aves ndo costumam fazer migragdes.

Idem Cap. 4 p- 122 | Analisando-se os dados do grafico, que remetem a

Atividade critérios e objetivos no estabelecimento de unidades de
conservagdo no Brasil, constata-se que: a) o equilibrio de
conservagdo de produgdo sustentavel [...]

Cap. 5 Relagdo entre os | p. 142 | Atualmente, porém, a extingdo de espécies ¢ fenomeno

seres vivos Atividade impulsionado pela interferéncia humana no ambiente,
acarretando perda de biodiversidade nos ecossistemas.

Fonte: GLASSMANN; UHMANN

Como podemos observar, no LD do 1° ano encontramos 24 excertos referentes a EA, ao
qual percebemos que mesmo o LD ndo abordando a EA como um contetido, os excertos
observadas procuram trazer uma ligacdo do contetido com a tematica da EA. Consideramos
um ponto positivo, pois dessa forma o LD procura abordar a EA (mesmo que
superficialmente) influenciando positivamente no processo de ensino e aprendizagem. Com

relacdo a tematica EA, Santos (2001, p.34) afirma:

os contetidos abordados objetivam a homogeneizacdo de conceitos basicos da
dindmica ambiental e a discussdo/reflexdo sobre o conflito existente entre esta
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dindmica e as tendéncias comportamentais de uso irracional do meio, a fim de
proporcionar aos participantes a possibilidade de escolha consciente de quais
caminhos de desenvolvimento devem ser seguidos e quais as consequéncias dessa
escolha.

Como ¢ do conhecimento de todos, sabemos que o professor ndo poderia utilizar
somente 0 LD como norteador em seu planejamento das aulas, mas como instrumento que
auxilia as mesmas, buscando sempre diferentes metodologias ressaltando a EA ndo como um
conteudo especifico, mas que relacione assuntos que tragam as questoes ambientais. Mesmo o
professor ndo se sentindo preparado para dialogar sobre a EA nas aulas, hd uma necessidade
de se buscar alternativas e metodologias que levem os alunos a ter consciéncia de que podem
ser agentes transformadores em relagdo ao meio ambiente, tornando-se cidaddos mais
conscientes, contribuindo para o exercicio da cidadania e da mudanca de comportamento e de
valores. Medina destaca: ‘‘considerar a Educagdo Ambiental como o eixo do conjunto dos
temas transversais facilita sua inser¢do no curriculo escolar e atinge os objetivos propostos
nos PCN”’(MEDINA, 2001, p.24). Neste sentido, fica a maior responsabilidade do professor
ao trabalhar os diferentes temas trazendo a importancia da EA como um tema transversal.
Uhmann (2012, p.1) contribui ao dizer que os: “professores precisam compreender o
complexo espaco-tempo escolar devido a fungdo formativa e transformadora, inclusive a
dimensdo socioambiental em consonancia, através de diferenciadas praticas educativas na

insercdo e dialogicidade”.

Da mesma forma que o professor precisa estar atento ao curriculo escolar, assim
também como o material didatico, e aqui apresentamos o quadro 02 com os excertos

referentes a EA retiradas do LD do 2° ano do EM:

Quadro 02: Excerto de EA no LD de Biologia2 do 2° ano do EM

Capitulo/ | Pagina/situacdo | Excerto

tema

Cap. 3 | p. 53 Texto O desenvolvimento e o avango econOmico das cidades quase

Moneras sempre sdo acompanhados de um grande problema: o que fazer
com o lixo?

Idem Cap. | p. 55 Atividade O lixo gerado nas cidades ¢ uma das maiores agressdes ao meio

3 ambiente e, quando abandonado a céu aberto, ocasiona a
reproducdo descontrolada de animais e vetores de doengas, além
de outros problemas ao ecossistema.

Cap. 15 | p. 265 Texto A maior diversidade de anfibios ocorre nas florestas tropicais

Anfibios umidas, onde o processo acelerado de desmatamento esta gerando
efeitos desastrosos sobre suas populagdes.

Cap. 16 | p.271 Texto Assim, alteracOes nas condi¢des ambientais, mesmo pequenas,

2 MENDONCA, Vivian L. Biologia: os seres vivos: volume 2: ensino médio. 2. ed. Sdo Paulo: Editora AJS,
2013.
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Répteis podem ter efeitos prejudiciais no desenvolvimento de embrides de
répteis oviparos.

Idem Cap. | p. 281 Texto Evite desmatamento e queimadas, que, além de destruir a

16 natureza, provocam mudangas de habitos dos animais, que se
refugiam em paiois, celeiros ou mesmo dentro das casas.

Cap.18 p. 309 Atividade | Existem diversas agdes para a conservacao de baleias e golfinhos.

Mamifero Qual é a importancia desse tipo de campanha para o equilibrio

s ecologico? Qual a importancia desse tipo de campanha do ponto
de vista socioambiental?

Fonte: GLASSMANN; UHMANN

Em relag@o ao LD do 2° ano do EM foram encontradas apenas 06 excertos referentes a

EA, desta forma tratando-se de um LD de Biologia esperavamos encontrar mais passagens,

pois a EA esta de certa forma voltada ao ensino da Biologia. E possivel observar no quadro

02, forte referéncia de preocupacdo com o lixo e o desmatamento, dando importancia

relacionada a EA. Sendo o lixo um dos causadores de degradacdes ambientais € preciso

conhecer as causas, bem como ter atitudes de cidaddos conscientes para a melhoria do meio

ambiente, pois através de pequenos atos que realizamos no nosso dia a dia € que poderemos

evitar grandes problemas e desastres ambientais futuros. Da mesma forma quando o LD

destaca o desmatamento como um dos problemas ambientais existentes por conta das

atividades humanas, causando impactos ambientais irreversiveis ¢ preciso salientar que

pequenas mudancas podem resultar em grandes acdes no coletivo, relacionando o homem que
¢ 0 meio ambiente.

A reflexdo sobre as praticas sociais, em um contexto marcado pela degradacdo

permanente do meio ambiente e do seu ecossistema, cria uma necessaria articulagio

com a produ¢do de sentidos sobre educagdo ambiental. A dimensdo ambiental

configura-se crescentemente como uma questdo que diz respeito a um conjunto de

atores do universo educativo, potencializando o envolvimento dos diversos sistemas

de conhecimento, a capacitagdo de profissionais e a comunidade universitaria numa
perspectiva interdisciplinar. (JACOBI, 2013, p. 189).

Neste sentido, destacamos a importdncia de conscientizar os sujeitos escolares em
contexto escolar social com o meio natural. E essa mudan¢a comeca quando tivermos a
consciéncia de que € possivel um novo desenvolvimento voltado para a perspectiva da EA.
Com essa intencdo, a seguir apresentamos o quadro 03 para publicizar os excertos referentes a

EA retiradas do LD de Biologia do 3° ano do EM a qual se refere esta pesquisa.

Quadro 03: Excerto de EA no LD de Biologia3 do 3° ano do EM

Capitulo/tema Pagina/situ | Excerto
acio

3 MENDONCA, Vivian L. Biologia: o ser humano, genética, evolugdo: volume 3: Ensino Médio. 2. ed. Sdo
Paulo: Editora AJS, 2013.
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Cap. 5 Fisiologia | p. 104 | Quais sdo as condi¢des do ar na regido onde vocé mora? Existem
humana IV: | Atividade equipamentos que fornecem medidas da concentragdo de
respiracao, diferentes gases e particulas na atmosfera, que servem de
circulagdo e indicadores da qualidade do ar. Nesta atividade vocé podera de
excregdo modo simplificado, inferir a respeito da qualidade do ar usando
papel-filtro, que retém particulas de poeira e fuligem.
Idem Cap. 5 p. 109 | Nas grandes cidades, tineis longos devem ser construidos com
Texto ventiladores de ar para garantir que, em situagdes de transito
intenso ou congestionamento, a concentragdo de monoxido de
carbono, eliminado pelos escapamentos dos automdveis, ndo se
torne muito alto e prejudicial a saude.

Fonte: GLASSMANN; UHMANN

Encontramos 03 excertos referentes a EA nos LD de Biologia do 3° ano do EM, sendo
este que menos teve passagens em que destaca a tematica relacionada a respiragdo e qualidade
(polui¢@o) do ar que respiramos. ‘‘Para dar conta da importancia da EA, a sociedade e as
instituicdes precisam proporcionar e mediar discussdes voltadas a esta tematica por meio da
escola, pois a questdo ambiental € inerente a todos’’(GRETER; UHMANN, 2014, p.3).

E importante que os métodos de ensino sejam modificados, capacitando o aluno a
responder as perguntas e a procurar as informagdes necessarias, para utiliza-las nos
contextos em que forem solicitadas. Na escola, uma das caracteristicas mais
importantes do processo de aprendizagem ¢ a atitude reflexiva e autocritica diante
dos possiveis erros. Essa forma de ensino auxilia na formagdo das estruturas de

raciocinio, necessarias para uma aprendizagem efetiva, que permita ao aluno
gerenciar os conhecimentos adquiridos. (BRASIL, 2006, p.45-46).

Desta forma, quando se tenta despertar o aluno frente suas atitudes relacionadas ao meio
ambiente e relacdo ao contetido escolar, ¢ uma maneira de envolver 0 mesmo na preservacao,
o que auxilia a formag¢@o de um cidaddo responsavel e consciente. A partida pode estar na sala
de aula, ambiente ao qual ele passa grande parte de sua vida para a construcdo de
conhecimento e formagdo de carater, e assim vai aprendendo nas acdes pedagdgicas, com
mediag@o do professor em ambiente que propicia condigdes para que todos possam refletir e
analisar as transformagdes naturais e impostas pelo ser humano. Em destaque abaixo
salientamos a importancia de se problematizar os conteudos do ensino de Biologia com a

realidade escolar e social com foco na EA.

5 TEMAS PROPOSTOS DE EDUCACAO AMBIENTAL PARA O ENSINO DE
BIOLOGIA

A partir das analises realizadas nos 03 LD de Biologia, observamos que o LD de
Biologia do 1° ano do EM traz mais excertos de EA em relagdo ao do 3° ano em relagdo a EA

nos conteudos abordados. Assim percebemos a necessidade de problematizar a EA em alguns
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temas, visto ser esse o motivo de trazermos o quadro 04. Com olhar critico ao LD do 3° ano,

destacamos alguns temas sugerindo uma possivel relacdo da EA ao contetido programatico.

Quadro 04: Temas propostos de EA para o Ensino de Biologia no 3° ano do EM

Capitulo/Tema Tema proposto
Cap.3, p.60 Pele: Orientar sobre inseticidas (precaucgdo, cuidados e
Sentidos, tato e pele sintomas) se deposita no tecido adiposo e tem relacdo com
demais sentidos
Cap.4, p.88 Nutri¢do: Problematizar um estudo sobre a diminui¢do do
Fisiologia humana III: digestdo e consumo induzido por produtos enlatados e fabricados
nutri¢ao artificialmente

Cap. 5, p.110 Sistema cardiovascular: Agrotéxicos e a corrente sanguinea

Fisiologia Humana IV: respiracéo,

circulagdo e excregao

Fonte: GLASSMANN; UHMANN

No capitulo 03 do LD do 3° ano, quando este apresenta o tema; “Sentidos, tato e pele”,
que fala sobre a pele, este poderia trazer junto a importancia dos cuidados que devemos ter ao
utilizar, ou ficar exposto a inseticidas, pois algumas pessoas podem ter reacdes como espirros,
dor de cabega e alergia, ou podem ser intoxicados pelo veneno, causado sérios danos a saude.
Na atualidade, ha varios tipos de inseticidas utilizados em lavouras e de uso doméstico, que
afetam letalmente os insetos, bem como os vegetais sofrem com mutagdes genéticas. Nesse
aspecto, o ser humano pode sofrer com quadros de asfixia, problemas respiratorios, parada
respiratoria, alergias, sonoléncia, problemas neurais, faléncia dos oOrgdos e processos
carcinogénicos, Vvisto que as causas e consequéncias precisam ser problematizadas na
construcdo do conhecimento em Ciéncias e Biologia.

Quanto (capitulo 4) a temadtica: “Digestdo e Nutrigdo” como foco na saude e
alimentacdo, o LD apresenta os contetidos sobre nutri¢do trazendo a importincia de uma
alimentacdo saudavel rica em nutrientes, proteinas, lipideos, carboidratos e vitaminas.
Salientamos que poderia ser trabalhada também a questdo do consumidor quanto a diminuig¢do
no consumo induzido e indevido de produtos alimenticios enlatados e fabricados
artificialmente, trazendo assim a EA ao dia a dia para melhoria da qualidade de vida para
melhorar a alimentacdo e saide do ser humano.

No capitulo 5 a respeito da tematica ‘Sistema cardiovascular’, sugerimos uma possivel
relagdo com a EA, por exemplo, sobre as causas de efeitos adversos a saude relacionada a
intoxicacdes em humanos, em especial da corrente sanguinea, bem como de prevencao das
causas quanto ao uso indevido dos agrotoxicos em domicilios, por exemplo. A utilizagdo de
agrotoxicos pode causar danos a saude, sendo que as reagdes podem ser sentidas tanto no

momento da contaminagdo como algum tempo depois. A confirmagdo de exposicdo aos
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organoclorados podera ser feita através de dosagem do teor de residuos no sangue. No
entanto, a presenca de residuos no sangue ndo indica por si a intoxicacdo, mas a concentragao.
Neste sentido, pesquisas podem ser ampliadas na busca por exames e tematicas em questdo
junto aos estudantes.

A Andlise realizada nos LD de Biologia quanto a ocorréncia da EA mostrou-se
importante, visto que o professor precisar ampliar o educar mostrando a realidade para o
aluno tornando-se um cidaddo critico e reflexivo com suas agdes em relagdo ao meio
ambiente. Com tantos desafios ndo podemos deixar a acomodagdo tomar conta ao deixar de
propor a grandiosidade das agdes para além da sala de aula, e muitas vezes nos desafiarmos e

sair da zona de conforto.
O desafio ¢ grande e ndo deve ser visto como desanimador ou angustiante. O prazer
de ser educador ambiental reside ndo na certeza dos resultados, mas na constru¢ao
permanente de novas possibilidades e reflexdes que garantam o aprendizado, o
respeito as multiplas formas de vida e ao planeta e a esperanga de que podemos sim
construir um mundo melhor para todos, igualitdrio, culturalmente diverso e
ecologicamente viavel (LOUREIRO, 2007, p.72).

Muitas pesquisas na area da educacdo em Ciéncias, Biologia ou afins t€ém mostrado
como a EA permeia o cotidiano dos professores e alunos em sala de aula, e com isso se torna
necessario fazermos o levantamento e a analise critica referente aos materiais e as abordagens
tematicas em relacdo & EA nos LD. Estes possibilitam trabalhar com questdes ambientais com
o objetivo de formar futuros cidaddos mais responsaveis. Sendo assim o Ensino de Biologia
se constitui em um importante espaco propicio para a utilizacdo de metodologias para
colaborar com as vivéncias dos alunos facilitando o trabalho docente, relacionando-os com 0s
conteudos vinculados ao dia a dia, possibilitando aumentar a reflexdo da realidade quanto ao
repensar dos habitos em relagdo ao meio ambiente.

Desta forma, ao refletir sobre as tematicas trazidas para a sala de aula pelo professor,
visto o uso de um dos instrumentos didaticos, norteia de forma responsavel tanto o professor
quanto do aluno pelo que aprende, abrindo portas para criticas e reflexdes referentes a

tematica EA, no cuidado da realidade para amenizar os problemas socios ambientais

relacionados com as praticas humanas.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O fato de realizar o trabalho de analise nos LD com foco na EA ¢ devido a preocupacao

como problema ambiental, e a forma com que ¢ trabalhada em sala de aula. O LD sendo uma
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ferramenta em destaque no sistema educacional se torna um objeto de investigacdo, pois
através desse material utilizado pelos professores e alunos na maioria das escolas, visto a
maneira como ele ¢ utilizado ¢ que influencia na qualidade desse recurso. Sendo assim, a EA
de forma transversal veio para fazer o docente refletir suas metodologias utilizadas em sala de
aula de maneira a observar os conflitos e problemas da realidade. Neste sentido, a escola é um
espaco que envolve a coletividade, buscando melhorias para o ensino de forma consciente e
reflexiva na perspectiva de EA.

Ao realizar a analise nos LD, os quais t€ém sido recomendados pelo PNLD percebemos
que existem pontos a ser reavaliados para que seja garantido ao professor (que também faz
uso de outros materiais didaticos) e ao aluno um ensino de qualidade com uma melhor
abordagem de seus conteudos. Ressaltamos que esta pesquisa com foco na analise da EA nos
LD de Biologia do EM, tem o professor como importante no papel de transformar, questionar,
discutir, repensar, reavaliar e refletir sobre as informagdes apresentadas nessa ferramenta de
apoio para suas aulas. Portanto destacamos que as reflexdes relatadas sobre a anélise realizada
nos LDs de Biologia devem ser entendidas como um ponto de partida para novas discussoes e

reflexdes referentes a tematica EA.
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