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Morfologia e efeito inseticida de extrato hidroalcdlico de alho, cultivado em
diferentes condi¢des hidricas de substrato
Morphology and effect of insecticide hydroalcoha@idract of garlic, grown in different

water conditions substrate

RESUMO: O trabalho objetivou avaliar as caracteristicas fohadgicas e o efeito
inseticida do extrato hidroalcodlico de bulbos kds de alho, cultivado em diferentes
condic@es hidricas de substrato, sobre a mortaida8. zcamais. Foram comparadas 4
condic¢des hidricas: 100% da capacidade de recp{€&@R), 75% CR, 50% CR e 25%
CR, utilizando-se delineamento inteiramente cazadd com quatro repeticbes. O
efeito inseticida dos extratos de alho, foram adals adicionando-se 50 g de gréos de
milho em placas de Petry. Em seguida foi adiciorfadd. de extrato hidroalcodlico das
diferentes partes da planta, na concentracdo de A8%valiagbes da mortalidade
foram realizadas 2, 6, 12, 24, 48 e 72 horas ap&xpmsi¢cdo. A reducdo da
disponibilidade hidrica interferiu negativamentedasenvolvimento da cultura do alho
reduzindo o diametro e biomassa. Em diferentegpalds plantas foi possivel observar
o efeito inseticida, sendo o tratamento a 50% QRae eficiente na mortalidade nas

primeiras 24 horas.

PALAVRAS-CHAVE: Estresse hidric&itophilus zeamais, Inseticida vegetal.

ABSTRACT: The study aimed to evaluate the morphological atarstics and
the insecticide effect of hydroalcoholic extract gdrlic bulbs and leaves, grown in
different water conditions substrate on mortality5o zeamais. 4 water conditions were
compared: 100% of the container capacity (CR), T3% 50% CR and 25% CR, using
a completely randomized design with four replicasioThe insecticidal effect of garlic
extracts were evaluated by adding 50 g of cornngr®etry dishes. Then was added 1
ml of hydroalcoholic extract of different parts thle plant, at a concentration of 20%.
Assessments of mortality were carried out 2, 6,242,48 and 72 hours after exposure.
The reduction in water availability negative effert the development of garlic crop
reducing the diameter and biomass. In differentspaf the plants was observed
insecticidal effect, and the COR treatment to 5086arefficient in mortality within the
first 24 hours.

KEY- WORKS: Water stressSitophilus zeamais, Pesticide plant



Introducgé&o

O alho @AlliumsativumL.) é uma hortalica cultivada ha séculos em pratesste
todo o mundo. No Brasil, os estados de Goias, Ren@e do Sul, Santa Catarina,
Minas Gerais e Bahia sao os principais produtoeesido, responsaveis por 94% da
producdo brasileira. No ano de 2011, a producadsomaicfoi de aproximadamente
118,5 mil t, em uma area de 11,1 mil ha, com reedim médio de 10,6 t/ha (MOURA
et al., 2013).

De acordo com o mesmo autor, a cultura do alho risiderada de grande
importancia social e econbmica, em funcdo do sdor \@ndimentar, nutricional e
medicinal, € rico em amido e substancias aromatisesm de apresentar em sua
composicdo a alicina, um importante alcaloide, gugem sendo muito utilizada no
combate as pragas.

Estudos evidenciam que o0s principais inseticidagetaés utilizados sao
derivados de alcaloides, que além da alicina no, alimbém s&o encontrados na
nicotina do tabaco, nas piretrinas derivadas d@otemo, a rotenona derivada do timbo
(AFONSO et al., 2012). A vantagem destes inseticio@urais frente aos inseticidas
guimicos € a degradacado e acao rapida, seletivithatde custo, toxicidade de baixa a
moderada e baixa fitotoxicidade (KNAAK e FIUZA, 201

Assim, a utilizacdo de extratos vegetais como ratéra ao controle quimico
tém se apresentado como uma pratica ecologicarnenteta e viavel. A resisténcia de
pragas, o uso indiscriminado e o elevado custood&ae dos produtos quimicos, tém
estimulado a busca por alternativas menos agresavambiente e de menor impacto
financeiro a agricultura (SOARES et al.,, 2012; O®ITAet al., 2013). Além disso,
guando se trata de grdos armazenados, 0s maiotdsmpas se encontram no alto grau
de toxicidade durante o processo de fumigacéacesist&ncia dos insetos aos inseticidas
(JUNIOR, 2011).

Durante o processo de armazenamento, 0 ataquesei®srpragas € um dos
problemas mais encontradd@entre os mais comuns, estdo os gorguliitaphilus sp.,
qgue infestam trigo, milho, arroz, poucas pesquisasentes que relatam produtos
alternativos utilizados para o controle de pragaggios armazenados. Diante disso, 0 uso

de plantas inseticidas surge como uma alternatva&atrole para o pequeno produtor,



devido ao custo do controle quimico, ou até mesandificuldade de aplicacddUNIOR,
2011).

Dentre as condicfes do ambiente, a falta ou exckssgua afetam de maneira
decisiva o desenvolvimento das plantas, sendo oejmamcional fundamental na
maximizacdo da producdo agricola. Para espéciesicimead, aromaticas e
condimentares, o estresse hidrico, a curto prambe per benéfico no que diz respeito
ao aumento da concentracdo do metabdlitos secosdaot outro lado, a submissdo ao
estresse durante um longo prazo pode ser preju(BANTOS et al., 2004; SOUZA et
al., 2012).

Diante do exposto, o presente trabalho objetivoali@v as caracteristicas
morfologicas e o efeito inseticida do extrato hadcoolico de bulbos e folha de alho,
cultivado em diferentes condi¢cdes hidricas de safiost sobre a mortalidade d&

Zeamais.

Materiais e Métodos

O experimento foi conduzido em area localizada nmioipio de Severiano de
Almeida, em estufa, com latitude de 27° 25' 5968gitude de 52° 06' 58" W e altitude
de 476m. Conforme a classificacdo estabelecidaKpppen, o clima local é o Cfa
(clima temperado humido com verao quente)de a temperatura no més mais quente &
superior a 22°C e inferior a 18°C no més mais &lém de chuvas bem distribuidas ao
longo do ano.

Foram comparadas 4 condi¢des hidricas para a @uwtualho Allium sativum
L.): manutencdo em 100% da capacidade de recipi€Rg 5% da CR, 50% da CR e
25% da CR. Utilizou-se o delineamento inteirameagializado com quatro repeti¢coes,
onde cada vaso correspondeu a uma unidade exp&lmemnalizando 16 unidades
experimentais.

Foram plantados 5 bulbos, da variedade alho rosejiggmente deixados sob
refrigeracdo por 48 horas para indugao da germinagé recipiente contendo 5 kg de
substrato composto por 93.75% de solo, 0,7 g ddidente formulado 05-30-15 e
06,25% de substrato comercial organico misturadlasigacao foi realizada mantendo
0 substrato na capacidade de campo atéi& apds o plantio, para que as plantas

pudessem se estabelecer.
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A determinagao da umidade na capacidade de retpienrealizada utilizando
a metodologia descrita por Fermino (2014). Parg, is8 utilizada uma caixa de areia
marca Eijkelkamp, modelo 08.01, obtendo-se os galale umidade de equilibrio na
tensdo em 10 hPa.

A umidade do substrato foi monitorada e ajustada pada tratamento a cada 48
horas, com o auxilio de um sensor capacitivo dedadd de solo modelo FC-28,
acoplado a um microcontrolador Arduino Mega 2560 &fuipado com display LCD
16x2, previamente calibrado.

Para calibragdo do sistema, uma por¢cao do subgiessou pelo processo de
secagem a 105°C até atingir peso constante enaekudirculacdo forcada do ar. Apds,
100 g de substrato seco foi acondicionado em estigs com volume de 300 mL,
sendo adicionado em seguida volume de agua neicepséa se obter amostras com
umidades conhecidas em intervalos de 5% ({h m

Depois de umedecidos, os recipientes foram vededmsfilme de policloreto
de vinila (PVC), de modo que a umidade do ar néaferisse na umidade das amostras
e armazenados em condicao de auséncia de luz,tbaiparatura e alta umidade por 24
horas, a fim de que as amostras tivessem a umii@negeneizada. Em seguida, as
amostras foram submetidas a leitura aferida pedosmes a cada umidade. Para os
dados coletados, ajustou-se a curva de regresgantioica com R2 de 91,57%, sendo
esta incluida no codigo fonte do microcontroladaiuAo Mega.

Quando a cultura atingiu o ponto de colheita, airaltdas plantas foi
determinada com o auxilio de régua graduada emlaedeamm obtendo-se a altura
meédia das plantas por unidade experimental. Obdtyam desenterrados, limpos e o
seu diametro aferido com paquimetro digital, obtesel 0 diametro médio de bulbo em
cada unidade experimental.

Apoés a colheita, fez-se a separacdo das folhasubbm.bEstas passaram pelo
processo de desidratacdo, sendo armazenadas dredocacom circulacao de ar e ao
abrigo do sol até que o material alcanca-se pesstaate. Posteriormente, foram
trituradas com auxilio de uma tesoura e homogeda#za

Para este trabalho, foi preparada a tintura deobutbde folhas, constituida de
10 g de material vegetal em 100 mL de alcool etili®©%. Para este preparo, foram
utilizados béqueres vedados com papel biofimeyigneente lavados com agua
destilada. O material vegetal permaneceu submersolagéo alcoodlica por 48 horas ao
abrigo da luz e entdo filtrado e armazenado eméeatyra de -2°C até sua utilizagéo.
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Para realizacdo dos testes de mortalidade, fazadib milho da variedade
amarelinho, sem tratamento pds-colheita, previaeneobmetidos a esterilizagdo em
ultra freezer a -40°C, durante 48 horas, para eéigdo de possiveis insetos.

Os insetos Stophilus zeamais) utilizados para os ensaios, foram mantidos no
Laboratorio de Grados e Sementes da Universidader&deda Fronteira Sul-UFFS,
Campus de Erechim, sob condi¢cées adequadas dertdurpe(25+2°C) e umidade
relativa (65+10%), em recipiente de vidro vedadooatendo grédos de milho como
substrato de alimentacao.

Para avaliar o efeito inseticida dos extratos de ab controle de gorgulho em
milho, foram acondicionadas 50 g de gréos de nelinoplacas de Petry, e em seguida
adicionado 1 mL da tintura diluida para concenad# 20% em agua destilada. Como
testemunha, foi aplicado 1 mL de alcool etilicacoacentracdo de 20%. Sobre os gréos
impregnados com a tintura/alcool, foram colocad@s iZsetos ndo sexados por
recipiente.

As avaliacdes foram realizadas em 2, 6, 12, 24 42 horas apos o inicio da
exposicao, contando-se o0 numero de insetos martag@ipiente.

Foi realizada a analise de variancia dos dadosaadgunecessario o teste de
comparacdo de médias conforme Tukey, a 5% de ptolzale de erro. Também
realizou-se analise de regresséo, obtendo-se a eueguacdo que melhor se ajustou

aos resultados obtidos. Para isso foi utilizadoftwvare SPSS Statistics, v.17.0.

Resultados e Discussdes

A Tabela 1 apresenta os valores médios de altifnmetiro do bulbo, massa seca
folhar e de bulbos de alho cultivados em diferemt@sdicdes hidricas de substrato.
Pode-se observar que, quanto maior a disponibéididdrica, maior o diametro e massa
seca de bulbos e de folhas. Apesar de nao terespael® diferenca significativa, a
altura na condicao hidrica de recipiente de 25%p@mR 100% CR teve um aumento de
15 cm de altura.

Em relagdo a massa seca de folhas de alho, o @atantom 75% CR
apresentou maior massa seca de folhas, sendo@ugmril,03 g em relacéo tratamento
de 25% CR. Isso pode ser explicado por Lelis (2044¢ afirma que a menor massa
seca de folhas em plantas sob restricdo hidrica pedduma estratégia de sobrevivéncia

diante de condicdes desfavoraveis, para impedirdapde dgua por transpiracao.
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Resultado semelhante pode ser observado no estativado por Silva et al.
(2002), em que a deficiéncia hidrica severa diminuicrescimento, a producdo de
biomassa fresca e seca da plavtidaleuca alternifolia Cheel, os autores atribuiram
este efeito ao estresse hidrico severo, que levdimanuicdo nas defesas da planta,
reduzindo o crescimento e a fotossintese.

O estresse hidrico causou efeito similar @mbopogon citratus, interferindo
negativamente na massa seca da parte aérea da @lanforme o aumento da restricdo
hidrica, houve diminuicdo gradativa da massa segalf, 2014). De acordo com o
autor, isso pode ter ocorrido, pois a 4gua padicipmo reagente em diversas reagdes
metabdlicas e quando em baixa disponibilidade m sompromete todos os aspectos
de crescimento e desenvolvimento dos vegetais.|ll@dsueste que também pode ser
verificado na cultura do manjericdo, onde a lamieairrigacdo maxima utilizada
promoveu a maxima produtividade de matéria secAYRISCHI, 2010).

Fatores como a interagdo entre as plantas e o ambmdem acarretar
alteracdes significativas na producédo dos metasdéiecundarios. Considerando-se que
estes sdo sintetizados em resposta as necessidadi#ssenvolvimento das plantas,
ajudando-as na adaptacdo ao ambiente, quando as@ustestresse hidrico, tendem a
aumentar a quantidade de 6leo e o teor de prinafpio sintetizado pela planta. Porém,
isto nem sempre ocorre (OLIVEIRA et al., 2006; MAOBA2009).

A tintura de bulbos de alho demonstrou efeito ingkt, independente do
tratamento aplicado, havendo mortalidade superiteséemunha na qual aplicou-se
apenas alcool etilico a 20%

A Figura 1 apresenta a andlise de regresséo etgrapp de exposicao a tintura
de bulbos de alho e a mortalidade dos insetos.tBdaa as condicbes hidricas impostas
a cultura durante seu desenvolvimento, houve reldggaritmica da mortalidade dos
insetos e 0 tempo de exposicdo aos seus extrados.oPextrato de bulbos obtido de
plantas que foram cultivadas em 50% CR, apds 24shde exposicdo, 81,07% dos
insetos haviam morrido. Por outro lado, nas demaiglicdes hidricas, a mortalidade
nas primeiras 24 horas foi muito inferior, sendo4de86%, 53,01% e 53,01% para 0s
tratamentros de 25%, 75% e 100% da CR.

Resultados semelhantes foram encontrados por J(#0&d), na avaliacdo da
mortalidade deAcanthoscelides obtectus submetido ao extrato alcodlico de alho, em
diferentes doses. O autor obteve como melhor d@sepncentracdo 0,20 mL*L
encontrando um percentual de eficiéncia na moadédde 85%. O autor também
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avaliou a mortalidade d&itophilus spp. submetido ao extrato alcodlico de alho, sendo
para este também a concentracdo 0,20 mlalmais eficiente, com mortalidade de
98%.

Estudos realizados por SZYMCZAK, et. al. (2009),mpoovam o efeito
inseticida do extrato de alho sobre a mortalidamapthis gossypii, sendo que o extrato
demonstrou efeito significativo, com mortalidade6@¢5% dos insetos.

Quanto ao extrato hidroalcodlico de folhas de altmmlos os tratamentos
demonstraram efeito inseticida, uma vez que a tetatke foi superior a observada na
testemunha. Porém, a condigdo hidrica do substetiltivo ndo influenciou o efeito
inseticida das tinturas.

A mortalidade ocorreu nas primeiras 24 horas ap@spmsicao dos insetos.
Sendo que o tratamento que apresentou maior efeitmortalidade foi o de 50% de
capacidade de recipiente. O estresse hidrico n@segou influéncia significativa nos
tratamentos.

Na Figura 2, observa-se a analise de regressaaniprtalidade, em funcéo do
tempo de exposicao na tintura de folhas de alhaifieentes tratamentos.

A mortalidade dos insetos apresentou relacdo kogad com o tempo de
exposicdo. E possivel observar que quando foiagi® tratamento de 50% da CR, a
mortalidade dos insetos em 24 horas foi de 94,&¥d®s 20% superior ao tratamento
100% da CR, que obteve mortalidade de 74,5% em ®24shApoOs 72 horas de
exposicao, a tintura obtida de plantas cutivada$@¥ da CR promoveram 100% de
mortalidade, enquanto que a tintura obtida de atamultivadas em 100% da CR
tiveram mortalidade de 84,1%.

Os resultados obtidos concordam com os encontgaatdglonteiro et al. (2008),
que avaliando a influéncia da irrigagcdo na dengdpdpulacional de &caros em
macieira, constataram que, quando nao utilizadgagéo, a populacdo de acaros foi
menor. Resultados satisfatorios também foram eradod por Cava (2006), onde o
estresse hidrico diminuiu a incidéncia de infecgi@marias deXylella fastidiosa em
plantas citricas jovens.

Leite et al. (2011), em seu trabalho com extrat@ltio em videira, observaram
seu efeito biocida, onde o extrato de alho a 2Q_rhtausou reducéo na severidade do
mildio na videira.

A mortalidade dos insetos esta relacionada compoodé extrato, os métodos de
aplicacado e com a dose aplicada (ALMEIDA et alQ20 Desta forma, Silva; Pessoa,
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Dantas (2013) avaliaram o extrato hidroalcodlico cdmela, na mortalidade d&
zeamais e obtiveram resultados satisfatorazsn mortalidade de 100% nas doses de 9 e
12 ml.

Resultado semelhante € encontrado no estudo de &ilal. (2013), em que
utilizaram o extrato de louro para avaliacdo datatidade do caruncho do feijao, onde
constataram que com o aumento da dose, melhoito efeeticida até a dose de 4 mL.

Almeida et al. (2013), estudou diferentes dose®xdeatos de meldo-de-séo-
caetano e pimenta dedo-de-moca no control&tdphilus zeamais, observando que a
dose de 6 mL do extrato de Pimenta Dedo-de-mocank Bara o extrato de melédo de
sdo caetano, apresentaram maior eficiéncia, coulipasademais.

O estresse hidrico geralmente leva a um aumenpoodiicdo de varios tipos de
metabolitos secundarios (GOBBO-NETO; LOPES, 20a83cordando dos dados
obtidos neste trabalho, onde foi observada maiataidade de insetos nas primeiras
24 horas quando as plantas foram submetidas agémndiidrica de 50% CR, nédo
diferindo das condic¢des hidricas de 75% e 100%.

Quando comparada a mortalidade dos insetos prom@elb extrato de folhas e
bulbos, h&d um indicativo de que a mortalidad&d®amais foi maior quando utilizado
o extrato de folhas, principalmente na condicaosidddde 25% CR. Do ponto de vista
comercial, isto torna-se interessante, uma vez apiefolhas ndo possuem valor

agregado, ao contrario dos bulbos.

Conclusotes

Diante do exposto, pode-se concluir que a redugadisponibilidade hidrica
para cultura do alho, interfere negativamente no desenvolvimento, reduzindo o
didmetro e biomassa da cultura.

A tintura obtida das diferentes partes das plaptssui efeito inseticida, e o
cultivo das plantas em 50% da capacidade de retgppmoporciona maior mortalidade
nas primeiras 24 horas. Desta forma, tanto a tindler bulbos como de folhas de alho,
podem ser utilizadas como bioinseticidas, poréruesxm mais estudos em relagéo as
possiveis alteracbes sensoriais do produto, bemocda toxicidade a outros

organismos.
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Tabela 1 - Altura (cm), diametro do bulbo (mm), saaseca de folhas e de bulbos (g) de

alho A. sativum) cultivado em diferentes condi¢Bes hidricas destsato durante o
desenvolvimento da cultura.

Condicao Altura Diametro Massa seca de Massa seca de
hidrica (cm) (mm) folhas (g) bulbos (g)

25% CR* 41,50° 1,46° 0,70° 4,77°

50% CR 50,75 1,98 0,88 9,17
75% CR 54,81 2,722 1,732 11,18°
100% CR 56,55 2,778 1,49% 15,42
P 0,155 0,019 0,015 0,003
CV% 20,16 33,97 48,08 47,53

Médias seguidas de mesma letra na coluna néao mifeignificativamente entre si, em relacéo a comdica
hidrica do substrato, pelo teste de Tukey ao mi@éd% de probabilidade.
* CR = capacidade de recipiente
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Figura 1 - Mortalidade (%) d& zeamais ap0s a exposicdo em tintura de bulbos de alho
(A. sativum) cultivado na condicao hidrica de substrato d&258p; b) 50%; c) 75% e
100% em relacéo a capacidade de recipiente.
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Figura 2 - Mortalidade (%) d& zeamais ap0s a exposicado em extrato hidroalcodlico de
folhas de alhoA. sativum) cultivado na condicdo hidrica de substrato de258p; b)
50%; c) 75% e 100% em relacéo a capacidade daeetEp
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ANEXO 1 - DIRETRIZES PARA AUTORES DA REVISTA BRASILEIRA DE
AGROECOLOGIA

Normas para publicacédo na REVISTA BRASILEIRA DE AGRCOLOGIA
LEIA COM ATENCAO ESTAS RECOMENDACOES:
Para submeter ARTIGOS INEDITOS COMPLETOS PARA A REYA:

AVISO: A Revista Brasileira de Agroecologia, comaatyjuer periddico cientifico, ndo
tolera qualquer forma de plagio (total, parcialcmmceitual). No caso de identificacao
de plagio, os autores plagiados serdo informadoss eautores do plagio serdo
bloqueados.

SAO PERMITIDOS NO MAXIMO 4 (QUATRO) CO-AUTORES. Parum maior
namero de Co-autores, serd preciso encaminhar igar-edefe uma justificativa. A
SUBMISSAO SO SERA ENCAMINHADA PARA AVALIACAO DEPOISQUE OS
COAUTORES ENVIAREM EMAIL DE CONCORDANCIA. A conco#hcia deve ser
inserida como ANEXO em mensagem enviada ao edit@ pagina de submissao do
artigo.

Os autores devem cadastrar-se no site
(http://www.aba-agroecologia.org.br/ojs2/index.phpgroecologia/user/register) e
submeter a contribuicdo (em inglés, portugués pargwl), eletronicamente, através do
endereco:

http://www.aba-
agroecologia.org.br/ojs2/index.php/rbagroecolotiald/submissions#onlineSubmissio
ns

Na contribuicdo submetida deverao constar:

- Titulo em portugués ou espanhol, com apenasreepd letra capsulada (caixa alta);

- Titulo em inglés, com apenas a primeira letraaiapla (caixa alta); - obrigatorio para
todos os textos;

- Resumo em portugués ou espanhol (até 1.000 earsit

- Resumo em inglés (até 1.000 caracteres); - dbriggara todos os textos;

- Palavras—chave em portugués ou espanhol: trésimmo;

- Palavras—chave em inglés: trés, no minimo;

- texto, sem qualquer identificagéo de autoria sejcabecalho, seja no corpo do texto,
para avaliacdo pelos consultores.

O nome do autor deve ser removido das propriedddedocumento (acessiveis em
"Propriedades do documento”, opc¢do do menu "Arduim MS Word e
OpenOffice.org 1.0 Writer).

A identificacdo da autoria dar-se-a atraveés dostanlaetapa anterior e necessaria para a
submissado. O autor devera, portanto, preenché-toatira cuidadosa, respeitando 0s
campos de preenchimento de titulacdo e afiliac&itucional (a que instituicdo
pertence).
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Outras informacdes poderdo ser submetidas no cateppreenchimento chamado
Comentarios ao Editor, no momento da submissaowmkailcuicao.

TEXTO

Contendo de 8 a 25 laudas, aproximadamente (1&&@@teres a 50.000 caracteres),
em espacamento entre-linhas de 1,5. Serdo acekbsstnos idiomas portugués,
espanhol, ou inglés;

Os textos deverdo ser submetidos em formato Mifirasord 97/2000/XP (.doc),
OpenOffice.org Text Document (.sxw ou .odt) ou emhRText Format (.rtf), com
tamanho do papel A4, 2,5 cm de margens superiofegiar, e 3,0 cm de margens
direita e esquerda, e em fonte Times New Roman 12;

Tabelas e figuras (em formato JPEG) devem constafiral do artigo, apds a
Bibliografia, uma por pagina. Em cada artigo s@seaceitas até quatro (4) figuras ou
tabelas. Acima disso os autores devem encaminhaed#or solicitacdo especial
justificando a necessidade de mais tabelas ouasgudédo se deve exceder o limite
maximo de 700 kb por imagem. As tabelas e figum&oh ser encaminhadas também
como arquivos suplementares.

Desenhos, graficos e fotografias serdo denominfigioss e terdo o nimero de ordem
em algarismos arabicos.

Limitar as referéncias bibliograficas a 30 porgati

CITACOES NO TEXTO

CitacBes no texto deverdo ser feitas com os sobremalos autores em caixa alta,
guando entre paréntesis, ou em caixa baixa quaodo de paréntesis, conforme
exemplos a seguir: ...A Agroecologia surgiu commga cientifico na primeira metade
do século XX (DALGAARD et al.,, 2003);ou...Segundal@aard et al. (2003), a
Agroecologia surgiu como campo cientifico na primenetade do século XX.

Havendo duas ou mais obras citadas do mesmo aatww,endicar apos a data a letra
"a" para a primeira e a letra "b" para a segundasen por diante. Ex.: Altieri (1983a).

Altieri (1983b).

Sendo feita transcricdo de parte de texto publicadtocar texto reproduzido entre

aspas no caso de reproducdo de menos de cincg,liohaecuar e colocar texto em
italico, entre aspas e citar autores e paginaxdo tgzando com mais de cinco linhas.

Citacao de citacao: colocar o nome do autor origandata respectiva entre parénteses,
e ainda entre parénteses a palavra apud e o noagaloefetivamente consultado com
a data respectiva. Ex.: Adorno (1979, apud MAARG)9

NOTAS (se houver)
Serdo arroladas ao final do texto, numeradas eegméscia.

ETICA E BIOSSEGURANCA

Antes das referéncias devera também ser desandodg apropriado, que o trabalho foi
aprovado pela Comissdo de Etica e Biossegurangastituicdo e que em estudos
realizados com animais foram atendidas normasaiita.
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TOKARNIA, C.H. et al. (Trés autores) Plantas tosicka Amazoénia a bovinos e outros
herbivoros. Manaus : INPA, 1979. 95p.

GORBAMAN, A. A comparative pathology of thyroid. :IHAZARD, J.B.; SMITH,
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AUDE, M.L.S. et al. (Mais de 2 autores) Epoca danfib e seus efeitos na
produtividade e teor de sélidos solluveis no caldocdna-de-acucar. Ciéncia Rural,
Santa Maria, v.22, n.2, p.131-137, 1992.

RIZZARDI, M.A.; MILGIORANCA, M.E. Avaliacdo de cuivares do ensaio nacional
de girassol, Passo Fundo, RS, 1991/92. In: JORNBEBAPESQUISA DA UFSM, 1.,
1992, Santa Maria, RS. Anais... Santa Maria : Bitbtia de POs-graduacéo e Pesquisa,
1992. V.1. 420p. p.236.

BORSOI FILHO, J.L. Variabilidade isoenzimatica eveatgéncia genética de seis
cultivares de mandioca (Manihot esculenta Crandigosa, 1995. 52p. Tese
(Doutorado) — Universidade Federal de Vicosa.

ROGIK, F.A. Industria da lactose. Sdo Paulo : Degpaento de Producdo Animal,
1942. 20p. (Boletim Técnico, 20).

Informacao verbal: identificada no préprio text@doapos a informacéo, através da
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