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RESUMO

A criagdao de animais jovens corresponde a uma das etapas mais criticas para o animal e de
maior desafio para o produtor, representada por altas taxas de morbidade e mortalidade, bem
como altos custos de manejo. Objetivou-se avaliar os principais fatores que afetam a saude de
bezerros em aleitamento. Foram coletados dados de 122 animais durante 75 dias de aleitamento,
estratificados em semanas de 1 a 11. Foi realizada a anélise de OR para determinar a razao de
chance de ocorréncia de doengas em funcdo das seguintes varidveis: sexo, estacdo de
nascimento, periodo do parto, ordem de parto, FTIP, estratégia de aleitamento e tipo de
sucedaneo. De acordo com os resultados, animais cuja estratégia de aleitamento adotada foi
step-down tiveram maiores chances na ocorréncia de diarreia (OR 2,5; p < 0,05), assim como
animais nascidos durante o dia (OR 1,34; p < 0,05). Com isso, ha fatores que influenciam na

saude de bezerros.

PALAVRAS-CHAVE: criacao de bezerros, doencas, FTIP



ABSTRACT

Young calf rearing corresponds to one of the most critical stages for the animal and a challenge
for the producer, represented by high rates of morbidity and mortality, as well as high
management costs. The study aimed to evaluate the main factors affecting the health of calves.
Data from 122 animals were collected during the 75-day suckling period, stratified into weeks
1 to 11. Odds Ratio (OR) analysis was performed among the factors that could influence the
risk of developing diseases in calves. It were evaluated sex, birth season, calving period, parity
order, period of parity, failure of passive transfer, breastfeeding strategy and milk replaces
composition. According to the results obtained, animals whose step-down strategy was adopted
had a greater chance of diarrhea (OR 2,5; p < 0,05), as well as animals that were born during
the day in relation to those born at night (OR 1.34; p < 0,05). So, there are factors that effect

calves’s health.

KEYWORDS: calf rearing, diseases, FPT



LISTA DE ABREVIATURAS

AGV- Acido Graxo Volatil

ATP- Adenosina Trifosfato

EGF- Fator de Crescimento Epidermal

FDA- Fibra insolavel em Detergente Acido
FDN- Fibra insoltvel em Detergente Neutro
FTIP- Falha na Transferéncia de Imunidade Passiva
GH- Hormoénio do Crescimento

GMD- Ganho Médio Diario

Ig- Imunoglobulina

IgA- Imunoglobulina A

IGF- Fator de Crescimento Semelhante a Insulina
IgG- Imunoglobulina G

IgM- Imunoglubulina M

MS- Matéria Seca

PB- Proteina Bruta

pH- Potencia de Hidrogénio

PV-Peso Vivo

ST- Solidos Totais

TIP- Transferéncia de Imunidade Passiva
TPB- Tristeza Parasitaria Bovina

TR- Temperatura Retal

UFC- Unidade Formadora de Colonia
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CAPITULO I
1 Introducao Geral

O controle higiénico-sanitdrio de bezerros em aleitamento ¢ um ponto critico na
manuten¢do da vida desses animais. Reducdo nos indices de morbidade, garantia de bom
desempenho durante o aleitamento e pds-desaleitamento, bem como maximizac¢ao na producao
futura também sdao fatores influenciados pelas condi¢cdes de saude do recém-nascido
(HAMMON et al., 2012; ATKINSON et al., 2017).

Apesar do avango de estudos relacionados ao manejo desses animais, ¢ importante
ressaltar a dificuldade em promover a interface das pesquisas com o produtor rural, uma vez
que a atividade leiteira normalmente ¢ direcionada apenas para os animais de produgdo. Dessa
forma, observa-se resultados ruins a campo em decorréncia da dificuldade de implementagao
de préticas mais intensivas sobre esses animais. Sendo assim, ¢ fundamental promover a
conscientizacao de ajustes simples no manejo que reduzam a susceptibilidade do grupo de risco,
aumentando a eficiéncia e melhorando indices zootécnicos do rebanho e rentabilidade do
produtor sem a necessidade de gastos excessivos (ATKINSON et al., 2017).

O nascimento ¢ um marco de mudancgas e adaptagdes fisioldgicas ao novo estado do
animal no ambiente extrauterino. A primeira mudan¢a se d4 em decorréncia da ruptura do
corddo umbilical, que forg¢a o bezerro a iniciar os movimentos respiratorios e controle acido
basico. Concomitante com o inicio da respiracdo, inicia-se o a quebra de glicogénio hepatico
para liberacdo de glicose e producdo de ATP para o neonato, e ativagdo de mecanismos
termogénicos, como metabolismo da gordura marrom e tremor (COELHO, 2009). As primeiras
24 horas sdo determinantes na vida do animal. Taxas de mortalidade em neonatos atingem
valores entre 8 e 11% (GODDEN, 2008).

O fornecimento do colostro em volume, qualidade e tempo desde o nascimento até a
primeira ingestdo adequados, € essencial para transferéncia de imunidade passiva,
disponibilizagdo de energia e maturagdo do trato digestorio (HAMMON et al., 2012).
Entretanto, em relacdo a avaliacdo de qualidade, apenas 11% das propriedades nacionais
realizavam a andlise de qualidade do colostro, das quais 33% utilizavam o método visual e 67%
o colostrometro (SANTOS; BITTAR, 2015).

Embora haja retracdo dos vasos sanguineos e Uiraco apos a ruptura do corddo umbilical,

as condi¢des de higiene local podem levar a contaminagdo do coto umbilical e infec¢des
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subsequentes podem ocorrer. Sendo assim, a desinfec¢do do coto umbilical também deve ser
realizada no primeiro contato com o neonato (MEE, 2008).

Animais oriundos de partos distdcicos estdo associados a baixa capacidade de regulacao
térmica, hipdxia, acidose respiratdria e, normalmente, tém mais dificuldades de alimentagdo e
absorc¢ao de imunoglobulinas e podem, consequentemente, ter a saude e desenvolvimento mais
comprometidos, contribuindo para taxas de morbidade e mortalidade maiores (GODDEN,
2008; COELHO, 2009).

O bezerro deve permanecer em aleitamento até atingir no minimo o dobro do peso vivo
ao nascimento e um bom consumo de concentrado. O sistema de aleitamento e critérios
adicionais para desaleitamento devem ser previamente determinados em virtude das
caracteristicas do sistema de produgdo, porém sendo necessario associar eficiéncia zootécnica

e rentabilidade.

2 Objetivos Gerais
Objetivou-se com esse estudo avaliar os principais fatores que afetam a saude de

bezerros em aleitamento.

2.1 Objetivos Especificos
Objetivou-se avaliar o efeito de sexo, estacdo de nascimento, periodo do parto, ordem
de parto, FTIP, estratégia de aleitamento e tipo de sucedaneo para determinag¢do dos pontos

criticos para a saude de bezerros em aleitamento.
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CAPITULO 11

3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Colostragem e transferéncia de imunidade passiva

A espécie bovina possui estrutura placentaria do tipo sinepiteliocorial, a qual garante o
isolamento total da circulagdo materna com a fetal (SANTOS et al., 2017). Isso faz com que,
em condi¢des normais de gestacdo, ndo haja contaminagdo do feto com microrganismos
provenientes da mae. Entretanto, essa estrutura impede também o fluxo de anticorpos materno
para o feto durante a gestacdo, e, dessa forma, bezerros nascem agamagobulinémicos. Com
1sso, o fornecimento de colostro para esses animais ¢ fundamental para promover a transferéncia
de imunidade passiva da mae para o neonato (DAVIS; DRACKLEY, 1998).

Ainda considerando o papel fundamental na transferéncia de imunidade passiva, o
colostro dispoe de uma série de inibidores enzimaticos, destacando-se a presenga de inibidores
de tripsina, que possuem correlagdo positiva com os niveis de IgG sérico no bezerro. Essa
resposta ¢ atribuida a maior disponibilidade de anticorpos para absor¢do intestinal. A
concentragdo desses inibidores declina rapidamente durantes os trés primeiros dias pos-parto
(CHRISTENSEN et al., 1995; MCGRATH et al., 2016).

Além da disponibilizagdo de imunoglobulinas para transferéncia de imunidade passiva,
o colostro possui citocinas, fatores antimicrobianos e leucdcitos que também auxiliam na defesa
do neonato contra microrganismos patogénicos (GODDEN et al., 2008; MCGRATH et al.,
2016).

A colostragem consiste no processo de fornecimento de colostro ao bezerro e tem papel
indispensavel na protecdo imunologica do recém-nascido. A adequada transferéncia de
imunidade passiva ¢ dependente de fatores ligados a vaca, ao neonato e ao homem, o qual
promove a interface entre mae e bezerro. O protocolo de colostragem deve levar em
consideracdo quatro fatores: a qualidade do colostro, o volume fornecido, o tempo desde o
nascimento até a ingestao e a contaminagao microbiologica (COELHO, 2009; SANTOS, 2015).

A qualidade do colostro ¢ influenciada por diversos fatores que determinam a
quantidade de imunoglobulinas presente no mesmo, incluindo varia¢des individuais e ordem de
parto, que estdo relacionadas a exposicdo da vaca aos patogenos ambientais (SILPER et al.,

2012).
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A mensura¢ao de sua densidade com a utilizagdo de colostrometro consiste em uma das
principais formas de avaliar a qualidade do colostro a campo, levando em consideragao a
correlagdo linear entre concentracdo de imunoglobulinas e densidade do colostro. Para essa
avaliacdo utiliza-se o colostrdmetro que permite estimar a quantidade de imunoglobulinas
através da densidade do colostro. Valores minimos de 50 mg/mL de imunoglobulinas sdo
adotados como ponto de corte para classificar o colostro como de alta qualidade (FLEENOR;
STOTT, 1980; SILPER et al., 2012). A utilizagdo do Refratometro de Brix também ¢ um
método bem difundido e aceito como avalia¢do da qualidade de colostro. Quigley et al. (2013)
mostraram que quantidades de solidos totais acima de 21% estdo associadas a colostro de boa
qualidade.

Quanto ao volume, ¢ recomendado que seja fornecido 4 litros de colostro, dentro das
primeiras duas horas e no maximo em até 6 horas de vida, a fim de assegurar adequado consumo
de Ig (FABER et al., 2005; GODDEN, 2008). A medida que se distancia do horario do parto a
eficiéncia de absor¢do de imunoglobulinas decresce, sendo quase nula apds 12 horas. Isso
porque o processo de absor¢ao ndo seletiva de macromoléculas pelo enterocitos, conhecido
como pinocitose, cessa com o passar do tempo e se encerra totalmente com aproximadamente
24 horas de vida. A perda da capacidade de absor¢do do intestino é denominada “closure” ou
fechamento do intestino (LECCE; MORGAN, 1962).

E fundamental que haja higiene durante a obtengdo e fornecimento do colostro. A
contaminagao por bactérias além de aumentar os riscos de sepse e diarreia, reduz a absor¢ao de
imunoglobulinas tanto pela ligacdo direta antigeno-anticorpo, quanto por paralizacdo do
processo de pinocitose. Em virtude da absor¢do nao seletiva dos enterocitos, € possivel ainda,
que haja absorc¢do dessas bactérias e, por conseguinte, o desenvolvimento do quadro de sepse
(ROY, 1990; DAVIS; DRACKLEY, 1998). Recomenda-se a disponibilizagdo de colostro com
contagem bacteriana total abaixo de 100.000 ufc/mL e de coliformes abaixo de 10.000 ufc/mL
(MCGUIRK, 2003).

Stewart et al. (2005) encontraram um média de 27,5 ufc/mL em amostras de colostro
coletadas direto da glandula mamaria, enquanto que para aquelas coletadas do balde, a média
foi de 97,7 x 10? ufc/mL, demonstrando que grande parte da contaminagdo ocorre durante a
obtenc¢ao do colostro. Tais resultados enfatizam a importincia da higiene antes da coleta. A

pasteurizagdo também ¢ associada a melhores taxas de eficiéncia de absor¢do (35%) em relacao



13

aos que nao foram submetidos ao processamento térmico (27%) (GODDEN, 2008; MCGRATH
et al., 2016).

O fornecimento deve ser feito através de mamadeira ou via sonda esofagica, ja que
possibilitam o controle de volume. Apesar da maior recomendagdo do uso de mamadeiras, por
estimulo de fechamento da goteira esofagica e passagem direto para o abomaso, quando
respeitados os critérios de qualidade, tempo e volume, mesmo com o maior tempo até a
absor¢ao no intestino delgado, a eficacia da sonda também ¢ alta (GODDEN, 2008).

Considera-se que o processo de colostragem eficaz quando o nivel de IgG sérica atinge
valores superiores a 10 mg/mL entre 24 e 48 horas ap6s o nascimento. Ou ainda quando a
dosagem de proteina sérica nesse periodo indicar valores superiores a 5,5 g/dL. A associagdo
entre massa de imunoglobulinas ingerida e eficiéncia de absor¢do determinam a transferéncia
de imunidade passiva. Falha neste processo explica cerca de 31% das mortes que ocorrem nas
trés primeiras semanas de idade (MCGUIRCK, 2003; GODDEN et al., 2008).

Outros pontos importantes do fornecimento do colostro sdo: disponibilizacdo de
nutrientes para o metabolismo do recém-nascido e maturacao do trato digestério (COELHO,
2009).

Sabe-se que, em um bezerro de 40 kg, a reserva de gordura corresponde a cerca de 400
g, dos quais, a maior parte ¢ representada pela gordura marrom. J& o estoque de glicogénio ¢
proximo de 180 g. Com a metabolizagdo dos mesmos para disponibilizagdo de calor para
termorregulacdo e energia para mantenga, o estoque cessa em aproximadamente 15 e 3 horas
apos o nascimento, respectivamente (ALEXANDER, 1979). Justificando, assim, a necessidade
do consumo do colostro como fonte de energia para o neonato.

O teor médio de solidos totais do colostro ¢ de 23,9% e do leite de aproximadamente
12,9%, sendo essa diferenca principalmente relacionada ao elevado teor de proteinas no
colostro (14%), que chega a ser 5 vezes superior a do leite integral. A gordura também tem
participag@o no teor de solidos totais, apresentando cerca de 6,7%, enquanto o leite integral
possui em torno de 3,5%. Essa gordura ¢ o principal substrato energético para mantenga no
recém-nascido, uma vez que os teores de lactose do colostro sdo mais baixos que do leite (2,7
contra 4,8%) (FOLEY; OTTERBY, 1978; HAMMON et al., 2012).

O EGF, assim como fator de crescimento semelhante a insulina, IGF I e IGF II, estao
entre os principais fatores de crescimento encontrados no colostro. Ambos os peptideos estdo

relacionados ao crescimento e diferenciacao dos enterocitos, desenvolvimento enzimatico da
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borda em escova, alongamento das vilosidades intestinais, sintese de DNA e mitose celular
(GODDEN et al., 2008; COELHO 2009; MCGRATH, 2016).

Falhas na transferéncia de imunidade passiva estdo associadas a alta taxa de
mortalidade e morbidade, em razao da maior susceptibilidade a doengas. Dentre as principais
enfermidades que acometem estes animais, encontram-se diarreia, pneumonia, tristeza
parasitaria bovina e sepse (COELHO, 2009).

Embora a TIP tenha papel fundamental na defesa imune de bezerros jovens, sucesso na
TIP ndo garante a ndo susceptibilidade desses animais a doengas, uma vez que o desafio
sanitario também tem impacto significativo no desenvolvimento de doengas. Nos estudos
conduzidos por Carvalho et al. (2014) no estado de Minas Gerais, mesmo que todos os bezerros
apresentaram boa TIP, com valores médias de 6,21 e 6,33 g/dL, a incidéncia de diarreia nos
bezerros foi de 100%.

Dados coletados em 179 propriedades localizadas em diferentes estados brasileiros
demonstraram que fazendas com produgao diaria inferior a 700 litros/dia nao tém sido utilizadas
ferramentas para avaliar a qualidade de colostro fornecido e ndao ha o monitoramento de TIP.
Por outro lado, aquelas com produgao diaria superior a 700 litros, 20% avaliavam a qualidade
do colostro, dos quais 71% utilizavam o colostrometro e os demais 29% realizavam analise
visual. Apenas 3% dessas propriedades com producdo diéria superior a 700 L/dia monitoravam

a TIP nos animais (SANTOS; BITTAR, 2015).

3.2 Imunologia do recém-nascido

Apesar de imaturo, o sistema imune de bezerros estd completamente desenvolvido ao
nascimento. Sendo que, em bovinos, grande parte da maturacdo do sistema imunoldgico ¢
atingida entre 5 ¢ 8 meses de idade. Como exemplo, podemos citar a producao de linfécitos T
na presen¢a de antigenos. Até 8 meses esses animais ndo conseguem atingir o0 maximo de
producdo. Entretanto, isso ndo significa que o animal ndo consegue responder ao estimulo,
apenas que sua resposta ¢ fraca (CORTESE, 2009).

Bezerros recém-nascidos estdo susceptiveis a inumeros efeitos imunomodulatorios. A
producdo placentaria de progesterona, prostaglandina E2 e citocinas resulta na supressdo de
imunidade celular e de memoria, em contrapartida aumenta respostas Th2 e producdo de
anticorpos, principalmente IgM. O comprometimento na memoria imunitdria justifica a

sucessiva infec¢do pelos mesmos patogenos durante essa fase. Estrogeno e cortisol também
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contribuem para o efeito imunossupressor na primeira semana de vida. O efeito cumulativo
desses hormonios leva a redugdo dos mecanismos de defesa inata, como atividade do sistema
complemento, de fagocitos e produgdo de citocinas, além de comprometer a imunidade
adquirida, com exce¢do da resposta Th2 (produgdo de anticorpos, porém sem memoria)

(CHASE et al., 2008).

3.3 Sistemas de aleitamento

Sabe-se que o bezerro nasce com caracteristicas de animais monogastricos ou pré-
ruminante. Tais caracteristicas permanecem até por volta da terceira semana de vida, periodo
em que o animal inicia de fato o consumo de dieta solida estimulando o desenvolvimento
rumino-reticular. A partir de 8 semanas o desenvolvimento dos estdmagos o caracteriza como
ruminante funcional (DRACKLEY, 1998).

Durante a fase de pré-ruminante, o aparato enzimatico do animal permite alta eficiéncia
de digestao de lactose, lipideos e proteinas do leite. Porém, € pouco capaz de digerir nutrientes
provenientes de outras fontes, como o amido e proteinas vegetais (DAVIS; DRACKLEY,
1998).

Tradicionalmente, muitas propriedades adotam o método convencional de aleitamento,
fornecendo limitadas quantidades de leite ou sucedaneo ao animal, que normalmente representa
10% do PV do animal ou padronizado como 4 litros/dia (DRACKLEY, 2008). Entretanto, sabe-
se que para atender os gastos energéticos com mantenga, um bezerro de 45 kg de PV utiliza
aproximadamente 2,5 litros de leite, restando apenas 1,5 litros para ganho de peso, o que resulta
em um GMD potencial de 200 gramas nas trés primeiras semanas de vida em condic¢des de
termoneutralidade. (NRC 2001). Os principais objetivos desse método de aleitamento
consistem na reducao do custo, devido a representatividade da dieta liquida de bezerros nos
gastos da propriedade, e também o maior estimulo ao consumo de concentrado, a fim de
promover o desenvolvimento ruminal. Em contrapartida, est4 associado ao baixo desempenho
em ganho de peso e maior incidéncia de diarreia (KHAN et al., 2007; DRACKLEY, 2008).

Em sistemas intensivos de aleitamento, a dieta liquida ¢ fornecida ao animal em
quantidade equivalente a 16-20% do peso vivo do animal, o que seria préximo ao consumo
médio do animal quando o leite ¢ oferecido ad libitum. Apesar do significativo ganho de peso
e disponibilidade de energia para a defesa do animal, quando esse método ¢ aplicado durante

todo o periodo de aleitamento, além de onerar os custos de produ¢do pode comprometer o
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consumo de concentrado e a transi¢do do bezerro pré-ruminante em ruminante (WOODWARD,
1998; JASPER; WEARY, 2002; DRACKLEY, 2008).

Outra estratégia de aleitamento consiste no sistema step-down, também conhecido como
aleitamento fracionado. O método ¢ caracterizado pelo fornecimento de 20% do PV em leite
até 28 dias de idade e 10% na fase seguinte até o desaleitamento. O objetivo ¢ disponibilizar
energia proveniente da ingestao de leite na fase inicial de vida do animal, em que o consumo
de dieta solida € baixo, sem prejudicar esse consumo € a transi¢do do animal para ruminante.
Isso porque concilia o consumo de concentrado, que se inicia por volta da terceira semana de
vida, com a redu¢ao no fornecimento de leite, estimulando a busca do concentrado como fonte
de energia (KHAN et al., 2007). Desaleitamento gradual também tem sido utilizado como
estratégia de estimulo ao consumo de concentrado (SWEENEY et al., 2010).

Para entender o impacto do sistema de aleitamento na saude é necessario entender que
suprimentos inadequados de energia e proteina impactam o funcionamento do sistema imune,
deprimindo concentracdo de IgA, liberacdo de citocinas e comprometendo mecanismos
antioxidantes (WOODWARD, 1998). Nos estudos de Williams et al. (1981), foram observados
menor taxa de mortalidade em animais que recebiam maior quantidade de sucedaneo e
concentrado ad libitum em relagdo aos que receberam menos sucedaneo e tiveram restricdo de
concentrado. De acordo com Gabriel et al. (1987), animais que foram alimentados em niveis
abaixo do necessario para mantenga tiveram aumento nos niveis séricos de cortisol, redugao da
resposta imune celular e baixa producdo de anticorpos na presenca de antigeno. Outra
justificativa esta na presenca de receptores para GH e IGF-1 em linfocitos B, aumento os niveis
desses hormodnios estarem associados a maiores disponibilidades de nutrientes (CLARCK,
1997).

Com isso, € possivel observar que a disponibilidade de nutrientes esta correlacionada
positivamente com adequada resposta imunoldgica. Sendo assim, em sistemas de aleitamento
convencional e/ou em situacdes em que ha o aumento na demanda para mantenga, como no
caso de estresse térmico, estes animais tendem a ter maior predisposicao a enfermidades
(DRACKLEY, 2005).

De forma geral, acredita-se que a nutricdo adequada acelera o desenvolvimento do

sistema imunoldgico e esta envolvida nas respostas imunes (NONNECKE et al., 2003).
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3.4 Dieta liquida

Das dietas liquidas utilizadas, leite cru ou pasteurizado, leite de descarte e sucedaneos
lacteos sdao as mais comumente encontradas e, de acordo com Drackley (2008), todas possuem
potencial de oferecer bons resultados.

Caracteriza-se como leite de descarte, a mistura composta de leite de transi¢ao, colostro
e leite com residuo de antibidtico, o qual quando ndo tratado termicamente torna-se uma
potencial fonte de infec¢ao em razao da ingestdo de microrganismos patogénicos. Com isso, a
oferta de leite de descarte ndo pasteurizado deve ser desencorajada. Entretanto, o tratamento
térmico também exige atengdo, uma vez que o superaquecimento pode causar a desnaturacao
de proteinas e como consequéncia um aporte nutricional inadequado. Outro ponto importante a
ser considerado ¢ a variabilidade na composicao desse leite e na presenca de residuos de
antibiodticos, que pode desencadear resisténcia bacteriana nos animais (DRACKLEY, 2008;
SANTOS; BITTAR, 2015).

O leite de transi¢do, apesar dos riscos quando misturados ao leite de descarte por
antibioticos, pode trazer bons resultados. Em seus estudos, Godden et al. (2005) relataram que
bezerros alimentados com o leite de descarte pasteurizado apresentaram melhores taxas de
crescimento e de saide em comparagdo aos animais que receberam sucedaneo.

A utilizagao de sucedaneos de leite tem sido amplamente difundida. Para sistemas de
aleitamento convencional, preconiza-se a utilizacdo de sucedaneos com 20 a 22% de PB e, no
caso de sistemas que buscam expressivo ganho de peso, recomenda-se a utilizagdo de
sucedaneos com 26 a 28% de proteina. Ja os niveis de energia, proveniente principalmente de
gordura (recomendacao de 20%), devem suprir a demanda de mantencga (1,75 Mcal/d para um
animal de 45 kg) e disponibilizar energia para ganho de peso, lembrando que a inclusdo caldrica
excessiva deprime o consumo de concentrado (NRC, 1989; NRC, 2001; DRACKLEY, 2008).
Em sucedaneos, pode-se utilizar também aditivos coccidiostaticos e probidticos, com a
finalidade de evitar doencas clinicas e subclinicas decorrentes da multiplicacdo de
microrganismos patogénicos no trato digestorio (QUIGLEY et al., 1997; NRC, 1989;
TIMMERMAN et al., 2005).

Apesar do maior custo em relacdo ao leite de descarte, a facilidade de estoque e menor
riscos de doengas podem justificar o uso de sucedaneo por grande parte das propriedades. No
entanto, situagdes em que ha pouca consisténcia e baixa qualidade do sucedaneo, tém sido

associadas a distirbios digestorios, comprometimento da saude e baixa performance do animal.
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A qualidade em sucedaneos ¢ definida com base na sua composi¢cdo nutricional e
ingredientes utilizados. Como o aparato enzimatico de bezerros jovens ¢ adequado para digerir
nutrientes provenientes do leite, quanto maior a descaracterizagao do perfil lacteo de nutrientes,
maior o comprometimento dessa qualidade. No caso de proteinas, esta relacionado a
substitui¢ao por fontes vegetais. Ja para gordura, a inclusdo de 6leos vegetais torna o perfil mais
parecido com o do leite quando comparado a gordura animal e, est4 associada a melhores taxas
de ganho de peso e menor nimero de dias com diarreia (HILL et al., 2007; DRACKLEY, 2008).

Os nutrientes do leite sdo de alta digestibilidade para o neonato e a gordura presente no
leite apresenta ter atividade bacteriostatica no intestino delgado, contribuindo para a satde do
animal (DRACKLEY, 2008).

3.5 Dieta solida

Um programa nutricional adequado deve ser capaz de fornecer boa quantidade de
nutrientes para ganho de peso ¢ bom desempenho durante o aleitamento, ao passo que o
consumo de concentrado e desenvolvimento do rimen-reticulo do bezerro ndo seja
comprometido (DRACKLEY, 2008). A transicio do animal em ruminante envolve uma
transformagao intensa no tamanho e estrutura interna dos estomagos. As propor¢des do raimen-
reticulo, omaso e abomaso passam de 38, 13 e 49% para 67, 18 ¢ 15% do peso total dos
estomagos, respectivamente. Ocorrendo o crescimento das papilas ruminais concomitante
(DAVIS; DRACKLEY, 1998).

A medida que o animal inicia o consumo de concentrado, a microbiota ruminal se
encarrega de fermentar carboidratos em AGV’s. Dentre os acidos liberados, o acido butirico e,
em menor propor¢ao, o propidnico, sdo metabolizados na parede ruminal e com isso estimulam
o desenvolvimento das papilas ruminais. A substitui¢do gradual da dieta liquida por sélida ¢
um fator que contribui para o ganho de peso e redugcdo da mortalidade de bezerros
(DRACKLEY, 2008).

Um bom concentrado para bezerros deve ser palatdvel e ter boa aceitabilidade para
estimular o consumo do animal, bem como ter alta granulometria ou textura grosseira a fim de
provocar a motilidade do rumen-reticulo, ruminagdo, salivacdo e manutencao de um pH
adequado (COELHO, 2009). O consumo minimo de 1 kg MS/dia, resulta em um ganho de 0,2
kg/dia, enquanto que a ingestao de 1,84 a 2,30 kg MS/dia permite ganho médio diério de 0,8 a
1,0 kg/dia (DRACKLEY, 2008).
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A ingestdo significativa de alimentos solidos (entre a 4* e a 8" semana de vida), pode
acarretar na queda no pH ruminal em consequéncia da rapida fermentacdo de substratos e o
acumulo de 4cidos graxos de cadeia curta, provocando quadros de acidose ruminal em bezerros.
Lesdes no epitélio ruminal como paraqueratose e hiperqueratose, decorrentes da proliferagao
celular e espessamento do estrato corneo também estdo associados ao consumo elevado de
concentrado (GARRET et al., 1961; LYFORD, 1993; COELHO, 2009).

O consumo de volumoso deve ser limitado para nao ultrapassar valores de 15 a 25% de
FDN e 6 a 20% de FDA na dieta. Embora contribua para o desenvolvimento fisico do rimen, a
baixa digestibilidade da fibra resulta no enchimento ruminal e redugdo no consumo de
concentrado, retardando o crescimento de papilas. Essa baixa digestibilidade ¢ explicada pela
composi¢ao e tamanho de particula do volumoso e pela baixa presenca de bactérias
celuloliticas, uma vez que a multiplica¢do destas bactérias ¢ comprometida devido ao baixo pH
ruminal desses animais (NRC, 2001; DRACKLEY, 2008; KHAN et al., 2011).

A disponibilidade de 4dgua limpa e fresca ad /libitum tem correlacdo positiva com o
consumo de concentrado. A restricdo de 4gua foi responsavel por diminuicdo de 31% no

consumo de matéria seca e 38% no ganho de peso. (KERTZ et al., 1984; DRACKLEY, 2008).

3.6 Fatores ambientais

Condigdes sanitarias e de manejo provavelmente sdo as principais desencadeadoras de
diarreia em bezerros, devido ao desequilibrio entre animal e ambiente. Esse desequilibrio pode
ser explicado como resultante da imunossupressao do animal induzida por cortisol ou por alto
desafio do ambiente em que o mesmo se encontra (HUBER et al., 1994; QUIGLEY et al.,
2006). Tais fatores sdo mais acentuados nas primeiras semanas de idade em decorréncia da
imaturidade do sistema imune e da presenca de hormdnios maternos imunossupressores
(CHASE et al., 2008).

De acordo com Hammon (2012), o estresse térmico também tem significativa
relevancia. Além de afetar o sistema imune, animais em estresse térmico t€ém maior exigéncia
de energia metabolizavel para termorregulagcdo. Condi¢des de termoneutralidade em bezerros
normalmente sdo atingidas em temperaturas entre 15 e 25° C (NRC, 2001).

Temperaturas ambientais superiores a 26°C normalmente estdo associadas a estresse
por calor e, nesses casos, para dissipar o calor os animais aumentam sua demanda energética

de mantenca em 20 a 30 %. O mesmo ocorre quando a temperatura critica inferior esta abaixo



20

de 10,6°C, e nesse caso animais aumentam em cerca de 13% suas demandas para aumentar a
producao de calor endogeno. A disponibilidade de dgua ¢ imprescindivel para termorregulagao
do animal e sua falta constitui um fator de estresse ao animal (NRC, 2001; MCGUIRK, 2003;
DRACKLEY, 2008).

Procedimentos como medicagdo, castracao, vacinacao, restri¢do alimentar ¢ descorna
também estao entre fatores considerados potencialmente capazes de reduzir a fungao do sistema
imune temporariamente nesses animais (MCGUIRK, 2003; CHASE et al., 2008; CORTESE,
2009).

No caso de umidade e matéria organica em excesso também ha o aumento na incidéncia
de doencas em razao do alto desafio sanitario. Quando associados com fatores como criagao
em bezerreiro coletivo, alta densidade animal, animais de diferentes idades e ventilagcdo
inadequada na instalacdo hd um aumento significativo da contaminacdo ¢ disseminacdo de
doengas infectocontagiosas (MCGUIRK, 2003; COELHO; CARVALHO, 2006).

A criacao de bezerreiros em sistemas individuais além de reduzir a transmissdo de
doengas, aumenta o poder de observagdo do tratador sobre os animais, facilitando a
identificacdo de sinais clinicos de doengas ainda nos estdgios iniciais. Em casos em que os
animais sdo criados coletivamente, ¢ fundamental a separacdo dos mesmos por faixa etaria

(COELHO; CARVALHO, 2006; COELHO, 2009).

3.8 Enfermidades

A diarreia, tristeza parasitaria bovina, pneumonia e sepse sao as doencas de maior
impacto nos indices de mortalidade bezerros em aleitamento no Brasil (COELHO, 2009).

A diarreia, mecanismo de acdo resultante da defesa contra patdgenos, ¢ considerada a
principal causa de mortalidade de bezerros em aleitamento, estando relacionada a mais de 50%
dessas mortes e impacta diretamente o desempenho do animal (USDA, 2008).

Maiores taxas de ocorréncia de diarreia estdo concentradas nas duas primeiras semanas
de vida e multiplos agentes que podem estar envolvidos, sendo bem representados pelos grandes
grupos: bactérias, virus, protozoarios € helmintos. A via de transmissao € oral-fecal, justificando
a importancia da higiene na obtencao e disponibilidade dos alimentos oferecidos a esses animais
(COELHO; CARVALHO, 2006).

Em relacgdo a epidemiologia, ha poucos dados de ocorréncia de diarreia em bezerros em

propriedades brasileiras. Apesar das estimativas, ndo hd dados nacionais oficiais a respeito das
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taxas de morbidade e mortalidade decorrentes das diferentes enfermidades que acometem estes
animais. O padrdo ouro — DCHA (2016), estabelece taxas de incidéncia inferiores a 15%
durante a fase de aleitamento. No entanto, essa ocorréncia chega a 100% em algumas
propriedades (CARVALHO et al., 2014). Em outro levantamento, foi identificada uma
ocorréncia média de 54% em relatos obtidos de 79 propriedades brasileiras com produgao
superior a 700 L/dia (SANTOS; BITTAR, 2015).

O tratamento preconizado para diarreia constitui na reposi¢do de fluido, ions e energia
que sdo fundamentais no equilibrio acidobdsico, via hidratacdo oral ou parenteral. Manter o
fornecimento de leite para o animal tem papel fundamental na disponibilidade de energia para
suprimento das exigéncias minimas desse animal (COELHO; CARVALHO, 2006). Ha
controversas em relagdo a utilizacdo de antibidticos, uma vez que a diarreia pode estar
relacionada a outros agentes patogénicos. Taxas de morbidade por diarreia superiores a 15%
merecem maior cuidado e melhoria no manejo (DCHA, 2016).

A pneumonia em bezerros ¢ resultante da soma de fatores de risco, normalmente
atribuidos a causas intrinsecas do animal (condigdes de defesa), ambientes desfavoraveis e
manejo inadequado, que contribuem para a sobrecarga de agente infecciosos nas vias aéreas.
Normalmente ocorre uma infec¢ao primaria e de menor intensidade decorrente da instalagao de
agentes virais ou micoplasma, os quais reduzem a barreira imunologica e assim permitem o
desequilibrio de bactérias comensais do trato respiratorio superior, causando o quadro clinico
tipico de broncopneumonia, com crepitagdes pulmonares e secregcdes nasais (COUTINHO,
2005). O monitoramento constante do animal ¢ fundamental para identificacdo de enfermidades
de forma 4gil, possibilitando a rapida intervencdo e progndsticos mais satisfatorios. Além da
queda no consumo de alimentos, relativamente comum para grande parte das doengas, animais
com pneumonia tendem a reduzir o tempo até o consumo total do leite € permanecem em pé,
sendo que sinais mais especificos como tosse, secregdes nasal e ocular podem ou ndo estar
associados (COELHO, 2009).

Animais cujo coto umbilical ndo foi descontaminado adequadamente podem apresentar
quadros clinicos de pneumonia e diarreia por infec¢do ascendente, via de transmissao
alternativa as principais (aérea e oral-fecal, respectivamente). Além disso, h4 possibilidade de
desencadear abcessos hepaticos, sepse e poliartrite (PLACE et al., 1998).

O complexo Tristeza Parasitaria Bovina ¢ decorrente da infeccdo pelos agentes

etiologicos Babesia e Anaplasma, normalmente transmitidos por carrapatos do género
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Boophilus microplus e moscas hematdfogas, como Stomoxys calcitrans (DE VOS, 1992).
Apesar do Brasil ser considerado uma area de estabilidade enzodtica para tristeza parasitaria
bovina (> 75 % dos animais portadores de anticorpos), o desequilibro entre agente e hospedeiro
permite o desencadeamento da doenga, bem como a presenga de regides especificas onde ha
instabilidade enzootica facilita a apresentagdo de quadros clinicos da doenca repetidas vezes
(MAHONEY; ROSS, 1972).

Animais Bos taurus sdo mais susceptiveis aos carrapatos e, por consequéncia, sao
considerados fatores de risco no desenvolvimento da tristeza parasitaria bovina. Em relagdo ao
manejo, a presenga de fatores estressantes e nutricdo inadequada estdo associadas a maior
susceptibilidade dos animais. Por outro lado, o aumento no desafio decorrente de altas cargas
de vetores também aumenta a vulnerabilidade dos animais. A carga de vetores ¢ influenciada
por variagdes sazonais ¢ a utilizagdo de técnicas de controle desses parasitas. Em relacao aos
sinais clinicos, ¢ importante ter o conhecimento que o pico de parasitemia ocorre entre 1 a 4
semanas apos as primeiras hemacias parasitadas, levando aos sinais de febre e, quando nao
tratados em tempo adequado, a sinais severos de anemia até a morte do animal (RISTIC, 1960;

MAGALHAES; LIMA, 1991).

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Animais e manejo alimentar

O experimento foi realizado na Fazenda Experimental do Gloria, na Universidade
Federal de Uberlandia, municipio de Uberlandia, MG, no periodo compreendido entre agosto
de 2016 a abril de 2018.

Foram utilizados 122 bezerros mesticos com idade entre 0 e 75 dias de idade. Como
rotina, apos o nascimento os animais receberam o volume correspondente a 10% do PV de
colostro materno ou proveniente do banco de colostro da fazenda nas primeiras 6 horas de vida.
O mesmo protocolo foi adotado para animais de parto noturno, mesmo decorrido mais tempo
desde o nascimento. A cura do umbigo foi realizada durante os trés primeiros dias de vida, uma
vez ao dia com uma solucao de iodo a 10%.

Foram adotados dois tipos de aleitamento, ambos utilizando sucedaneo lacteo como

dieta liquida.
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No primeiro periodo, correspondente aos meses de agosto a novembro de 2016 foi
adotada estratégia de aleitamento convencional com o fornecimento de 6 litros diarios divididos
em duas refei¢cdes até o inicio do desaleitamento. No segundo periodo, correspondente aos
meses de janeiro de 2017 a abril de 2018, os animais passaram a receber aleitamento do tipo
step-down, no qual era oferecido 8 litros diarios de sucedaneo até o 40° dia de vida, a partir do
41° dia esse volume foi reduzido pela metade, ofertando 4 litros por dia até o inicio do
desaleitamento, com 75 dias. Nesse periodo, a partir do segundo até quinto dia de vida os
animais recebiam 4 litros de leite de transi¢do pela manha e no periodo da tarde era fornecido
4 litros de sucedaneo. A partir do sexto dia, a dieta liquida era exclusiva de sucedaneo. A
primeira refeicao era realizada as 07:00 e a segunda as 16:00 horas.

Em relagdo ao sucedaneo foram utilizados dois produtos comerciais. Os animais foram
distribuidos em dois grupos, os quais foram alimentados com sucedaneo contendo 27,0% de
proteina bruta e 14,0% de gordura e outro com sucedaneo contendo 22,0% de proteina e 17,5%
de gordura. O sucedaneo foi ofertado nos baldes destinados a 4gua. No momento do aleitamento
a agua contida nos baldes era descartada e apds o término da atividade a 4gua era reposta. Os
sucedaneos foram diluidos na proporcao de 1 kg de produto para 8 litros de agua a 40°C.

Aos 75 dias de idade os animais foram desaleitados de maneira gradativa durante o
periodo de uma semana. Do dia 1 ao dia 4 foi ofertado o volume de 2 litros de sucedaneo no
periodo da manha e do 5° ao 7 ° dia foi oferecido apenas 1 litro de sucedaneo. Apds o desmame
os animais foram transferidos para lotes de recria da propriedade.

O concentrado peletizado foi fornecido a vontade a partir do segundo dia de vida.

Os animais foram alojados em bezerreiro do tipo argentino com livre acesso a agua e
concentrado durante todo o periodo de aleitamento. O bezerreiro tinha capacidade para 34
animais, alojados de forma individual, com 5 m de arame para correr e espagamento de 4 m
entre os arames. Os animais permaneciam presos aos arames por correntes de 1 m de
comprimento, sendo que em uma das extremidades do arame havia um suporte para um balde
de 4gua e na outra extremidade um cocho comedouro onde era disponibilizado o concentrado.
A érea de sombra (8,5 m2/animal), proveniente de tela com bloqueio de 80% da radiacao solar
fica central ao longo dos 5 metros de arame. O piquete do bezerreiro dispunha de cobertura de

graminea do género Cynodon.
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4.2 Transferéncia de imunidade passiva

Foram coletadas amostras de sangue (5 mL) através de venopuncao na veia jugular de
bezerros, para avaliacdo da transferéncia de imunidade passiva. As amostras foram coletadas
apos 48 horas de vida do bezerro, em tubos de coleta a vacuo e sem anticoagulante. Apos a
coagulagdo, uma gota do sobrenadante era colocada e analisada na lente de um refratometro
(INSTRUTHERM - Refratometro Portatil RTP - 12) para dosagem de proteina total, valores

acima de 5,5 g/dL foram considerados como sucesso na transferéncia de imunidade passiva.

4.3 Temperatura retal, escore fecal e incidéncia de doencas

A cada 7 dias o escore fecal era monitorado por meio de observacao visual da fluidez
das fezes conforme descrito por Larson et al. (1977) onde: (1) normal; (2) mole; (3) aquosa; (4)
fluida. Animais que apresentaram escores maiores ou igual a 3 eram considerados com diarreia.

Diariamente a temperatura retal foi determinada por meio de termémetro digital clinico
(INCOTERM), como método auxiliar na identificagdo precoce de doengas, sempre previamente
ao aleitamento no periodo da manha. Animais com TR acima de 39,4 foram considerados com
hipertermia sugestiva de quadro infeccioso.

Os animais que apresentaram sinais clinicos compativeis com doenca eram avaliados
conforme métodos semiologicos a fim de que fossem monitoradas a ocorréncia de doencas

infectocontagiosas (Tristeza Parasitaria Bovina, Pneumonia e Diarreia).

4.5 Analises estatisticas

O experimento foi realizado em Delineamento Inteiramente Casualizado. Foram criados
grupos com variaveis dicotdmicas para analise de Odds Ratio. Os grupos avaliados foram: sexo
(fémea e macho), estagdo de nascimento (aguas e seca), periodo de parto (diurno e noturno),
TIP (falha e adequada), ordem de parto (multipara e primipara), estratégia de aleitamento
(convencional e step-down). As varidveis foram avaliadas sobre a razdo de chance para o
desenvolvimento de doengas (diarreia, pneumonia, tristeza parasitaria). O nivel de significancia

estatistica utilizado para associacao foi de 5% (p < 0,05).
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CAPITULO 111

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Transferéncia de imunidade passiva

A transferéncia de imunidade passiva nao influenciou o risco de desenvolvimento de
doengas nos animais durante o aleitamento. Dessa maneira, no presente estudo animais que
tiveram falha na TIP ndo apresentaram maiores riscos de desenvolverem doengas durante o
periodo de aleitamento em comparagdo aos animais que apresentaram TIP eficiente. O valor
médio de proteinas totais avaliado no soro sanguineo dos animais com 48 horas decorridas
desde o nascimento foi de 7,2 g/dL + 1,46. Valores de proteinas séricas semelhantes foram
relatados no estudo de Silper et al. (2012), que encontraram um valor médio de 7,0 g/dL.

Dos animais avaliados, apenas 9% apresentaram dosagem sérica de proteina total abaixo
de 5,5 g/dL, indicando que de forma geral, houve sucesso na transferéncia de imunidade
passiva. Resultados semelhantes foram encontrados por Silper et al. (2012), que relataram
concentragdes séricas < 5,5 g/dL em 11,7% dos bezerros avaliados. Em seus estudos, bezerras
filhas de vacas mestigas Holandés Zebu tiveram maiores chances de sucesso na TIP por maior
qualidade de colostro, justificada pela menor producdo de leite e da idade ao primeiro parto

avancada, o que resulta em maior tempo de exposi¢do a patdgenos.
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Segundo McGuirk (2003), falhas na transferéncia de imunidade passiva em rebanhos
ocorrem quando mais de 20% dos bezerros apresentam valores de proteinas totais inferiores a

5,5 g/dL até os sete dias de idade.

5.2 Estacido de nascimento
A estacdo do ano ndo influenciou o risco de desenvolvimento de doencas nos animais
durante o aleitamento. Portanto, a ocorréncia de doengas durante o periodo de aleitamento foi

independente da estagao do ano em que ocorreu o nascimento.

Dentre os casos detectados como falhas na transferéncia de imunidade, 71% deles
ocorreram no periodo do inverno. Segundo Guillksen et al. (2007), a estagdo do ano tem
impacto na qualidade do colostro. Em seus estudos, colostro de menor qualidade esteve
associado a partos que ocorreram no inverno, o que poderia justificar-se em fun¢ao do regime
alimentar dos animais. A disponibilidade de pasto na época chuvosa e a mudanga de silagem
para pastagem na alimentacdo estaria positivamente relacionada a qualidade do colostro. A
segunda justificativa seria que, em épocas mais frias do ano (outono e inverno), neonatos
estariam mais susceptiveis ao estresse por frio, que resulta em menor absor¢ao e transporte de
imunoglobulinas, bem como reducdo na capacidade do animal de levantar ¢ mamar (OSLON
etal., 1981). Portanto, a estacdo do ano pode afetar o animal de forma direta bem como indireta
por meio de influéncia sobre a qualidade do colostro da mae. No presente estudo, tais condi¢des

ndo foram observadas.

5.3 Ordem de parto
A ordem de parto ndo influenciou o risco de desenvolvimento de doencas nos animais
durante o aleitamento. Bezerros filhos de primiparas apresentaram o mesmo risco de

desenvolverem doengas durante o aleitamento quando comparados aos filhos de multiparas.

No presente estudo os animais recebiam o colostro da mae apenas quando o mesmo se
apresentava como de boa qualidade, independentemente da ordem de pari¢ao. Dessa maneira,
caso a influéncia da ordem de parto sobre a satide dos bezerros esteja associada as diferengas

na qualidade do colostro entre primiparas e multiparas, tal efeito ndo seria observado de fato.
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O efeito da ordem de paricdo sobre a qualidade do colostro e, consequentemente, sobre
a transferéncia de imunidade passiva tem sido objetivo de estudo nos tltimos anos. Morin et al.
(2001) encontraram valores de qualidade do colostro superiores em vacas de mais lactagdes em
comparac¢do as de 1? e 2% lactagdo. Tais resultados sdo explicados pelo tempo de exposicao a
patdgenos, que resulta em maior carga de anticorpos. Por outro lado, em estudos conduzidos
em 107 propriedades da Nova Zelandia, Cuttance et al. (2017) encontraram resultados em que
a ordem de parto afetava negativamente na TIP. Dos animais avaliados no experimento, 33%

tiveram FTIP, e o aumento da ordem de pari¢do resultou em até 12% a mais de chance em FTIP.

5.4 Periodo de Parto

O periodo do dia em que o parto ocorreu influenciou o risco de desenvolvimento de
doencgas nos animais durante o aleitamento. Animais que nasceram durante o periodo diurno
apresentaram maior risco no desenvolvimento de diarreia durante o periodo de aleitamento (OR
=1,34; p<0,05), em comparagdo aos animais que nasceram durante o periodo noturno. Do total
de partos avaliados, 57% ocorreram durante o dia, enquanto 43% ocorreram durante a noite ou

madrugada. Em relagdo aos partos noturnos, a maior parte (67%) foi oriundo de multiparas.

Segundo Godden (2008), partos que ocorrem durante a noite € que por isso dificultam
o controle da colostragem do animal, normalmente estdo mais associados a FTIP. Besser et al.
(1991) relataram 61,4% de FTIP em bezerros que foram deixados com a mae durante as
primeiras 72 horas de vida. Esses valores foram atribuidos a falta de controle na colostragem
desses animais. Sendo assim, os partos que ocorrem durante o dia t€ém maior chance de sucesso

na TIP em decorréncia do controle precoce do homem no processo de colostragem do bezerro.

Os resultados do presente estudo contradizem relatos da literatura, o que pode estar
associado ao fato de que a intervengdo do homem no processo de colostragem pode
comprometer a qualidade sanitaria do colostro. A falta de higiene rigorosa durante a obtencdo
e manipula¢do do colostro podem aumentar a contagem de UFC de 27,5 para 97,7 x 10? ufc/mL,
demonstrando que grande parte da contaminacdo ocorre durante a obtencdo do colostro

(STEWART et al., 2009).
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5.5 Sexo

O sexo do animal ndo influenciou o risco de desenvolvimento de doengas durante o
aleitamento. Fémeas apresentaram mesmo risco de desenvolverem doengas durante o periodo
de aleitamento em comparacao aos machos. A média de fémeas doentes foi de 31%, enquanto
que de machos foi 32%. Em ambos os sexos, dois ter¢os dos casos de doenga foram
representados por diarreia e um terco por TPB. De acordo com Moran (2014), a variavel sexo
tem relacdo muito baixa com o estado de saude de bezerros.

Quigley; Drewry (1998) e Vogels et al. (2013) relacionaram bezerros machos a maiores
riscos de FTIP em razao do maior PV ao nascimento, que resulta em maior demanda de Ig. No
entanto, Lora et al. (2017) relataram maiores chances de FTIP em bezerras. Falhas na
transferéncia de imunidade passiva aumentam significativamente as chances de doencas em

bezerros.

5.2 Estratégia de aleitamento

A estratégia de aleitamento influenciou o risco de desenvolvimento de doengas nos
animais durante o aleitamento. Animais submetidos ao aleitamento step-down apresentaram
maior risco de desenvolverem diarreia durante o periodo de aleitamento (OR = 2,51; p<0,05),

em comparacao aos animais que foram submetidos ao aleitamento convencional.

Resultados semelhantes foram descritos por Jasper; Weary (2002), que encontraram
maior incidéncia de diarreia em bezerros que receberam aleitamento intensivo ad /libitum em
relacdo aqueles que receberam convencional (10% do PV). Glosson et al. (2015) embora
utilizando leite cru, também relataram aumento na incidéncia de diarreia em bezerros
alimentados com maiores volumes de leite. Os autores atribuiram este aumento a redugao no
consumo de concentrado e possivelmente a alteracdes na osmolaridade, as quais
comprometeriam a absor¢do de agua nos intestinos e acelerariam o processo de esvaziamento
gastrico (MCGUIRK, 2003). Em contrapartida, Jorgensen et al. (2017) relataram correlagao
negativa entre o pico de oferta de leite e aparente prevaléncia de diarreia, estimada através de
escore de sujidade do couro. De acordo com os autores, cada litro a mais de leite disponivel foi
associado com um decréscimo de 12% nas chances de o bezerro receber altos escores de

sujidade do couro (compativeis com a presenca de diarreia).
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No presente estudo ¢ importante ressaltar que houve uma separagdo temporal entre as
estratégias de aleitamento. O aleitamento convencional ocorreu previamente ao aleitamento
step-down, sendo que no periodo as instalagdes estavam recém construidas e também havia
maiores chances de falhas na observacao da ocorréncia de doengas nos animais em fungao da
pouca experiéncia da equipe envolvida. Por outro lado, durante o periodo de aleitamento step-
down os animais estavam alojados em instalagdes que ja estavam sendo utilizadas ha algum
tempo e também havia maior capacitagdo da equipe para identificacdo da ocorréncia de diarreia.
Portanto, um possivel maior nivel de contaminagdo no ambiente e também uma maior eficiéncia

na deteccao de doencas podem ter contribuido para os resultados observados.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Ha fatores que aumentam o risco no desenvolvimento de doencas em bezerros. O
conhecimento desses fatores pode ser utilizado como ferramenta de controle de doengas durante
o aleitamento. No estudo, maiores ocorréncias de diarreia foram encontradas em bezerros que
nasceram durante o dia e aqueles que pertenciam ao aleitamento step down.

Nem sempre o controle de fatores de risco no desenvolvimento de doengas garante a
saude dos animais, uma vez que o desenvolvimento de doengas depende do desequilibrio entre
desafio de patogenos e susceptibilidade do animal, ndo apenas de varidveis especificas

relacionadas aos mesmos.



30

REFERENCIAS
ALEXANDER, G. Cold thermogenesis. Environmental Physiology III, v. 20, p. 43-155, 1979.
ATKINSON, D. J. et al. Benchmasantrking passive transfer of immunity and growth in dairy calves.
Journal of Dairy Science, v. 100, p. 1-10, 2017.
BESSER, T. E.; GAY, C. C.; PRITCHETT, L. Comparison of three methods of feeding colostrum to
dairy calves. Journal of the American Veterinary Medical Association, v. 198, n. 3, p. 419-422, 1991.
CARVALHO, J. G. et al. Estudo longitudinal da infec¢do por enteropatdogenos em bezerros neonatos,
com diarreia, sob diferentes estratégias de aleitamento. Pesquisa Veterinaria Brasileira, v. 34, n. 6, p.
529-536, 2014.
CHASE, C. C. L. et al. Neonatal Immune Development in the Calf and Its Impact on Vaccine Response.
Veterinary Clinics of North America: Food Animal Practice, v. 24, p. 87-104, 2008.
CHRISTENSEN, S. et al. Plasma-derived protease inhibitors in bovine milk. Int Dairy J, v. 5; p. 439-
449, 1995.
COELHO, S. G. Desafios na criagdo ¢ satde de bezerros. In: VIII Congresso Brasileiro de Buiatria —
Suplemento 1, Belo Horizonte. Anais... Ciéncia Animal Brasileira, 2009.
COELHO S. G; CARVALHO, A. U. Criag¢ao de animais jovens, In: Do campus para o campo. 2006.
Ed Neiva ACGR, Neiva JNM. Fortaleza, Expressdo Grafica e Editora, capitulo 6.
CORTESE, V. C. Neonatal Immunology. Veterinary Clinics of North America: Food Animal
Practice, v. 25, p. 221-227, 2009.
COUTINHO, A. Complexo das doencas respiratorias em bovinos, Belo Horizonte. Anais... II Simposio
Mineiro de Buiatria, 2005.
CUTTANCE, E. L. et al. Prevalence and calf-level risk factors for failure of passive transfer in dairy
calves in New Zeland. New Zealand Veterinary Journal, v. 65, p. 297-304, 2017.
DAVIS, C. L.; DRACKLEY, J. K. The development, nutrition, and management of the young calf.
Ames: lowa State University Press. 1998. 339p
DCHA - DAIRY CALF & HEIFER ASSOCIATION. Dairy Calf & Heifer Association Gold Standards
II: Performance and production standards established for Holstein calves, from birth to 6 months of age,
across the United States. 2016. 24p.
DE VOS, A.J. Distribution, economic importance and control measures for Babesia and Anaplasma.
In: WORKSHOP, ILRAD, Nairobi, Kenya, 1991. Proceedings... p. 3-15, 1992.
DRACKLEY, J. K. Does early growth affect subsequente health and performance of heifers. Advances
in Dairy Technology, v. 17, p. 189-205, 2005.
DRACKLEY, J. K. Calf nutrition from birth to breeding. Veterinary Clinics Food Animal, v. 24, p.
55-86, 2008.FABER, S. N. et al. Effects of colostrum ingestion on lactational performance. The
Professional Animal Scientist, v.21, p.420-5, 2008.


https://www.journals.elsevier.com/veterinary-clinics-of-north-america-food-animal-practice
https://www.journals.elsevier.com/veterinary-clinics-of-north-america-food-animal-practice
https://www.journals.elsevier.com/veterinary-clinics-of-north-america-food-animal-practice

31

FLEENOR, W. A; STOTT, G. H. Hydrometer test for estimation of immunoglobulin concentration in
bovine colostrum. Journal of Dairy Science, v. 63, n. 6, p. 973-977, 1980.

FOLEY, J. A.; OTTERBY, D. E. Availability, storage, treatment, composition, and feeding value of
surplus colostrum. Journal of Dairy Science, v. 61, p. 1033—-1060, 1978.

GARRET, W. N. et al. Effect of pellet size and composition on feedlot performance, carcass
characteristics and rumen parakeratosis on fattening steers. Journal Animal Science., v. 20, p. 833-
838, 1961.

GLOSSON, K. M. Effect of supplementing pasteurized milk balancer products to heat-treated whole
milk on the growth and health of dairy calves. Journal of Dairy Science, v. 98, p. 1127-1135, 2015.
GODDEN, S. Colostrum management for dairy calves. Veterinary Clinics of North America Food
Animal Practice, v. 24, n. 1, p. 19-39, 2008.

GODDEN, S. M. et al. Economic analysis of feeding pasteurized nonsaleable milk versus conventional
milk replacer to dairy calves. JAVMA, v. 226, n. 9, p. 1547-1554, 2005.

GULLIKSEN, S.M et al. Risk Factors Associated with Colostrum Quality in Norwegian Dairy Cows.
Journal of Dairy Science, v. 91, p. 704- 712, 2007.

HAMMON, H. M. et al. Energy metabolism in the newborn farm animal with emphasis on the calf:
endocrine changes and responses to milk-born and systemic hormones. Domestic Animal
Endocrinology, v. 43, p. 171-185, 2012.

HILL, T. M. et al. Effects of feeding rate of high protein milk replacers. The Professional Animal
Scientist. 23:649, 2007.

JASPER, J.; WEARY, D. M. Effects of Ad Libitum Milk Intake on Dairy Calves. Journal of Dairy
Science, Canada, v. 85, p. 3054-3058, 2002.

JORGENSEN, M. W. Factors associated with dairy calf health in automated feeding systems in the
upper Midwest United States. Journal of Dairy Science, v. 100, n. 1-12, 2017.

KERTZ, A. F. et al. Ad libitum water intake by neonatal calves and its relationship to calf starter intake,
weight gain, feces score, and season. Journal of Dairy Science, v. 67, n. 2964-2969, 1984.

KHAN, M. A., et al. Pre- and postweaning performance of Holstein female calves fed milk through
step-down and conventional methods. Journal of Dairy Science, v.90, p. 876-885, 2007.

KHAN, M. A. Effects of milk ration on solid feed intake, weaning, and performance in dairy heifers.
Journal Dairy Science, v. 94, p. 1071-1081, 2011.

LORA, L. et al. Factors associated with passive immunity transfer in dairy calves: combined effect of
delivery time, amount and quality of the first colostrum meal. Animal, v. 12, n. 5, p. 1041-1049, 2017.
LARSON, B. L. et al. Immunoglobulin production and transport by the mammary gland. Journal of
Dairy Science, v. 63; p. 665-671, 1980.



32

LECCE, J. G.; MORGAN, D. O. Effect of dietary regimen on cessation of intestinal absorption of large
molecules (closure) in the neonatal pig and lamb. J. Nutri., v. 78, p. 263 -268; 1962.

LYFORD, S. J.; HUBER, J. T. Digestion, metabolism and nutrient needs in preruminants. The
Ruminant Animal. Digestive Phsiology and Nutrition. Ed. D.C. Church, p. 401-201, 1988.
MAHONEY, D. F.; ROSS, D. R. Epizootiological factors in the control of bovine babesioses.
Australian Veterinary Journal, v. 48, n. 5, p. 292-298, 1972.

MAGALHAES, F.E.P., LIMA, J. D. Controle estratégico do Boophilus microplus (Canestrini, 1887)
(Acarina. Ixodidae) em bovinos da regido de Pedro Leopoldo, Minas Gerais, Brasil. Arquivo Brasileiro
Medicina Veterinaria Zootecnia, v. 43, n. 5, p. 423-431, 1991.

McGUIRK, S.M. Solving Calf Morbidity and Mortality Problems. In: American Association of Bovine
Practioners, Preconvention Seminar 7: Dairy Herd Problem Investigation Strategies 36th Annual
Conference, 2003.

MCGRATH, B. A. et al. Composition and properties of bovine colostrum: a review, Dairy Science &
Technology, v. 96, p. 133-158, 2016.

MEE, J. F. Newborn dairy calf management. Veterinary Clinics North America, v. 24, p. 1-17, 2008.
MORAN, J. Rearing Young Stock on Tropical Dairy Farms in Asia. 2014. 296p.

MORIN, D. E. et al. Factors associated with colostral specific gravity in dairy cows. Journal of Dairy
Science, v. 84, p. 937-43, 2001.

NRC - NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Nutrient requirements of dairy cattle. 6 ed. Washington,
D.C.: National Academy Press, 1989. 157p.

NRC - NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Nutrient requirements of dairy cattle. 7 ed. Washington,
D.C.: National Academy Press, 2001. 381p.

NONNECKE B. J. et al. Composition and functional capacity of blood mononuclear leukocyte
populations from neonatal calves on standard and intensified milk replacer diets. Journal of Dairy
Science, v. 86, n. 11, p. 3592-604, 2003.

PLACE, N. T. et al. The effects of disease, management, and nutrition on average daily gain of dairy
heifers from birth to four months. Journal of Dairy Science, v. 81, p. 1042-1050, 1998.

QUIGLEY, J. D. DREWRY, J. J. Nutrient and immunity transfer from cow to calf pre- and ostcalving.
Journal of Dairy Science, v. 81, p. 2779-2790, 1998.

QUIGLEY, J. D. et al. Body weight gain, feed efficiency, and fecal scores of dairy calves in response
to galactosyl-lactose or antibiotics in milk replacers. Journal of Dairy Science, v. 80, p. 17514, 1997.
QUIGLEY, J. D. et al. Evaluation of the Brix refractometer to estimate immunoglobulin G concentration
in bovine colostrum. Journal of dairy science, v. 96, n. 2, p. 1148-1155, 2013.

RISTIC, M. Anaplasmosis. Advances in Veterinary Science, v. 7, p. 111-192, 1960.



33

ROY, J. H. B. The Calf: Management of Health. 5 ed. Boston; Massachusetts: Butterworth, 1990. 258
p-

SANTOS, G. Caracterizagdo do manejo de bezerras, da qualidade nutricional e microbioldgica do
colostro e da atitude do tratador de bezerras, 2015. 120 p. Dissertacdo (Doutorado em Ciéncia Animal e
Pastagem) — Escola Superior “Luiz de Queiroz” — Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, 2015.
SANTOS, R. B. et al. Ultrastructure of bovine placenta during all gestational period. Arquive
Brasileiro Medicina Veterinaria Zootecnia, v. 69, n.6, p. 1376-1384, 2017.

SANTOS, G. Caracterizagdo do manejo de bezerras, da qualidade nutricional e microbioldgica do
colostro e da atitude do tratador de bezerras, 2015. 120 p. Dissertacao (Doutorado em Ciéncia Animal e
Pastagem) — Escola Superior “Luiz de Queiroz” — Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, 2015.
SANTOS, G.; BITTAR, C. M. M. A. survey of dairy calf management practices in some producing
regions in Brazil. Revista Brasileira de Zootecnia, v. 44, p. 361-370, 2015.

SILPER, B. F. et al. Avaliacdo da qualidade do colostro ¢ transferéncia de imunidade passiva em
animais mesticos Holandés Zebu. Arquivo Brasileiro Medicina Veterinaria Zootecnia, v.64, n.2,
p-281-285, 2012.

SWEENEY, B. C.; RUSHEN, J.; WEARY, D. M.; DE PASSILE, A. M. Duration of weaning, starter
intake, and weight gain of dairy calves fed large amounts of milk. Journal of Dairy Science, v. 93,
p-148-152, 2010.

STEWART, S. et al. Preventing bacterial contamination and proliferation during the harvest, storage
and feeding of fresh bovine colostrum. Journal of Dairy Science, v. 88, p. 2571-8, 2005.
TIMMERMAN, H. M. et al. Health and growth of veal calves fed milk replacers with or without
probiotics. Journal of Dairy Science, v. 88, p. 215465, 2005.

VOGELS, Z.; CHUCK, G. M.; MORTON, J. M. Failure of transfer of passive immunity and
agammaglobulinaemia in calves in south-west Victorian dairy herds: prevalence and risk factors.
Australian Veterinary Journal, v. 91, p. 150-158, 2013.

WILLIAMS, P. E. V; DAY, D.; RAVEN, A. M.; MCLEAN, J. A. The effect of climatic housing and
level of nutrition on the performance of calves. Animal Production, n. 32, p. 133-141, 1981.
USDA-NAHMS Dairy 2007, Part I: References of dairy cattle health and management practices in the
United States. USDA, Washington, DC. 2008. Disponivel em:
<http://www.aphis.usda.gov/animal_health/nahms/dairy/#dairy2007>. Acesso em 24 mai. 2018.
WOODWARD, B. Protein, Calories, and Immune Defenses. Nutrition Reviews, Canada, v. 56, p. 84-
92, 1998.



