Rezné ndstraje g upidni

Experiment

Testy feznych nastroju pomahaji optimalizovat

jejich vyuziti ve vyrobni praxi

» Zména technologie, na kterou
maji byt nastroje nasazeny

» Experimentilnisledovani
zmén kvality (novych)
nastroja

Pozadavek na neustdlé zvySovani
produktivity, ale i hospodarnosti
vyrobnich procest obrabénim nds
mimo jiné nuti dokonale vyuZivat
potenciadlu feznych nastroji. Znat
nebo nalézt moznosti a limity na-
stroji vSak neni jednoduché, a to
at jiz jde o problém inovace nastro-
ju pii zméné technologie u uzivatele
nebo o vyvoj zcela novych nastroji
jejich vyrobcem. Vlastnosti feznych
nastroju jsou sice ¢astec¢né predi-
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vS§ak mozné jejich stanoveni pouze
systematickymi a spravné nastave-
nymi a interpretovanymi testy. Pra-
vé takové testovani nastroji a defi-
nice jejich vlastnosti je jednou z ob-
lasti zdjmu, kterou se zabyvame ve
Vyzkumném centru pro strojiren-
skou vyrobni techniku a technolo-
gii (VCSVTT).

RUZNE PRISTUPY K TESTOVANI

Existuji v podstaté dva zakladni
ptistupy k experimentalnimu ové-
feni vlastnosti feznych nastroja.
Prvni pfistup je v souvislosti s po-
tfebou ndvrhu nebo zmény konkrét-
ni technologie, na kterou maji byt
nastroje nasazeny. Casto se tak sta-
va, Ze pfimo u zdkaznika (uZivate-
le nastrojll) je na konkrétnim stro-
ji a konkrétnich dilcich realizovana

kovatelné, piesné a jednoznac¢né je = Testovani limitnich vlastnosti Feznych nastroju (foto: J. Ryszawy) zména technologie, jejiZ nedilnou
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nejlepsi reklamou.
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Vyroba Ostreni
- specialni i standardni SK rotacni nastroje - SK i HSS nastroji - CNC vybrus
pro triskové obrabeni - povlakovani téchto nastrojl

- vwyroba specialnich mikronastrojd

- vyroba a Uprava tvard vymennych
britovych desticek

- vlastni konstrukce nastroju, véetne
zhotoveni vkresové dokumentace

Technologie

- moderni 5ti osé CNC brusky
s automatickym zakladacem

- 3D kameroveé merici zarizeni, s moznosti
dodani mericiho protokolu

- presné oravnani brusnych katoucu

- moderni technologie pro Upravu rezne
hrany
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Experiment

Rezné ndstroje g upindni

Ovérovani tuhostnich charakteristik soustruznickych planzet

(foto: archiv tistavu)

soucasti je také inovace feznych na-
stroju. Pfipadné, a to pfedevsim z ka-
pacitnich diivodf vyroby, mohou byt
testy pro zavadéni ¢i zménu tech-
nologie realizovany na jiném stroji,
napi. pfimo u fesitele tkolu zmény
technologie. Cil zmény technologie,
jako napiiklad vyssi hospodarnost,
jakost nebo produktivita vyroby, se
pak také odrazi v podobé testti a je-
jich vyhodnoceni. Pfimou aplikaci
vysledk® na zminiovanou techno-
logii je ihned a jednoznacéné vidét
pozitivni nebo negativni vliv pro-
vedené zmény. Takto nabité zku-
Senosti s chovanim danych nastro-
ju jsou vsak na druhou stranu jen
obtiZzné zobecnitelné pro mozZnost
pfenosu na jiny konkrétni pfipad
obrabéni.

Druhy zdkladni smér experimen-
talniho stanovovani vlastnosti fez-
nych nastrojli je vyuzivan vyrobci
a dodavateli nastrojt pfi vyvoji zce-
la novych feSeni nastroju jako cel-
kit nebo jejich jednotlivych ¢asti.
Testy zde tedy ve vét$iné pfipadi
nebyvaji pfimo spjaty s konkrétni
technologii, ale jde spiSe o sledova-
ni kvalitativnich zmén nejriznéj-
§ich vlastnostinastrojii. Dochazi tak
pfi testech k porovnavani vlastnos-
ti nového nastroje s dosavadnim fe-
Senim od stejného vyrobce nebo jde
pfipadné i o porovndni vlastnosti
proti konkuren¢nim vyrobkdm na
trhu, a to stejného nebo podobné-
ho typu. Pfi tomto zplisobu méfeni
avyhodnoceni jsou pomérné jedno-
duse (jednoduché obrabéci opera-
ce, jednoznacné a pfimo méfitelné
a vyhodnotitelné veli¢iny pro vy-
hodnoceni atp.) ziskavany konkrét-
ni informace o zdkladnich vlastnos-
tech a chovani feznych ndstroja.

Tim naroc¢néjsi je vSak aplikace
takto nabitych informaci pro bu-
douci nasazeni nastroji v konkrét-
nich aplikacich. Nemusi se v tom-
to pripadé zkouSeni jednat pouze
o ,klasické” fezné zkousky, ale také
o materialovy rozbor, testy iinavo-
vého zatéZovani nebo dynamického
chovani ndstrojt. I z tohoto pfehledu
je zifejmé, Ze si tento pfistup jiz vy-
Zaduje hlubsi znalost problematiky
chovani nastrojt a vitbec teorie ob-
rabéni, materidld a mechaniky. Pri
spravné interpretaci podstaty cho-
vani nastroje je ovSem pomeérné vel-
ka flexibilita dosaZenych vysledki
odrdzejici se ve spolehlivé pfeno-
sitelnosti znalosti pfi pozdéjsi op-
timalizaci pouZiti nastroje jiz pro
konkrétni technologii.

ZAKLADNi TYPY TESTU
OBRABENIM

Testovani nastroji nelze jed-
noduse zUZit pouze na ovéiovani

Zivotnosti jejich bfitl, pfestoze jde
urcité o jednu z nejdilezitéjsich,
a proto nejcastéji zkoumanou vlast-
nost nastroje, kterd je navic v pfi-
mé souvislosti s hospodarnosti
a produktivitou operace. Casto jsou
ovSem pozadavky na takova feSe-
ni nastroju, kdy je vedle urcité zi-
votnosti vyzadovdna také jejich
zlepSend funkénost (univerzalnost,
utvareni tfisky, tvorba jakostnéjsi-
ho povrchu nebo pfesnéjsiho roz-
méru), nizsi zatiZeni stroje nebo ob-
robku (problém zvySeni produktivi-
ty a zvy$eného ibéru materialu bez
nutnosti pfenosu operace na vy-
konnéjsi obrabéci stroj nebo obra-
béni tenkosténnych obrobkii) nebo
vy$$i tuhost a tlumici vlastnosti na-
stroje (operace s dlouhymi, §tihlymi
nastroji, nebo vétsimi abéry v mate-
ridlech s velkymi feznymi odpory,
stabilita nastroje v fezu). Konkrét-

ttisek, velikosti feznych sil a spotie-
by energie, dynamickych vlastnos-
ti nastrojovych sestav nebo tribolo-
gickych vlastnosti feznych materia-
li/povlaka.

U vSech typt uvedenych test
jsou vedle spolehlivosti a kvality
dosazenych vysledkt dulezitym
faktorem také naklady na provadéni
testl. Je vzdy tfeba nelézt optimum
mezi nezbytnym rozsahem testli
pro zaruceni vérohodnosti a pfeno-
sitelnosti vysledk a jejich ¢asovou
a financ¢ni naroc¢nosti. Tento pro-
blém je markantni zejména pfi tes-
tovani drahych nastrojt (naptf. s bfi-
ty z polykrystalického diamantu)
a pti obrabéni drahych obrobki ne-
bodrahéhomateridlu (napf. titanové
a niklové slitiny, polymerni kompo-
zitni materidly s vliknovou vyztu-
7i). Pfedev$im individudlni schop-
nosti fesiteltl navrhnout a provést
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Energeticka narocnost obrabécich operaci (foto: archiv tistavu)

né jsou proto vedle Zivotnostnich
testll realizovany testy utvafeni

Meéfeni feznych sil pfi soustruzeni (foto: archiv tstavu)
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testy a posléze spravné interpreto-
vat jejich vysledky pak povedou ke
zdokonalenému vyuziti potencialu
feznych nastrojt a k dal§imu zvy$o-
vani efektivity konkrétnich obrabé-
cich operaci u zakaznikd.

Zavérem lze uvést, Ze pracovisté
VCSVTT je v oblasti vlastniho tes-
tovani a optimalizace volby fez-
nych ndastroji pro konkrétni ope-
race dlouholetym partnerem jak
pro koncové uzivatele nastrojd, tak
i pro jejich vyrobce a dodavatele,
a to v ramci celé CR. Bohaté zkuge-
nosti s feSenim mnoha problému
v této oblasti se zpétné odrazi v kva-
lité a efektivité vystuptl. «

Ing. Pavel Zeman, Ph.D.;
p.zeman@rcmt.cvut.cz;
FSCVUT v Praze, VCSVTT



