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Manual de implementacidn: Guia detallada sobre el uso de MTA, paso por paso

Introduccion

Las nuevas herramientas de informacion climatica que incluyen andlisis histdricos, sistemas de monitoreo, predicciones climaticas
tienen el poder de ayudar a los agricultores a adaptarse a los impactos de la variabilidad y cambio climatico. Al proporcionar
informacién climatica local traducida junto con los servicios de extensidn, los agricultores estan mejor preparados para protegerse de
los fendmenos climaticos extremos y aprovechar las buenas condiciones climaticas, cerrando asi la brecha entre la generaciéon de
informacién agro-climatica y su uso por parte de los agricultores.

Bajo el proyecto financiado por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural en Colombia durante 2013 hasta 2015 se da inicio al
enfoque de las Mesas Técnicas Agroclimaticas (MTA), que fue inspirado en el trabajo de las aldeas en Senegal (PNUMA, 2014). En las
metas de Colombia (formalmente conocidos como "Contribuciones Determinadas Nacionales" o NDC) negociadas en el acuerdo de
Paris 2015 bajo el Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), Colombia se comprometié a que el pais
disponga una red de MTA con 15 departamentos participando, y un millédn de productores recibiendo informacién agroclimatica. Por
lo anterior, en un proceso de sostenibilidad gremios como Fedarroz y Fenalce iniciaron el liderazgo de las MTA locales con el apoyo
del servicio meteorolégico nacional — IDEAM, que lidera la MTA a escala Nacional. A partir del 2017, MADR continué liderando la
iniciativa de las MTA, y a través de una alianza con FAO la implementacion de las MTA locales en un proceso de escalamiento con
ocho (8) MTA en Colombia.

La MTA es un proceso de didlogo entre una diversidad de actores locales incluyendo cientificos, técnicos, representantes del sector
publico, privado y agricultores que busca comprender el posible comportamiento del clima en una localidad y generar
recomendaciones para disminuir los riesgos asociados a la variabilidad climatica esperada (Loboguerrero et al. 2018). Como resultado
de dicho didlogo, se genera un boletin agroclimatico que contiene la prediccion climatica, su posible impacto en los cultivos para
condiciones especificas en tiempo y espacio, asociado a recomendaciones como toma de decisién para cada rubro productivo. Las
predicciones climaticas, son generadas en consenso con el servicio meteoroldgico de cada pais y los grupos de agro meteorologia
existentes de las instituciones, con el fin de identificar las mejores practicas de adaptacidén a los fendmenos climaticos, que son
transferidas a técnicos y productores locales por medio del Boletin Agroclimatico Local.

Este manual brinda instrucciones paso a paso para trabajar el enfoque de las MTA. Estd dirigido principalmente a instituciones lideres
del sector agropecuario que tengan interés de implementar un espacio de discusidn en su regién. Este enfoque consta de siete pasos,
que se llevan a cabo con las instituciones participantes. Dada la naturaleza especifica por lugar, hay una serie de actividades de
preparacién que son necesarias realizar antes de cada reunion. A lo largo del manual se destacardn unos recuadros naranja los que
indican consideraciones de género e inclusion social para la implementacién de las MTA

Los componentes clave de la MTA

1. Realizar un proceso 2. Generar de modo 3. Difundir el boletin

de implementaciony participativo medidas agroclimatico, centrado
sostenibilidad de la de adaptacion para en las necesidades de
MTA por parte de los cada region y cultivo, los agricultores, que
actores locales con con base en faciliten la toma de
fortalecimiento de predicciones decisiones en sus
capacidades. agroclimaticas locales. cultivos.
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Es necesario identificar las demandas y preferencias de los agricultores para obtener informacién agroclimatica, debido a importantes
diferencias sociales que se encuentran en su entorno habitacional entre estas la desigualdad y falta de equidad entre hombres y
mujeres. Por lo anterior, los roles, responsabilidades y actividades diarias que llevan a cabo las mujeres y los hombres determinan
como perciben el cambio y el riesgo socio ambiental y cdmo responden y se adaptan a ellos (Bee, 2016). En consecuencia, las mujeres
y los hombres pueden tener diferentes necesidades, acceso y respuesta a la informacidn climatica (Kristjanson et al., 2017).

Los servicios climaticos pueden correr el riesgo de exacerbar las desigualdades de género que prevalecen en otras estructuras
institucionales, por lo tanto es relevante evaluar los diversos desafios y oportunidades que enfrentan hombres y mujeres para
incorporar informacion climatica en la toma de decisiones agricolas y la planificacion de medios de vida (Gumucio, et al., 2018a). En
este contexto, este manual identifica las consideraciones relacionadas a género para la implementacidn de las MTA, a fin de garantizar
que tanto las mujeres como los hombres tengan la oportunidad de beneficiarse de la informacion agroclimdtica que se genera.
También se abordan aspectos generales sobre inclusién social, aqui unos puntos importantes:

e Lainformacion generada a través de las MTA deben ser relevante para los agricultores; esto a menudo implica incorporar
mecanismos en la MTA para asegurar que los intereses de mujeres y hombres, y de los diversos grupos sociales existentes en
el territorio, estén representados.

e También es de suma importancia que la MTA utilice canales de comunicacion apropiados para mujeres y hombres para la
difusidn de informacion agroclimatica, como el contenido del boletin agroclimatico.

Al pasar por cada fase y paso del proceso de las MTA, el Manual destaca la importancia de garantizar que las consideraciones para la
igualdad y equidad entre hombres y mujeres se incorporen de manera integral, desde el principio hasta el final.

Como utilizar este manual

En el presente manual, las actividades estan divididas en pasos claros y logicos. Cada paso se basa en lo que se cubrié en los pasos
anteriores. Asi, los primeros se centran en la implementacion de la mesa, la informacion climatica y agrondmica de los diferentes
cultivos. Un componente transversal en todos los pasos es el fortalecimiento de capacidades o alfabetizacidén agroclimatica; como se
denomina en Colombia, anexo podra encontrar el contenido de alfabetizacion agroclimatica promovidos por la FAO en Colombia en
las MTA (Anexo 1).

Los siguientes pasos le permiten al lector, participar en un didlogo sobre los posibles impactos de la prediccion climatica sobre su
cultivo e identificar las mejores practicas de adaptacion con base en la informacion presentada, que luego seran traducidas y
plasmadas en el boletin agroclimatico regional. Finalmente, el lector tendra la responsabilidad de difundir el boletin a su entorno de
trabajo (ej. agricultores, servicio extensidn), y lograr retroalimentar la MTA con los hallazgos encontrados en el proceso de difusion.
El proceso se puede dividir en 7 pasos (como se indica a continuacién y en el diagrama de actividades de la pagina 5):

Paso 1: ¢Cémo iniciar la primera reunidon de implementacién de la MTA?

e  Paso 2: Informacién climatica: datos histéricos, monitoreo y prondsticos

e  Paso 3: Informacidn de cultivo: mesas de trabajo y modelos de cultivo

e Paso 4: ¢éComo generar las recomendaciones dada la prediccién agroclimatica?
e  Paso 5: Generacidn del boletin agroclimatico local

e  Paso 6: Difusidn del boletin agroclimatico local

e Paso 7: Lecciones aprendidas y mejora del proceso.

4|Pagina




Manual de implementacion Mesa Técnica Agroclimética (MTA)
Guia detallada - paso a paso -

Cada paso tiene un conjunto de actividades que el lider del proceso, implementa con los participantes, mediante una serie de
reuniones. Las actividades de cada paso se explican con mayor detalle en las hojas de actividades que se encuentran a lo largo de este
manual. Los nombres de las hojas de actividades corresponden al nombre del paso al que corresponden, p. ej. Paso 1, Hojas de
actividades 1a y 1b. Una de las primeras responsabilidades del lider, es establecer un cronograma de reuniones. Cuando elabore el
programa, necesitara tomar en consideracidn en qué época del afio se llevard a cabo cada paso, con el objetivo de que el usuario final
del boletin agroclimatico local pueda tener el insumo para tomar decisiones de su cultivo a tiempo. Si los participantes de la MTA
acostumbran a realizar reuniones periddicas con los agricultores, la informacién presentada en la MTA puede ser insumo en dichas
reuniones.

Esta es solo una sugerencia de programa y se debe adaptar a las necesidades del contexto especifico, rubros productivos y logistica
de cada MTA local. Por ejemplo: 1) En Colombia, las reuniones de las MTA se realizan mes a mes, en cada reunion se presenta el
prondstico de tiempo y clima, las recomendaciones de los cultivos para las fases mas importantes, y se genera un boletin agroclimatico
local mensual, 2) En Honduras, las reuniones de las MTA se realizan antes del inicio de las fecha de siembra importante de los
principales cultivos y una reunidn al final del ciclo, en total se generan 3 boletines agroclimaticos regionales al afio para las siembras
de primera, postrera y apante?.

A continuacion se presenta el diagrama de actividades de cada paso, asociado cronolégicamente al inicio de época de lluvias, que es
de importancia para las actividades agropecuarias del pais. Seguir esta secuencia paso a paso brinda un proceso practico y logico para
ayudar en la generacidn del boletin agroclimatico como instrumento en la planificacion y toma decisiones. Sin embargo, para algunos
pasos, puede que no sea necesario seguir todas las actividades descritas del presente manual, dada la naturaleza o contexto especifico
de cada MTA.

Diagrama de actividades

Mucho antes de la época de lluvias

Paso 1: ¢Como iniciar la primera reunién de implementacién | Mapa de Actores | Antecedentes || Formalizacién |

de la MTA?

Mapeo de informacion clima y cultivo |

|

| Plan de trabajo |

Paso 2: Informacién climatica: datos histéricos, monitoreo y Presentacion informacion climatica local |

prondsticos

| Historico de clima || Monitoreo del tiempo || Prediccion climdtica |

| Transferencia de capacidades |

| Presentacion informacion de cultivos |

Paso 3: Informacién de cultivo: mesas de trabajo y modelos de

cultivo | Calendario agroclimatico || Modelos de cultivo |

| Transferencia de capacidades

2 Existen otras particularidades de las MTA en Honduras, su escala es mayor a la considerada en Colombia, cada MTA cubre grandes regiones (departamentos) y el nombre adoptado es
Mesas Agroclimaticas Participativas. En el caso de Colombia, el nombre cambid en algunas MTA a partir de 2017.
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Justo antes de la época lluviosa

Portafolio de practicas sostenibles adaptadas al clima
Paso 4: ¢Toma de decisiones dada la prediccion agroclimatica? i

| Seleccion de medidas de adaptacion |

Paso 5: Generacion del boletin agroclimatico local | Construccion del boletin agroclimatico |

-

N : foo s | Difusion de boletin agroclimatico |
Paso 6: Difusion del boletin agroclimatico local ‘

| Implementacién de medidas de adaptacion |

-

Al final del ciclo | Resultados de las encuestas de monitoreo |

Paso 7: Lecciones aprendidas y mejora del proceso. | Evaluacion del ciclo de 1a MTA |

Nota importante: se recomienda que la(s) institucidn(es) que implemente(n) la MTA, sea lider en la regidn, con poder de convocatoria. Como lider
de la MTA, es importante que siempre tenga en mente su funcion, que es la de facilitar el aprendizaje, andlisis compartidos entre los participantes,
y la generacidn del boletin agroclimatico local, asi como la comunicacién permanente con el servicio meteoroldgico de su pais y otras instituciones
clave a nivel nacional.

Ingredientes a tener en cuenta antes de iniciar el proceso:

éPor qué implementar una MTA?

Pensar en implementar una MTA implica iniciar un proceso de cambio en actitud, conocimientos y habilidades de los actores que
participan. Este proceso es resultado de la reflexién por parte de los actores involucrados sobre la necesidad de cerrar la brecha entre
la generacion de informacidn climatica y su uso por parte de las instituciones, servicios de extension y agricultores, donde se puedan
tomar decisiones en los cultivos dadas las variaciones climaticas esperadas en su regién.

Revision de antecedentes

Es necesario hacer una revision de los documentos que hacen parte de los antecedentes del trabajo de CCAFS (Fig. 1), en la creacion
de las Mesas Técnicas Agroclimaticas, definiéndose la documentacién que debe ser parte del marco conceptual y las lecciones
aprendidas de las instituciones que han liderado la implementacidn de las MTA en otros territorios.

También, es clave identificar iniciativas lideradas que se enfocan en los intereses de mujeres y hombres en el territorio e incluir a estos
actores en la MTA. Los sesgos basados en género a menudo pueden subyacer a organizaciones agropecuarias, de manera que los
intereses de las mujeres pueden ser descuidados (Perez et al., 2015). Ejemplos de organizaciones a incluir en la MTA: instituciones
para el desarrollo con un mandato de igualdad de género, ONG sectoriales relevantes que tengan interés o experiencia en asuntos de
género, y una organizacion inclusiva de mujeres. Desde el sector gubernamental, es relevante incluir puntos focales de género del
ministerio de agricultura, medio ambiente o sectores asociados.

Funciones de la institucion que lidera la primera reunion de la MTA

a) Identificar los actores potenciales (instituciones) que conformarian la MTA.

b) Identificacion potencial de recursos humanos y financieros, socios que puedan hacer sostenible la MTA.
c) Generar una carta de invitacion que indique el motivo de la reunidn, asi como la fecha y lugar

d) Generar una agenda de trabajo para esta primera reunion

e) Tener un grupo con la lista de correos de los actores a convocar a la reunion, para enviarle la invitacion
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Mesas Tecnicas Agroclimaticas

También disponible en English

Los actores participantes de la mesa se relinen en grupos y analizan como se afectarian los cultivos, con

base en los prondsticos presentados y su propia experiencia para realizar recomendaciones que faciliten la

toma de decisiones. Foto: E. Saavedra

Figura 1. Para los antecedentes de la creacion de las MTA, consultar la pdgina de CCAFS (https://qoo.ql/Jg4DhG)

Funciones del facilitador:

Es la persona(s) de la institucién que lidera la MTA, que preside, coordina y enlaza el grupo de debate durante el didlogo. Debe hacer
aportes, conciliar el trabajo de los miembros, dar la palabra, anunciar los tiempos y mantener un ambiente de polémica pero de buena
actitud entre los participantes. Debera ser imparcial y objetivo en sus intervenciones, resimenes y conclusiones.

Cuando se explica una actividad es util proporcionar un ejemplo. Después de presentar los ejemplos es importante recordar que en
todos los métodos participativos son los asistentes los que llevan a cabo las actividades. Sus actividades como facilitador durante el
desarrollo del evento son: abrir la sesién con palabras iniciales, mencionando el tema por tratarse, explicar el procedimiento que ha
de seguirse, hacer la presentacion de los expositores, comunicar al auditorio la metodologia de preguntas y ofrecer la palabra al primer
expositor.

Funcion de los expositores:

Son los expertos que presentan las predicciones climaticas y los analisis agroclimaticos, cuyos resultados representan las bases para
generar la discusidn y andlisis entre los participantes de la MTA, con el fin de proponer las medidas adaptativas en los cultivos
priorizados, teniendo en cuenta las evaluaciones agroclimaticas. Deben tener conocimiento en temas de modelacion, andlisis de
prediccion climatica y agroclimatica.

Desarrollo de la MTA:

Después de seleccionada(s) la(s) institucién(es) lider(es) de la MTA, se convocan para iniciar el proceso participativo, trabajando en
sesiones mensuales (o segln sea decidido con los miembros de la MTA), poner en marcha y asi replicar la experiencia del trabajo de
las MTA en otras regiones del pais. La metodologia antes, durante y después de la MTA, debe comprender la planificacion y
concertacion local para el abordaje de los temas o problemas relacionados con las actividades agropecuarias, en lo relacionado con la
toma de decisiones, acciones preventivas y la reduccién de pérdidas por fendmenos meteoroldgicos y climaticos adversos.

De manera general, las sesiones mensuales constan de cinco fases: i) la introduccién (presentacion de la agenda y de los asistentes),
ii) el cuerpo de la discusion (presentacion de las predicciones agroclimaticas para los préximos meses, con la sesidon de preguntas y
respuestas), iii) analisis de medidas adaptativas de manera participativa (por grupos tematicos, por ejemplo los conocedores de cada
cultivo), iv) construccidn del boletin agroclimatico local , y v) comentarios finales (sobre la dinamica de la MTA, conclusiones y
compromisos adquiridos).

e Lareunidninicia con la introduccién: El facilitador comienza presentando una introduccién del tema que se va a tratar, explica
como se va a desarrollar la MTA, la estrategia y los tiempos asignados, presenta a los expositores y comunica al auditorio la
metodologia para la formulacién de preguntas.
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Documentar la experiencia durante el evento: Para lograr registros confiables y de incidencia es necesario documentar
durante el desarrollo de la MTA, las acciones de cada reunidn, asi como de los acuerdos entre las partes y listados de
asistencia, el cual seran consignados en las ayudas de memoria. Ademas de tomar apuntes, dejar registrado el evento con
fotografias, en twitter y videos para el desarrollo de las memorias o actas.

Nota importante: Tiene que considerar que para muchos de los participantes los conceptos relacionados con informacion
meteoroldgica y climatica son nuevos, y que existe una brecha entre la generacién de informacién climdtica y su uso por parte del
sector agropecuario. Asi que, usted deberd asegurar que antes de generar un boletin agroclimatico local, los participantes de la MTA
manejen y conozcan los conceptos, que haya una homologacion de lenguajes, que se cumpla con las capacitaciones y evaluaciones
respectivas de los temas.

En las MTA ya establecidas, las primeras 2 o 3 reuniones se tomaron para transferencia de capacidades en temas climaticos, y luego
se disefia un curriculo de capacitaciones de acuerdo a las necesidades y requerimientos de la MTA que contribuya a mejorar la
informacién agroclimatica contenida en el boletin. Estas capacitaciones se dictan en una sesidn aparte a la reunién de la MTA. Es decir
en horas de la mafiana (8:30 — 12:00) se tenia la reunién de la MTA, y en horas de la tarde, o al dia siguiente todo el dia se dictaba la
capacitacion del tema priorizado.
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Paso 1 - ¢Como iniciar la primera reunion de implementacion de la MTA?

Al finalizar este paso, tanto usted lector, como los participantes a la MTA deben tener muy claro cudl es la vision y misién de la MTA a
implementar, asi como el compromiso y aporte de cada institucion. Este serd el punto de partida para generar el mapeo de informacidn
de clima y cultivo, y posteriormente el plan de trabajo. Es importante que los participantes trabajen en conjunto por un mismo
objetivo.

Dado que es la primera reunidn de la MTA, asegtrese de tomarse el tiempo para explicar todo el proceso en general y el
propdsito de las diferentes reuniones que se planificardn. Segun concertaciones previas y experiencias derivadas de las MTA
anteriores, se propone la agenda para este primer dia que se realice entre las 08:30 AM y las 04:00 PM.

Objetivos de este paso:

1. Comprender el alcance, antecedentes y lecciones aprendidas en las MTA ya implementadas en los diferentes paises.

2. Identificar qué actividades lleva a cabo cada institucion, en que cultivos y zonas trabaja, y su interés en ser parte de la MTA
(mediante un mapeo de actores).

3. Revisar si existe coherencia entre los objetivos, metas y actividades para el establecimiento de la MTA a través de un
mecanismo de formalizacion (ej. carta, reglamento, acuerdo).

4. Generar un punto de partida para explorar la informacion climatica y de cultivo disponible en la regién.

5. Construir un plan estratégico de funcionamiento de la MTA

Durante este paso usted deberia facilitar:

Mapa de actores (ver Hoja de actividades 1a).

Antecedentes de la MTA ya implementadas en los diferentes paises
Carta de formalizacion de la MTA (mision, vision, compromisos)
Matriz de informacidn de clima y cultivo (ver Hoja de actividades 1b).
e Plan de trabajo (ver Hoja de actividades 1c)
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Hoja de actividades 1a - Construir un mapeo de actores

Un mapa de actores es una herramienta participativa que describe cuales son los actores que intervienen en el proceso de generar,
difundir y recibir informacidn relacionada con clima y cultivo, ademas un analisis del papel de los actores, sus aportes y sus capacidades
para el abordaje de las tematicas. La participacidn de los “actores clave” es crucial para el éxito de cualquier iniciativa, contando con
un proceso previo de identificacidn. Esta incorporacidon de actores es dinamica y se fortalece a medida que todos sus participantes se
apropian del proceso.

Las capacidades técnicas institucionales que los actores aportan a la estrategia de las MTA son analizadas desde la generacion,
transferencia y mecanismos de apropiacion de informacién agroclimatica. Lo anterior, hace referencia con lo que cuentan las
instituciones del sector agropecuario para la generacién, la apropiacion y divulgacion de informacion agroclimatica, por ejemplo:
oficinas internas de cambio climatico, personal especializado, equipos de extension, acceso a radios comunitarias, programas radiales,
boletines internos, cobertura regional, estaciones agroclimaticas, entre otros.

Materiales

Necesitara lista de asistencia, cartulinas de colores y marcadores para escribir el nombre de las instituciones. Adicionalmente,
necesitara una cartulina con las preguntas iniciales.

Procedimiento

1. Después de dar la bienvenida a los participantes, usted como facilitador realizara las siguientes preguntas a los participantes
como una introduccidn, a) nombre y profesion, b) institucion a la que representa, y c) en la opinidn de los participantes que
es una mesa técnica agroclimatica. Esta dindmica puede ser tan creativa como sea posible para romper el hielo entre los
asistentes.

2. Los nombres de las instituciones participantes se escriben en tarjetas de cartulina y se agrupan segun el tipo de institucion

(ej. organizacion de cooperacion internacional, organizacién de ensefianza, investigacion y/o desarrollo, organizacion

gubernamental, gobierno central, agremiaciones, asociaciones y cooperativas, productores del departamento/municipio,

gobierno local o instancia de gobierno local, y medios de difusion).

Una encuesta pequefia con una escala sobre las capacidades técnicas de cada institucion.

En cartulinas de color blanco recopilar las opiniones de cada participante sobre que es una MTA.

5. Alfinal de este paso socializar el mapeo de actores (Fig.3), que sera utilizado en los préximos pasos.

Pw

Ejemplo de Mapa de actores:

Mapeo de Actores

Universidad FENALCE  ASOHOFRuco, CORPOICA MADR
de san Gil
Uﬂive'rsr'a"ad Secretaria de
Libre Comité de SENA [DEAM Agricultura
Cafeteros San Gil

Figura 3. Ejemplo de mapeo de Actores en Santander — Colombia
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Hoja de actividades 1b - Antecedentes de las MTA

Es importante saber que esta iniciativa comenzo en el ailo 2013 cuando CCAFS facilité una experiencia de intercambio en el cual, una
delegacion de Colombia y Honduras visité el Territorio Sostenible Adaptado al Clima de Kaffrine® en Senegal® para aprender cémo la
informacién meteoroldgica estaba ayudando a los agricultores a adaptarse a la variabilidad climatica. En 2014, una delegacion Senegal-
Honduras visitd Colombia para continuar el proceso de aprendizaje®. Posteriormente, CCAFS junto con el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural (MADR) y otros socios nacionales iniciaron en Colombia el proyecto de las MTA a finales de 2014.

En un proceso de sostenibilidad gremios como Fedarroz y Fenalce iniciaron el liderazgo de las MTA locales con el apoyo del servicio
meteoroldgico nacional — IDEAM, que lidera la MTA a escala Nacional. A partir del 2017, MADR continud liderando la iniciativa de las
MTA, y a través de una alianza con FAO la implementacion de las MTA locales en un proceso de escalamiento con ocho (8) MTA en
Colombia.

Se recomienda presentar el video “Informacidn climatica puesta en manos de los agricultores”®
Materiales

Un proyector para presentaciones de diapositivas y audio para video.

Procedimiento

1. Coordinar previo a la reunién con un representante de CCAFS, para dar una presentacidn de una hora (con preguntas) sobre
los antecedentes de las Mesas Técnicas Agroclimaticas, los componentes de trabajo y cdmo funciona la colaboracién
interinstitucional. El trabajo que se ha realizado en las MTA ya implementadas y presentar estudios de caso sobre su
funcionamiento, asi como las lecciones aprendidas.

2. Coordinar previo a la reunion con un representante de otra MTA ya implementada, para dar una presentacion de media hora
(con preguntas) sobre su funcionamiento, cémo se genera el boletin agroclimatico y qué impactos ha generado.

Hoja de actividades 1c - Formalizacion de la MTA

Las iniciativas de creacién de espacios de discusién entre multi-actores, resulta en muchas ocasiones reuniones informales con un fin
inmediato especifico. En ese sentido, la preocupacién en consolidar el proceso de la gobernanza agroclimatica en los departamentos
se debe considerar como puntos clave a resolver los siguientes aspectos: participacion permanente y sistémica de los actores del
sector agropecuario; difusidn y trascendencia de la informacidn generada; y sostenibilidad técnico operativa de las MTA.

Al desarrollar las reglas y acuerdos para formalizar la MTA, es importante considerar los procesos y procedimientos que pueden
facilitar la discusion grupal y la toma de decisidn inclusiva. Esto es critico, reconociendo la diversidad de actores que se relinen para la
MTA y las desigualdades en la participacion que pueden resultar debido a las diferencias de género, etnia, etapa de la vida y otros
atributos socioecondmicos. Es importante promover la incorporacion de las mujeres a las capacitaciones técnicas convocandolas de
manera directa, o a través de organizaciones en las que tengan participacion efectiva.

También, promocionar también mecanismos que permitan aumentar las capacidades institucionales en la apropiacién de informacién
agroclimatica en especial a los actores regionales. La creacidon de una MTA trae consigo un proceso de compromiso por parte de las
instituciones participantes. Por tal razén, se recomienda que la MTA tenga un proceso de formalizacion vy fijacidon de metas, que hace

3 Territorio Sostenible Adaptado al Clima (TeSAC) o Climate Smart Village (CSV). Mayor informacion sobre los TeSAC en Africa (aqui) y sobre los TeSAc en América
Latina (aqui)

4 https://ccafs.cgiar.org/es/visita-de-intercambio-senegal-colombia#.WzkkZNVKjlU

5 https://ccafs.cgiar.org/es/blog/sembrando-uniones-para-cosechar-esperanza-senegal-se-acerca-colombia#.WzklqtVKjlU

6 https://www.youtube.com/watch?v=k1dOHQto7W4
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posible la medicidon de los resultados y la evaluacién del grado de cumplimiento y eficiencia logrados por los miembros. La
formalizacién de la MTA se puede llevar a cabo de varias formas:

a) Un proceso de apropiacion y gobernanza durante el transcurso de la implementacion de la MTA, con actividades que van
desde un analisis DOFA de los actores, analisis de la participacidn e interés de las instituciones en la tematica, apropiacion de
la informacidn agroclimatica, para en el largo plazo generar un acuerdo de voluntades de la MTA (Caso MTA Colombia)

b) Un acuerdo de voluntades firmado por las instituciones participantes para el establecimiento de la MTA. Se aclara que, en
ningun caso, el presente acuerdo faculta a las instituciones firmantes para la delegacién de las funciones que por ley le
corresponde (caso MTA Guatemala)

c) Unreglamento (capitulos y articulos) de la MTA firmado por las instituciones participantes (caso MTA Honduras) que incluye:

Capitulo I: Creacion, objeto, vision, mision, domicilio y duracién
Capitulo II: Estructura Organizativa

c. Capitulo Ill: Atribuciones de los cargos directivos MTA, anexo plan de trabajo, cumplimiento de objetivos, acuerdos
y plazos.

d. Capitulo IV: Acceso, generacién y difusion de informacién de la MTA

Este reglamento fue promovido por la Secretaria de Agricultura y Ganaderia (SAG), para que las MTA quedaran dentro el
marco legal y politico de la Estrategia de Adaptacion para el sector agroalimentario de Honduras, este acuerdo ministerial
para la creacion de las MTA facilitd su establecimiento y sostenibilidad.

Materiales
Necesitara un rotafolio, cartulina de colores y marcadores
Procedimiento

1. Retomar las opiniones de cada participante sobre que es una MTA escritas en las cartulinas blancas (paso del mapeo de
actores), y consolidar participativamente una sola definicion sobre que es una MTA.

2. Entendiendo qué es una MTA por todos los participantes, se procede a entregar 3 cartulinas de diferentes colores, para que
cada institucion escriba desde su punto de vista cual seria el objeto, misidn, vision de la MTA de su region.

‘ » NISION

A
(=5
—
=
2
-
E
D,

ESPRCIOS DE
) RBOCLINGCTICR ORRIVMR (o,
| R TOD0S 109 RCTORES Y

/
100% de acuerdo en )f{”gg&%@oﬂu

una MT,A para JMEDIO D HERRRMIENTRS
mi region (U FRCILETEN LR TON
/l)l DECISIONES.

Figura 4. Creacidn de la mision, vision y objetivos de la MTA en Danli - Honduras
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3. Luego de definir en conjunto el objeto, la misidn, y vision de la MTA, se procede a realizar las siguientes preguntas:
a. ¢Cual seria el papel y aporte de mi institucion dentro de la MTA?
b. ¢éQué instituciones deberian ser invitadas a participar en la MTA?

Hoja de actividades 1d -Construir un mapeo de clima y cultivo

Al realizar el mapeo de cultivos y clima, es importante distinguir los roles de las mujeres y los hombres en la agricultura, la ganaderia
y la seguridad alimentaria, e incluir una discusién sobre los cultivos y las actividades agricolas de las que son responsables.

Los agricultores hombres y mujeres a menudo tienen responsabilidades domésticas distintas y desempefian roles diferenciados en las
actividades comerciales y de subsistencia y en el uso de los recursos naturales. En consecuencia, pueden participar de manera
diferente en las cadenas de valor, y también pueden llevar a cabo distintas actividades productivas. Por ejemplo, las mujeres a menudo
pueden desempefiar roles primarios en las cadenas de valor de los cultivos y productos derivados destinados para la subsistencia del
hogar (como ejemplo, las mujeres suelen participar significativamente a lo largo de las cadenas de valor de las setas; este producto
suele ser importante para el rol de las mujeres en la preparacion de comidas y la seguridad alimentaria del hogar).

Es importante definir con los participantes, el alcance geografico de la MTA (regional, departamental, municipal). Por lo cual, identificar
la cobertura de informacidn climatica proveniente de estaciones meteoroldgicas es un punto de partida. El facilitador antes de iniciar
la primera MTA, debe realizar los siguientes pasos:

1) Contactar al servicio meteoroldgico de su pais, contarle la iniciativa de la implementacién de la MTA, hacerlo parte de la MTA.

2) De acuerdo a la region o departamento en la cual se va implementar el proceso de la MTA, solicitar al servicio meteoroldgico
la ubicacién (coordenadas y altura) de las estaciones meteoroldgicas de esa zona con sus respectivos metadatos
(temporalidad, fecha de instalacién, tipo de estacidn, % de datos faltantes).

3) A través de un sistema de informacion geogréfica se debe generar un mapa con los limites administrativos de la regién,
departamento, municipios y la ubicacién de las estaciones meteoroldgicas con su respectiva leyenda.

Materiales

Necesitara un rotafolio, 3 plotters de los mapas, marcadores de varios colores, y una hoja anexo por cada institucion participante
(Anexo 3)

Procedimiento

De acuerdo al numero de participantes, divida tres grupos de trabajo con el objetivo de realizar un ejercicio de identificacién de los
principales municipios donde se utilizard la informacidn climatica generada por la MTA para la toma de decisiones. Asi mismo, se
debera identificar las zonas de trabajo y acciones de cada institucién participante. Se identificaran los principales rubros (cultivos) y
tematicas de trabajo a nivel comunitario, municipal o departamental y las estaciones meteoroldgicas mas cercanas a sus zonas de
trabajo. Los resultados de esta sesion se presentara en plenaria.

En la plenaria, los participantes de cada grupo deberan responder las siguientes preguntas:

e (iDodnde trabaja usted (zonas, municipios)? ¢Por qué trabaja en esas zonas? ¢Cuales son los principales rubros, actividades?
¢Qué cultivos?

e (Hay estaciones del servicio meteoroldgico cercanas en el municipio que seleccioné? ¢ Mi institucidn tiene estaciones, dénde?

e (Qué problemas tengo en esas zonas/cultivos relacionados con clima? ¢Qué informacion contenida en el boletin
agroclimatico puede ayudarme con estos problemas?

e cuadles son los principales sectores y actividades en las que mujeres y hombres participan en el territorio? En consecuencia,
écuales son los principales cultivos de los cuales son responsables las mujeres y los hombres en el territorio? Hay que tener
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en cuenta que mujeres y hombres pueden ser significativamente responsables de los mismos cultivos, pero pueden llevar a
cabo diferentes actividades/tareas relacionadas con el cultivo, la cosecha, la post-cosecha, las ventas, etc.

Figura 6. Mesas de trabajo: Priorizacion de acciones y zonas de trabajo en Chiquimula - Guatemala

Hoja de actividades 1e -Construir un plan de trabajo para la MTA
Después de terminar la primera reunion de la MTA, usted como facilitador debe realizar las siguientes actividades:

e Conformar un comité técnico cuyas principales funciones son la elaboracién de las ayudas de memoria y los boletines
agroclimaticos, las cuales son rotadas por los miembros del comité en cada reunién. Los criterios para la conformacién de
este comité tendran en cuenta el rol y la motivacion de las instituciones identificadas en la primera reunién. El comité también
se encargara de apoyar al facilitador de la MTA con las fotos, logistica de las reuniones (convocatoria, confirmacién de
asistencia, lugar de encuentro), y lista de asistencia.

e Con lainformacién plasmada en los mapas y las hojas anexo, el facilitador de la MTA tiene la responsabilidad de digitalizar la
informacién y consolidarla en un mapa final, lo anterior, hara parte de las memorias de la primera MTA.

e Tener la lista de asistencia en formato digital, crear una lista de correo de los participantes, y un grupo de WhatsApp para
mantener informado a los integrantes de la MTA sobre las Ultimas noticias, eventos, y fechas de reunidn, este grupo tendra
como unico fin comunicar informacion relevante para los objetivos de la MTA.

e Organizar un plan de trabajo para presentarlo en la siguiente reunidn, incluyendo la justificacidn, importancia, objetivos,
metodologia, lineas de accidn, organizacion, recursos, y limitaciones.

e Elaboracion de la agenda con los expositores, presentaciones y dinamicas. La agenda debe contener el tema que se va a tratar
y dar el titulo a la misma, definiendo el orden de presentacion de los subtemas. La forma de iniciacion, generalmente consta
de una introduccién de bienvenida a la MTA, seguida de las exposiciones de prediccion climatica y el analisis agroclimatico,
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trabajo participativo y las conclusiones y recomendaciones. La agenda de trabajo se construye de acuerdo a las necesidades
y disponibilidad de recursos.

El facilitador puede encargarse de invitar a los participantes como expositores para que presenten ante la MTA sus trabajos
en la regidn o a otras personas que puedan exponer temas relacionados y de interés para la MTA.

Ejemplo del mapa final:

MAPEO PARTICIPATIVO DE ACTORES LOCALES

Leyenda
Actores Locales [ Mancomunidad Montafia El Gigante
@ Accion contra el Hambre [ Reserva Biosfera Trifinio

@ Anacalé [ Maga

+ ASORECH

A Comisién Trinacional Elaborado por.

B Conap Equipo técnico

9 Mancomunidad Montana El Gigante Mesa Agroclimatica de Chiquimula
X Programa Mundial de Alimentos Fecha:

® Trifinio 16 de marzo de 2018

UGAM - Chiquimula
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Paso 2 - ¢Como presentar la Informacion climatica: histdrica, monitoreo y prondsticos?

Seglin BSA una empresa dedicada a la creacion de soluciones de software (www.bsa.org), a lo largo de la historia de los seres humanos,
los hitos de la civilizacidn estuvieron marcados por avances en nuestra capacidad para observar y reunir informacién. Nuestros
ancestros desarrollaron herramientas para medir la distancia, el peso, el volumen, la temperatura, el tiempo y el lugar —cada una fue
mejorando con el tiempo y cada una fue fundamental para la transicién de cazadores y recolectores a agricultores y a residentes de
ciudades. Ya en el 6000 A.C., se utilizaron los datos del rendimiento de las cosechas y los ciclos de barbecho para incrementar la
produccion agricola y alimentar a mas gente. En el siglo XV, se utilizaron los datos del firmamento para navegar por el mundo y abrir
los profundos mares al comercio global. En la década de 1850, se utilizaron los datos para relacionar los brotes de célera con el clima
y asi salvar vidas.

En el siglo XXI, estamos experimentando un aceleramiento de este proceso. A medida que los datos empiezan a abundar mas y su
costo de almacenamiento baja, las nuevas tecnologias les estdn proporcionando a los cientificos de datos herramientas de vanguardia
que dejan al descubierto valiosos conocimientos a partir de enormes cantidades de datos que adquieren caracteristicas mas
transformadoras. Nos dirigimos a un mundo de informacion y posibilidades casi ilimitadas.

La MTA debe asegurarse de tener en cuenta los conocimientos territoriales tradicionales sobre la variabilidad y el cambio climatico y
tener en cuenta las costumbres, medidas y practicas que los agricultores mujeres y hombres usan para observar el clima y los
problemas relacionados con el clima, segin corresponda. La comprension de las percepciones locales y el conocimiento del cambio
climatico y la variabilidad es fundamental para la comunicacion efectiva de los prondsticos de tiempo y clima. Para esto es importante
que se identifiquen y se generen procesos de formacidn técnica con énfasis en las mujeres, para mejorar sus habilidades, sobre todo
en lo relacionado a temas de variabilidad y cambio climatico, y de sensibilizacion de los hombres, para que se desarrolle de mejor
manera el rol de las mujeres.

Por lo anterior, los agricultores hace muchos afios, comparten el reto de aprender a convivir con el clima para asegurar e incrementar
su produccién agricola. Este enorme desafio sumado a la variabilidad climatica, supone llevar a cabo estrategias de adaptacion, y aunar
esfuerzos para desarrollar recomendaciones de investigacién que generen soluciones utiles, confiables y aplicables para mejorar la
toma de decisiones. La informacidn relativa a las condiciones climaticas del pasado, el presente y el futuro es importante para la
elaboracién de politicas y estrategias nacionales. Al finalizar este paso, los participantes de la MTA deberian comprender en esta
segunda y tercera reunion de la MTA los siguientes conceptos:

1. Conocer y aprender del clima pasado: Necesitamos una buena caracterizacidon y analisis historicos desde el punto vista
climatico. Por lo anterior, necesitamos analizar las series de tiempo de las estaciones meteoroldgicas y sus métricas
estadisticas mas relevantes, asegurando el control de calidad de la informacion.

2. Monitoreo del clima presente: Se pueden tomar medidas preventivas, con un buen monitoreo de las condiciones de clima;
lo que esta pasando y donde se van encendiendo esas alertas para tomar decisiones en tiempo cuasi-real, por ejemplo cuando
aparece un plaga o enfermedad, que en una semana puede causar dafios o incluso la perdida de nuestro cultivo. Por lo
anterior, necesitamos conocer los productos de informacidon a escala diaria, semanal, asi como, las herramientas de
monitoreo en tiempo real, que nos permitan tomar decisiones a corto plazo.

3. Informacidn relevante hacia futuro: El prondstico climdtico ha tomado relevancia en los ultimos afios debido a su utilizacién
como un instrumento basico en la planificacion y toma de decisiones. Lo anterior, para diferentes sectores socio-econdmicos,
incluyendo el agropecuario, dirigidos a la evaluacion de riesgo ante fendmenos de variabilidad del clima para asegurar el
abastecimiento de alimentos. Preguntas como esta ¢Como va estar el clima en mi préximo ciclo de cultivo?, son muy
frecuentes en nuestros agricultores.

Objetivos de este paso:

. Proporcionar a los participantes la informacidn climatica de la zona que puedan utilizar para reflexionar sobre el clima 'y
su variabilidad, compararla con la percepcion que tienen del cambio, y sus efectos en los rubros productivos (ver Hoja
de actividades 2ay 2b).
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Los participantes comprendan que son los prondsticos a corto plazo y las alertas, cuales son las herramientas y productos
que pueden consultar para obtener esta informacion y su utilidad (ver Hoja de actividades 2a).

Proporcionar a los participantes la prediccion climatica para los proximos 3 meses, asi como, las ventajas y limitaciones
en el uso de la informacidn, y sus implicaciones para la toma de decisiones (ver Hoja de actividades 2d y 2e).

Durante este paso usted deberia facilitar: (con los expositores)

e Aplicar una encuesta (linea base) de conocimiento a los participantes sobre los conceptos asociados a esta segunda y tercera
reunion.

e El entendimiento de dénde viene la informacidn climatica, y la interpretacidn de las graficas y mapas climatoldgicos con los
totales de precipitacidon anual, acumulados mensuales, nimeros de dias con lluvia.

e Con ejemplos, el andlisis de las herramientas y productos de informacion disponibles de prondsticos a corto plazo y alertas,
para que los participantes estén mejor preparados para tomar decisiones de acuerdo a los prondsticos y alertas que reciban.

e El conocimiento sobre qué es una prediccion climatica y como se genera. Asegurar que los participantes entiendan los
conceptos asociados al prondstico como son: probabilidad, terciles, andlogos, incertidumbre, verificacion y validacion.

Hoja de actividades 2a - Conociendo la informacion climadtica y su origen

La informacién climatica histdrica es esencial dentro del enfoque de la MTA. Es importante que los participantes conozcan de dénde
viene dicha informacién y cémo ha sido colectada, para que puedan confiar en los resultados que se les presentan durante el paso 2d,
también los datos de las estaciones en tiempo real seran la base para el monitoreo y posterior verificacion de los prondsticos de
tiempo y clima. El facilitador antes de convocar la segunda reunién de la MTA, debe tener en cuenta los temas a tratar y expositores
para esta reunidn. Por lo anterior, usted debera considerar:

e  Reunirse con el servicio meteoroldgico de su pais para analizar la informacidn histérica de la zona y solicitar la presenten en
la MTA. Si lo anterior no es posible, debera indagar con ellos la posibilidad de acceder a los productos de informacion
histdricos (mapas) y a las mismas series climaticas histéricas de las estaciones meteoroldgicas priorizadas en el paso 1d.

e Contar con un profesional experto en clima para el procesamiento de la informacién de las estaciones meteoroldgicas’, dado

el caso que la informacién no cuente con un proceso de control de calidad y el servicio meteorolégico no pueda acompaiar
el proceso (no es la situacién ideal).

Transferencia de capacidades:

En este paso, antes de mostrar la informacion histérica de la zona, es importante impartir una serie de capacitaciones a los
participantes de la MTA, aqui algunas sugerencias que pueden socializarse:

e Homologacidon de conceptos: Es importante explicar las diferencias entre tiempo y clima, qué es variabilidad y cambio
climatico, las escalas de variabilidad climética, los elementos meteorolégicos.

e Estaciones meteoroldgicas: Muchas veces las instituciones a través de proyectos o donaciones instalan sus propias redes de
estaciones meteoroldgicas, las cuales cuando el proyecto se acaba no tienen una sostenibilidad. Muchas estaciones terminan
abandonadas y todo el esfuerzo que se hizo para construir una historia del clima a escala local queda desvanecido. Asi que
es importante dar una charla sobre: el rol de las estaciones meteoroldgicas, su clasificacion, representatividad y

7 Si las instituciones participantes de la MTA tienen registros de las estaciones meteoroldgicas, usted con ayuda de un programa estadistico llamado RClimTool podra
paso a paso analizar esta informacidn y realizar un control de calidad de la informacién climatica.
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sostenibilidad a lo largo de los afos, ventajas y desventajas del tipo de estaciones; el enfoque es que esa estacion instalada
logre la determinacion de una normal climatoldgica (30 afios).

o Refuerzo de estadistica con la herramienta RClimTool: El uso de datos histéricos con la suficiente calidad y cantidad es de
vital importancia para obtener resultados en modelacién de cultivos y prediccidn climatica con la mejor evaluacién posible
de las incertidumbres asociadas. Es comun encontrar errores tipograficos, datos faltantes, atipicos y tendencias en la
informacion de series de tiempo, lo que implica ejecutar un proceso minucioso para el control de calidad, estimacidon de la
informacion faltante y analisis de las series. Por lo anterior, en el 2014 se desarrollé RClimTool, una interfaz en R de libre
acceso y facil uso.

Materiales

e Necesitard la hoja de los metadatos de las estaciones meteoroldgicas que estdn instaladas en la zona con los siguientes datos:
latitud, longitud, elevacidn, nombre de la institucion a la que pertenece, temporalidad de la serie (nUmero de afios desde la
instalacién), % de datos faltantes. Asi mismo, debera asegurarse de tener a la mano la ficha técnica de la estacidn
meteoroldgica y su estado actual.

e Necesitara entregar a los participantes de la MTA las graficas de la climatologia (30 afios) de las estaciones en su zona para
las variables disponibles (precipitaciones, temperaturas maximas) y las graficas multianuales de toda la serie de datos
disponible.

Ejemplo Ficha técnica de la estacion:

Ficha Técnica de Estaciones Meteoroldgicas

Estacién meteorolégica #
EL ROSARIO

Nombre estacion

ANACAFE

Institucion responsable

WATCHDOG 2900

FREDDY DIAZ / 54608067

Contacto (nombre y no. de teiéfono)

Ubicacién
ESQUIPULAS, CHIQUIMULA
L dl dad, 0, depar
Y:14.577250, X: -89.312203, Z: 926 MSNM 15/05/2017
Cool geogrdficas ok jos X, Y, 2D Inicio de operacionss

Variables meteorolégicas

Temperatura Radiacién solar
Precipitacion Temperatura suelo O
Humedad relativa - x]
Velocidad del viento B il dciiic Al
Direccion del viento Punto de rocio [x]
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Procedimiento

1. Cuando el expositor presente la charla sobre las estaciones meteoroldgicas. Reparta un ejemplo de la ficha técnica de una de
las estaciones de la zona. Asegurese de que los participantes comprendan:
a. Cdomo se miden las variables mas importantes, cantidad de precipitaciéon y temperaturas con un equipo estandar.
b. Cdmo se registra diariamente el total de precipitacion y las temperaturas (maxima y minima), y si esta informacion
es colectada en forma manual o en tiempo real.
2. Pida al experto de clima explicar las graficas de la climatologia promedio mensual de las estaciones presentes en la zona de
estudio, cuales son las épocas secas, lluviosas, las temperaturas maximas y minimas histéricas a través de cada mes.

Ejemplo presentacion de informacidn climatoldgica por estacion:

Climatologia Multianual AptoValencia (1980 - 2010) Climatologia Multianual Remolino Alertas(1980 - 2010)

E 300- ’g 300-

E E

S 200- S 200-

2 ©

£ =
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1 2 3 4 5 & 7 8 9 1 11 12 1 2 3 4 5 6 7 & 8 1w 11 12
Mes Mes

La fuente de esta grafica son datos del servicio meteorolégico de Colombia - IDEAM vy las graficas elaboracién CIAT.

Ejemplo presentacion de informacion climatoldgica a nivel espacial:

Leyenda (mm)

B o-s0
50100
100 - 150
150 - 200
200 - 300

[ 300 - 400
400 - 600
600 - 800

[ s00- 1000

>1000

SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE

Imagen 5 Comportamiento climatolégico de la precipitacion en el departamento de Santander. A la derecha la escala de precipitacién en milimetros. Extraido de Atlas
IDEAM, y ajustado por equipo de agroclimatologia FENALCE

Hoja de actividades 2b - Trabajando con la historia: Calendarios Agroclimdticos

Es importante que los participantes se familiaricen con la informacidn climatica existente en su zona, pero también comprendan qué
es lo que llamamos la normal climatoldgica, que “nuestra historia, el promedio” esta cambiando como consecuencia del cambio
climatico. Bajo este contexto, écudntas medidas, estrategias de planificacion o toma de decisiones se basan en esperar un afo
promedio? Se siembran cultivos en determinadas épocas porque en promedio la lluvia o la temperatura se comportan de tal manera.
iPlanificamos para un afio que no va a existir! Por lo anterior, los objetivos de este paso son:

e Formar mesas de trabajo por rubros productivos segun la experticia de los participantes para dibujar un calendario
agroclimatico con las actividades agropecuarias mes a mes, realizadas durante todo el afio.

e Con la serie histérica de la estacion meteoroldgica de la zona (minimo 20 afios), los participantes tendran la habilidad de
identificar los afios de altas y bajas precipitaciones, y relacionarlos con los eventos de El Nifio y La Nifia, y a su vez analizary
replantear el calendario de produccion agricola, pecuaria y de subsistencia cuando se presentan estos eventos y qué
implicaciones tienen para las actividades.
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Al formar las mesas de discusion para desarrollar calendarios agroclimaticos de acuerdo con los sectores/cultivos clave, es importante
considerar en cuales actividades agricolas/ganaderas/de subsistencia participan mujeres y hombres. Esto puede significar: formar un
grupo de discusidn especifico para un cultivo o sector clave en el que las mujeres desempefian un papel primordial (por ejemplo, las
mujeres a menudo pueden participar significativamente en la pequefia produccién ganadera en casos en América Latina, Africa
subsahariana y Asia) y/o asegurandose de identificar aquellas actividades a las que contribuyen las mujeres y los hombres dentro de
cada uno de los grupos que se forman (por ejemplo, tanto las mujeres como los hombres pueden desempefiar un papel importante
en las actividades de cosecha y post-cosecha de café en Nicaragua; sin embargo, los hombres pueden ser en gran parte responsables
del cultivo del café).

Materiales

e Necesitara tres rotafolios y marcadores de colores para dibujar el calendario agroclimatico.

e Necesitard imprimir los mapas de precipitacidon en un afio caracteristico El Nifio y La Nifia, y el indice oceanico ONI de la NOAA.

e Necesitard un juego completo de gréficas de la estacidn climatica mas reciente que se encuentre disponible. Saque copias
suficientes, de modo que cada participante tenga un juego.

Procedimiento:

1. Comience por hacer circular entre los grupos las graficas de la climatologia mensual de la estacién de referencia y pidale a los
integrantes que dibujen el calendario de actividades agricolas, pecuarias o de subsistencia de acuerdo a la experticia de cada
participante. Al finalizar el calendario agroclimatico seleccione un representante de cada grupo para que pase y explique el
calendario, de acuerdo a las siguientes preguntas:

o ¢éQué actividades se realizan en el rubro asignado a cada grupo en los diferentes meses del afio?
o ¢éQué actividades realizan las mujeres y los hombres cada mes durante el afio?
o ¢éQué actividades son afectadas o beneficiadas por el clima y cémo?

Figura 7. Calendario agroclimdtico del cultivo de Maiz
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El experto en clima introducird los fendmenos de
variabilidad climatica El Nifio y La Nifa, como se
desarrollan, y como se calcula el indice, apoyado en la
explicacion de la tabla suministrada por la NOAAE,
Como ejemplos utilizard los mapas suministrados por
el servicio meteoroldgico, seleccionando afios de
referencia.

Clime y Sector Agropecvario Colombions
b goun St et Frodics w0

INDICE QCEANICO DEL NI (01 SO e SO
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Figura 8. Andlisis de los eventos El Nifio y la Nifia y sus impactos

3. Luego de entender los conceptos de El Nifio y La Nifia, se procede a entregar las graficas de las series de tiempo de las
estaciones meteoroldgicas cercanas de precipitacion y temperaturas correlacionadas con el indice ONI. Los participantes
responderdn las siguientes preguntas de acuerdo a las graficas:

¢En qué afio se presentaron sequias?

¢En qué afio se presentaron lluvias abundantes?

¢Cree usted que el clima ha cambiado en los ultimos 30 afios? De ser asi, ¢écomo cree usted que ha cambiado?
éCree usted que hay mas, menos o igual cantidad de lluvia?

éEsta informacion es Gtil y cdmo podria usted aprovecharla en sus planes/opciones/decisiones?

o 0O O O O

Ejemplo presentacion de informacidn de la serie histérica:

I i I veormal [l i

| ) ARy A ‘L‘ ALl
|

ONI- Anomalfas Tméax

Figura 9. Andlisis de los eventos El Nifio y La Nifia con informacion de una estacion meteoroldgica
ejemplo

Hoja de actividades 2c - Monitoreo e informacion a corto plazo

Asi como la informacidn climatica es la base para generar nuestro boletin agroclimatico, es importante que los participantes de la MTA
se familiaricen con la informacién de tiempo® (corto plazo): écudles son las herramientas y productos que pueden consultar para
obtener esta informacion y como pueden ser Utiles en la toma de decisiones? La informacién en tiempo real de las estaciones
meteoroldgicas o los mapas suministrados por los servicios meteoroldgicos de los préoximos dias (1- 10 dias) es informacion valiosa

8 Ver fuente de informacion: http://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI v5.php
% El tiempo es el estado de la atmdsfera en un lugar y momento dados. El tiempo se describe midiendo diversos parametros atmosféricos —temperatura, humedad,
precipitacion, nubosidad, viento y presion barométrica, entre otros— en un lugar determinado y a una hora especifica.
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para tomar decisiones en el sector agropecuario, tales como la preparaciéon de labores antes de la siembra, la aplicacion de
fertilizantes, labores especificas de nuestro cultivo (secado de granos) o el control de plagas y enfermedades.

Por lo anterior, tener informacién de estaciones meteoroldgicas automaticas con informacidén cercano a tiempo real nos permite
realizar un seguimiento continuo de las condiciones diarias en épocas claves de nuestro cultivo como una herramienta de monitoreo.
Si no contamos con informacién de estaciones meteoroldgicas automaticas, podemos consultar herramientas como informacién de
radar o imagenes de satélites, esta tltima como un insumo clave para la era de la agricultura de precision. Por lo anterior los objetivos
de este paso antes de finalizar la segunda reunidn de la MTA son:

e Reunirse con el servicio meteoroldgico de su pais para conocer los productos de informacion relacionados con el estado del
tiempo. Se debe asegurar que para cada MTA se presente dicha informacién®

e Dar a conocer graficas de interés para la agricultura con los datos diarios procesados de las estaciones meteoroldgicas:
variacién de inicio y finalizacién de la estacidn lluviosa, duracion de la estacion lluviosa, numero de periodos de sequia,
duracion del periodo de sequia mas largo, lluvias extremas.

e Daraconocer que es el estado del tiempo, su prondstico y las fuentes de consulta

e Introducir los conceptos de ondas (MJO), huracanes y frentes, su prondstico y las fuentes consulta

Transferencia de capacidades:

En este paso, es importante impartir una serie de capacitaciones a los participantes de la MTA, aqui algunas sugerencias que pueden
socializarse:

o Dar a conocer el funcionamiento de un radar y cdmo interpretar su informacion
. Dar a conocer qué es una imagen de satélite, cdmo se interpreta y donde consultar dicha informacion en tiempo real.
Materiales
. Necesitara entregar a los participantes de la mesa las gréficas de variacidn de inicio y finalizacidn de la estacién lluviosa,
duracion de la estaciéon lluviosa, nimero de periodos de sequia, duracion del periodo de sequia mas largo, lluvias
extremas.
Procedimiento

1. Sino hay suficiente tiempo para tratar cada una de las graficas, pida a los participantes que seleccionen las dos o tres graficas
que ellos consideren mas utiles para discutir. Busque un espacio donde se puedan desplegar todas las graficas para que todos
las puedan ver y participar de la discusion.

Ejemplo presentacion con informacion diaria de las estaciones meteoroldgicas:

10 Al inicio las MTA consideraban solo informacién de prediccién climatica (1-3 meses), pero los participantes empezaron a preguntarse que podria pasar a escalas
mas pequefias (< 1mes) y si el estado del tiempo podria influenciar la toma decisiones que se consideraban tomando una prediccidn climatica. Por lo anterior,
recientemente en las MTA el Meteordlogo introduce el prondstico del estado de tiempo siguiendo la metodologia descrita en el paso 2c
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Pida a los participantes que respondan las siguientes preguntas, de
acuerdo a la grafica y al conocimiento de la zona:

e (En qué épocas del afio llueve mas en la primera o segunda época?
e ¢En qué época del afio los dias con lluvia son mas constantes?

Sin Liwia

* contioia e (En qué época siembran sus cultivos y en que variables basa esta
decisiéon?

watn ] September - December Pida a los participantes que respondan las siguientes preguntas, de acuerdo
. a la gréfica y al conocimiento de la zona:
§ oct-01 -
B sepoo e ¢De acuerdo a la grafica, por qué varia cada afio la fecha de inicio de
%sepm - 1 | . . /\ lluvias?
Zoepte | A V \ e ¢Qué impactos tiene para sus cultivos un retraso o adelanto en la fecha
£ sept1- U \( v de inicio de lluvias?
1L sep-06 1 \/\/ U e ¢la gréfica es util, y cdmo podria usted aprovecharla en sus

sep-01 planes/opciones/decisiones?

T T T T T T T T
1981 1986 1891 1996 2001 2006 2011 2016

September - December

w Pida a los participantes que respondan las siguientes preguntas, de acuerdo
a la gréfica y al conocimiento de la zona:

e (Qué etapas de su cultivo son las mas sensibles a periodos largos de
dias sin lluvias?
e (Cuantos dias sin lluvia consecutivos tiene un impacto en su cultivo?
\f V N e ¢la grafica es util y cémo podria usted aprovecharla en sus
\/ w planes/opciones/decisiones?

o830 1982 1984 1956 1988 1900 1392 1994 1996 1995 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

B

Nimero de dias

-

2. Después de la trasferencia de capacidades, y asegurando que los participantes de la MTA conocen el concepto de prondstico
del estado del tiempo, su interpretacion y fuentes de consulta (paginas web). Pida al experto de clima que explique el
consenso del prondstico de tiempo para los préximos dias para la zona de estudio.

3. Pida a los participantes que como ejercicio y previamente capacitados en el tema interpreten una imagen de satélite, lo
anterior les ayudara a entender la informacién satelital cuando sea presentada en la MTA o enviada como parte del
monitoreo de las condiciones diarias en el grupo de Whatapps.
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s del estado del tiempo

jtable Water 2018.05.21 2100 UTC

Figura 10. Meteordlogo de FENALCE-FAO, dando a conocer las
condiciones del estado del tiempo

Hoja de actividades 2d - Informacion relevante hacia futuro: Prediccion climatica

La prediccion del clima se basa en la comprensidn de las interacciones que existen entre los océanos y la atmdsfera, que nos permiten
conocer mejor el clima en un horizonte de tiempo futuro (1 — 3 meses) (Martinez et al., 2011). Si bien, la variabilidad climatica es una
de las principales fuentes de riesgos de produccion (Fraisse et al., 2006), beneficios significativos han surgido a partir del uso de
prondsticos de tiempo y clima como una herramienta fundamental para reducir los riesgos de la produccion agricola y apoyar la toma
de decisiones de siembra, variedades, insumos, manejo, y demas.

Al proporcionar informacion local a los pequerios agricultores traducida junto con los servicios de extensidn (Ortega et al., 2018), los
agricultores estan mejor preparados para protegerse de los fendmenos extremos y aprovechar las buenas condiciones climaticas. Por
lo anterior, los objetivos de esta tercera reunién de la MTA son:

e Conocer la metodologia y productos de informacion en la generacién de predicciones climaticas por el servicio meteoroldgico
de su pais, asegurando que para cada MTA se presente dicha informaciéon como el insumo principal para la construccion del
boletin agroclimatico.

e Dar a conocer a los participantes de la MTA que es la prediccidn climatica, como se genera (estadistico dinamico), modelos
dindmicos y estadisticos de consulta de la prediccion, y sus fuentes de incertidumbre.

e Explicar a la MTA de una manera didactica y con ejemplos claros los conceptos de terciles, afios analogos, probabilidad e
incertidumbre

Nota importante: Antes de convocar la tercera reunion de la MTA, el experto de clima debe asegurar que el servicio meteorolégico
cuenta con una evaluacién retrospectiva de las predicciones climaticas para su regién. Ya que la primera pregunta que surge en la
MTA es cuantas veces ha sido acertada o se ha equivocado la prediccién climatica. Para lo anterior, ver articulo de Esquivel et al., 2018.

Materiales
. Bolsa con 10 pelotas de cada color (rojo, verde, azul)
. Necesitara entregar a los participantes de la MTA un ejemplo de una grafica de la serie histérica de los proximos meses
en consideracion, con la definicion de los terciles.
. Entregara la grafica de la precipitacion acumulada de la serie historica durante el trimestre en consideracién
. Entregara la prediccién climatica en probabilidades de los proximos meses a los participantes
Procedimiento

1. Con dindamicas se introduciran los conceptos de:
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a. Incertidumbre: Coloque una imagen de un partido de futbol, luego realice las siguientes preguntas a los
participantes: ¢Donde esta el balén ahora? iDénde estara en 5 segundos? ¢ Quién gano el partido? ¢ Por qué gand el
partido? También puede realizar una dindmica del juego “Donde esta Javier!'”.

En esta dinamica los participantes deben entender como minimizar el riesgo de tomar malas decisiones, las cuales se eligen
sin tener conocimiento de cual es la incertidumbre asociada; decisiones como apostar en un partido de futbol, invertir en la
bolsa de valores o conocer los precios en el mercado de nuestros productos cosechados.

En la dindmica de donde este Javier, los participantes tras seguir una serie de pistas deben identificar a Javier. El objetivo de
esta dinamica es concientizar a los participantes que el prondstico no es un proceso de adivinacidn, que es necesario tener
“pistas / datos” para poder generar esta informacidn tan relevante para la toma de decisiones.

: @ @‘ feralce &
i PREDICCIONES CLIMATICAS ?aa) e T.c,:nlﬁT

W ol
1 nfa Incertidumbre
B it Javier ...
be "
7 i A - Nos vemos en la estacion .

- Nos vemos en el semaforo
de la estacion .

Probabilidad

'

Figura 11. Simon Mason (IRI), dando a conocer el concepto de incertidumbre, y buscando a Javier en la dindmica de la MTA en Colombia

b. Probabilidad: Luego de explorar el concepto de probabilidad o de “posibilidad de que algo suceda”, se realiza un
ejercicio con pelotas de ping pong. A fin de comprender el concepto se introducen en una bolsa 10 bolas rojas, 10
verdes y 10 azules, y a continuacion se generan las siguientes preguntas a los participantes: ¢ Cual es la probabilidad
de que la primera bola extraida sea verde? Si la segunda bola extraida es roja, écudl es la probabilidad de que la
primera también lo haya sido? éExiste la misma probabilidad de extraer una bola roja que verde, si ya fueron
extraidas de la bolsa 5 bolas rojas previamente?

En esta dinamica, los participantes comprueban que entre mds informacion se tenga sobre el comportamiento del dato que
gueremos pronosticar, menos respuestas al azar se pueden dar. Es decir que se genera mayor confianza sobre el prondstico.

2. Terciles: Con el ejemplo de la grafica de la serie climatica, explique cdmo se definieron los terciles. Entregue una hoja a cada
participante con los valores de precipitaciéon de un mes de referencia de los ultimos 30 afios de una estacion meteoroldgica
y pidale que calcule los terciles y genere la grafica.

1 https://www.elespectador.com/economia/el-juego-donde-esta-javier-regresa-articulo-692468
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3. Aios andlogos: La metodologia de analogos tiene como objetivo aproximarse a afios que experimentaron condiciones
climaticas similares, tanto estadisticamente como en la dindmica de procesos océano-atmosféricos. Pero, es importante
recordar que este debe ser un método exploratorio, ya que para encontrar andlogos naturales se necesita informacion de
muchos aios. En la grafica de lado izquierdo se muestra los posible afios con condiciones analogos para el mes de referencia
de prondstico, lo anterior se contrasta con un analisis de la precipitacién acumulada de la serie histdrica para el periodo de
referencia y su posible comportamiento a afios analogos.
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Figura 13. Afios andlogos a nivel espacial y precipitacion acumulada de la serie historica

4. Prediccion climatica de los proximos meses: La incorporacién de modelos de estructura estadistica, como el de Analisis de
Correlacién Canoénica (ACC), con ayuda de la herramienta CPT*? (Climate Predictability Tool) desarrollada por el IRI (Instituto
Internacional de Investigacion sobre el Clima y la Sociedad, de la Universidad de Columbia, EE.UU.) y utilizada en muchos
paises para la prediccion operativa del clima, permite poner en marcha un programa para realizar predicciones periddicas en
una forma rdpida y facil y asi suministrar perspectivas climaticas en la escala temporal de meses.

La Herramienta de Predictibilidad Climatica, o CPT, permite construir modelos estadisticos robustos de prediccidn, evaluar
la calidad de las salidas de los modelos estadisticos y dinamicos, y verificar prondsticos probabilisticos. Ofrece varios métodos
para crear modelos estadisticos de prediccion, siendo los dos mas usados el de Regresion por Componentes Principales y el
de Analisis de Correlacidon Candnica, basados ambos en relaciones matematicas que involucran patrones espaciales en los
datos de interés, como por ejemplo flujos de humedad (predictor) desde los Océanos Pacifico y Atlantico, y precipitaciones
en la zona de interés (predictando)®.

12 https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/tools/cpt/
13 Improved seasonal prediction skill of rainfall for the Primera season in Central America https://doi.org/10.1002/joc.5366
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Ya con los conceptos claros por parte de los participantes de la MTA de que es una prediccion climatica y su interpretacion,
se procede a entregar la grafica de la prediccidn climatica de los préximos meses y su fuente de consulta. Es importante no
confundir a los participantes presentando varias fuentes de prediccion climatica, ya que el experto de clima deberia presentar
el consenso (dinamico y estadistico) final de la prediccién y sus fuentes de incertidumbre.

Usted debe asegurar que la informaciéon de la prediccion esté disponible en la Web como fuente oficial en la pagina del
servicio meteoroldgico y sea actualizada al menos cada tres meses como insumo principal para la generacién del boletin
agroclimatico. Algunos ejemplos puede consultarlos en la pagina del foro regional de clima Centroamericano!*y en la pagina
de Clima y sector agropecuario Colombiano®.

PERSPECTIVA CLIMATICA PARA CENTROAMERICA
AGOSTO - OCTUBRE 2018

Octubre-2018
Probabilidad de precipitacién (%)

153% - Arriba de lo normal
19% - Normal
28% - Debajo de lo normal

Referencia

N
Probabilidad de lluvia
[ -
N Normal

| e

Para el mes de Octubre en el municipio Palmira lo normal es que haya una
precipitacion entre 94 mm y 144 mm, la prediccion climética sugiere que lo
mas probable es que la precipitacién esté por encima de lo normal.

Figura 14. Prediccion climdtica publicada trimestralmente en el Foro de Clima Centroamericano, y prediccion publicada mensualmente
para varias regiones en Colombia

Si bien las predicciones tienen un elemento de incertidumbre, en particular para periodos de tiempo mas largos, la retroalimentacion
con los usuarios que usaron este tipo de informacion sugieren que la misma les da una orientacidn util en la planificacién. Por ello, es
fundamental establecer una relacion fuerte entre los generadores de las predicciones climaticas y los usuarios para el entendimiento
de sus necesidades.

14 http://centroclima.org/perspectiva-climatica/
15 https://pronosticos.aclimatecolombia.org/Clima/Casanare/Aguazul/Aguazul
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Paso 3 - Informacidn de cultivo: agronomia y modelos de cultivo

Segun la Organizacidon Meteoroldgica Mundial — OMM los servicios agroclimaticos sean convertido en una herramienta esencial para
hacer frente a los cambios en la produccién agricola debido al incremento de la variabilidad, asociado con eventos extremos y el
cambio climatico. Por ejemplo, la diseminacién de informacién meteoroldgica convertida en indices de importancia para la agricultura
permite al agricultor tomar decisiones tacticas de planeacién de su cultivo a corto plazo e las diferentes etapas del cultivo que se
pueden traducir en impactos econémicos como reducir la aplicacidon de insumos quimicos para el control de una plaga o enfermedad
o el uso eficiente del recurso agua. Independiente del tipo de decision, es importante mejorar el entendimiento de los efectos del
tiempo y clima sobre los cultivos para asegurar el uso de esta informacion de forma adecuada y en el momento preciso.

El uso de modelos de cultivo ha avanzado rapidamente en los ultimos 30 afios con el objetivo de proveer las ecuaciones que describen
la fisiologia de la planta y como estos procesos son afectados por el genotipo, ambiente y practicas de manejo agronémico (Wheeler
et al., 2007). Para el uso de estos modelos se requiere asi como clima una serie histérica de los pardmetros importantes de nuestro
cultivo de estudio para ser ajustados y verificados, asi como la opinidn del experto en el cultivo. Para hacer los andlisis agroclimaticos,
las predicciones climaticas se convierten en predicciones agroclimaticas locales, con apoyo del uso de modelos y/o conocimiento del
experto de cultivo para responder las preguntas mas frecuentes del agricultor: ¢Qué cultivo/variedad puedo sembrar? ¢Cual sera la
fecha optima se siembra de mi cultivo? ¢Mi cultivo tendra el agua necesaria para desarrollarse? ¢Cual serd el rendimiento de mi
cultivo?

Al finalizar este paso, los participantes de la MTA deberian comprender en esta tercera reuniéon de la MTA como planificar las
actividades agricolas basados en la disponibilidad de informacion de prediccién de tiempo y clima, que tipo de variables climaticas
afectan mas mi cultivo y son relevantes para la planificacion de nuestras actividades en el cultivo.

Objetivos de este paso:

e Aplicar una encuesta de conocimientos sobe lo aprendido en el paso 2.

e Los participantes generan un nuevo calendario de planificaciéon de sus actividades agricolas de acuerdo con la prediccion
climatica dada de los préximos meses

e Conocer cuales son los factores climaticos mas limitantes en el desarrollo de los cultivos presentes en la MTA, asi como sus
requerimientos hidricos.

e Los participantes comprendan cémo funcionan los modelos de cultivo y su importancia como herramienta de planificacion.

Hoja de actividades 3a - Calendario agroclimatico basado en la prediccion climdtica

Cuando los participantes conocen como se genera la informacion climdtica, se ha analizado la historia, monitoreado el presente, y
como interpretar la prediccion climatica, se procede a retomar el calendario agroclimatico de la actividad 2b trabajando con la historia,
para discutir qué cambios se harian en la planificacién de los cultivos dada la prediccién climatica y que otro tipo de informacion
climatica (variables y escalas) serian relevantes para el cultivo. También, es importante continuar formando grupos de discusidn que
aborden los sectores productivos y las actividades relevantes para mujeres y hombres. Por lo anterior, los objetivos de este paso son:

e Formar mesas de trabajo por rubros productivos segln la experticia de los participantes para re-dibujar un calendario
agroclimatico con la planificacién de las actividades agropecuarias dada la prediccién climatica.
e Discutir los requerimientos y demandas de informacion climatica para la planificacion de mi préximo cultivo

Materiales

e Necesitaras retomar los calendarios agroclimaticos histéricos
o Necesitara los rotafolios y marcadores de colores para dibujar el nuevo calendario agroclimatico.
e Necesitard imprimir las hojas con la prediccidn climatica
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Procedimiento:

1. Esimportante que en este punto se retome una homologacién de conceptos entre todos los participantes sobre que es:
a. Medida de adaptacién
b. Modelo de cultivo
c. Vulnerabilidad
d. Impacto

2. Comience por hacer circular entre los grupos las graficas de la prediccion climdtica de los préximos meses y pidale a los
integrantes que modifiquen el calendario de actividades agricolas, pecuarias o de subsistencia de acuerdo a la prediccidn. Al
finalizar el calendario agroclimatico seleccione un representante de cada grupo para que pase y explique el calendario, de
acuerdo a las siguientes preguntas:

e (Qué actividades realizo en el cultivo diferente a las tradicionales dada la prediccién?
e (Cual de las actividades de hombres y mujeres se llevaria a cabo de manera diferente dada la prediccién?
e  (Qué otro tipo de variables y escalas de informacion climatica necesito para tomar decisiones?

Tomando como ejemplo el caso de las mujeres involucradas en la produccion de ganado de especies menores, los prondsticos
de fuertes lluvias e inundaciones podrian influir en la decisién de vacunar a las gallinas de sus hogares. En consecuencia, équé
otras variables y escalas de tiempo de informacidn climatica necesitarian mujeres y hombres para tomar decisiones?
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Figura 15. Variables y escalas de informacion climdtica necesarias
para la planificacion del cultivo de Maiz en el 2014- Il semestre dado
un evento de lluvias por encima de lo normal.

Hoja de actividades 3b - Conociendo mi cultivo (modelos de cultivo)

Los resultados de las predicciones climdticas, se distribuyen entre los participantes para que puedan establecer relaciones con los
factores de la produccién agricola, asimismo se constituiran en datos de entrada en los modelos de cultivos que analizan diferentes
medidas agrondmicas de adaptacidn, en un clima cambiante. Las predicciones climaticas locales deterministicas se convierten en
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predicciones agroclimaticas locales, con apoyo de modelaciones clima-suelo-agua-manejo (con modelos CROPWAT?, AQUACROPY?,
entre otros), para responder preguntas como: ¢Qué pasa si adelanto o retraso mi fecha de siembra? ¢Cuanta y con qué frecuencia
necesita agua mi cultivo? Por lo anterior, los objetivos de este paso son:

e Conocer cudles son las etapas fisioldgicas de cada cultivo y sus requerimientos hidricos.
e Que los expertos en cada cultivo den a conocer los factores que limitan la produccién.
e Dar una presentacion sobre aplicaciones de los modelos de cultivos y su importancia como herramienta de planificacion.

Transferencia de capacidades:

En este paso, es importante impartir una serie de capacitaciones a los participantes de la MTA, aqui algunas sugerencias que pueden
socializarse:

e Dar a conocer la metodologia para traducir las probabilidades de la prediccidon climatica en escenarios deterministicos
basados en la historia climatica de la serie.

e Daraconocer que es un modelo de cultivo y las partes que lo integran.

e Realizar sesiones practicas de corridas con los modelos CropWat y AquaCrop

Materiales
. Entregar los datos mensuales de precipitacion de los ultimos 5 afios para la estacion cercana
. Necesitara entregar a los participantes un rotafolio para que ellos grafiquen las etapas fenoldgicas vs los requerimientos
hidricos.
. Necesitaras entregar a los participantes una hoja del modelo de cultivo con las variables para completar cada médulo de
cultivo
Procedimiento

1. Formar grupos por experticia de cultivos, en el cual graficaran la duracidn de las etapas fenoldgicas del cultivo y los requerimientos
hidricos ideales en (mm). Luego se les entregara los datos de precipitacion mensual de los ultimos 5 afios, los participantes
escogeran un afio de interés el cual graficaran junto la curva de requerimientos ideales. Otro indicador interesante es contabilizar
numero de dias con lluvias en relacidn a cada etapa fenoldgica.

Precipitacion San Gil en 90 dias de cultivo - - -
500 . Numero de dias con lluvia
de Frijol Abril = 11 dias

Mayo = 16dias
Junio= 13 dias

400 o Total dias de lluvia 40
65 /“' 374

500

300 _—
200 151

=10
100 =

= Formacién de Llenado de vainas
0 Siembra a floracién IFIoramén vainas
0 10 20 30 40 50 60 70 80 50 100 Figura 16. Grafica de requerimientos hidricos del cultivo de
frijol comparado con la precipitacion real de una época de
—e—Cantidad ideal de agua (mm)  —s—Cantidad real de agua (mm) cultivo y su nimero asociado de dias con lluvia.

16 http://www.fao.org/land-water/databases-and-software/cropwat/es/
17 http://www.fao.org/aquacrop
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Con el uso de los modelos mencionados se analiza la sensibilidad de los cultivos, ya que permiten determinar los impactos de
ocurrencia de eventos climaticos como El Nifio, La Nifia y otros que generen condiciones pluviales extremas, en el desarrollo (en etapas
fenoldgicas criticas) y productividad de esos cultivos. De este modo con los modelos sera posible diferenciar la sensibilidad de cada
uno de los cultivos analizados, asi como de sus fases fenoldgicas criticas, ante la ocurrencia de variaciones climaticas desfavorables.
Este analisis permite definir medidas adaptativas orientadas a un mejor uso y manejo del recurso hidrico regional disponible.

2. Un recorrido por los modelos de cultivo: Preguntar a los participantes en una sesion abierta sobre cudles variables debe
considerar un modelo de cultivo, luego agrupar las variables de acuerdo con los mdédulos encontrados en los modelos con el
propodsito de consolidar los conocimientos sobre el funcionamiento de un modelo de cultivo y sus diferentes médulos e
interacciones. Los participantes completaran un esquema del modelo AquaCrop con las diferentes variables entregadas como
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Figura 17. Actividad “AquaCrop” un recorrido hacia las
funciones, variables y médulos.”
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Paso 4 — Toma de decisiones dada la prediccion agroclimatica

Segun la Comisidon de meteorologia agricola (CAgM, siglas en inglés) de la Organizacién Meteoroldgica mundial (OMM), los servicios
agro meteoroldgicos en los paises en desarrollo deben asumir mayores responsabilidades debido a la mayor presidn de la poblacion
y los modos cambiantes de las practicas agricolas. En el futuro, se esperan cada vez mas demandas de informacion y servicios agro-
meteoroldgicos con respecto a las tecnologias, los sistemas y patrones agricolas, la gestién del agua y el control de plagas y
enfermedades basadas en el clima, preferiblemente con innovaciones locales como puntos de partida. Por lo tanto, los desafios futuros
incluirdn la necesidad de enfatizar un enfoque de abajo hacia arriba para asegurar que los prondsticos, las alertas tempranas y la
planificacion de contingencia lleguen incluso a los pequefios agricultores, de modo que puedan aplicar esta informacién en su
planificacidn y en el desarrollo agricola diario.

En esta cuarta reunidn se debe tener el conjunto de practicas de seleccionadas a través de multiples procesos analiticos y participativos
que refleja el deseo colectivo de promover un sector agropecuario productivo y adaptado al clima. Para estos fines, se deben tomar
decisiones con respecto a la combinacién correcta y la combinacién de estrategias de adaptacion tradicionales, conocimiento del
agricultor con la ciencia y tecnologia, y entornos de politicas apropiados.

Objetivos de este paso:

e Conocer cdmo se generan los portafolios de medidas sostenibles adaptadas al clima con ejemplos claros.

e Generar el portafolio de medidas para las zonas de influencia de la MTA y analizar los cuellos de botella para la no
implementacion de estas por parte de los agricultores.

e Seleccionar las medidas de adaptacién a promover con los agricultores dada la prediccién climatica

Hoja de actividades 4a - Portafolio de prdacticas adaptadas al clima en mi cultivo

Esta parte corresponde a la formulacién de un portafolio de practicas de Agricultura Sostenible Adaptada al Clima (ASAC)?8, que se
ajusten a las condiciones del territorio en el cual se implementa la MTA.

Existen principalmente dos tipos de practicas ASAC y corresponden a aquellas de corto plazo y aquellas de mediano o largo plazo. Las
practicas de corto plazo son las que se pueden tomar de forma inmediata como respuesta a las predicciones climaticas, con el objetivo
de reducir o evitar los posibles impactos del clima sobre los cultivos. Un ejemplo de una practica de corto plazo seria la seleccidn para
la siembra de una variedad de frijol de ciclo corto (precoz), como respuesta a un prondstico de reduccién de periodo de lluvias habitual.
Por su parte, las practicas de mediano y largo plazo son aquellas que responden a eventos recurrentes y aumentan de forma
permanente la resiliencia de los sistemas productivos.

Un ejemplo de practicas de mediano plazo es el uso de compostaje en zonas secas con poca retencidn de agua en los suelos, ya que
esta medida tiene un efecto inmediato sobre la nutricion del cultivo, pero a la vez con su uso recurrente va mejorando la estructura
del suelo, permitiendo al cabo de unos ciclos de cultivo una mayor retencion de agua en el suelo. Finalmente, un ejemplo de una
practica de largo plazo es la siembra de drboles como barreras vivas rompevientos, con el fin de evitar el volcamiento de cultivos como
el maiz. Esta practica es de largo plazo, ya que después de sembrados los arboles el tiempo de crecimiento de estos es prolongado, lo
que significa que los efectos de la practica se veran reflejados sobre los cultivos varios afios después.

Con base en la explicacion anterior el objetivo de este paso es:

e Construir un amplio portafolio de practicas ASAC tanto de corto como de mediano y largo plazo, el cual debe ser
retroalimentado constantemente entre los distintos integrantes de la mesa con el fin de incluir ideas innovadoras que
respondan a los retos climaticos.

18 Agricultura Sostenible Adaptada al Clima (ASAC): Alternativas para el Corredor Seco en Guatemala https://hdl.handle.net/10568/80719
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Materiales

e Necesitard un proyector para presentaciones de diapositivas y consolidacion de una hoja de Excel con el portafolio de
medidas ASAC

Procedimiento

1. Coordinar previo a la reunion de la primera MTA con un representante de CCAFS, para dar una presentacion sobre las
practicas ASAC y los tres pilares sobre los cuales estan fundamentadas (adaptacion, mitigacion, y productividad y seguridad
alimentaria).

2. Compartir con los participantes un listado con algunas practicas ASAC, como insumo para iniciar la discusidon y poder
enriquecer el portafolio.

3. De acuerdo al nimero de participantes, las instituciones en que trabajan y/o los cultivos de interés de la zona, divida en
grupos de trabajo de maximo 10 personas. El objetivo es que en conjunto revisen y discutan las practicas propuestas, con el
objetivo de descartar las que no sea relevantes para la region e incluir las ideas nuevas que surjan de los grupos de trabajo.

4. Alfinal en plenaria los grupos van a argumentar porqué descartaron algunas practicas y por qué incluyeron otras, y con base
en esta plenaria se consolidara una version regional de portafolio de practicas ASAC, las cuales serviran como insumo para
desarrollar estrategias de corto plazo dependiendo de los prondsticos climaticos discutidos en cada MTA y de mediano y largo
plazo con base en las estadisticas multianuales de eventos climaticos recurrentes.

5. A partir de la segunda sesion de las MTA, el portafolio de practicas ASAC podra ser enriquecido durante cada sesidn, ya que
es probable los integrantes de la misma con el tiempo desarrollen o conozcan nuevas practicas innovadoras que permitan
hacer mas resilientes los sistemas productivos.

Ejemplo de portafolio de practicas:

Este ejemplo es parte del marco de priorizacidn de prdcticas sostenibles adaptadas al clima en el corredor seco en Guatemala con
apoyo del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién de Guatemala (MAGA) con el objetivo de identificar, priorizar y
promover las practicas o tecnologias agricolas que contribuyan al logro de los objetivos planteados, a través de un esfuerzo integrado
en tres pilares fundamentales: el fortalecimiento de la seguridad alimentaria por medio del incremento de la productividad de forma
sostenible, el aumento la capacidad de adaptacion de los agricultores y el desarrollo agropecuario bajo en emisiones a través de la
reduccidon/eliminacion de gases de efecto invernadero (mitigacion).

3 Reservorios de agua

Consiste en la excavacion y aislamiento del suelo
para la captacion y reserva de agua lluvia en puntos
donde puede aprovecharse la escorrentia superficial

Las dimensiones y capacidad del reservorio varia de

herramientas manuales 0 maqu
y caracteristicas del tereno. Para
aprovechando la gravedad, y en alg:
€l uso de motobombas, los pozos
laderas de entre 10y 30% de pendient
firmes, en lo posible por debajo de las fuentes de
agua y encima de las parcelas a regar.

3.1 Bel delaP = -
3.5 Beneficios econémicos
Productividad (P)
5 ; 0 s < ‘ ra efectos del estudioeconémicode este documento La evaluacién econdmica de esta prictica se realizo
+ {Postilia el mackeniniento (o atimenio; de; la esta practica se implementa en conjunto con un en conjunto con sistemas de riego por goteo, por lo
productividad de forma dire sistemna de riego por goteo. Eventualmente se pueden tanto los indicadores de rentabilidad reps
- Permite generar ingresos ain en periodos de e implementacion de las dos précticas
sequia s 3 a estima que el periodo de vida ttiesde 5 afos e

debe hacerse mantenimiento del pozo y el

Mitigacion (M) tinadas para tal fin, barreras e et - m
Rir:uc a intensidad de emisiones de gases de emas agroforestales, muros df i E:UE i CD\;AG\) el SC;:
. e la inte emisiones de gases de altos lo cual contribuye a un VAN negativo y una T
efecto invernadero por unidad de producto, Que aunque positiva, no supera la tasa de descuento
debido al aumento de la productividad 3.3 Barreras y oportunidades usada en el anlisis (129%). El periodo de recuperacion Contaminaci
«  Incrementos tos a largo plazo E—r;b iomasa, de lainversion est3 dado a 4 afios y se esperan ingresos 3q 99
Jmto‘co" pr comosste;n:sag'o oresxa\cej adicionales por efectos positivos en la biodiversidad v M
permite mejorar la materia organica y reservas de o taminaci 4 J
B end s, - B proceso de construccién requiere de cierto ¥:redticsiony en. conCminacon de adindy shela. L2
5 oo & et practica puede hacerse mas atractiva para la inversion
« Los costos de construccién y mantenimiento as! sl rabels e altemptiies ge 2poyo ol cUbd 3.63.Increme
. Gorantia en pate f abastecimiento de agua en comola mano de abra requerida daitudoe  ea e i o pomiiero b
periodos de sequia prolongada. +  Laintegracion con sistemas de riego aumenta sus SOOIV o ETtE agTICLIOrES Pt B I peTCTacion.
«  Permite diversificar la produccién costos. <
[ Instalacion ttempora 4 jomalesmz

«  Suimplementacion puede realizarse en asocio con

Mantenimiento
agricultores de la zona.

(permanente) 2 JomalesiMz

- Esposibleadaptar susdimensionesycaracterlsticas :
7105 FAcoR y eteaades e Gah Feea'y VAN oMz _1.778 ‘
| valor actual neto |
(" Instalacion tempora) 156 QMo |
TIR (%) 10% (" Mantenimiento 78 Qs
2 (permanente) Mzfano
: T Tasa interna de retomo
Extremos de calor = 2
PRI (afios) 4 ‘

Pérdida de cosecha, sequia

Periodo de retorno de la inversion
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Hoja de actividades 4b - Seleccionar medidas de adaptacion dada la prediccion
climatica

El aporte de los participantes que integran la MTA es el de buscar y promover las medidas adaptivas en su regién en los rubro
productivos priorizados con el grupo de agricultores y/o usuarios del boletin agroclimatico, con base en las predicciones climaticas
presentadas para los préximos meses. En este paso, se plantean soluciones conjuntas a los problemas planteados, se discuten ideas,
se toman decisiones, en lo que se refiere a acciones que contribuyan a reducir el impacto ante las anomalias climaticas y evaluaciones
agroclimaticas presentadas. En Colombia lo anterior se realiza a través de un panel de expertos, por rubro productivo se reineny se
discuten bajo la prediccion climatica dada cudles serdn las recomendaciones seleccionadas. El objetivo de este paso es:

e Dado el portafolio de practicas sostenibles adaptadas al clima identificadas para la region y cultivo de interés de las
actividades 4a, seleccionar aquellas medidas respuesta dada la prediccidn climatica.

Materiales:

e Entregarimpreso el portafolio de practicas sostenibles adaptadas al clima desarrolladas en la actividad 4a
e Necesitara rotafolios y marcadores de colores para escribir

Procedimiento

En esta etapa se hace un trabajo en grupo con los participantes de la MTA. Los grupos pueden conformarse de acuerdo a los temas o
competencia en sus trabajos y las entidades que representan (por ejemplo grupos de suelos, agua y cultivos). Cada grupo tiene que
responder las siguientes preguntas:

e  (Cuadles son los impactos (positivos o negativos) en los rubros productivos priorizados dada la prediccion climatica?

e (Qué medidas o practicas de adaptacidn puedo seleccionar dada la prediccion climatica?

e (¢Quérecomendaciones daria a qué agricultores (mujeres, hombres, de diferentes grupos sociales), dada la prediccion del
clima?

e  (Cual es mi compromiso para promover estas practicas en mi regiéon?

wad e ke pondtans oo b

Figura 18. Foto de la MTA en Cauca, durante el andlisis por grupos temdticos, sobre medidas adaptativas para el sector agricola local,
segun predicciones y andlisis previos
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Paso 5 — Generacion del boletin agroclimatico

Al finalizar la cuarta reunién se debe contar con un borrador del boletin agroclimatico debe reflejar la recoleccion de resultados y
analisis elaborados en cada uno de los pasos de la MTA. Es importante que después de realizada la MTA, en los siguientes 3 dias
(maximo) sea generado el boletin agroclimatico que sera enviado a los participantes de la para su revisién y adiciones, y en los dos
dias subsiguientes publicado®®

Objetivos de este paso:
Construccién del boletin agroclimatico, se recomienda la siguiente estructura:

1. Logos de las instituciones participantes en la MTA

Informacion de la climatologia para los meses de referencia

Diagndstico sobre la evolucidon y seguimiento del fendmeno meteoroldgico actual influyente en el comportamiento
meteoroldgico (precipitacion, temperatura, viento) de la region (ejemplo el fendmeno El Nifio/La Nifia) o la temporada de
Huracanes.

Verificacion de la prediccidn climatica realizada en la reuniéon anterior

Prediccion climatica local para los préximos meses.

Evaluaciones y perspectivas agroclimaticas.

Conclusiones y recomendaciones agroclimaticas provenientes de los actores participantes en la MTA (medidas adaptativas
para los cultivos de interés). En este paso es importante pedir insumos como fotos de los cultivos que reflejen el trabajo de
las instituciones en la region.

w N

Nouks

A continuacién para cada uno de los numerales se mostrara ejemplos del boletin agroclimatico de los departamentos de Cauca y
Cérdoba? en Colombia:

Boletin aqﬂrochmat'co Mesa téenica 2 & = Boletin a%‘rocllmatlco_ e it o

unio o agosto de 2018 Junio a agosto de 2018
esa técnica agroclimatica = "oeeosne e ® esa técnica agroclimética i nn

;!: o MTA_CAUCA

3 BOLETIN AGROCLIMATICO Neutral
Predicciones climéticas

En este boletin para el Departamento del Cauca se N

presenta el anslisis del comportamiento del estado del & &
tiempo atmosférica mensual, las eondiciones actuales del 3 3
ENSO y su respuests en Ia atmésfera caucana, ademas de
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Nuestros Asistentes

éé e } AgroSENA ‘7"% ol

Fund(x, ion EcoHabvitats

CGIAR  Food Security ~ CCAFS

“ c Corpouo

m ux PIEDRRS Trmis comesim o i e

Q@@

= RICCLISA

(am.

\U‘VJ‘VM SALSP Cafetercs ¢e Colombis M
S CrC @ MAPFRE %@% @0AGRD

SEGUROS
>

otros elementos que inciden dentro de la prediccién
climatica del departamento, y con base en ellos se emiten
Ias recomendaciones para los sectores

representativos de la region, especificamente para los
pequefios agricultores

Esta herramienta es el resultado de la interaccion de
personal técnico, campesinos y representantes de gremios
e instituciones de Ia regi6n, reunidos cada mes en la Mesa
Técnica Agroclimatica (MTA), siendo por lo tanto base
para la toma de decisiones de técnicos, productores
agricolas y ganaderos para reducir las amenazas de un
clima cambiante e inestable

V| Mesa Técnica Agroclimit

4 CONDICION CLIMATICA ACTUAL

El comportamiento del océano pacifico y la atmosfera, en
Ia actualidad se encuentra dentro de Ia

f— i .
31529 o i o a3 FAC-ONALCE
Con base en lo anterior, para el mes de Junio la similitud
de las condiciones océano atmosféricas se parecen a los
afios 2005 y 2013 principalmente sobre Ia zona anding,
toméndolos como afios analogos o parecidos al actual, y
esto se convierte en un punto de referencia para la toma
de decisiones actuales y futuras ya que puede servir para
mitigar posibles impactos generados en este periodo de
tiempo y que podrian repetirse dentro de 2018

5 RESPUESTA DE LA PRECIPITACION EN LOS
PROXIMOS MESES

Junio como histéricamente sucede, da el inicio 2 un

debilitamiento importante de las lluvias en el
departamento, ya que la Zona de Confluencia
Intertropical (cinturén de nubes que rodea el planeta) se
encuentra al norte de Colombia dando la reduccién de las
lluvias, incrementando las temperaturas méximas y
favoreciendo mayor presencia de horas de brillo solar.

8ajo las condiciones actuales las predicciones climaticas
reflejan para la zona Andina lluvias por debajo de los
‘promedios, resaltando que en esta época las lluvias son en
cantidad muy bajss para la rona Pacifica las

favorediendo condiciones “neutrales”, es dedir, que las
aguzs del acéano pacifico tienen temperaturas cercanas a
las histéricas para la época y los vientos se han debilitado,
retornandolo a lo que histéricamente debe suceder.

estardn entre lo_histérico y
por encima de lo normal, hacia la bota caucana habrén con
de lluvia por encima de los promedios. La
presencia_de las_lluvias_mis en el
departamento se estima sobre la segunda quincena del
mes, ¢poca en que las lluvias son mds bajas y donde
empezaran a presentarse mds dias secos que lluviosos

9 Para consultar ejemplos de los boletines agroclimaticos en Colombia de las diferentes MTA, ingresar a Agronet, que es la red de informacién y comunicacion del
sector Agropecuario Colombiano. https://www.agronet.gov.co/agroclima/Paginas/DocumentosTecnicos.aspx.

20 Enlace del repositorio de los Boletines Agroclimaticos en la plataforma de difusion de la Federacion Nacional de Leguminosas y Cereales — FENALCE

http://www.fenalce.org/alfa/pg.php?pa=30
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Julio y Agosto como historicamente sucede, &5 13 época
con menos pr i dentro del dep yse
estiman Huvias entre lo histdrico y por debajo de los
promedios en la mayoria del departamento, las zonas
ind q m intidad ds i n
la region Pacifica y el ico y por encima
del promedio en dreas entre Rosas y Mercaderes, con Iz
claridad de que [as lluvias en este periodo de tiempo son
muy bajas y existe una aita probabilidad de ser superadas.
m por debajo de los promedios 1no es sequia sino

BRI SN I S

parte del departamento los vaores estén entre
y Bajo un
panorama célido de aguas en el pacifico y con vientos
alisios débiles de persistir dentro de los proximos meses,
Ia condicion de un evento El Nifio sigue siendo altamente
probable para el cierre de este afio e inicio del 2013, con
persistencia de lluvias por debajo de los promedios en la
mayor parte de Cdrdoba para los meses venideros.

Si bien se esta hablando de la probabilidad del evento El
Nifio para el cierre de 2018 debido al calentamiento
mdelasmlmaswmmas también los diferentes

intemacionales resaltan que ain estamos
dentm de los parametros de condiciones
NEUTRALES, y que para una declaratoria del evento,
este calentamiento debe ser continuo durante minimo
seis meses con vientos alisios debilitados, siendo este
Uitimo el mas importante, ya que la atmosfera en ulimas.

Junio 8 agosto de 2018
MTA_CAUCA

aiora0m8

e

de lo anterior por
pensar en planes de adaptacion y mitigacion ante un
escenario similar.

“Afics anaiogos
o
dierentes afos.
son emess y o benco le luwie propis dei mes  Erbmido de

es quien aporta la lluvia, de ahi Ia i ia de seguir
realizando un monitoreo minucioso y continuo de la
situacion ante los probables impactos que puede fraer un
evento de esta naturaleza.

NINO3.4 - Oct 2018 £1us

bow
Cansies

ecmnr

Sea Surface Tempersture Anomaty (°C)

e e

Es imperativo tener en cuenta que, si bien la generalidad
de las condiciones ‘neutrales’ estan presentes en el
departamento, el calentamiento actual en las aguas en el
océano Pacifico y el debilitamiento de los vientos alisios
contribuye a una reduccion de las precipitaciones para el
mes proximo.
Con base en lo anterior, la similitud de las condiciones
atmosféricas actuales del departamento se parece a las
de los afios 2006 y 2009, por o cual podria presentarse
un escenario similar (como se ve en la imagen a
continuacion). Si bien los impactos han sido variados, las
condiciones del 2006 son las que presentan una mayor
lelacmmnhsacmales proyectando un déficit mas

. Esta informacion puede servir como afios
analogos o de referencia para pensar en los posibles
i msq;esegeneraonenawsa‘w;yquepo&ian

200 gjusiad por squipo de sgrocimetologis FAO-FENALCE

VERIFICACION DE LA PREDICCION EN
AGOSTO 2018

La precipitacion historicamente debe alcanzar valores al
norte de Cordoba entre 150 a 200 milimetros, en la parte
central del departamento entre 200 y 300 milimetros de
liuvia y al sur entre 300 y 500 milimetros de precipitacion.
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precipitacion en milimetros.

Comparacion entre la prediccion climdticay lo
sucedido en el departamento
Teniendo en cuenta los andlisis estadisticos y dinamicos
establecidos por el equipo de agrociimatologia se
encontrd un alto grado de asertividad en la mayor parte
del departamento, donde lo proyectado fue entre o
normal y moderadamente por debajo de lo normal y
B’lwoemelommalyigeramenbpovdebapmb
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6 LA SIGUIENTE RECOMENDACIONES DESDE LA MESA TECNICA AGROCLIMATICA CAUCA PARA
CULTIVOS EN GENERAL ESTAN ENFOCADAS PARA EL MES DE JUNIO DE 2018

6.1  Conwalores de precipitacién por debajo de lo esperado
e Para nuevas siembras, se recomienda realizar el disefio y elaboracién de un sistema de drenaje con canales de
conduccion para cuand lleguen las épocas de lluvias
s Monitorear las plagas y enfermedades estacionales que se 2socian con | disminucisn de las lluvias

Reszlizar el manejo del cultivo de acuerdo con el anslisis del suelo y recomendaciones de |a asistencia técnica.

Aprovechar los dias con horas de scl continuo para realizar fertilizacion.
+ El manejo de arvenses se deben realizar deshierba de las calles tratando de conservar las coberturas nobles que se
encuentran alrededer del cultive para mantener humedad

Manejo de proteccién del suelo evitando el impacto directo del sol.

Cosechar las poces aguas lluvizs que se presenten para despuds regar el cultive. Implementar sistemas de reserverios

+  Recoger pedazos de vidrios o de cuzlquier otro material que 2l quedar dirsctamente expusstos ol sol pusden generar
incendios

e Hacer barreras rompe-vientos.

7 RECOMENDACIONES ESPECIFICAS POR CULTIVO

7.1 Cultivo de café

. Si necesita hacer siembras de café, solamente pusde realizarlas si las
condiciones de humedad del suelo lo permiten. Antes de estz labor es importante
consultar al Servicio de Extensién.

. £n estas £pocas las calles deben tener coberture viva, mientras que en los
platos de los arboles debe permanecer la coberturs muerts para mantener la
humedad del suglo

. Continiian Iz5 condiciones adecuzdas para realizar la renovacion por zoca,
Recuerde que antes del zogueo, debe realizar la cosecha saniterie, e dedir, la
recoleccion de todos los frutos de los drboles.

. Realizar una adecuada recoleccion de los frutos y se hace énfasis en el RE.RE para eviter la propagacion de Iz broca
. Para reducir el dafio por minador de las hojes del café s= recomienda mantener las calles con abundante cobertura
verde, para atrzer un slto nimero de enemigos naturales que defenderan ol cafetal del staque de minador.

. Se debe estar atento 2 evaluar los niveles de infeccion por roya y de infestacion por broca en cada une de los lotes
de Iz finca, para tomar lz decision de mansjo.

. Continuar con el buen manejo de arvenses para la conservacién de los suelos.

. Realizar analisis de suelo, con el fin de mejorar los requerimientos de nutrientes del suelo y con ayuda de correctivos

tener una mayor asimilacion por parte de los cafetales.
Recomendacién:

Sigifredo Valencia, Agricultor Vereda Cenegusta. Municipio de Cajibio

Ruby Leonor Rivera. Extensionista de Federacian de Cafeteros. Municipio de Almaguer
Olvar Derada. Aericultor. Municibio de Bolivar

Temporalidad de las lluvias en los proximos meses en el departamento
OCTUBRE 2018 NOVIEMBRE 2018 DICIEMBRE 2018

Octubre mantendrs un panorama menos activa ée | Con el cerre de [ temporada de Noviaz en @1 | Loz andliic dindmicos y estaciticos gars
lo pormal en cunn i olumen ge lluss | depamamento, I precpitacoses  mis | Cwob mantienen fudas por encims = o
favareciendo I d 5m de 1z - elimatolégico o histérics, donde Iz uvias miz

mis representativas en primers quincen cel mes, | décags del mes donde empesa aumentar | sgnficatvas se estman Guranie 3 primers
periodoen el sl so 3z Bunias e Gécads cel mes, época en que s lluvias son faz
Iz temparads. seiay siete horaz mis impariante: del mes

PREDIC CION AGROCUMA TICA PARA EL CULTIVO DE MAIZ

Teniendo en cuenta las predicciones climaticas de los proximos
meses, se realizaron simulaciones de rendimiento de los cultivos
utilizando el modelo agroclimético CERES de DSSAT (vd.6)
contrastando escenanos de posibles fechas de siembra. Para esta

ocasion se model cuatro (4) matenal genahms i para
contrastar el fio bajo Ias dici aficas fufuras. Es
io anotar gue las simul: lo tienen en cuenta

las condiciones ambientales, omlhendo escenarios de realizacion de
riego, ataques de plagas y enfermedades; adicionalmente, las
simulaciones se hacen siguiendo el programa de fertilizacion
recomendado por FENALCE para el departamento de Cordoba.

Convenciones

Recomendaciones para periodo de siembra para maiz

_ Octubre Noviembre
Hibrido
@ | My destavoratie
D PIONNER P30F35
Normai FNC 3056
Favorable DK 234
@ | Moy Favoraie DK 7088

CERETE La prediccion se mantiene acorde a los ltados de p para Octubre_ Durante Octubre
tradicionalmente e establecen los ultimos cultivos de maiz en el murlclpio de Cereté (debido al descenso de los
volu de pr 6 pectoalate da mas lluviosa de mitad de afio), los escenarios de prediccion de lluvias
por debajo de lo normal, NO favureoen los estados iniciales de siembras durante Octubre de 2018, disminuyendo la
posibilidad de contar con el abastecimientos hidrico suficiente durante la germinacién, emergencia y primeros dias de
crecimiento del maiz. Los mejores resultados del prondstico de rendimiento se obtienen durante la segunda quincena de
octubre, cuando podrian alcanzarse rendimientos de normalidad si se cuenta con la posibilidad de riego en épocas criticas
de sequia; posierior a ello, durante la dlima semana de octubre y todo el mes de noviembre, los resuliados decrecen
notoriamente.

RECOMENDACIONES AGRONOMICAS CON BASE EN LAS PREDICCIONES
CLIMATICAS PARA DIFERENTES CULTIVOS EN CORDOBA
MAIZ

Bajo las ctativas de estas predicei aticas, se iendan las siguientes

ya establecidos y los proximos a sembrar durante el semestre B de 2018.

fividades en los cultivos de maiz
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Paso 6 — Difusion del boletin agroclimatico

Ademas de conocer informacion climatica relevante hacia futuro, es necesario buscar alternativas de manejo agricola para adaptarse
a tales condiciones e implementar mecanismos eficaces que puedan ser sostenibles, bajo un marco de comunicacién efectiva con el
agricultor (Jones, 2003; Pulwarty et al., 2003). Seglin Podesta et al. (2002) y Bert et al. (2006), se necesitan varias condiciones para el
uso efectivo de las predicciones climaticas en la mejora de la toma de decisiones:

e La informacion debe ser relevante, traducida y compatible con las decisiones de produccién, llegando en momentos
adecuados y con apropiada resolucién geografica y temporal.

e Deben de existir diferentes alternativas que pueden ser tomadas en respuesta a las predicciones climaticas, y que dan
resultados bajo diferentes escenarios climaticos.

e Lostomadores de decisiones pueden evaluar (p. ej. econdmicamente) los resultados de estas acciones alternativas.

e Lostomadores de decisiones tienen la voluntad de adoptar un manejo adaptativo al clima en un contexto complejo de toma
de decisiones.

Podesta et al. (2002) y sus coautores destacan que un elemento clave que facilita el uso de los prondsticos del clima, es un sistema de
herramientas de soporte a la toma de decisiones para evaluar los impactos de las alternativas implementadas. Ademas, la informacién
traducida que proviene de fuentes confiables tales como agentes de extensidn agricola o asesores técnicos tiene mas probabilidad de
ser tomada en cuenta.

En un estudio de campo, Patt et al. (2005) muestran que agricultores de subsistencia que aplican los prondsticos durante varios afios
para tomar decisiones mejoran significativamente sus cosechas. Ademas, muestran que los agricultores que han asistido a breves
talleres participativos y han aprendido mas sobre los prondsticos son significativamente mas propensos a utilizarlos que los
agricultores que aprendieron sobre los prondsticos a través de canales no participativos.

Los factores basados en género pueden influir en que las mujeres y los hombres tengan un acceso diferente a los canales de
comunicacion. Por ejemplo, finanzas limitadas a menudo pueden impedir que las mujeres posean TICs (Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion) y los activos de comunicacién, como teléfonos celulares y radios. Ademas, debido a las diferencias en la
alfabetizacién, el conocimiento técnico y los niveles de escolaridad, los hombres pueden ser mas capaces de interpretar los formatos
de las TICs (Gumucio et al., 2018b) . Las responsabilidades del hogar pueden limitar el tiempo disponible de las mujeres para escuchar
también los programas agricolas por radio (Gumucio et al., 2018c)

Objetivos de este paso:

e Los participantes de la mesa tienen la responsabilidad de difundir la informacion técnica agroclimatica generada en las MTA,
centrada en las necesidades de los agricultores, que faciliten la toma de decisiones y la gestién de riesgo del sector
agropecuario.

Procedimiento

Un punto relevante de las MTA es generar informacidn agroclimatica, pero también divulgarla entre instituciones, servicios de
extension, hacia los agricultores, entre otros actores locales, regionales que se consideren relevantes, que podrian hacer buen uso de
la informacidn suministrada. Para esto se utilizan diferentes medios de comunicacién como la prensa, la radio y los servicios de redes
sociales como correos electrénicos y grupos Whatsapp, que sirven para divulgar el trabajo que adelanta la MTA, le da identidad a la
misma y representa una mejora para el buen desempefio de estas a escala regional, permitiendo la difusién de toda la informacion
agro meteoroldgica a los integrantes y a la comunidad en general. Otros medios de difusidon constituye la realizaciéon de Foros,
Seminarios y Talleres.

A continuacién se da a conocer algunos ejemplos de difusion:
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e Ladifusion de lainformacidn debe ser de doble via (intercambio de informacién y conocimiento), para que haya oportunidad
en la informacion, es decir, que llegue al productor local (las comunidades), que se entienda, sea utilizada y genere un cambio
mental dirigido hacia la generacién de capacidades de adaptacion ante el clima cambiante. Las comunidades deben adquirir
conocimiento en aspectos climaticos locales, recoleccién y suministro oportuno de informacién agro meteorolégica local. Lo
anterior, implica iniciar un proceso de cambio de actitud y aptitud en las comunidades, desde que perciben la existencia del
problema que afecta su realidad, y se genera la necesidad de enfrentarlo.

e Conocer el canal de comunicacion preferido por los agricultores locales: Boletin fisico, Mensaje de texto (celular), Radio y
Prensa. Como ejemplo, en la MTA de Cauca como territorio de Postconflicto en Colombia asisten soldados y oficiales para
capacitarse en temas de agro climatologia y lograr difundir esta informacién a los campesinos para la adaptacién de la
agricultura a la variabilidad climatica con informacion local.

e Aprovechar la participacion de los comunicadores locales, los periodistas (prensa, radio), mediante un acercamiento para
hacer un andlisis de la difusion de la informacion para que sea efectivo.

e Es importante que la MTA considere las preferencias de los agricultores hombres y mujeres. Esto implica aprovechar los
diferentes tipos de fuentes de informacidn relevantes a nivel local y los formatos disponibles (por ejemplo, mensajes SMS,
radio, pizarras meteoroldgicas, personas influyentes). También puede ser util identificar contactos clave en la comunidad.
Por ejemplo, las mujeres que poseen su propio teléfono celular pueden compartir informacion recibida con otros familiares
y amigos. De manera similar, las intervenciones deben garantizar que el uso de las TICs o los dispositivos de medios sea
compatible con las actividades de subsistencia de las mujeres y/o que ahorre tiempo.

e Tener en cuenta que las normas e instituciones socioculturales relativas a las interacciones entre mujeres y hombres, el
espacio y la movilidad pueden limitar la participacion de las mujeres en grupos donde se comparte informacién sobre el clima.
Incluir a los grupos de mujeres como canales de comunicacion puede ser una forma importante de responder a estos desafios.
Las "comunicadoras" mujeres también pueden facilitar el acceso de las mujeres agricultoras a la informacion agroclimatica
clave.
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Paso 7 — Implementacion de medidas de adaptacion

Dado el aumento en la frecuencia de eventos hidro meteoroldgicos extremos, asociados a la variabilidad climética y/o cambio
climatico, y la mayor vulnerabilidad de las sociedades humanas frente a estas amenazas, se presenta un mayor interés en la
implementacion de medidas de adaptacion sostenibles adaptadas al clima. Teniendo en cuenta, que la adaptacion y la gestion del
riesgo, deben integrase con una visién holistica para reducir la vulnerabilidad de los agricultores.

El conjunto de medidas de adaptacion identificadas deberian ser de interés y beneficio para mujeres y hombres. No obstante, la MTA
debe considerar que el control limitado de los recursos y la falta de oportunidades para participar en la toma de decisiones agricolas
pueden restringir significativamente la capacidad de las mujeres para hacer un uso completo de la informacién climatica y aplicar
medidas, en algunos casos. Los hombres tienden a poseer el equipo agricola, el ganado y la tierra necesarios, mas a menudo que las
mujeres. Ademas, las normas socioculturales arraigadas con respecto a los roles y responsabilidades agricolas y de los hogares pueden
impedir que las mujeres participen en los procesos de toma de decisiones relevantes para abordar los riesgos climaticos.

Es de suma importancia evaluar los desafios que mujeres y hombres pueden enfrentar de manera diferente para implementar las
medidas de adaptacidn identificadas y buscar oportunidades para coordinarse con otras iniciativas/actores de desarrollo para abordar
las limitaciones de recursos productivos de los grupos mas marginados. Es importante coordinar con socios locales como
municipalidades y mancomunidades para brindar un mayor apoyo a planes de adaptaciéon que mejoren o mantengan los medios de
vida de las familias rurales.

Objetivos de este paso:

e Implementar las medidas de adaptacion seleccionadas de acuerdo a predicciones climaticas y andlisis agroclimaticos de modo
participativo entre especialistas externos (investigadores, académicos, técnicos) y comunidades (conocedores locales), que
trabajan de modo integrado en talleres y jornadas de campo.

Procedimiento:

A continuacién unos ejemplo de la ficha técnica de implementacion de las medidas de adaptacion:

Numero de la medida: 2
Nombre de la medida: Construccidn de sistema de cosecha de aguas lluvias
Evento (s) que enfrenta: Sequia
Como mejora la capacidad de adaptacion: Permite almacenar agua para disponer de ella en verano; asociada a
un sistema de riego por goteo puede contribuir a la seguridad
alimentaria

La escasez de agua en el Territorio Sostenible Adaptado al Clima en Cauca, ha limitado las posibilidades de obtener alimentos a partir
de la huerta familiar en épocas de sequia, incrementando la vulnerabilidad de los productores locales a los efectos adversos de la
sequia. A través de la instalaciéon de sistemas de cosecha de agua, propone contribuir con la disminucion de la vulnerabilidad
identificada de manera participativa con la comunidad.

Para esto asociamos la medida de “Cosechas de Aguas Lluvias”, a otras medidas complementarias como son: a. Riego por goteo; b.
Huertas circulares, c. Huertas tradicionales con cubiertas o c. Huertas verticales, y d. cuando sea posible, a Reservorios con cubierta
pldstica. El disefio propuesto consiste en aprovechar el agua de las cubiertas de casas y otra infraestructura, recogiéndola por medio
de canales fabricadas a partir de secciones longitudinales de tubos de PVC de 6”, para recolectarla en un tanque plastico (ver Foto)
cuyo sobrante puede ser a su vez, recogido en reservorios para ser usada principalmente como fuente de riego en épocas de sequia
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MODULO 3: CONSTRUCCION DE SISTEMA DE COSECHA DE AGUAS LLUVIAS

T

Figura 19. Foto de la construccion cosecha de aguas lluvia,
como medida de adaptacion priorizada en Cauca. Fuente:
Ecohdbitats /CCAFS

PASO A PASO COSECHA AGUAS LLUVIAS

10

11

12
13

14

Defina la localizacion del tanque y las canales

Mida el largo de las canales, si estas tienen mas de 6 metros, hay que pegar dos tubos mediante unién de PVC de 6"

Pegue dos tubos de 6" por medio de unidn, teniendo en cuenta que los letreros de los tubos coincidan. Esto le ayudara a guiar el
corte

Marque el lado opuesto a los letreros utilizando una siembra, (hilo impregnado de algutn colorante) para obtener un corte recto.
En caso de asi preferirlo, marque los tubos por los dos lados.

Recorte los tubos de 6" a todo lo largo para obtener dos canales.

Fabrique varios soportes de canal utilizando varilla de 3/8".

Asegure firmemente el soporte inicial y final de cada cubierta teniendo en cuenta un pequefio desnivel para que el agua fluya
hacia donde serd recolectada.

Pase un hilo indicador entre los dos soportes que le sirva de ayuda para asegurar los demas soportes y evitar desniveles en las
canales.

Monte las canales sin asegurarlas para poder hacer ajustes.

Con ayuda de los codos y uniones de 3", arme el sistema de recoleccidn del agua de las canales. Este tubo debe llegar hasta el
tanque de 1000 litros.

Recorte el agujero de entrada y de rebose para el tubo de 3" en el borde superior del tanque.

Coloque el tapdn de desagtie del tanque.
Arme el sistema de rebose del tanque definiendo la disposicién final del agua.

Una vez armado el sistema y cuando se encuentre conforme, pegue todas las uniones.
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Paso 8 — Lecciones aprendidas y mejora del proceso

Podemos definir a las lecciones aprendidas como el conocimiento que podemos llegar a adquirir mediante el andlisis y la reflexién de
un proceso 0 una experiencia que pueda haber tenido un resultado positivo o negativo. Para que estas lecciones puedan ser
aprendidas, deben ser registradas en una base de conocimientos al alcance de todos, para que sean revisadas, consultadas y utilizadas
en ocasiones futuras.

Para que una leccién sea aprendida, es imprescindible que se produzca la respectiva accidn de cambio de actuacién?. Solo podemos
hablar de aprendizaje cuando somos capaces de tener una actuacién diferente de la anterior con la finalidad de obtener un resultado
distinto. Por lo que no sera suficiente con realizar el analisis, la reflexién, obtener las conclusiones, redactar informes o normas para
aprender. Debemos pasar a la accidon y cambiar nuestra forma de actuar para que podamos afirmar que hemos aprendido de una
leccidn. Lo anterior, se puede llevar a cabo en una sesidn al final del afo para considerar con los participantes de la MTA los siguientes
cuestionamientos:

e (En qué manera consideran que las capacitaciones y participacion en las MTA les ayudd en su trabajo?
e  (Qué partes del proceso de la MTA fueron las mas utiles y por qué?
e (De qué manera se podria mejorar el enfoque de la MTA, p. ej., para el proximo afo?

Seria util anotar en un rotafolio los puntos importantes que salgan de la conversacion.

Para fines de monitoreo y evaluacion, la MTA debe asegurarse de evaluar cdmo se han promovido los objetivos relacionados con la
igualdad de género v la inclusion social a lo largo del proceso. Por ejemplo, puede ser clave considerar y evaluar en qué medida la
informacién generada por la MTA ha sido socialmente inclusivas, es decir, si es util para la toma de decisiones sobre los medios de
vida de las mujeres y los hombres, de los diferentes grupos sociales que existen en el territorio. Otro tema importante para evaluar es
hasta qué punto las mujeres y los hombres agricultores, de diferentes grupos sociales, tienen mejor acceso a las alertas agroclimaticas
en los territorios influenciados por los actores de la MTA. Asi como, quiénes de los agricultores, hombre o mujeres que cuentan con
la informacidn climatica de las MTA, aplican mejores medidas de adaptacion

Objetivos de este paso:

e Realizar encuestas de monitoreo, para evidenciar cambios en conocimiento y adopcidn de nuevas metodologias o
herramientas, asi como la difusidn y alcance sistematica del boletin agroclimatico.

e Dar lineamientos para generar una cosecha de alcances?? y/o evaluacién de impacto, que son necesarios si la MTA lleva
implementada mas de tres afios.

2! Disefio de intervenciones de gestion de conocimiento en la investigacidn agricola para el desarrollo: metodologia, experiencias y lecciones aprendidas en
https://hdl.handle.net/10568/46004
22 Wilson-Grau, R., Britt, H. (2013) Cosecha de Alcances. Ford Foundation en https://www.betterevaluation.org/en/resources/tool/cosecha de alcances
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Procedimiento:

1. Encuestas de Monitoreo: En el Anexo 1 se encuentra un ejemplo de una encuesta de monitoreo realizada en la MTA. Aqui
algunos ejemplos de las gréficas de sistematizacion de las encuestas de monitoreo:

éDespués de la reunion de la MTA, usted compartio el éDespués de la reunion pasada de la MTA, con quien
boletin agroclimatico con alguien? compartio la informacién brindada?
= Agricultores = Colegas de su institucion = Tomadores de decisiones politicas Extensionistas

= Participé y comparti = No participé pero tuve acceso a la informacion y la comparti

¢A través de cuales medios, usted suele compartir la
informacién de clima o de manejo de cultivos con los
agricultores?

= Enpersona = Talleres/Reuniones = Correo

2. Cosecha de alcances: Esta metodologia fue implementada por CCAFS? entre febrero y marzo de 2016 y se denomina Cosecha
de Alcances que permite recopilar los alcances de diferentes niveles generados en la ejecucidn de una intervencién. A partir
de la documentacidn, organizacion de los mismos, entrevistas y visitas a campo emerge la teoria de cambio que contribuye
con la transformacion esperada.

La cosecha de alcances identifica la incidencia que tienen unos sobre otros a través las MTA evaluadas en la linea de tiempo
finales 2013 a principios 2016. Los alcances se ubican en 4 grandes areas de transformacion:

1) Transformacion organizacional en los territorios.

2) Transformacidn de los procesos de conocimiento sobre el clima y la variabilidad climatica en agricultura a nivel local
3) Transformacidn de las practicas productivas locales adaptadas a variabilidad climatica local.

4) Transformacién de la politica publica.

23 Caso elaborado con la Metodologia Cosecha de Alcances Mesas Técnicas Agroclimaticas https://goo.gl/1Rx39R
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Figura 20. Mapa de Alcances de las Mesas Técnicas Agroclimdticas en Colombia
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ANEXO 1

CONTENIDOS PARA LA ALFABETIZACION AGROCLIMATICA

SESION MTA CONTENIDO
e Concepto de tiempo y clima
e Concepto de pronostico
e Concepto de prediccion climatica
Uno e  Escalas espaciales y temporales

(Conceptualizacion
primera parte)

e  Sistemas climaticos

e Condiciones de estado y tiempo

e  Concepto de variabilidad climdtica

e  Concepto de climatologia

e  Estadistica, probabilidad e incertidumbre

e Como interpretar la prediccidn climatica

e Meétodos de elaboracidn de prediccidn climatica

Dos

(Conceptualizacién
segunda parte)

e Repaso de conceptos de tiempo y clima, pronostico, prediccion climatica,
variabilidad climatica y climatologia

e  Estadistica, probabilidad e incertidumbre ( profundizacién)

e Métodos de elaboracion de prediccién climatica ( profundizacion)

e Como interpretar la prediccién climatica (Taller)

Tres

(Tecnologias de
informacion y
comunicacion

meteoroldgicas)

e Radar

e Imagen de satélite

e  Estaciones meteoroldgicas (Instrumentos de medicidn e interpretacion)

e Aplicaciones y paginas web de consulta frecuente (estado de tiempo y
analisis del clima)

e Taller: Ejercicio de uso de aplicativos en practicas agropecuarias

Cuatro

( Gestion de riesgos
agroclimaticos)

e Concepto de amenaza, tipologias (Naturales, socio-naturales, antrépicas)
y caracteristicas de valoracion de las amenazas (intensidad, magnitud,
frecuencia).

e Concepto de vulnerabilidad, factores de vulnerabilidad (socio-cultural,
econdmica, fisica-ambiental) y Modelos para calcular la vulnerabilidad
(Modelos para valoracidn fisica y modelos para valoracién social).

e Concepto de riesgo y su construccion

e Concepto de gestiéon de riesgo (enfoques, procesos (conocimiento,
reduccion, manejo). Concepto de emergencia, desastres, perdidas y dafios
en el sector agropecuario

e  Concepto de resiliencia y medios de vida y subsistencia

e Herramientas para el conocimiento del riesgo
e Instrumentos para el conocimiento de riesgo agroclimatico (Taller)

e  Técnicas de reduccidn del riesgo agroclimatico (Taller)

Cinco

(Politicas de
financiamiento para la
agricultura
climaticamente
inteligente)

e Portafolio de las politicas de la direccidn de financiamiento y gestion de
riesgos agropecuarios

e Portafolio de FINAGRO

e Que es el seguro agropecuario

e Portafolio de Banco Agrario
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ANEXO 2

Encuesta de Monitoreo Mesa Técnica Agroclimatica 3 Abril 2018

Nombre Completo:

Institucion:
Cargo:

De 1 a5 (siendo 1= malo, 2=regular, 3= debe mejorar 4=bueno y 5=excelente)
1. ¢Cbémo calificaria el primer boletin de Marzo la MTA agroclimética)? 1 2 3 4 5

Contenido de clima (historico, actual, prediccién)
Contenido de recomendaciones para cultivos
Gréficos de Clima (historico, actual, prediccion)
Disefio del boletin

Fecha de publicacion

Qué se debe mejorar del primer boletin agroclimatico:

De 1 a5 (siendo 1= malo, 2=regular, 3= debe mejorar 4=bueno y 5=excelente)

2. ¢Como calificaria su conocimiento sobre lainformacion contenida en 1 5 3 4 5
el primer boletin agroclimatico?

Evolucién de evento ENSO

Condicion climatica actual

Climatologia del departamento

Prediccion climatica

Informacion de apoyo disponible del sitio web del IDEAM

3. ¢Después de lareunion del 5 de marzo 2018, con quien compartio lainformaciéon brindada en la
Mesa Técnica?

Con nadie

Agricultores

Colegas de su institucion
Tomadores de decisiones politicas
Extensionistas

Otros (especificar)

OoOooOoono

4. ¢Usted compartio el primer boletin agroclimético con alguien?
Participé y comparti O
Participé pero no comparti O
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No participé pero tuve acceso a la informacién y la comparti O
No participé y no comparti O

5. ¢Con cuantas personas, Usted estima que compartio el boletin agroclimatico? ¢A través de
cuales medios?

Nombre Institucion Medio (en persona, correo electrénico,
reunion, teléfono, radio)

6. ¢Através de cuales medios, Usted suele compartir la informacion de clima o de manejo de
cultivos con los agricultores?

En persona

Talleres/Reuniones

Teléfono

Mensajes de texto

Otro (especificar)

oooag

7. ¢A cuéantos agricultores, extensionistas, alumnos, o personas de su institucién, le seria de atil
conocer el boletin agrocliméatico? ¢Por qué?

Agricultores #
Extensionistas #
Alumnos #

Colegas #

Porqué:

8. ¢Es util lainformacién y discusiones generadas en la MTA para usted? ¢Por qué?
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