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A globalis vizhasznositas novekedése a 20. szazadban
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A vizkészletek és a vizigények eloszlasa nem egyenletes
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WATER FOR THE PEOPLE

Population and water distribution don't always correspond,
often leaving highly populated regions with little access to
water. This is most true in Asia, which has to support 60% of
the world's population with only 36% of the world's water.
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1.2 milliard ember él vizhianyos térségekben
1,6 milliard ember él olyan fejlodé régidokban, ahol az infrastruktura hianya miatt nincs viz

PHILIPPE REKACEWICZ, MARCH 2002

Source: Igor A. Shiklomanoy, State Hydrological Institute (SHI, St. Petersburg) and United Nations Educational,Scientific and Cultural Organisation (UNESCO, Paris), 1999; World Resources
2000-2001, People and Ecosystems: The Fraying Web of Life, World Resources Institute (WRI), Washington DC, 2000; Paul Harrison and Fred Pearce, AAAS Atlas of Population 2001,



Globalis vizproblémak

A vizigéenyek novekedése — vizkeszletek korlatozottak

Globalis klimavaltozas (pl. folyok vizhozama csokken:
vilag 925 legnagyobb folydjaban 6sszességében mintegy 6 %-kal, 50 év)

Vizhiany tarsadalmi-gazdasagi fejlédést korlatozo tényezé

—3 Tarsadalmi— gazdasagi fesziiltségek fokozddasa

= vizhaboruik” valésziniiségének névekedése

1995-2003: 1831 esetben alakult ki vizzel kapcsolatos nemzetkozi nézeteltérés
1228 esetben targyalasos uton tortént a rendezés
507 esetben incidens robbant ki
(Wolf et al. 2003)



A viz a tarsadalmi-gazdasagi fejlodés feltétele
A viz a gazdasagi tevékenység minden agazataban nélkiilozhetetlen
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A folydk hasznositasanak terhelés-hatas viszonya (
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Tarsadalmi fejlodés Armentesités Bioldgiai elemek és folyamatok
* | Népesség novekedés Folyamszabdlyozas Hidroldgiai és hidromorfoldgiai
* | Urbanizalddas Vizlépcso (vizer6mi) elemek és folyamatok
Gazdasagi tevékenység Szennyviz Fizikai és kémiai elemek és
Mez6gazdasag Diffuz szennyezés
lpar Tajhasznalat
Energia termelés Vizkivétel (6ntozés)
Kozlekedés / hajozas Rekreacid, stb.

HATAS - IMPACTS

Y R T T o Okolégiai integritas romlasa
sl R Artér feltoltédés, kiszaradas
Oldaliranyu atjarhatésag csokk.
Hossziranyu atjarhatésag fragm
Meder bedgyazédas
Talajvizszintek csokkenése
Biodiverzitas, él6hely csokken

Eutrofizalodas
Veszélyes anyagok akkumulal.




A halfauna valtozasa
— kornyezeti valtozasok, biodiverzitas csokkenésének indikatora
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200 fajt kipusztulas fenyegeti -

A folyami halfajok 60%-a 6 -

. .-
veszélyeztetett B 1011

Projection:
Europe Albers Equal
Area Conic

Veszélyeztetett fajok gyakorisaga L
0

, 1

. 2
. 3 -4
56
-3
B 9

Projection:

Veszélyeztetett fajok gyakorisaga
S e pozitiv 6sszefuggés az emberi
: tevékenység indikatoraival:
- GDP,
- népsdrdseg,
- varosi teruletek gyakorisaga

Kilometers ;
0 500 1,000 1,500 2,000 R, ¢
[ | I { ] Kottelat & Freyhof 2007




EU DRS jelent6sége

Duna — ,legnemzetkdzibb” folyé — kllonleges stratégiai jelentéség

LehetOsegek :

e a Duna-régié gazdasagi fellendilése

e a politikai stabilitas megteremtése

e a vizkészletek fenntarthatd hasznositasanak megvaldsitasa

e a nemzetkozi egyuttmikodések — j0szomszédi kapcsolatok megalapozasa

Fejlesztési célok 4 pillér koré csoportosulnak

2. pillér: A kornyezet védelme a Duna-régiéban
4. PA.: a vizek min6éségének helyreallitsa és megorzése
5. PA.: kornyezeti kockazatok kezelése
6. PA.: a biodiverzitas, a tq), a leveg6- és talajmin6seg megorzése

Milyen intézkedésekkel biztosithatdo a Duna okologiai integritasanak
fenntartasa, a tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti igények
kiegyensulyozott érvényesitése mellett?




A folyami vizrendszerek rehabilitacidojanak stratégiai elemzése

Status quo felmérés

Vizgazdalkodas Okoldgia

Arvizvédelem VizminGség EU VKI
Hajozhatdsag javitasa Hidro-morfoldgia, él6helyek

Vizenergia hasznositas, ... Fléra, fauna, ...

Okolagiai allapot értekeles B By Torténelmi referencia viszonyok feltarasa

l Okoldgiai rendszer hidnyossagai
v

Elérendé célallapot

Szabalyozas elbtti 6koszisztéma jellemzése

Keret feltételek:
Kérnyezeti célkittizések tarsadalmi-gazdasagi igények
Korlatozo tényezbk figyelembevétele

h

Tajhasznalat

Rehabilitaciés program Vizhasznositas
l Lakott teriletek

Jogi szempontok
Monitorozo program

Gyakorlati modszerek kidolgozasa és

alkalmazasa a célallapot elérésére
e EU VKI,

® ElShelyvédelmi Irdnyely, stb.

Rehabilitacidos beavatkozasok értékelése



Okolégiai allapot mindsitése a VKI szerint

vizsgalando tulajdonsagcsoportok:

M BUR SRTASY ¥ \“W i P
Ok°|°g|a| allfp?t? Fitoplankton
' o Bioldgia elemek F'tOben,t 052
Makrofiton
Makrogerinctelenek
Halak
Bioldgia elemeket alakito

hidroldgiai és morfologiai
elemek

Bioldgia elemeket alakito

Vizhozam dinamika
Hossziranyu folytonossag
Aljzat és meder szerkezete
Parti sav szerkezete

stb.

fizikai és kémiai elemek

Hémérsékleti viszonyok
Oxigéntartalom
Tapanyagtartalom
Szennyezb6anyagok, stb.



A szigetkozi Duna-szakasz allapota a VKI szerint (2008)

VKI tipoldgiaja szerint er6sen modositott viztest

vi-VOR AEP443

NAME( Rajka - Gonyu
fitobentosz minGsités viztest atlag 3.9
fitobentosz minGsités szakértbi vélemény 4.0
fitobentosz minésités megbizhatésaga 3.0
fitoplankton mindsités viztest atlag 5.0
fitoplankton mindsités megbizhatésaga 2.2
makrogerictelen mindsites viztest atlag 3.6
makrogerictelen mindsites viztest max osztalya 5.0
makrogerictelen mindsités megbizhatésaga 2.0
hal minGsites viztest atlag 3.2
hal mingdsités viztest max osztalya 4.0
hal minosités megbizhatésaga 3.0
Integralt mindsités (sulyozott atlag) 3.9

A bioldgiai elemek sulyozott atlag alapjan az 6kologiai allapot/potencial jo !




A termeészetes allapot megvaltoztatasa

19. sz. vége:

Csatornaszeri fomeder — hajozout

Armentesités

2
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20. sz. masodik fele: : s }L,,,

Ipari kavicskotras

Osztrak vizlépcsok épitése, (gorgetett hordalek hlanya)

Basi vizlépcso épitése, lizemeltetése (Duna 85% elterelése)
<—— BRATISLAVA S LOVAIKIA
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kornyezeti
problémak

Biologiai minodsito elemek:
jo okologiai potencia/allapot

A VKI szerinti 6koldgiai allapot mindsités néhany hianyossaga:

nem értékeli a folyami él6helyek sokféleséget
nem kilonbozteti meg a hullamtéri akvatikus élohelyek tipusait
nincs kidolgozott modszer a hullamtéri éléhelyek mindsitésére

Az értékelés nem alkalmas lényeges 6koldgiai problémak
kimutatasara (pl. hullamtéri él6helyek degradalddasa,

1 lateralis konnektivitas csokkenése, ...)

Okoldgiai allapotértékelés fejlesztése indokolt




A Duna okolodgiai allapotértékelésének fejlesztése

1) A hullamtéri él6helyek kvantitativ elemzése
El6hely tipusok kiterjedésének és teriileti aranyainak vizsgalata

2) Az él6helyek kvalitativ elemzése
Biologiai mindsitd elemek alapjan
- éldvilag strukturalis és funkcionalis elemeinek valtozasa




A hullamtéri éléhelyek kvantitativ elemzése
Jelenlegi allapotértékelés a foagra helyezi a hangsulyt

Oldaliranyu kolcsonhatasokat figyelmen kiviil hagyja

Ertékelés tovabbfejlesztése:
Az értékelés kiterjesztése a hullamtéri éléhelyekre
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"functional unit”

concept
(Amoros et al. 1987)




Kvantitativ értékelés — tortéenelmi referenciaviszonyok

Hictorical Landeecane Element Analveic for the I
~ . Historical Landscane Element Analvsis for the |

Historical Landscape Element Analysis for the
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A hullamtéri akvatikus élohelyek kvantitativ minositése

Referencia viszonyok meghatarozasa: torténelmi élohely-elemzéssel

Referencia: atfogod folyoszabalyozasok elotti dllapot (19. sz. kdzepe)

(Az értékelés a szigetk6zi Duna-szakaszra vonatkozik)

Elhelyi szerkezet Eupotamon aranya mindsitési fokozat

Teruleti kiterjedés
valtozasa

minden torténelmi

> 0

egy éléhely-tipus hianyzik 61 - 80 %

két éléhely-tipus hianyzik 41 - 60 %

harom fe!ohe.ly-tlpus 91 - 40 %
hianyzik
haromnal tobb él6hely-

- 0
tipus hianyzik 0-20%




A szigetkozi hullamtér kvantitativ mindsitése

areal extent (ha)

1834 1882-87 1901 1925 1970 Present

B Eupotamon A OEupotamon B B Parapotamon A @ Parapotamon B O Plesiopotamon

Akvatikus élohelyek teriileti kiterjedésének valtozasa:
4500 ha == 2360 ha =48 % csokkenés minadsités =

El6helyi szerkezet valtozdsa:
kavicszatonyok kivételével minden torténelmi éléhely-
tipus megtalalhaté napjainkban: minGsités =

Eupotamon aranya:
jelenleg 78%: mindsités =




A hullamtéri akvatikus élohelyek kvalitativ minésitése
A mellékagak allapotanak valtozasa (19. sz. vizdramlasa allandd)

B&si vizlépcsd lizemelése elbtt.
-ld6szakosan atfolyd

-Kavicsos aljzat

-Hinarmentes

-Reofil fajok gyakoriak

Jelenleg - ,,rehabilitacié” utan:
-Tartésan atfolyo

-Iszapos, homokos aljzat
-Hinarfoltok,

-Szarazf. novényzet terjedése
-Rheofil fajok ritkak




A akvatikus éléhelyek kvalitativ mindsitése — halfauna alapjan
Habitat-specifikus Fauna Index (HFI) alapjan

HFI=X(HP *1S)/ Z IS HP — fajra jellemz6 habitat preferencia
IS — faj indikator sulya

HFI kalibralasa — referencia: torténelmi halfauna

Reofil (R) és limnofil (L) fajok szamanak valtozasa a nativ faunaban

Eupotamon-A

fajszam valtozas integritas
R csokken L né mindsitése

<1.70 kitin6 HF] == 1

1.70 - 1.99 e Rheofil faj gyakori
2.00-2.44 kozepes

2.45-3.10

Eupotamon-B Limnofil faj gyakori

fajszam valtozas HE] integritas
R csokken L né mindsitése

<1.90 kitliné
1.90-2.29 jo
2.30 - 2.89 kozepes
2.90 - 3.50

> 3.50




Eupotamon-A és -B élohelyek kvalitativ mindsitése

HFI — Okolégiai allapot valtozasa a 19. szazadtél

FGag main arm
Jelenlegi allapot:
Mellékagak side arms
(atfolyd)

Jelenlegi allapot:

circ. 1850 1986-1992 1995-2008
160 O 242 O 297 @
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A Duna okolégiai allapotértékelés tovabbfejlesztéese

A VKI mindésités kevésbé alkalmas a Duna 6koldgiai dllapotanak jellemzésére:
e nem terjed ki a hullamtéri él6helyekre, ezért tobb kornyezeti problémat nem érzékel.

A bioldgiai mindsitést két szinten célszeri elvégezni:
o ElShelyek kvantitativ elemzése
o El6helyek mindségének értékelése bioldgiai mindsité elemekkel

Az él6helyek mindségének értékelése alkalmas lehet
a halakra alapozott Habitat-specifikus Fauna Index (HFI).

A HFI alkalmazhato:

* az éléhelyek 6sszehasonlitasa,

* az éléhelyen beliili eltérések kimutatasa (vizaramlas sebesség,...)

» élohelyek id6beli valtozasanak jellemzése (degradalddas, torténelmi valtozasok, ...)
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V1 - Present situation
@ V2 - SZITE proposal
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V3 - Meandering solution
V2 V3 V4
3 gat Meander Szélesités |V5 Szikités
Topografiai valtozasok
Duna sodorvonal valtozasa NEM IGEN NEM NEM V4 - Widening
mellékagrendszerek valtozasa IGEN IGEN IGEN IGEN
hullamtéri névénytakaré valtozasa IGEN NEM NEM NEM
Folyémeder geometriai valtozasa
mederkotras a Dunaban IGEN NEM IGEN NEM
mederkotras a mellékagakban IGEN IGEN NEM NEM V5 - Narrowing
mederfelt6ltés a Dunaban NEM NEM IGEN IGEN
mederfeltéltés a mellékagakban NEM NEM NEM NEM
Szabalyozasi miitargyak
miitargyak atalakitasa a Dunaban NEM IGEN NEM NEM
miitargyak atalakitasa a mellékagakban IGEN IGEN IGEN IGEN
miitargyak eltavolitdsa a Dunaban NEM NEM NEM NEM |
miitargyak eltavolitasa a mellékagakban NEM IGEN IGEN IGEN
uj miitargyak épitése a Dunaban IGEN IGEN NEM NEM .
uj miitargyak épitése a mellékagakban IGEN NEM NEM NEM === :
elerendo OKOIOgial Ce DIC z oJo a0C c aIt0zat a I1egjoni



Szigetkozi vizrendszer hidraulikai modellezése

Rehabilitacids alternativak és a
vizpotlas valtoztatasa esetén kialakuld hidraulikai viszonyok

2D vizaramlasi sebesség modell 2D meder csusztato fesziiltség m.

CIKOLA BRANCH SYSTEM | | 3 CIKOLA BRANCH SYSTEM |
&

\\\~\




Hidraulikai paraméterek és a halfauna osszetétele

species number Eupotamon-A

100% species number Eupotamon-A

species number Eupotamon-B Eupotamon-B

>5 Pa 1 Pa <0,2 Pa >5 Pa 1 Pa <0,2 Pa
shear stress shear stress

B rheophilic O eurytop O stagnhophilic B rheophilic O eurytop O stagnophilic




Hidraulikai paraméterek és a HFI kapcsolata

Habitat-specific Fauna Index (HFI) main arm

fomeder
Eupotamon-A

S
elen allapo
229 () 334 @ P

Habitat-specific Fauna Index (HFI) side arms

hullamtéri ag
Eupotamon-B

Eu B 5Pa Eu B 1Pa Fu B 0.2Pa Jelen allapot
268 () 333 © 356 @
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Hidraulikai paraméterek és a varhato okologiai allapot
Fémeder 200, 350, 550 és 750 m3/s vizpotlas esetében

areal extent (ha) Main arm, Eupotamon-A areal extent (ha)
1400 1400

JElen a'"apot 3 kUSZOb (SZITE) Main arm, Eupotamon-A

200 +80 350 + 80 550 + 80 750 + 80 200 + 80 350 + 80 550 + 80 750 + 80

shear stress classes (Pa) ® < 0,2 ] 0.2'7 m>7 shear stress classes (Pa) B < 012 ] 072.7 m>7

areal extent (ha) Main arm, Eupotamon-A [l areal extent (ha)
1400 1400

Meder sztikités

Main arm, Eupotamon-A

Meder szélesités

1200

1000

800

600

400

200
- — — [— 0 . e | [

200 + 80 350 + 80 550 + 80 750 + 80 200 + 80 350 + 80 550 + 80 750 + 80

shear stress classes (Pa) B < 0,2 ] 0,2‘7 m>7 shear stress classes (Pa) B< 0,2 [m] 0'2_7 m>7




Hidraulikai paraméterek és a varhato okoldgiai allapot
Mellékag 40, 80, és 120 m3/s vizpotlas esetében (F6agban 350 m3/s)

areal extent (ha) E
Pin) Eupotamon-B

Jelen dllapot

350 +40 350 +80 350 +120

shear stress classes (Pa) #<0,2 ®02-5 0>5

areal extent (ha) Eupotamon-B
250 £

Meder szlikités

— R A

350 +40 350 + 80 350 +120

shear stress classes (Pa) ®<0,2 8025 0O>5

areal extent (ha) Eupotamon-B
250

3 kiiszéb (SZITE)

350 +40 350 +80 350 +120

shear stress classes (Pa) ®<0,2 BO025 O0>5

areal extent (ha) Eupotamon-B
250

Meder szélesités

— R A

350 +40 350 + 80 350 +120

shear stress classes (Pa) #<0,2 ®0,25 0O>5




