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A pajzstetvek széles korben elterjedt novényi kartevok. A fajok meghatdarozdsa ivarérett nostény-
bol késziilt mikroszkopi preparatum alapjan torténik. Molekuldaris modszerekkel a fajszintii azo-
nositds nemcsak nostény egyedek, hanem tojasok, larvdak vagy him egyedek esetében is lehetsé-
ges. Munkank soran morfologiai és molekuldaris dsszehasonlito vizsgalatokat végeztiink az eperfa-
pajzstetii Pseudaulacaspis pentagona (Targioni-Tozetti, 1886) (Diaspididae) és két Planococcus
(Pseudococcidae) fajon. Célunk, hogy a P. pentagona faj esetében mikropopuldcios kiilonbségeket,
a Planococcus nemzetség esetében pedig a fajok kozti genetikai eltéréseket tegyiik lathatova mole-
kuldris markerek segitségével. Molekuldris modszerekkel meghataroztuk a riboszomalis DNS ITS2
szakasz bazissorrendjeét. A kapott eredmények alapjan feltételezhetd, hogy a mikropopuldciokat na-
gyobb mértékben befolydsoljdk a teriileti elkiiloniilések, mint a tapnoveény. Az ITS2 régio alkalmas
a két Planococcus faj elkiilonitésére, melyek a szekvencidk alapjdn rajzolt torzsfan egyértelmiien el-
kiiloniilnek egymastol. A molekularis és morfologiai vizsgalatok mindkét faj esetében ugyanarra az
eredményre vezettek. A molekularis modszer alkalmas mind him, mind ndstény imdagok esetében a

fajok elkiilonitéséhez.

Kulesszavak: Pseudaulacaspis pentagona, Planococcus citri, Pl. vovae, ITS 2, molekularis

markerek

A pajzstetvek vilagszerte elterjedt kartevok,
melyek jelentds termés- és nyereségkiesést
okoznak a mezdgazdasagban, szabadfoldon és
liveghazban egyarant. Szivogatasukkal gyen-
gitik a gazdandvényt, ez sok esetben a novény
pusztulasahoz vezet. Kozvetett kartételiilk még
inkabb nemkivanatossa teszi jelenlétiiket az iil-
tetvényekben; karositdsuk nyoman erés méz-
harmat irités figyelhetd6 meg, mely a nove-
nyek diszitéértékeét csokkenti, és lehetdséget ad
a korompenész megtelepedésére. Rejtett élet-
modjuk és kis méretilk megneheziti az elleniik
valo védekezést. Az integralt novényvédelem
és a szelektiv rovardld szerek hasznalatanak
terjedésével a pajzstetvek altal okozott karok
valoszintileg sulyosbodni fognak. Terjedéesiiket
és megtelepedésiiket a klimavaltozas nagymeér-
tékben segitheti (Kozar 1997).

Jelen cikkben két, egyazon moddszer alap-
jan elkészitett munka eredmeényeit foglal-
tuk Ossze. Vizsgalatainkat az eperfa-pajzstetli
Pseudaulacaspis  pentagona  (Diaspididae)
(Sojnoczki Annamaria), és a viaszos pajzstet-
vek (Pseudococcidae) Planococcus nemzetsé-
gének ket fajan végeztik (Hoffmann Viktoria
Zsanett).

A Pseudaulacaspis pentagona (Targioni-
Tozzetti) erésen polifag, kozmopolita kagylos
pajzstetl faj. A disz- és gylimolesfakon karosi-
to pajzstetli fajok koziil az egyik legveszélye-
sebb. Tapnovényeinek szama 100 koriili, me-
lyek tobb mint 50 novény csaladbdl szarmaznak
(Ben Dov ¢és mtsai 2013). A leginkabb veszé-
lyeztetett disznovények a japanakac, az eperfa,
az orgona, az ostorfa, mig a gyiimolcsfak ko-
ziil hazankban karositja az ¢szibarackot, a diot,
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alkalmanként akar a sz6l6t is (Kozar 1999).
Az eperfa-pajzstetli 6shazaja feltehetéen Kina.
Europaban el6szor 1886-ban jeleztek Olaszor-
szagbol, de Magyarorszagra csak az 1920-as
évek kornyékén keriilhetett be, feltehetéen Ba-
ranya és Somogy megyebe. A faj hazai lassu és
folyamatos, észak és északkeleti iranyu terjedé-
sét a klimavaltozas is eldsegiti (Kozar 2009).
Az eperfa-pajzstetli terjedésének lehetséges ut-
vonalara valaszt adhat a kiilonb6z6 tapndvénye-
ken és teriileteken el6forduld mikropopulaciok
kozotti morfologiai és genetikai szintli kiilonb-
ségek vizsgalata.

A Planococcus citri (Risso 1813) Azsia tro-
pusi teriileteirdl szarmazo kozmopolita (Pelliz-
zari és Germain 2010) viaszos pajzstett faj.
Magyarorszagon szabadfoldi koriilmények ko-
z0Ott nem telel at, azonban a lakasokban, iiveg-
hazakban egész évben folyamatosan megtalal-
hato. Mintegy 70 novénycsalad fajait karosit-
ja, kartétele tobb orszagban is jelentds déligyii-
molcs ¢és szOl6 liltetvényekben (Kozar 1998,
Williams 1992, Sforza és mtsai 2003).

A Planococcus vovae (Nasonov 1908) bo-
roka viaszospajzstetli palearktikus elterjedést.
Hazankban feltételezhetéen egynemzedékes és
larva alakban telel at (Fetyko 2010). Foleg a
Cupressaceae csalad tagjait, a Thuja, Juniperus,
Chamaecyparis fajokat karositja (Ben-Dov ¢€s
mtsai 2013). Hazankban, az utobbi években
megnovekedett a nyitvatermdk népszertisége,
igy a boroka viaszospajzstetl fertézések szama
is emelkedik.

A pajzstetll fajok elkiilonitésére ket eljaras
ismert: a morfologiai bélyegek alapjan, illetve
molekularis vizsgalatok segitségével. Mindkét
modszernek megvannak a maga eldnyei €s hat-
ranyai, viszont a jovében valoszinlileg szerve-
sen kiegészitik majd egymast.

A pajzstetvek fajszintli azonositasa a kifej-
lett ndstények morfologiai bélyegei alapjan tor-
ténik, melyeket mikroszkopi preparatumok se-
gitségével vizsgalnak. A fajszintli, pontos azo-
nositas sziikségessé valhat pajzstetii tojasok,
larvak vagy him imagok esetében is, példaul in-
vazios viaszos pajzstetii fajok rendszeres fel-
deritésekor. Tovabbi nehézséget jelent a fajok
azonositasaban, hogy a monitorozasra hasznalt

szexferomon csapdak kizarolag kifejlett him
egyedeket vonzanak.

Az elmult évtizedekben igen sok, részlete-
sen kidolgozott eljaras valt elérhetéve a nukle-
insavak vizsgalatahoz. A molekularis vizsgala-
tok a pajzstetvek kutatasi teriiletét sem kertilik
el. A pontos diagnosztizalast nagymértékben
segiten¢ egy megbizhatdo molekularis azonosi-
tasi modszer kidolgozasa. A filogenetikai ku-
tatasok szerves részét képezik a riboszomalis
DNS vizsgalatok, a kiilonboz6 régiok — poli-
morfizmusuk mértékétdl fiiggden — markerként
rendkiviil sokoldaluan felhasznalhatok (Hillis
and Dixon 1991). Nagy variabilitasa végett az
ITS régio vizsgalata megfeleld lehet alacso-
nyabb szinti rendszertani kapcsolatok vala-
mint populaciok tanulmanyozasara (Bakker
és mtsai 1992; Dumont és mtsai 2005). Ko-
moly elénye, hogy az ITS régidk hataran nagy-
meértékben konzervalt kodolo szekvenciak ta-
lalhatok, igy ezekre univerzalis primerek
tervezhetok.

Anyag és modszer

A Pseudaulacaspis pentagona  eseté-
ben 7 helyszinr6l szarmaz6 mintakat vizsgal-
tunk: Aszod, Godolld, Martonvasar, Vecseés, Ja-
pan (csak him egyedek) és Kecskemét (Kecs-
kemétl és Kecskemét2). A feldolgozott min-
tak egy része sajat gyujtés, de felhasznaltunk
az MTA ATK Noveényveédelmi Intézet kollégai
altal begytjtott mintakat és Japanbodl szarmazo
feromon csapdas anyagbol szarmazo him egye-
deket is. Morfologiai ¢s molekularis vizsgalatot
az aszodi, godolldi, kecskeméti és martonvasari
mintakon (/. tablazat), mig a japan, a vecsési €s
a kecskeméti egyedeken molekularis markere-
z¢st végeztiink.

A Planococcus citri faj esetében tereprol
begyljtott, majd tenyészetbe vitt él6 ndstény,
valamint szexferomon csapdak altal fogott
him egyedeket vizsgaltunk, mig a Planococcus
vovae faj esetében terepr6l begyujtott €16
néstény ¢€s feromon csapdabol szarmazo him
egyedeket tanulmanyoztuk.

A morfologiai és molekularis vizsgalatot
mindig egyazon egyedeken végeztiik. A mor-
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1. tablazat
Pseudaulacaspis pentagona néstény egyedek morfoldgiai jellemzéinek adatai
Csoves mirigyek
Morfolégiai Circumgenitalis mirigycsoportok (db)
Jef,',e?’ ) (do) 5. potroh 6. potroh Kozep- Taf)'
Gydijtési . . vonal névény
) szelvény szelvény
helyszinek Kozé Bal |Jobb | Bal | Jobb
ozep | Bal ] Jovb ) B&l ) J0Bb o | jonb | Bal | Jobb
s6 fels6 | fels6 | als6 | alsé

Catal

Asz6d 17 | a3 |3 |40 |37 |13 |11 |10 |13 |26 |CP@P2
bignoides

h

Godoll6 6 | 33 |36 |32 [35 |12 |13 |14 |14 |200 |SOPMOR
japonica
Catalpa

Kecskemét 17 32 | 28 34 38 9 9 9 9 230,4 ) p
bignoides

Martonvésar| 14 | 26 |23 |24 |26 | 8 | 7 | & |10 |o0a |9R
vulgaris

Atlag 16 31 29,75 | 32,5 34 10,5 10 10,25 |11,5 [225

fologian alapuld fajazonositashoz csak a meg-
felel6en preparalt kiiltakaro sziikséges. A DNS
kivonashoz, a preparalds folyaman eltavolitott
belso részeket hasznaltuk. A mikroszkopi pre-
paratumok Kosztarab és Kozar (1978) modsze-
rével késziiltek. A feromon csapdakbol szarma-
70 himek esetében az egész testet felhasznal-
tuk a molekularis vizsgalatokhoz. A DNS kivo-
nashoz a REDExtract-N-AmplTM Tissue PCR
Kitet (Sigma) hasznaltuk.

Az ITS2 regiot a CASS5p8sFc és
CAS28sB1d primerparral szaporitottuk fel
(Kim and Lee 2008). A polimeraz lancreakci-
ot Eppendorf-PCR (Eppendorf Mastercycler
Gradient) késziilekben végeztik. A PCR si-
kerességét gélelektroforézissel ellendriztiik,
majd a fragmenteket a PCR DNA Fragment
Extraction Kit (Geneaid) segitségével tiszti-
tottuk. A terméket a Fermentas utasitasai sze-
rint 1 pl Clonejet klonozo vektorba ligaltuk, a
klonozashoz Escherichia coli DH50 kompetens
sejtet hasznaltunk. A plazmidot a High-Speed
Plasmid Mini Kit (Geneaid) segitségével tiszti-
tottuk ki. A Pseudaulacaspis pentagona eseté-
ben a filogenetikai fat a CLC Sequence Viewer
szoftver segitségevel, a Planococcus fajok ese-
tében a MEGA 3.1 szoftverrel végeztiik.

Eredmények és megvitatasuk

Pseudaulacaspis pentagona morfologiai
és molekularis vizsgalata

A kagylos pajzstetvek nostényeinek a faj-
szintli azonosito bélyegei a test ugynevezett far-
lemezén vagy pigidiuman taldlhatoak, ezért a
mikroszkopi preparatumot csak a harantirany-
ban kettévagott test e részébdl keészitettiik.
Az 6sszehasonlitashoz jol felismerheto és kony-
nyen szamszerisithetd morfologiai bélyegeket
kerestiink: (I) hasi oldalon az ivarnyilas koriili 5
tomor, korong alaku mirigyekbdl allo ugyneve-
zett circumgenitalis mirigyképlet; (II) a hati ol-
dalon, kettds kitinperemmel rendelkez6 csoves
mirigyeket; (III) kdzépvonal hossza az eliilsé
mirigycsoport felsé vonalatol a pigidium vege-
ig (1. abra). A vizsgalt egyedek morfometriai
adatait az /. tabldzat foglalja 0ssze. Az eperfa-
pajzstetd irodalombdl ismert circumgenitalis
mirigyképlete a kovetkezd: 6-20 (fels6-kozépsd
mirigycsoport) 24-38 (fels6) 18-30 (also)
(Kosztarab és Kozar 1978). Megallapitottuk,
hogy a kisebb eltérésektol eltekintve az altalunk
mért morfometriai adatok a fajra jellemzoek a
vizsgalt egyedeknél. A morfologiai Osszeha-
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§ 6. szelvény
Wiy

sonlitas alapjan, a Syringa vulgaris novényrol
szarmaz6 martonvasari egyed tért el jelentésen
az atlagtol és a legkisebb értékek jellemeztek
(ivarnyilas koriili mirigy csoportok €s a csdves
mirigyek szama). A két Catalpa bignoides fa-
rol gytjtott egyed kdzel azonos morfometriai
adatokkal rendelkezett. A kozépvonal meéré-
si értekei esetében a S. vulgaris-rol gyujtott
martonvasari minta rendelkezik a legkisebb
(204 um) értékkel, mig a leghosszabb kozépvo-
nallal (240 pm) a Sophora japonica novényrol
gytjtott (Godolld) egyed rendelkezik.

A molekularis vizsgalat soran felszaporitott
ITS2 szekvenciak 703 és 748 bazispar hosszu-

1. abra. Pseudaulacaspis pentagona farlemezének mikroszkopi
preparatuma, a megfigyelt morfoldgiai jegyekkel feltiintetve

1 sag kozt valtoztak. Csak a japan
és martonvasari mintak rendel-
keztek szekvencian beliili inzert
szakaszokkal. A vizsgalt ITS-2
" szekvenciakat paronként Ossze-
\ hasonlitottuk (2. tdbldzat). Az
¢ ITS-2 szekvencidk Osszehason-
litasa utan 1000-szeres bootstrap
analizissel torzsfat készitettiink
(2. dbra). Az 6sszehasonlitas so-
ran két jol elkiilonithetd csopor-
tot figyelhetiink meg. Az aszodi
¢és kecskeméti 2 nostény egyed,
¢s kiilon agon a japan him egye-
dek alkotnak egy csoportot, va-
lamint a vecsési, godolldi, kecs-
keméti néstények egy kiilon
csoportot ¢és beliil kiilon agat
képez a martonvasari egyed.
A kiilonbo6zo tapnoveényrol (Catalpa bignoides
¢és Sophora japonica) szarmazo egyedek kozott
esetiinkben nem talaltuk szamottevd kiilonbse-
get. A Catalpa bignoides fajrol szarmazo egye-
dek paronkeénti 6sszehasonlitas alapjan nagyobb
homologiat mutattak a Sophora japonica fajrol
szarmazo egyeddel, mint egymassal. Ezen ered-
ményeink alapjan nem lehet elvetni azt a felte-
vést, hogy a kiilonb6z6 fasszaru tapnovényeken
¢l6 mikropopulaciok kozott nincs kiilonbség,
hiszen a Syringa vulgaris névényrdl szarmazo
egyed mind ITS-2 szekvencia mind a morfolo-
giai vizsgalatok alapjan is jol elkiilonithetd volt
a tobbi egyedtdl. A foldrajzilag tavoli, Japan-

2. tablazat

A Pseudaulacaspis pentagona egyedek szekvenciainak paronkénti 6sszehasonlitasa soran kapott

szazalékos adatok

Gyiites Asz6d | Godols | Japan | KOoSer | Kecsker  Meron
helye ng\?gr;y Catalpa Sophora Tea Catalpa Morus Syringa

Godollé Sophora 98

Japan Tea 96 97

Kecskemét1 | Catalpa 97 99 96

Kecskemét2 | Morus 98 99 96 98

Martonvasar | Syringa 96 97 97 97 96

Vecsés Syringa 98 98 98 98 98 96
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950-° aszod
10004 - kecskemet2
japan
527[® Vecses
ME godollo
1000, kecskemet

. 0,250 ,

—* martonvasar

2. abra. Pseudaulacaspis pentagona egyedek ITS2 szekvenciai alapjan készitett filogenetikai torzsfa

bol szarmazo minta ITS-2 szekvencidja viszont
nagy homologiat mutatott az aszddi ndstény
és kecskemét2 him egyedek ITS-2 szekvenci-
ajaval. Ez alatamasztja, hogy a nostényeket és
himeket is egyarant lehet hasznalni a moleku-
laris vizsgalatokhoz. Erdekes, hogy a vecsési,
g6dolloi és kecskeméti ndstény egyedek nagy-
foku homologiaval jellemezhet6ek annak elle-
nére, hogy kiilonb6z6 tapnovényrdl szarmaz-
nak. Feltételezhetéen a mikropopulaciokat na-
gyobb mértékben befolyasoljak a teriileti elkii-
Ioniilések, mint a valtozatos tapnoveények.
Eddigi eredményeink alapjan mindkét vizs-
galati modszer megfelelonek bizonyult. Mivel a
kiilonboz6 eperfa-pajzstetli mikropopuldciokat
érint6 morfologiai és molekularis vizsgalatoknak
nincsenek hazai és kiilfoldi el6zményei, érde-
mesnek tartjuk a vizsgalatok folytatasat nagyobb
mintaszam és tobb vizsgalati helyszin (akar a ter-
jedés feltételezett utvonalat kovetve) valamint a

leggyakoribb tapnovények bevonasaval, him és
noOstény egyedeket egyarant vizsgalva.

Planococcus fajok morfologiai és molekularis
vizsgdlata

A Planococcus citri néstények morfologi-
ai azonositasat Cox (1983), Cox és Ben-Dov
(1986), Williams és de Willink (1992) vala-
mint Williams (2004) munkaja alapjan végez-
tik. A szamszerUsitett morfologiai bélyegek a
kovetkezoek voltak: (I) els6 és masodik lég-
rés koriili csoves mirigyek szama; (II) elsé 1ég-
rés folotti soksejtli mirigyek szama; (III) a har-
madik par 1ab csipdjén (coxa) levd atlatszo po-
rusoknak a jelenléte vagy hianya; (IV) analis
serte hossza (3. tabldzat). Az altalunk vizsgalt
egyedek morfologiai jellemzdéi megfelelnek a
Planococcus citri szakirodalomban szerepld
fajleirasanak (3. dbra).

3. tablazat
Planococcus citri mintak morfoldgiai jellemzéinek adatai
o Elsé léarés Masodik Harmadik lab Feitor Analis
Morfologiai 9 légrés csipdje ) nyGlvanyserte
Jelleg = - . ) - Attetsz6 Gomba alak
Csdves mirigy Sokseijt( Csbves mirigy pbrusok csdves mirigy | Hossz (um)
Gy(jtési (db) mirigy (db) (db) (van/nincs) (db)
helyszinek
jobb bal jobb bal jobb bal +/-
I,:uveszkert- 10 9 1 3 1 5 + 18 273,6
aruda
Godolls 0 1 2 + (letort)
Pomaz 4 + 266,4
Faveszkert, | | 7 1 o | o0 | 4 | & + 6 2352
szaporitd haz
BCE 4 6 0 0 2 3 + 7 232,8
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3. abra. Planococcus citri mikroszkdpi preparatuma

Planococcus vovae esetében csupan egy
mikroszkopi preparatum allt rendelkezésre. A
ket vizsgalt Planococcus faj kozt csak igen ke-
vés morfologiai eltérés van. A P. vovae egyedei
a testen taldlhato gomba alaku csdves mirigyek
alapjan kiilonboznek a P. citri faj néstényeitol.

Mindkeét faj esetében megfelel6 mennyiségl
és mindségli DNS-t nyertiink ki ¢é16, 90%-
os alkoholban tarolt ndstény imagokbol, va-
lamint a szexferomon csapdakbol szarmazo
him egyedekbdl is. Az alkalmazott primerpar
alkalmas az ITS2 régiok felszaporitasara és
megfelelden hasznalhato a két Planococcus faj
molekularis vizsgalatahoz.

A Planococcus citri esetében 774 vagy 775
bazispar hosszusagu fragmenteket kaptunk. T6-
bias és mtsai. (2011) hasonld eredményeket ér-
tek el, az altaluk feldolgozott P. citri mintakban
a felszaporitott ITS2 szekvencidk 773 bazispar
hosszusaguak voltak. A P. citri szex feromon
csapdak feldolgozasakor a befogott him egye-
dek koziil tobb is a Planococcus vovae fajhoz

tartozott. A két faj himjei sztereomikroszkoppal
alig megkiilonboztethetdk. A kiilonbségre a mo-
lekularis vizsgalatok soran deriilt fény. Ezutan
a P. vovae fajnak egy néstény és egy feromon
csapdaval fogott him egyedét vizsgaltuk. A him
esetében 781, a nosténynél 788 bazispar hosszu-
sagu allélt kaptunk. A kapott fragmenteket pa-
rosaval Osszehasonlitottuk az NCBI (National
Center for Biotechnology Information) hon-
lapjan talalhat6 BLASTN 2.2.27 program se-
gitségével (Stephen ¢és mtsai 1997). A két
P. vovae minta egymastol genetikailag alig kii-
1onbozik, a bazisparok sorrendje 99,64%-os
azonossagot mutatott. A bazissorrendet 0ssze-
vetettem az NCBI honlapjara feltoltott szekven-
ciakkal is. Az egyezés az adatbazisban szereplo
P. vovae szekvencidkkal minden esetben 94%
feletti volt.

A P, citri mintak esetében a fajon beliili va-
riabilitas minden esetben f¢l szazalék alatt volt.
Az NCBI adatbazisaban szerepl6 adatokkal 6sz-
szevetve magas foku volt az egyezés. A P. citri és
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P. vovae fajok kozti azonossag
82-90% kozt mozgott. El6zetes
eredményeink alapjan elmond-
hatjuk, hogy a két fajon beliil a
variabilitdas minimalis, fiigget-
leniil az allat nemétdl és a min-
ta foldrajzi eredetétdl. A két faj
kozti bazissorrendbeli kiilonb-
ség azonban elegend6 a meg-

Pl. citri Pomaz

2.1. csoport L,

Pl. citriBCE 1

= PI. citri FK szaporité haz

- Pl citri G6doll6

- Pl citri Ferencvaros

i , . i | 2. Csoport . .

bizhat6 fajmeghatarozashoz. Pl citri FK Aruda
Eredményeinkbdl a MEGA B

5.1 program segitségével két - Pl citri BCE 2

pajzstetii faj kolcsonds gene-

[ ;. 1 1. Csoport PI. vovae Ferencvaros

tikai tavolsagat reprezentdlod o [

dendrogramot szerkesztettiink [P,_ e

(4. abra). A vizsgalt mintak o
keét jol elkiiloniilé csoportot al-
kottak, melyek koziil az egyik-
be a P. vovae (1), masikba pe-
dig a P, citri (2) egyedei kertil-
tek. A két klad egyértelmiien elkiiloniil, tamo-
gatottsaguk 100%-os, viszont a két csoporton
beliil az egyes mintak genetikai allomanya csak
kis részben tér el egymastol.

A két kiilonbozo csaladba tartozd pajzstetl
fajokon végzett molekularis ¢és morfologiai
vizsgalatok mindkét esetben ugyanarra az ered-
ményre vezettek.

Koszonetnyilvanitas

A szerzok ezuton is szeretnének kdszone-
tet mondani Konczné Benedicty Zsuzsanndnak
a preparatumok elkészitésében nyujtott segitsé-
gért, valamint dr. Pénzes Bélanak, aki lehetévé
tette a kapcsolatot az MTA ATK Novényvédel-
mi Intézetével. A kutatasok pénziigyi hatterét az
OTKA K75889 palyazata biztositotta.

IRODALOM

Bakker, F. T., Olsen, J. L., Stam, W. T. and van De Hoek,
C. (1992): Nuclear ribosomal DNA internal tran-
scribed spacers (ITS1 and ITS2) define discrete bi-
ogeographic groups in Cladophora albida (Chlo-
rophyta). J. Phycol., 28: 839-845.

Ben-Dov, Y., Miller, D. R. and Gibson, G. A. P. (2013):
ScaleNet: a database of the scale insects of the

4. abra. A vizsgalt mintak ITS2 szekvencia alapjan a Nei genetikai
tavolsagmatrixon alapulé UPGMA klaszteranalizissel készitett
filogenetikai torzsfaja (Nei, 1978)

World. Scales in a Region Query Results. (Last ac-
cessed 16 November 2013). http://www.sel.barc.
usda.gov/scalenet/scalenet.htm

Cox, J. (1983): An experimental study of morphological
variation in mealybugs (Homoptera: Coccoidea:
Pseudococcidae). Syst. Entomol., 6: 47-53.

Cox, J. and Ben-Dov, Y. (1986): Planococcine mealybugs
of economic importance from the Mediterranean
Basin and their distinction from a new African ge-
nus (Hemiptera: Pseudococcidae). Bull. ent. Res.,
71: 481-489.

Dumont, H. J., Vanfleteren, J. R., De Jonckhere, J. F. and
Weekers, P. H. H. (2005): Phylogenetic relation-
ships, divergence time estimation, and global bio-
geographic patterns of calopteriygoid damselflies
(Odonata, Zygoptera) inferred from ribosomal
DNA sequences. Syst. Biol., 54: 347-362.

Fetyko K. (2010): Boroka-viaszospajzstetii. Kertészet és
Sz0lészet, 35: 6.

Hillis, D.M. and Dixon, M.T. (1991): Ribosomal DNA:
Molecular evolution and phylogenetic inference.
The Quarterly Review of Biology. 66: 411-453.

Kim, H. and Lee S. (2008): Molecularsystematics of the
genus Megoura (Hemiptera: aphididae) using
mitochondrial and nuclear DNA-sequences. Mol-
ecules and Cells, 25: 510-522.

Kosztarab M. és Kozar F. (1978): Pajzstetvek — Coccoi-
dea. In: Magyarorszag Allatvilaga 17. Akadémia
Kiado, Budapest



564

NOVENYVEDELEM 49 (12), 2013

Kozar F. (1997): Insects in a Changing World. Acta Phyto-
path. et Entom. Hung., 32: 129-139.

Kozar F. (1989): Pajzstetvek — Coccoidea. In: Jermy T.
és Balazs K. (szerk.) A novényvédelmi allat-
tan kézikonyve 2. Akadémiai Kiadd, Budapest,
193-290.

Kozar F.(1999): Rendkiviili
varhato, Kertészet és Sz6lészet, 7: 8-9.

Kozar F. (2009): Pajzstetii (Hemiptera: Coccoidea) fajok

és a klimavaltozds: vizsgdlatok magyarorszadgi

eper-pajzstetii  fertézés

autopalydkon. Novényvédelem, 45 (11): 577-
588.

Nei, M. (1978): Estimation of average heterozygosity and
genetic distance from a small number of individu-
als. Genetics, 89: 583-590.

Pellizzari, G. and Germain, J-F. (2010): Scales (Hemi-
ptera, Superfamily Coccoidea), Chapter 9.3 BioR-
isk, (4) 1:475-510.

Sforza, R., Boudon-Padie, E. and Greif, C. (2003): New
mealybug species vectoring Grapevine leafroll-
associated viruses-1 and -3 (GLRaV-1 and -3). Eu-
ropean Journal of Plant Pathology, 109: 975-981.

Stephen, F. A., Thomas L. M., Alejandro, A. S., Jinghui,
Z., Zheng, Z., Miller, W. and

David, J. L. (1997): ,,Gapped BLAST and PSI-BLAST:
a new generation of protein database search pro-
grams”. Nucleic Acids Res., 25: 3389-3402.

Tobias 1., Kozar F. és Kaydan M. B. (2011): Molekularis
modszerek alkalmazasa néhany pajzstetiifaj azon-
ositasara. Novényvédelem, 47 (7): 273-278.

Williams, D. J. and de Willink, M. C. G. (1992): Mealy-
bugs of Central and South America. CAB Interna-
tional, London

Williams, D. J. (2004): Mealybugs of southern Asia.
The Natural History Museum, London. Kuala.
Lumpur: Southdene SDN. BHD. 896 pp.

MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR STUDIES ON CERTAIN INSECTS

Viktoria Zs. Hoffmann!, Annamaria Sojnoczki!, Kinga Fetyko?, F. Kozar? and 1. Tobias?

'Budapest Corvinus University, Department of Entomolgy, 1118 Budapest, Ménesi str. 44.
2Centre for Agricultural Research, Plant Protection Institute HAS, 1022 Budapest, Herman Otto6 u. 15.

Scale insects are wide-spread pests. Identification of the species is possible with the use of
microscope slides of adult females. Identification of eggs, larvae or males is possible by molecular
markers. The subjects of morphological and molecular comparative analysis in this study were the
white peach scale /Pseudaulacaspis pentagona (Targioni-Tozetti 1886) (Diaspididae)/ and two
species from the genera Planococcus (Pseudococcidae). In this study our goals were to examine
the differences among the micro-populations of Pseudaulacaspis pentagona, and to find genetic
variance between the Planococcus species by molecular tools. Internal Transcribed Spacer 2
regions of the ribosomal DNA (ITS2) was used as a molecular marker. Based on the results,
we claim that the area of origin affects the micro-populations of Pseudaulacaspis pentagona
more than the host plant does. On the dendrogram representing the differences between the
ITS2 sequences, specimens of Planococcus species formed two unambiguous clusters. The ITS2
region is an effective marker for distinguishing both male and female mealybugs of the examined
species.

Keywords: Pseudaulacaspis pentagona, Planococcus citri, Pl. vovae, ITS 2, molecular markers
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