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Keywords:

We have been carried out fishfaunistical research in Répce (under Hovej). Altogether 13 fish species were collected of which 4 are
protected (Gobio gobio, Romanogobio akbipinnatus, Rhodeus sericeus and Cobitis elongatoides). Rutiluis rutilus, Rhodeus serice-
us and Cobitis elongatoides were present in higher individual numbers. Compared to the previous period, the conservation values
decreased in this period. Before the technical planning of the reconstruction a biological research was carried out and the final con-
struction drawings are to be realized based on the results of the examinations and the biological recommendations. Restoring the
natural hydrology state the reproduction, nutritional chance of the native fish species will improve.
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Kivonat:

Munkank soran a Major-t6 perifitonjanak (teljes fitobentosz és kovaalga) id6ben, ill. vertikalisan bekovetkez6 valtozasait kisértik
figyelemmel kétfajta mesterséges aljzaton. A mintavételi id6t6l és a mélységtdl fiiggetleniil minden esetben kovaalga-dominanciat
tapasztaltunk. A teljes fitobentosz mindségi (taxonszam, relativ gyakorisag) vizsgalatainak eredményei alapjan elsésorban az egya-
zon idében vett mintak képeztek egységet; a mennyiségi (algaszam L) adatok értékelésénél azonban nem lehetett ilyen ,,egyszerii”
tendenciat kimutatni: mig egyes esetekben a mintavétel ideje, addig maskor a mélység, ill. az aljzat minésége volt a meghatarozo.
A kovaalga vizsgalatok eredményei egyértelmii Achnanthidium minutissimum dominanciat mutattak. A kovaalga kozosség Osszeté-
tel els6sorban a mintavétel idejétdl fiiggott. A makrofita levelek egyenetlenségét jobban imitald durva feliiletii aljzat taxonszama az
esetek tobb, mint 70%-ban magasabb volt, mint a sima feliiletii aljzaté.

Kulcsszavak: perifiton, mélység-, id6-, aljazt fliggés, Major-to.

Bevezetés

A sekély, kontinentalis allovizekben két stabil allapot
valtja, valthatja egymast (Scheffer et al., 1993), melyek kia-
lakulasat, stabilitasat szamos abiotikus (Sand-Jensen ¢és
Sendergaard, 1981; Chambers és Kalff, 1985a,b; Twilley et
al.1985; Scheffer és van Nes,2007) és biotikus (Phillips et
al.,1978; Jeppesen et al.,1991; Jeppensen et al.1997; Laurid-
sen et al.,2003; Roberts et al.,2003) tényezd befolyasolja.

Szemben a zavaros vizil allapottal, melyet a fitoplankton
fajok dominanciaja jellemez, az un. tiszta vizl allapot alatt
a kiilonboz6 hinarfajok boritdsa nd meg. A tiszta vizl élla-
pot kialakulésa, fluktuacidja, tartdssaga jelentésen befoly-
asolja a vizi okoszisztéma Osszetételét, s nagyban hozzaja-
rul a fitoplankton taxonok okozta vizviragzasok visszaszo-
rulasahoz (Scheffer et al., 1993).

A szubmerz makrofita fajok kifejlédését, egyedszam-no-
vekedését, elsddlegesen arnyékold hatdsa miatt, jelentds
mértékben akadalyozhatja a ndvényeken kialakulo perifiton

bevonat (Sand-Jensen és Sendergaard, 1981; Roberts et al.,
2003). Az érett perifiton réteg kialakulasahoz min. 3-4 hétre
van sziikség (MSZ EN 13946: 2003), azonban mar a két he-
tes bevonat, melynek folyoban végzett kolonizacios kisérle-
tek alapjan a fajgazdagsaga, és a diverzitasa ilyenkor az e-
gyik legmagasabb (Acs et al., 2000), is képes gitolni a
makrofita fajok kolonizaciojat, az egyedek kifejlédését (Ro-
berts et al., 2003).

Vizsgalatainkat a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszerhez
tartozo Major-tavon végeztiik, ahol megfigyeléseink szerint
rendszeresen el6fordul a szubmerz makrofita kdzosség Osz-
szeomlasa, melyet fitoplankton dominancia kévet (Tatrai et
al., 2009). Munkénk soran elsédlegesen arra kerestiik a vé-
laszt, (i) milyen Osszetételli perifiton réteg alakulhat ki a t6-
ban, és a bevonat mennyiségét és mindségét hogyan befo-
lyasolja (ii) az idd; (iii) az aljzat mindség; (iv) tovabba a
méység.
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Bevezetés

A sekély, kontinentdlis allovizekben két stabil allapot
valtja, valthatja egymast (Scheffer et al., 1993), melyek kia-
lakulasat, stabilitasat szamos abiotikus (Sand-Jensen ¢és
Sendergaard, 1981; Chambers és Kalff, 1985a,b; Twilley et
al.1985; Scheffer és van Nes,2007) és biotikus (Phillips et
al.,1978; Jeppesen et al.,1991; Jeppensen et al.1997; Laurid-
sen et al.,2003; Roberts et al.,2003) tényezo befolyasolja.

Szemben a zavaros vizii allapottal, melyet a fitoplankton
fajok dominancidja jellemez, az Un. tiszta vizii allapot alatt
a kiilonboz6 hinarfajok boritdsa né meg. A tiszta vizi alla-
pot kialakulasa, fluktuacidja, tartossdga jelentésen befoly-
asolja a vizi dkoszisztéma Osszetételét, s nagyban hozzaja-
rul a fitoplankton taxonok okozta vizvirdgzasok visszaszo-
rulasahoz (Scheffer et al., 1993).

A szubmerz makrofita fajok kifejlédését, egyedszdm-no-
vekedését, elsddlegesen arnyékold hatasa miatt, jelentds
mértékben akadalyozhatja a ndvényeken kialakul6 perifiton
bevonat (Sand-Jensen és Sendergaard, 1981; Roberts et al.,
2003). Az érett perifiton réteg kialakulasadhoz min. 3-4 hétre
van sziikség (MSZ EN 13946: 2003), azonban mar a két he-
tes bevonat, melynek folyoban végzett kolonizacids kisérle-
tek alapjan a fajgazdagsaga, és a diverzitasa ilyenkor az e-
gyik legmagasabb (Acs et al., 2000), is képes gatolni a
makrofita fajok kolonizaciojat, az egyedek kifejlodését (Ro-
berts et al., 2003).

Vizsgalatainkat a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszerhez
tartoz6 Major-tavon végeztiik, ahol megfigyeléseink szerint
rendszeresen eléfordul a szubmerz makrofita kdzosség 0sz-
szeomlasa, melyet fitoplankton dominancia kovet (Tatrai et
al., 2009). Munkank soran elsédlegesen arra kerestiik a va-
laszt, (i) milyen Osszetétell perifiton réteg alakulhat ki a t6-
ban, és a bevonat mennyiségét és minds€gét hogyan befo-
lyasolja (ii) az id6; (iii) az aljzat mindség; (iv) tovabba a
méység.

Anyag és modszer

A Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer kisérleti medencé-
jében, a Major-tavon, durva (polipropilén, IBICO) ¢és sima
(Ref. 01495, APLI, Spanyolorszag) feliileti mesterséges
aljzatokat helyeztiink ki 0-80 cm-es mélységekben 2010-
ben (06.22.; 07.06.; 07.20.; 08.03.; 08.18.; 09.01.; 09.16.).

A Lugol-oldattal tartositott perifiton mintdkat kétféle
moddon dolgoztuk fel: teljes bevonat, és kovaalga vizsgalat-
tal. Ezek elvégzése el6tt a bevonatot desztillalt vizzel (10
ml) lemostuk a lemezekrél, majd az igy kapott mintakat két-
felé osztottuk. A teljes bevonat vizsgalatat Utermdhl-mod-
szerrel (1958) (Olympus CKX31 mikroszkop, 400x nagyi-
tas), mig a bevonatalkotdé kovaalgdk meghatiarozasahoz a
minta feltarasat (forr6 hidrogén-peroxidos eljaras), a prepa-
ratum készitést (Styrax bedgyazo gyanta), valamint az iden-
tifikalast (Leica DMRB mikroszkop, 1000-1600x nagyitas)
az MSZ EN 13946:2003, az MSZ EN 14407:2004 alapjan
végeztiik.

Eredmények

A teljes perifiton vizsgéalata sordn Osszesen 164 algata-
xont sikeriilt azonositani, melynek 31%-a a Bacillariophy-
ceae osztalyba tartozott. Az egyes mintakban 30% és 97%
kozt mozgott a kovaalgak aranya (1. dbra). A megtalalt ta-
xonok jelenlétét, ill. ezek egyedszamat figyelembe véve el-
mondhato, hogy az egyazon idében vett mintak taxondssze-
tétele nagyobb hasonlosagot mutat, mint akar az egyazon
feliileten, ill. egyazon mélységben vett mintaké (1. dbra).

Osszehasonlitva a kétféle aljzattipuson létrejdtt bevonat
egységnyi feliiletre vonatkoztatott egyedszdmat a mélység
és az id6 fliggvényében, mindkét tipus esetében a juniusi és
a szeptember eleji mintdkban volt a legalacsonyabb az 4tla-
gos értékiik (2a. dbra). Altaldnos érvényli tendencia nem
mutathato ki a két aljzat esetében; azonban mig a sima felii-
leten a 40 cm-es, addig a durva feliileti aljzaton a 20 cm-es
mélységben volt nagyobb az atlagos egyedszam (2b. dbra).

o
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1. abra. A kovaalgdk (Bacillariophyceae), a cianobaktéri-
umok (Cyanobacteria) és egyéb algataxonok aranya (%) a
mintakban.

Figure 1. Percentage of diatoms (Bacillariophyceae),
Cyanobacteria and other algal taxa in the samples.

Ugyanazon bevonatmintak felhasznalasaval tartds prepa-
ratumokat is készitettiink az egyes kovaalga taxonok pontos
azonositasara. Vizsgalataink soran dsszesen 171 taxont i-
dentifikaltunk. Adott mintavételeknél, azonos mélységek-
ben, a sima és durva feliileteket 6sszehasonlitva, az esetek
77 %-aban nagyobb volt a durva aljzatok bevonatanak ta-
xonszama (4-49 %-kal) (3. dbra).

Mig a junius végi- juliusi mintdkban az Achnanthales
rendbe tartozo taxonok ardnya atlagosan ~50% (22-94%)
volt, addig a késobb vett mintdkban alig haladta meg, vagy
el sem érte a 30%-ot (4., 5. abra). Julius végén a Navicula
cryptotenella €s a Nitzschia amphibia gyakorisaga noveke-
dett, augusztusban pedig az Amphora pediculus volt nagy-
szamban megfigyelhet a mintdkban (6. dbra). Augusztustol
csaknem minden esetben kisebb volt az Achnanthales, mint
az egyéb (Bacillariales, Naviculales, Thalassiophysales)
rendekbe tartoz6 taxonok aranya (4. abra), tovabba augusz-
tus masodik felétdl az Achnanthales rendet, a korabbi Ach-
nanthidium minutissimum formakorbe tartozo taxonok dom-
centula taxonok képviselték (6. abra). Osszességében el-
mondhatd, hogy a bentikus kovaalga-kozdsség taxon Ossze-
tételét elsdsorban a mintavételi idépont, ill. kisebb mérték-
ben az aljzat minésége befolyasolja.
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2. dbra. Egyedszam e,loszlds (Ind ml'") a mesterséges aljzat
fiiggvényében (a); Atlagos egyedszam (Ind mI' 1) 20 és 40
cm-en a mesterséges aljzat fiiggvényében (b)
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Figure 2 Changes of cell number (Ind mlI™") on different artifical
substrates (a); Changes of average cell number (Ind ml™) in depth
of 20 and 40 cms on different artifical substrates (b)
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3. abra Adott mintavételi idopontokban, adott mélységek-
ben identifikalt taxonok szama a kétféle (sima, durva)
mesterséges aljzaton.

Figure 3. Number of identified taxa at given sampling dates, in
given depth on different artifical substartes.
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4. dbra Az Achnanthales ill. egyéb kovaalga rendek
mintdnkénti szazalékos eloszlisa
Figure 4. Percentage of Achnanthales and other diatom’s orders in
the samples.

5. abra. Az Achnanthales, valamint az Achnanthidium
taxonok szazalékos eloszlasa
Figure 5. Percentage of Achnanhtales order and Achnanthidium
genera
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6. abra Az Ach. minutissimum, Ach. eutrophilum, Am.
pediculus, C. placentula, Na. cryptotenella és Ni. Amphi-

bia taxonok szazalékos eloszlasa.
Figure 6. Percenatge of Ach. minutissimum, Ach. eutrophilum, Am.
pediculus, C. placentula, Na. cryptotenella and Ni. amphibia taxa.
Diszkusszio
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A szubmerz makrofita fajokon kialakulod perifiton réteg,
elsédlegesen annak 4rnyékolo hatdsa, sok mas abiotikus és
biotikus tényezdvel egyiittesen (Scheffer et al., 2001;
Jeppesen et al., 2005; Scheffer és van Nes, 2007), fontos
szerepet jatszik abban, mennyi ideig tart az egyes
vizterekben a tiszta vizii allapot (Roberts et al., 2003). A
perifiton kozosség Osszetétele tobbek kozott szoros
osszefliggésben van mind az expozicios idével (Acs et al.,
2000; Roberts et al., 2003), mind pedig az aljzat
mindségével (Danilov és Ekelund, 2001; Zaray et al., 2005;
Kropfl et al., 2006).

Munkank soran a vizsgalati ideje alatt egyértelmi
kovaalga dominanciat mutattunk ki a Major-t6 perifiton
Osszetételében.  Eredményeinket —Osszevetve Acs  és
munkatarsai (2000), valamint Zaray és munkatarsai (2005)
vizsgalataival, elmondhatd, hogy az emlitett
kutatocsoportok is Bacillariophyta dominanciat tapasztaltak
mind a Velencei-, és Mogan-toban (Zaray et al., 2005),
mind pedig a Dunaban (Acs et al., 2000). Roberts és
munkatarsai (2003) eredményeivel ellentétben, aki HPLC-
analizis segitségével 2000 és 2001 junius végén, valamint
julius elején a Miiggelsee perifitonjaban zoldalga
dominanciat irtak le, a Major-toban egy minta kivételével
(julius 20., 60 cm-es mélység, durva feliiletli aljzat) minden
esetben 50%-ot jelentsen meghaladta a kovaalgak aranya.
Hasonléan ahhoz, amit Havens és munkatarsai (1999) az
Okeechobee-toban tapasztaltak, a Major-toban a kovaalga
taxonokon kiviill a cianobaktériumok egyedszama volt
viszonylag magas.

Szemben mas vizterekkel (Danilov és Ekelund, 2001; Kro-
pfl et al., 2006) a Major-t6 kovaalga kozosségének Osszetételét
nem elsésorban az alzat mindsége, hanem a mintavétel ido-
pontja befolyasolta. Mig a junius végi julius eleji mintdkban az
Achnanthales rendbe tartozo taxonok aranya atlagosan ~50 %
(23-93 %) volt, addig a késébb vett mintakban nem érte el 30
%-ot. A rendbe tartozé Achnanthidium minutissimum az elsé
kolonizal6 taxonok kozé tartozik (Brown és Austin, 1973; Sto-
ckner és Shortreed, 1976; Korte és Blinn, 1983), mely jol tiiri a
zavarast (Peterson és Hoagland, 1998), magas novekedési rata-
val rendelkezik (McCormick, 1996), valamint kedvezden kolo-
nizélja a mesterséges aljzatokat (Tippett, 1970; Siver, 1977;
Shortreed et al., 1985; Lay és Ward, 1987; Eulin és LeCohu,
1998). Azonban meg kell jegyezni, hogy a szubmerz makrofita
levelek felszini egyenetlenségét jobban imitaldé durva felszini
mesterséges aljzaton az esetek 73%-ban magasabb volt a ta-
xonszam, mint a sima feliiletl aljzatokon.
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Abstract:

We investigated the effects of time and depths on phytonbenton community (total phytobenton and diatoms) on

different artificial substrates in Lake Major. Regardless of time, depths and quality of substrates dominance of
diatom taxa were observed. Total phytobenton community’s composition collected at the same time was much more
similar to one other than community’s composition collected from the same depths or from the same artificial
substrates. The changes of cell number was much more complicated: there were not clear dependency observed on
time, depths or artificial substrates. Achnanthidium minutissimum dominance was showed during analysis of
diatoms. The composition of diatom community was much more time dependent than artificial substrate quality or
depth dependent. The number of taxa was higher in most cases (more than 70%) on artificial substrates with rough
surface (imitating macrophyte leaves) than on artificial substrates with smooth surface.
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