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Hal-egyiittesek hosszl tavl taxonomiai €s funkcionalis 0sszetétele egy

kozeéphegységi vizfolydsban

Czeglédi Istvan', Erés Tibor?

lDebrec"eni Egyetem TEK, TTK, Hidrobiolégiai Tanszék, 4032. Debrecen, Egyetem tér 1.
MTA OK Balatoni Limnolégiai Intézet, 8237. Tihany, Klebelsberg K. u. 3.

Kivonat:

A kozosségokologiai kutatasok egyik kozponti témaja az €161énykozosségek idébeli valtozékonysaganak tanulmanyozasa. Ennek

kapcsan a kutatok dont6 része a kozosségek taxonomiai szerkezetét veszi vizsgalatai alapjaul, mig a kozosségek funkcionalis szer-
kezetének idobeli valtozékonysaga, az egyes fajok 6kologiai szerepe kevéssé ismert. Kutatasunk soran évszakos gyakorisagu (ta-
vasz, nyar) mintavételek alapjan vizsgaltuk a Borzsonyben talalhaté Kemence-patak haldllomanyanak taxondmiai szerkezetét és
taplalkozasi funkcio szerinti idébeli dinamikajat, illetve 6sszehasonlitottuk a két szervezddési forma hosszil tavi valtozékonysa-
gat. Kimutattuk, hogy a halk6zosség funkcionalis szervezddésében jelentds szerepe van a fajok specifikus étrendjének ¢és a taplal-
kozasban bekovetkezo évszakos killonbségeknek. A halkdzosség taxondmiai szerkezetének hosszi tava valtozasa nem igazan volt
megfeleltethet6 a funkcionalis szerkezet id6beli valtozasaival.
Kulcsszavak: évszakos kiilonbségek, funkcionalis osszetétel, iddbeli dinamika, hal-egyiittesek.

Bevezetés és célkitiizés:

Az él6lénykozosségek idObeli valtozékonysadganak kuta-
tasa ez idaig dontden a taxonoémiai szerkezet alapjan tortént.
Hianyos ismeretekkel rendelkeziink a kozosségek funkcio-
nalis szervez6désérdl, illetve arrdl, hogy miként feleltethetd
meg egymassal a taxondmiai és funkcionalis szerkezet (He-
ino és mtsai 2007, Erds és mtsai 2009). Leegyszerisitve az
¢161énykozosségek iddbeli stabilitasanak vs. Valtozékony-
saganak tanulmanyozasa soran a két szervezddési forma
négy lehetséges kombinacioja johet szamitasba. 1.) Mind a
taxonomiai, mind a funkcionalis szervezddés viszonylag st-
abil idében. Ez akkor lehetséges, ha a fajosszetétel és az ab-
undancia viszonyok nem valtoznak jelentdsen, illetve a fa-
jok funkcidja is allando marad. Ebben a modellben a lokalis
szabalyozo tényezOknek fontos szerepe van, mig a koloni-
zacios folyamatok jelentéktelenek. 2.) A taxonomiai szerke-
zet stabil, mig a funkcionalis szervezddés valtozékony. Ek-
kor az 11j fajok kolonizacios rataja alacsony, viszont a fajok
funkcidja valtozik az abiotikus kdrnyezeti valtozasok vagy
a fajok altal hasznalt forrasok mennyiségi valtozasanak ha-
tasara. 3.) Mind a taxondmiai, mind a funkcionalis szerke-
zet valtozékony idében. Ekkor a lokalis és a regionalis fo-
lyamatoknak is jelentds hatdsa lehet; a funkcionalis szerke-
zetben torténd valtozasok pedig jol tiikrozik a taxondmiai
szerkezet valtozasait. 4.) A taxonomiai szerkezet valtozé-
kony (kolonizacid jelentds), azonban a k6zosség funkcidja
allandé marad id6ében. Ez akkor lehetséges, ha a fajkicseré-
16dés nem jar funkciovaltozassal, azaz az 0j fajok hasonlo
okologiai szereppel rendelkeznek az eldttiik ott éltekével.

Munkéank célja volt vizsgalni egy kdzéphegységi kisviz-
folyas halkozdsségének hossza tava funkcionalis szervezo-
dését, melynek jellemzéséhez a taplalkozasi funkciot va-
lasztottuk. A kutatds kérdései a kovetkez8k voltak: 1.) Mi
jellemzi a patak halainak taplalék-osszetételét és mekkora
szerepe van taplalkozasban a fajok specifikus étrendjének,
az egyedek testhosszanak és a taplalkozasban tapasztalhatd
évszakos kiilonbségeknek? 2.) Ennek alapjan hogyan valto-
zik a haldlloméany hosszu tava funkcionalis szervezddése?
3.) Miként feleltethetd meg egymassal a halk6zosség taxo-
ndmiai €s funkcionalis szervezdése?

Anyag és modszer:

A taplalkozasi vizsgalatokhoz a halakat a Borzsdnyben
talalhato Kemence-patakbol gytjtottiik elektromos haldsz-
géppel két éven keresztiil tavasszal és nyaron, illetve egy
évben tavasszal és egy évben nyaron. A patak halegyiittese-
inek monitorozasa 2000 o6ta folyamatosan zajlik (Erds és m-
tsai 2008)

A laboratdriumi munkék soran lemértiik az egyedek sta-
ndard testhosszat. A taplalék-Osszetétel meghatarozasahoz a

halakat felboncoltuk, majd adott fajtol fiiggben a gyomor
vagy a bélcsatorna elsé harmadanak térfogat-szazalékos te-
litettségét vizsgaltuk (Hyslop 1980). Az egyes taplalékalko-
tokat sztereo-mikroszkép segitségével hataroztuk meg,
majd rogzitettiik, hogy mekkora részt (térfogat-szazalék)
foglalnak el az Osszes taplalékmennyiségbdl (Czeglédi és
Erds 2012).

A patakot jellemz6 dominans fajokon, melyek a sujtasos
kiisz, a fiirge cselle, a kovicsik, a domolyko és a fenékjaro
kiill§ voltak részletesebb elemzéséket végeztiink. Az 6t faj a
patak halallomanyanak kb. 80 %-at adja. A részletesebb e-
lemzések oka, hogy ezeknél a fajoknal allt rendelkezésiink-
re megfeleld mennyiségl egyed, de konzervaltuk a gyiijtés
soran elhullott ritkabb fajok egyedeit is és a labormunkak
soran feldolgoztuk 6ket. A dominans fajok taplalék-osszeté-
telét két felbontasi szinten vizsgaltuk (lasd: Czeglédi és E-
r6s 2012).

Cluster-analizist készitettiink annak érdekében, hogy
megallapitsuk, mekkora szerepe van a fajok taplalkozasa-
ban az évszakos kiilonbségeknek, a fajok specifikus étrend-
jének, illetve az egyedek testhosszanak. A dominans fajok
egyedeit két méretkategoriaba rendeztiik testhossz-gyakori-
sagi hisztogramok alapjan. A domolykoénal a 90 mm-nél ki-
sebb egyedek keriiltek egy csoportba (fiatal példanyok), a
nagyobbak pedig egy masikba (iddsebb példanyok). A ma-
radék négy dominans fajnal ez a hatar 50 mm volt. A ritka
fajoknal nem kiilonboztettiink meg méretkategoridkat. A
csoportokat tehat a fajok, a méretkategériak és az évszakok
kiilonb6z6 kombinacioi alkotjak.

A halk6zosség hosszu tava funkcionalis &sszetételének
vizsgalatahoz az egyes taplalékkategoriak (perifiton, vizi
makro-gerinctelenek, terresztris eredetii taplalékalkotok, vi-
zi rovarok imagoi, halak) térfogat-szazalékos részesedéseit
sulyoztuk az adott évben (2000-2011) és évszakban fogott
halak egyedszdmaibdl szamolt relativ abundancia adatok-
kal. Az elemzésbe az Osszes fajt bevontuk, és rendelkezé-
stinkre alltak taplalékadatok (a ritka fajokat dsszevonva).

Eredmények:

A dominans fajok taplalék-osszetétele fajtol és évszaktol
fliggd mintazatot mutatott. A fajok f6 taplalékat tavasszal a
bentikus makrogerinctelenek és a terresztris eredet(i tapla-
lékalkotok adtdk, mig nyaron a kovicsik kivételével nagy-
mértékben megnétt a perifiton fogyasztasanak aranya (rész-
letesebben lasd: Czeglédi és Erés 2012). A halak taplaléka-
nak Osszetételét a taplalkozasban bekdvetkez6 évszakos kii-
16nbségek, illetve a fajok specifikus étrendje hatarozta meg
elsésorban, a testhossznak viszonylag kis szerepe volt a
mintak hasonlésagaban (1. dabra). E két tényezo hatdsa egy-
értelmlien megnyilvanul abban, hogy az évszaktol fiiggetle-
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niil kizardlag novényi eredetli taplalékot (perifitont) fo-
gyaszt6 fajok és a nyaron gytijtott fajok egyedeinek tobbsé-
ge (melyek szintén nagyrészt algaval taplalkoztak) test-
hossztol fliggetlentil élesen elvalnak a bentikus makro-ge-
rincteleneket, és kevert taplalékot fogyasztd, dontden ta-
vasszal gyiijtott fajok egyedeitdl (1. abra). A fajok specifi-
kus taplalkozasanak jelentdsége egyértelmiien megnyilva-
nul a kovicsik esetében, mely fajnak mind a négy csoportja
évszaktol és testhossztol fliggetleniil egyiitt marad az abran.

A Kemence-patak haldllomanyénak funkcionalis szerve-
z6désérdl hianyos ismeretekkel rendelkeziink (Erés 2003).
Eredményeink alapjan a patak hosszil tava taplalkozas sze-
rinti funkcionalis szervezddését meghatarozzak a taplalko-
zasban bekovetkezd évszakos valtozasok (2/b abra). Jol lat-

hatd, hogy minden évben nagymértékben megnétt a perifi-
ton fogyasztasanak ardnya tavaszrol nyarra. Mivel ebbe az
elemzésbe az Osszes fajt bevontuk, melyhez rendelkezé-
stinkre alltak taplalékadatok, elmondhato, hogy ez a tenden-
cia nem csak a dominans fajok, hanem az egész halk6zos-
ség szintjén igaz lehet, meg kell azonban jegyezniink, hogy
a ritka fajok éppen kis egyedszamuk miatt nem jarulnak
hozza akkora mértékben az egyes taplalékcsoportok altal el-
foglalt térfogataranyok kialakitasahoz, mint a dominans fa-
jok. Ebben az elemzésben olyan halfajok is szerepelnek,
mint példaul a paduc vagy a szivarvanyos okle, melyek év-
szaktol fliggetleniil kizdrolagosan perifitonnal taplalkoztak,
igy ezen fajok még inkabb erdsitik a novényi eredetii tapla-
1€k fogyasztasanak jelentségét.

Tree Diagram for 28 Cases
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1. abra: A halfajok, a méretkategoridak és az évszakok alapjan létrehozott csoportok hasonlosdgi mintdzata
Réviditések: RHOAMA: szivarvanyos okle; CHONAS: paduc; CARGIB: eziistkarasz; PHOPHO: fiirge cselle; BARCAR: karpati mama;
GOBGOB: fenékjaro kiillg; ALBBIP: sujtasos kiisz; BARBAT: kovicsik; LOTLOT: menyhal, LEULEU: nyuldomolyké; SQUCEP: domolyké.
SU: nyar; SP: tavasz

A halak 6 taplalékat adé vizi makrogerinctelen szerve-
zetek mellett, évrdl évre és féleg tavasszal, kisebb mérték-
ben jelentds a kozdsség terresztris eredetl taplalékfogyasz-
tasa is. Ha a Kemence-patak halallomanyanak hossza tava
(2000-2011) relativ abundancia viszonyait (2/a dbra) 6ssze-
hasonlitjuk a halkdzosség funkcionalis Osszetételével (2/b
dbra) nem jelenthetjiik ki egyértelmiien, hogy a funkciona-
lis szerkezet valtozékonyabb, mint a taxonémiai. Azonban,
mivel a funkcidban hatdrozott évszakos valtozasok kovetik
egymast elmondhato, hogy ezeket a kiillonbségeket nem a
taxonomiai szerkezetben tapasztalhatd fluktuaciok okozzak,
hanem elsdsorban a taplalkozasban tapasztalhatd évszakos
dinamika a meghatarozo.

Miként feleltethetd meg tehat a kdzosség taxondmiai €s
funkcionalis szervez0dése? A bevezetOben ismertetett négy
egyszerti modell alapjan atmeneti eredményeket kaptunk.
Jol lathato, hogy a Kemence-patak halkdzosségén beliil
mindig ugyanaz az 5 faj domindl, a ritka fajok egyiitt maxi-
mum 20 %-os részesedéssel vannak jelen az 6ssz. abundan-
ciabol, azaz a fajosszetétel allandonak tekinthetd (2/a dbra).
A fajok relativ abundancia viszonyaiban azonban vannak
ingadozéasok azaz nem jelenthet6 ki egyértelmiien, hogy a
taxondmiai szerkezet allandd. Mivel azonban a halkdzdsség
funkcidja erls évszakos valtozasokat mutat (2/b 4bra),
elmondhatd, hogy a Kemence-patak halegyiitteseinek
taxonomiai szerkezete nem igazan feleltethetd meg a
funkcionalis szerkezettel.
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2/b abra: A Kemence-patak halkozosségének taplalkozas szerinti funkciondlis szervezodése (2000-2011)

Kovetkeztetések:

A Kemence-patakot jellemzd dominans fajok taplaléka-
nak Osszetétele fajtol és évszaktol fiiggd mintazatot muta-
tott, amelyet a tavaszrol nyarra kialakuld taplalékhidnnyal
(vizi makrogerinctelen szervezetek kirepiilése) magyarazha-
t6 (Czeglédi és Erds 2012). A legtdbb fajnal a taplalék Osz-
szetétele passzivan kovette a rendelkezésre allo taplalék-
készlet évszakos valtozasait, hiszen a csOkkend bentikus
makrogerinctelen abundancia hatasara névekedett az perifi-
ton fogyasztasa. Eredményeink igazoljak, hogy a Kemence-
patak halallomanyanak funkcidjat nagymértékben meghata-
rozza a rendelkezésre allo taplalékkészlet. Kimutattuk, hogy
a Kemence-patak haladllomanyanak taxonomiai szerkezeté-
ben (pontosabban a fajok relativ abundancia adataiban) ta-
pasztalhaté fluktuaciok nem feleltethet6k meg egyértelmii-
en a funkcionalis szervezdés valtozasaival.

Munkank ravilagit arra is, hogy az él61énykozosségek
taplalkozasi funkcidjanak kutatdsa sordn gyakran hasznalt
guild kategorizalas (pl. Poff és Allan 1995, Beugly and Py-
ron 2010) nem biztos, hogy mindig célravezetd. A funkcio-
nalis szervez6dés finomabb részleteinek megértéshez fonto-
sak a kdzvetlen taplalékvizsgalatok.
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Long-term taxonomic and functional composition of a highland stream fish assemblage
Czeglédi, 1.", Erés, T .
'Department of Hydrobiology, Faculty of Natural Sciences, University of Debrecen, Egyetem tér 1, H-4032. Debrecen
?Balaton Limnological Institute, Centre for Ecological Research, Klebelsberg K. u. 3. 8237, Tihany, Hungary

Studying the temporal variability of assemblages is of central interest in community ecology. While much research has been devoted

to the determination of temporal variability based on taxonomic structure, interestingly, less is known about the functional variability
of assemblages. In this paper, we examined the long-term taxonomic and functional composition of a Hungarian highland stream fish
assemblage based on sampling of seasonal frequency and we compared the variability of the two types of community organization.
We argued that the specific diets of the fish species and the seasonal changes in it have significant effects on the functional composi-

Abstract:
tion of the assemblage. We found relatively low correspondence between taxonomic and functional organization.
Keywords: seasonal changes, functional composition, temporal dynamics, fish assemblages.
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