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Balatonban €16 Pontokaspi fajok kitelepedése és hosszu tava vizsgalata

természetes aljzatokon
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Kivonat?

A biodiverzitas a kdves parti zonaban, elsésorban Tihanyban az elmult évek soran csokkent, melyhez hozzajarulhatott a pontokaspi

invazios fajok eléretorése is. A Balatonba bekeriilt leglijabb invazidos kagylofaj a kvagga kagyld megjelenésével kozel egy idoben
kezdett kisérlet célja a szukcesszio, rekolonizacids folyamatok nyomon kévetése kiilonbozd turbulencia viszonyok mellett. A tiha-
nyi Kis-6bolben eltéré aramlast pontokon egy-egy aljzatot (egyenként 60 darab ko) helyeztiink ki 2009. aug. 3-an, majd egy hona-
pon at 3 naponta, ezt kévetden havonta (augusztus-december), késobb pedig évente (2010-2012) mintdztunk, harom parhuzamban.
Vizsgaltuk a kitelepedett makroszkopikus gerincteleneket és a zooplanktont. A tegzes bolhardk és a Dreissena fajok (kvagga-, van-
dorkagylo), valamint a két Dreissena faj kozott alakult ki jelentés kompeticio. A kisérlet soran a kvagga kagylé mennyisége mindig
nagyobb volt, mint a vandorkagyloé. Kezdetben a tegzes bolharak dominalt, majd az él6bevonat allandosulasat kovetden a Dreisse-
na fajok aranya volt jelentésebb. Az emlitett domindns pontokaspi fajok egyiittes abundanciaja a kisebb aramlasu teriileten jelentd-
sebb volt. A vihart koveté abundancia csokkenés is feltehetden a jelent6sebb turbulencia kovetkezménye.

Kulesszavak: biodiverzitas, pontokaspi invazids fajok, dramlas.

Bevezetés

A biologiai invazidk napjainkban megoldatlan természet-
védelmi, okoldgiai problémat jelentenek. Az invaziv fajok
megjelenése, eldretdrése jelentdsen hozzajarul a globalis
biodiverzitas-csokkenéshez, mely noveli az 6koszisztémak
sériilékenységét és 6shonos fajok kipusztuldsdhoz vezet. Az
invaziv fajok terjedését tartjak a biodiverzitas-csokkenés
masodik f6 okanak, napjainkban pedig az invaziok sokaso-
dasaval a biodiverzitas elvesztésének legfontosabb okaként
is emlitik. Az invazids fajokkal szembeni védekezési straté-
gia kidolgozasanak szempontjabol fontos az invazidk lefo-
lyasanak, a faj sikerességének, az ezt befolyasolo paraméte-
rek €s a kdrnyezetre gyakorolt hatdsanak ismerete.

A biodiverzitas a kdves parti zonaban, elsésorban Ti-
hanyban az elmult évek soran (2003-2005) csokkent, mely-
hez hozzajarulhatott a pontokaspi invazios fajok eléretorése
is. A Balatonban 2008 szeptemberében detektalt 0j kagylo-
faj a kvagga kagyld, Dreissena bugensis, a kilencedik pon-
tokaspi régiobol szarmazd jovevény (Balogh és mts., 2010),
mely megjelenésével gyors és jelentGs valtozast indukalt
mas Okoszisztémakban is, ahova behurcoltadk (Strayer és
mts, 1999; Vanderploeg és mts, 2002; Higgins and Vander
Zanden, Hecky és mts, 2004). A makroszkopikus vizi ge-
rinctelenek megtelepedésének sikerességét, eléfordulasat és
mennyiségi viszonyat szdmos paraméter befolyasolja, me-
lyek egymastol fiiggetlenek, de egymasra szinergista hatast
gyakorolhatnak: adott esetben a larva mennyisége, a fényvi-
szonyok (ebbdl adddoan a mélység), a rendelkezésre allo,
megtelepedésre alkalmas feliilet, annak textlraja, a rajta 1é-
v6 biofilm réteg, a mar megtelepedett rogziilt ¢161ények, a
taplalékellatottsag, a predatorok, az aramlasi és oxigénvi-
szonyok, valamint az egyéb kornyezeti paraméterek. Sza-
mos tanulmany eredményei azt mutatjak, hogy példaul a
Dreissena probalja elkeriilni a hulldmhatasnak kitett tertile-
tet, mely megneheziti, vagy lehetetlenné teszi a megtelepe-
dést. Zhang és mts. (1998) laboratoriumi kisérleteik soran
az tapasztaltak, hogy a 3-12 mme-es kicsi kagylok az arnyé-
kosabb, alacsony turbulencidju teriileteket valasztjak és ott a
novekedési ratajuk is jelentdsebb. Bar az er6s aramlasok e-
setenként kedvezhetnek a larva mozgéasdnak az oxigénvi-
szonyok és a taplalékellatottsdg szempontjabdl, a hullamzas
kedvezébtlen volta feltehetden fontos paraméter a mortalitas
szempontjabol (Borcherding és Strum, 2002). Dolmer és
Swane (1994) hasonlot irtak le a kékkagylonal (Mytilus
edulis), miszerint a bisszuszfonal er8sségét a turbulencia
nagymértékben befolyasolja. A két Dreissena faj koziil a
kvagga kagylo kevésbé tolerans a nagyobb aramlassal
szemben, mint a vandorkagylo, mely nagyobb sodrasu fo-

lyoszakaszokban is jelentOsebb gyakorisaggal talalhato
meg, mely a vandorkagylé kvagga kagyloval szembeni
gyorsabb, erdsebb bisszuszfonalképzésébol adodhat (Preyer
és mts, 2009).

A Balatonba bekeriilt legujabb invazidés kagylofaj a
kvagga kagyldé megjelenésével kozel egy idoben kezdett ki-
sérlet célja a szukcesszid, rekolonizacios folyamatok nyo-
mon kovetése kiilonboz6 aramlasi viszonyok esetén. A
megtelepedett makroszkopikus gerinctelenek koziil az 0j
fajt és a dominans pontokaspi fajokat targyaljuk részletesen.

Anyag és modszer

50 cm

1. kép. Kihelyezett aljzat rajza

A kolonizécids kisérlethez, megterveztetett, kivitelezte-
tett aljzatokat (2 darab, 1x1 méter, egyenként 60 darab meg-
kozelitéleg egységes, tenyérnyi nagysagi kovet tartalmazd
aljzat) helyeztiink ki a Balatonba a Balatoni Limnoldgiai In-
tézet teriiletén (I kép). El6zdleg két pontot valasztottunk ki,
a Kis-6bolben 1év6 hid el6tt és ettdl tavolabb a part mentén,
ahol 2 héten at, kiilonbozé aramlasi koriilmények mellett
(sima viztiikor, fodrozddo, viharos viz) Doppler aramlasmé-
r6 miszerrel mértiikk az aramlast. A két aljzatot 2009. au-
gusztus 3-an helyeztiik ki. Egy honapon at 3 naponta emel-
tiink ki 3-3 darab kovet, majd havonta oktoberben, novem-
berben és decemberben, ezt kdvetden pedig évente 2010,
2011 és 2012-ben. Mindezzel parhuzamosan zooplankton
mintat vettiink Schindler-Patalas plankton mintavevdvel és
mértiik a kornyezeti valtozokat (hdmérséklet, pH, vezetoké-
pesség, oldott oxigén és aramlas; a vizfelszin allapotat, a
sz€liranyt, a szélersséget is feljegyeztiik). A kitelepedett
makroszkopikus gerinctelen allatokat okularmikrométerrel
ellatott sztereomikroszkdp alatt azonositottuk, szamlaltuk,
illetve mértiik a két kagylofaj hosszat. Meghataroztuk a
megtelepedett allatok tofeliilet egységre esé denzitasat, va-
lamint kagyld populécio-osszetételt vizsgaltunk és Shannon
-diverzitasi indexet kalkulaltuk.
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Eredmények

A mért RMS-turbulencia értékek 1,17 és 12,6 cm s kozt
valtoztak. A turbulencia dsszességében a hidnal nagyobb-
nak mutatkozott. Nagyobb aramldsoknal (erds szélben) az
RMS-turbulencia értékek kozel azonosak a két mintavételi
ponton (atlagosan 10,842,4 cm s'l), kisebb aramlasok mel-
lett (szélcsendben, gyenge szél esetén) azonban nagysagren-
dekkel jelentsebb (kozel hatomszoros érték is eldfordult) a

hidnal (4tlagosan 8+0,9 ¢cm s'), mint a parton (atlagosan
2,7£1,3 cm s‘l).

A pontokaspi fajoknak a part kozeli mintavételi ponton
majdnem minden esetben nagyobb volt a relativ abundanci-
4ja, mint a hidnal. Az egyéb kitelepedett allatok esetén pe-
dig éppen az ellenkezdjét figyelhetjiik meg, miszerint a hid-
nal nagyobb, a part kozelében pedig kisebb aranyban tele-
pedtek ki (1. dbra).
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1. abra. A Pontokadspi invazios fajok relativ abundancidja (%), napi, havi és éves mintavétalak alapjan csoportositva

A kezdeti kozel 50-50 %-os D. bugensis-D. polymorpha
arany két év elteltével jelentOsen valtozott, a kvagga kagylo
relativ abundanciaja kozel hatszor akkora volt, mint a van-
dorkagyld. A tegzes bolharak kezdeti sikeres kitelepedését
kovetden két év elteltével szdmottevéen csokkent ezzel
szemben a Dikerogammarus fajok aranya, mely folyamatos
kismértékli novekedést mutatott. Az egyéb kitelepedett Os-
honos fajok kezdetben a mintdk kozel 40 %-at alkottak,
2010-re aranyuk jelentdsen csokkent (kozel hetedére), majd
2012-ig folyamatos kismértékii ndvekedést mutatott (1. db-
ra). A Shannon diverzitasi index szignifikans (ANOVA, p<
0,05) eltérést mutatott két mintavételi pont esetén (2. dbra).
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3. dbra. Dreissena (Db: kvaggakagylo, Dp:vandorkagylo)
datlaghosszok (mm) éves mintavételek alapjan

A kvagga kagylonak az atlaghossza mindkét mintavételi

ponton és mindhdrom évben jelentdsebbnek mutatkozott (3.

dbra), mely a napi és a havi mintavétel esetén is elmondha-
td. A finomabb mérettartomany szerinti felosztas is azt
szemlélteti, hogy a kvagga allomany jelentds részét 10 és 22
mm kozti, mig a vandorkagyld allomany nagy hanyadat 7 és
17 mm kozotti egyedek alkotjak (4. dbra).

Konkluzié, diszkusszio

A hidnal kivalasztott mintavételi pont jelentés mértéki
allando aramlasnak kitett, mig a partkdzeli pontra szélcsen-
des id6ében szamottevien kisebb aramlas a jellemzd. A két
mintavételi pont kozt szélcsendben mért aramlaskiilonbség
egy kiiszobot elérve, erds sz¢€l és nagy hullamzas mellett el-
tinik. A hidnal szélcsendben mért RMS-turbulencia, 400 —
600 cm s™' szélsebesség altal keltett erdsebb balatoni hul-
lamzasnak felel meg (Baranyai, 2012).

A kisérlet soran megfigyeltiik, hogy a vizsgalt pontokas-
pi fajok (D. polymorpha, D. bugensis, C. curvispinum) e-
gylittes abundancigja a part kdzelében mindig nagyobb volt,
mint a hidnal. Ennek oka lehet, hogy az itt uralkod¢ koriil-
mények, tobbek kozt az altalunk mért csekélyebb turbulen-
cia jobban kedveznek mind a tegzes bolhardk, mind a Drei-
ssena szamara. Szamos tanulmany is alatamasztja, hogy a
kagylok nem preferaljak az erds hullamzast, probaljak elke-
riilni a hullamhatasnak kitett teriileteket (Zhang és mits.,
1998). Tehat az aramlaserdsség alapvetoen befolyasolja a
vandorkagylo és a kvagga kagylod kolonizaciojanak helyét, a
megtelepedésre alkalmas szubsztratum kivalasztasat, melyet
a viharokat kdvetd abundancia csdkkenés is alatamaszt. Az
egyéb kitelepedett bevonatlakok szamara kedvezonek bizo-
nyulhatott a nagyobb turbulenciaju teriilet és elényt, megte-
lepedésre alkalmas teriiletet jelenthetett a pontokaspi invazi-
6s fajok kisebb szamu jelenléte. A Shannon-diverzitasi in-
dex alapjan is jelentdsebb e teriiletek biodiverzitasa.

A tegzes bolharak és a Dreissena fajok (kvagga-, van-
dorkagylo), valamint a két Dreissena faj kozott alakult ki
jelentds kompeticid, melyhez hasonld versengést tapasztal-
tak Molloy és mts., 1997; van der Velde és mts., 1994,
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1998; Rajagopal és mts., 1998, amely azzal magyarazhato,
hogy mindharom faj sziirszervezet és apr6 szemcséjii szer-
ves anyaggal, fitoplanktonnal taplalkozik. A kisérlet soran a
kvagga kagyld mindig nagyobb egyedszdmu volt, mint a
vandorkagyld. Kezdetben a tegzes bolharak dominalt, majd
az él6bevonat 4llandosuldsat kovetéen a Dreissena fajok a-

ranya volt jelentésebb. A kvagga kagyld jelentésen vissza-
szoritotta a vandorkagyldt és a tegzes bolhardkot 2012-re,
mig a Dikerogammarus fajok aranya, ha csak kis mértékben
is, de folyamatosan ndvekedett a négy év soran.
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4. abra. Hisztogrammok y-tengely: darabszdam, x-tengely: hossztartomany (mm) éves mintavétel alapjan csoportositva
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Macroinvertebrate succession in different turbulence conditions
'Cs. Balogh, *J. Csaba, *Sz. Purgel, 'J. Nédli and 'L. G.-Téth

Abstract

The biodiversity in the stony littoral zone, especially at Tihany reduced in the past years. It may due to the improvement of the wa-

ter quality and the invasion of the Ponto-Caspian species. The aim of the research is to follow the succession and recolonization
process of macroinvertebrate in different turbulence conditions paralell with the appearance of the new ponto-caspian invador, qua-
gga mussel. We placed two natural substrata (exposed in different velocity conditions, 60 stones per substrata) at the bay of Kis, in
Tihany. We started the sampling in the 3rd of August 2009 by taking samples three days a month, than monthly (August-Decem-
ber) ongoing from 2010 to 2012. We studied the colonised macroinvertebrates and the zooplankton. We found competition betwe-
en the two Dreissena species and C. curvispinum. D. bugensis densities were always higher than D. polymorpha densities. At the
begining of the experiment C. curvispinum dominated in the encrustion, after the perpetuance Dreissena species became the domi-
nant species with lower relative abundance in less turbulent area. This is also confirmed by the reduction of the invasive species re-

lative abundance after storm.

Key words:  biodiversity, Ponto-Caspian invasive species, velocity.



