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Tarsadalmi konfliktusokat generalé okologiai torténések a
Balaton életében az utobbi néhany évtizedben
— Arvaszunyog-rajzasok

Mora Arnold”

Abstract Social Conflict Generating Ecological Developments in the Life
of Lake Balaton in Recent Decades — Mass Swarming of Non-biting Midges. The
mass swarming of adult non-biting midges (Diptera: Chironomidae) can cause strong
inconvenience to tourists, disturbing them in resting and recreational activities and
often forcing them to leave home earlier than they planned. This problem negatively
affects the local businesses, resulting in a claim to the extermination of chironomids.
Due to the fact that chironomids are essential for a healthy functioning of the ecosys-
tem of Lake Balaton, the public claim is in contradiction with environmental protec-
tion and nature conservation. However, possibilities for controlling the swarming do
exist. As a first step of controlling measures, the study on the temporal pattern of
swarming has been started in 2010. The characteristics of swarming during the last
three years were described. The dominant species, Chironomus balatonicus caused
the most problem at Lake Balaton. However, the swarming of this species showed
high year-to-year variation. On the other hand, long-term data on swarming are not
available for Lake Balaton, thus it cannot be determined whether the huge swarming
recently observed is exceptional or shows a rising tendency.

Keywords Chironomidae « Chironomus balatonicus < mass swarming « tem-
poral variation * control

Az utobbi 5—6 évben a kivételesen hosszu idon keresztiil és nagy mennyiségben rajzo
drvasziunyogok szamos gondot okoztak a Balaton térségében. Tiomegeik kiviilrdl-
beliilrdl ellepték az épiileteket, helyiségeket, gépjarmiiveket, és a vizparton nem lehe-
tett semmiféle tevékenységet folytatni. A nyilt vizen a horgdszok és a vitorldzok sza-
mara okoztak problémat, aminek egyik extrém esete volt, hogy a 2010-ben az drva-
szunyogok jelentés mértékben hozzajarultak ahhoz, hogy a Balatoni Kékszalag vitor-
lasversenyt szamos versenyzd feladta. Sok vendég az drvaszinyogok dltal okozott
kellemetlenségek miatt id6 eldtt eltavozott a part menti szdlldshelyekrdl. Mindezek
miatt felmeriilt az igény az darvaszunyogok irtasdara, ami viszont természetvédelmi
szempontbol nem ajanlott, sot, kifejezetten hibas megoldas lenne.
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Bevezetés

Az arvaszinyogok (Diptera: Chironomidae) csaladja a legelterjedtebb és gyakran a
legnagyobb faj- ¢és egyedszamban el6forduld édesvizi rovarcsoport. Az
arvaszunyogfauna Osszetétele, valamint az liledékben €16 larvak biomasszaja szoros
Osszefliggést mutat az adott viztér 6kologiai allapotaval és a viz mindségével, ezért az
arvaszunyogok fontos indikator szervezetek az édesvizek allapotanak jellemzésében.

Az arvaszinyogok szerepe a vizi 0koszisztémakban sokréti. Larvaik jelentds
szerepet jatszanak a vizek tapanyagforgalmaban, egyrészt az lileped6 szervesanyagok
kozvetlen hasznositasaval, az iiledékben felhalmozdodo tapanyagkészlet felszabadita-
saval, masrészt a halak és mas, Oket fogyasztd allatok taplalékaként. Kirepiilésiikkel
jelentdés mennyiségli szervesanyagot tavolitanak el a vizbdl, igy szerepiik a vizek
ontisztulasi folyamataiban is jelentds.

Az arvaszunyogok jelentdségét a Balaton kutatasa soran is tobbé-kevésbé szem
elott tartottak. Vizsgalatuk a 20. szazad eleje Ota része a to kutatasanak (pl. Lenz,
1926; Zilahi-Sebess, 1932; Moon, 1934). A szazad kozepétdl anyagforgalmi és pro-
dukciobiologiai szerepiiket is tanulmanyoztak (pl. Entz, 1964; Olah, 1976; Dévai,
1990). Sajnos a vizsgalatokat nem folyamatosan €s szélesebb korben végezték, igy a
rendelkezésre all6 hosszu tava adatsorok rendkiviil hianyosak. Rendszeres vizsgalatok
csak 1995 és 2002 kozott torténtek a Magyar Tudomanyos Akadémia Balatoni
Limnologiai Kutatdintézetben, amelyek soran tisztaztak a nyiltvizi tiledékben é16
arvaszunyoglarvak tér- és idébeli eléfordulasi jellegzetességeit, valamint az anyagfor-
galomban ¢és a taplaléklancban betoltott szerepiiket (Bird €s Specziar, 1998; Biro et
al., 1999; Specziar et al., 2000, 2001, 2002, 2003). Sajnos a kutatasok anyagi tamoga-
tasa ezutan megsziint, igy az arvaszunyog-egyiittesek valtozasairdl csaknem egy évti-
zedet fel6leld idészakbol nincsenek tovabbi adatok.

2010-ben az el6z0 két évhez hasonldan ujra feltlinéen nagy szamban és hosszi
idon keresztiil repiiltek az arvaszinyogok, amely mar silyos problémat jelentett a
turizmus és a t6 partjan €16k szamara, kiilondsen a Balaton k6zépsé medencéjében.
Ennek kapcsan kezdddott el az arvaszunyogok rajzasdinamikajanak vizsgalata.

Az arvaszunyogokkal kapcsolatos problémak

Annak ellenére, hogy az arvaszinyogok kozvetleniil nem okoznak kart az emberek-
nek (azaz nem szivnak vért, mint a csipdszinyogok), tomegiiknél fogva szamos kel-
lemetlenséget, problémat okozhatnak. Az utdbbi években az arvaszunyogok — itt
elsésorban a nagy testi és konnyen megfigyelhetd balatoni arvaszinyogrol
(Chironomus balatonicus) van sz6 — tomeges kibtjasa bizonyos években koran, mar
janius elején elkezdédik, és az elsé nagy kirepiilésre junius végén sor keriil. Ezutan a
rajzas gyakorlatilag folyamatos egészen augusztus végéig, szeptember kozepéig,
amelyben sziinet csak kedvezétlen id6jarasi koriilmények (tartos lehtilés, viharos szEl)
hatasara 4ll be. A repiil arvaszanyogok milliardjait lehet ebben az idészakban csak-
nem naponta megfigyelni. Ennek eredményeképp juliusban és augusztusban a rajzo
arvasziinyogok szamos problémat okoznak a vizparton tartézkoddknak, pihenni va-
gyoknak. Néhany — a teljesség igénye nélkiil — a panaszokbol és a megfigyelt jelensé-
gekbdl:

— a vizfelszint sokszor szinte egybefliggd babbor-szonyeg (a kibujas soran az arva-
szinyogok altal a vizfelszinen hagyott bér) boritotta, valamint ezzel kapcsolato-
san a viz habosodott, kellemetlenné téve az iszast és a flirdést. Hangstlyozni kell,
hogy ez a jelenség természetes, és az emberi egészségre teljes mértékben artal-
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matlan. A babborok egy-két napon beliil lebomlanak, illetve szeles idoben a ha-
bos viz akar par ora alatt kitisztul.

— a pihendhelyet kereso arvasziinyogok tomegei lepték el a legkisebb mértékben is
nyitott épiileteket, helyiségeket;

— tomegiikkel és hangos ziimmdogésiikkel zavartak a kempingezok nyugalmat;

— az épiletek, gépjarmiivek kiilsejét elleptek, triilékiikkel elszinezték, kiilondsen a
megyvilagitott helyeken;

— a vizparton nem lehetett fényt gyujtani, a fény altal tomegesen odavonzott arva-
szinyogoktol nem lehetett a parton semmiféle tevékenységet folytatni;

— anyilt vizen is szamos problémat okoztak a horgaszok és a vitorlazok szamara,
aminek egyik extrém esete volt, hogy a Balatoni Kékszalag vitorlasversenyt sza-
mos versenyzd részben az arvaszinyogok tomegei miatt adtak fel (Gerd és Tor-
dai, 2010);

— folyamatos karbantartas, takaritis volt sziikséges az elpusztult egyedek hatalmas
tomege miatt;

— sok vendég az arvaszinyogok altal okozott kellemetlenségek, pihenésre alkalmat-
lan koriilmények miatt id6 eldtt eltavozott a part menti szallashelyekrol.

Osszességében a Balatonnal az arvaszinyogok intenziv rajzdsa évek 6ta negativ
hatéassal van a vizparti tevékenységekre, és a turizmus szamara is nagy bevételkiesést
okoz. Ezek a problémaék az elmult években er6sodtek, és a csipdsziunyogok mellett az
arvaszunyogok is egyre nagyobb gondot jelentenek, amit szamos, ezzel foglalkozd
hiradas is megerésit (Ger6 és Tordai, 2010; Kiss, 2008, 2009; Vass, 2007).

Az arvaszunyogok rajzasanak jellemzéi

A rajzds vizsgalatit a Balatoni Limnologiai Intézet munkatirsai a Szemesi-
medencében (Balatonakali) végzik. 2010-t6]1 minden évben aprilistol oktoberig egy
fénycsapda miikodik, amellyel hetente torténik gyiijtés, lehetGség szerint napnyugtatol
napkeltéig. Az arvaszinyogok fénycsapdas vizsgalatara még nem volt példa a Balato-
non, ezért eredményeinket nem lehet korabbi vizsgélatok eredményeivel dsszehason-
litani; igy a bemutatott munka alapallapot-felmérésnek tekinthet.

Az arvaszinyog-egyiittes Osszetételét tekintve a dominans faj a balatoni arva-
szinyog (Chironomus balatonicus Dévai, Wiilker & Scholl, 1983), amely akar az
egyedszamok 91%-at adhatja. A fennmarado részt ado arvaszinyogok k6zott legalabb
30 faj kiilonboztetheté meg, amelyek altalaban kiilon-kiilon joval kisebb egyedszam-
ban fordultak elS, mint a balatoni arvaszinyog. A Ch. balatonicus-t, mint a neve is
mutatja, a Balatonbol irtdk le a tudomanyra 0j fajként (Dévai et al., 1983), ahol
nagyméretii, voros szinii larvai a nyiltvizi iiledék jellegzetes lakoi. Alloméanyai jelleg-
zetes teriileti és iddszakos ingadozasokat mutatnak (Dévai et al., 1984; Perényi et al.,
1993; Specziar és Biro, 1998). Ezek alapjan a Ch. balatonicus a Balaton nyugati me-
dencéjében tomeges, mig a Sidfoki-medencében csak idénként jelenik meg nagyobb
szamban.

A fénycsapda éjszakanként jelentés szamu arvaszinyog egyedet fogott, ezek ab-
szolut egyedszdma (az egy éjszaka alatt fogott egyedek szdma) a rajzas csucsan 6000
koriill mozgott. Ez atlagosan mintegy 2600 egyedet jelent éjszakanként a vizsgalat
idészakaban. Az 6rankénti egyedszamok (amelyek az éjszakak eltéré hossza miatt
némileg pontosabb informaciot adnak) 564 és 745 kozott voltak a harom évben (1.
abra). Az arvaszunyogok repiilésében az eddigi eredmények alapjan nem figyelhetd
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meg altalanos mintazat. Minden évben erdteljes rajzasra szamithatunk a nyar elején és
végén. Ezen feliil az arvasziinyogok egész nyaron rajzanak, ennek intenzitdsa azonban
jelentds ingadozasokat mutat, amelyek leginkabb az iddjarasi viszonyok hatdsanak
tudhatdk be: viharos id6ben és tartds lehiilés esetén kevésbé repiilnek az arvaszunyo-
gok.

A dominans Ch. balatonicus tomegessége mellett az egyik legnagyobb testi faj
is a Balatonban, igy a vizparton tartézkodok szamara ennek a fajnak a jelenléte a
legérzékelhet6bb. Ezért indokolt ennek a fajnak a repiilésmintazatat kiilon is elemez-
ni. 2010-ben és 2012-ben a Ch. balatonicus hatarozta meg a teljes arvaszunyog-
egyiittesre jellemz0 rajzasi mintazatot, mivel ebben a két évben az egyedek 22—91%-
at adta. Ennek megfeleléen a rajzasi minta a fentebb leirtakhoz hasonldan alakult:
ebben a két évben a balatoni arvaszinyog gyakorlatilag egész nyaron nagy egyed-
szamban rajzott (atlagosan 111-127 egyed/6ra). 2011-ben egy junius kdzepi (175
egyed/ora) és egy szeptember végi (108 egyed/ora) csucs kivételével elenyészo volt a
balatoni arvaszunyogok mennyisége (0—10 egyed/ora).

A fénycsapdas vizsgalatok eredményeit és az adott idészakban végzett megfi-
gyeléseket, valamint az arvasziinyogokra érkezett panaszokat Osszevetve a Ch.
balatonicus kb. 50 egyed/ora rajzasi intenzitas jelenti azt a hatart, ami felett mar ko-
moly problémat okoznak. Az adatokbol (1. dbra) jol lathato, hogy 2010-ben és 2012-
ben a nyar jelentds részében a rajzas intenzitasa meghaladta ezt a hatart, gyakran akar
ennek az értéknek a tizszeresét elérve. A tobbi faj azonban, kisebb mérete miatt, nem
jelentds ebben a tekintetben, amit bizonyit, hogy bar 2011-ben a rajzas intenzitasa
elérte a kritikus orankénti 50 egyedet, ebben az évben joval kevesebb panasz érkezett.

1. abra ¢ Az arvaszinyograjzas intenzitasa a Balaton Szemesi-medencéjében
2010-2012 kozott
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Az arvaszunyogokkal kapcsolatos problémak megoldasanak lehetéségei

Az arvaszinyogok altal okozott problémak miatt felmeriilt a tarsadalmi igény az arva-
sziinyogok irtasara. Ugyanakkor az arvaszinyogok fontos haltaplalék szervezetek, és
a szervesanyagok eltavolitasaval jelentds mértékben hozzajarulnak a Balaton jo viz-
mindségéhez, ezért barmilyen irtasuk elkeriilendd. Az viszont tény, hogy a gazdasagi
érdekek elobb-utdbb érvényesiilnek, igy ha tovabbra is eléfordulnak olyan évek, ame-
lyekben az arvaszunyogok valamilyen médon anyagi kart okoznak, akkor valamilyen
formaban sor keriil irtdsukra. Az viszont nem mindegy, milyen formaban és keretek
kozott torténik mindez, hiszen 1éteznek olyan megoldasok a rajzasok kontrollalasara,
amelyekkel elérhet6, hogy az arvasziinyogok okozta karokat mérsékeljiik, és a Bala-
ton dkoszisztémaja se sériiljon.

Az arvaszinyogok altal okozott problémak nem 1j keletliek, hiszen a vilag sza-
mos részén — Afrika és Azsia szdmos orszagaban, az Amerikai Egyesiilt Allamokban,
de Europaban, példaul Olaszorszagban — kellett elleniik valamilyen formaban fellépni
(Armitage et al., 1995). Ezek eredményeképpen ismeriink olyan megoldasokat, ame-
lyekkel az arvaszunyogok kontrollja, gyéritése a természetes egyiittesek sériilése
nélkil is végrehajthato. A nemzetkézi szakirodalmi adatok (6sszefoglalas: Ali, 1995)
alapjan az arvaszinyogok elleni védekezésben elképzelheté modszerek kiprobalasa és
balatoni viszonyokhoz val6 alakitasa. Ennek soran vizsgalandok a fizikai (fénycsap-
dak), a kémiai (vegyszeres) €s a biologiai (Bti) védekezés lehetségei, mind laborato-
riumi, mind terepi koriilmények kozott. Az esetek tobbségében azonban ritkan volt
elegendd csak egy-egy modszer alkalmazasa, és altalaban kettd vagy tobb modszer
kombinacidja hozta meg a kivant eredményt.

A Balaton esetében mas tényezok is bonyolitjak az arvaszunyogokkal szembeni
védekezést. A t6 alakja (viszonylag hosszi és keskeny) és kornyezete (a part mentén
gyakorlatilag nincsenek lakatlan teriiletek), az arvaszinyog-allomanyok tér-és idébeli
valtozékonysaga (vo. Specziar, 2008) jelentOsen besziikiti az alkalmazhaté modszerek
korét. A Balatonon elsésorban a Chironomus balatonicus okozza a problémakat, ami
mas helyeken még nem okozott gondokat, igy kiilén feladat, hogy ennek a fajnak a

Az arvasziinyogok kirepiilése természetes folyamat, am az elmult évek tapaszta-
latai alapjan egyértelmil, hogy a Balaton arvaszunyog-allomanyaiban valtozasok
torténtek. Ugyanakkor a hosszu tavi adatsorok hianyaban nem donthetd el, hogy a
tapasztalt hatalmas rajzasok kivételesek, vagy ténylegesen az arvaszinyogok mennyi-
ségének novekvo tendenciajat mutatjak. Az elleniik valo védekezés igénye sok szem-
pontbdl indokolt lehet, de hangstlyoznunk kell, hogy ennek atgondolt, természeti
karokat nem okozo végrehajtasa nem egyszerii feladat, és csak szoros tarsadalmi és
tudomanyos egyiittmiikodésekkel képzelhetd el.
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