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RESUMEN

Uno de los grandes problemas gue se tienen en las pesquerias de arrastres
son las grandes cantidades de organismos que son capturadas y descartadas.
Este factor en la pesca del camarén siete barbas Xiphopenaeus kroyeri toma
mayor importancia por efectuarse en profundidades menores de las 5 brazas (9
metros aproximadamente) y ademas de realizarse en una zona perteneciente al
4rea natural protegida de la Laguna de Términos. Por tal motivo se efectud un
estudio de la composicién de la captura incidental de manera cualitativa y
cuantitativa durante noviembre de 1996 a Julio de 1997. Las muestras se
obtuvieron de manera aleatoria en viajes comerciales, el mimero de muestras
fue 186, equivalentes a un total de aproximadamente 484 kilos. Se determind
que los valores de las relaciones de camardn siete barbas y pesca incidental
fluctuaron 1: 0.81a 1:4.1. Esta relacion fue minima en enero y en los meses
posteriores fue aumentando de manera paulatina hasta alcanzar su miximo en
junio, La composicion de captura incidental estuvo compuesta por 48 especies
de peces, 17 de crusticeos y 6 de moluscos y dos de equinodermos. Las
especies con mayor presencia en peso fueron principalmente cinco especies: la
jaiba Callinectes similis, “gurrubata pequefa” Stellifer lancelatus el lenguado
Symphurus spp.; la curvina blanca Cynoscion arenarius, la cinta Trichiurus
lepturus y el camarén barrigén Exhippolystomata oplophoroides. Se encontréd
que la dominancia de estas especies estuvo relacionada con 1z zona de pesca y
el mes, La mayoria de los organismos capturados se encontraban en estado
Jjuvenil.
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Bycatch Analysis in Seabob Shrimp Xiphopenaeus kroyeri
Small-scale Fishery on the Campeche Coast, Mexico

One of the great problems in trawl fisheries are great amounts of organ-
isms that are captured and discarded. This factor in seabob shrimp
Xiphopenaeus kroyeri fishing takes greater importance, because fishing occurs
at shallow depths of 5 fathoms (9 meters approximately) and is conducted in a
zone pertaining to the protected natural area of Terminos Lagoon, For this
reason, a study of the qualitative and quantitative composition of bycatch was
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conducted during November of 1996 to Julio of 1997. The samples were
obtained from random sampling from commercial trips and the number of
samples was 186, equivalent to appoximately 484 kilos. Values of the seabob
shrimp relations and bycatch were determined. They fluctuated between 1:
0.81 to 1: 4.1. This relationship was minimum in January. In subsequent
months it increased gradually until reaching a maximum in June. The
composition of incidental capture was composed by 48 species of fish, 17
species of crustaceans, six of mollusks, and two of echinoderms. The species
with greatest abundance (by weight) were: Lesser blue crab, Callinectes
similis, star drum, Stellifer lancelatus, tonguefish, Symphurus spp., sea trout
Cynoscion arenarius, Atlantic cutlass fish, Trichiurus lepturus, and shrimp
Exhippolystomata oplophoroides. Dominance of these species are related to
the zone of fishing and the month. Most of the bycatch were in juvenile stages.

KEY WORDS: Bycatch, seabab shrimp, Mexico

INTRODUCCION

La pesca del camarén siete barbas Xiphopenaeus kroyeri es una actividad
de importancia comercial y social en la zona de Cd. del Carmen, esto debido a
Ias capturas que se obtienen y el mimero de pescadores que en ella intervienen.
Desde 1998 a 2002 las capturas anuales han fluctuado entre las 1,500 a 2,000
toneladas de peso entero. La region donde se captura principaimente este
crusticeo es la zona comprendida desde Dos Bocas, Tabasco hasta Isla del
Carmen, siendo la ultima la de mayor importancia (Figura 1)
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Figura 1. Zonas de pesca de camarotn siete barbas en el sureste de México
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La captura del camaron siete barbas se realiza en embarcaciones pequeiias
con motor fuera de borda y con redes de arrastres. Sus zonas de pesca son
desde profundidades hasta donde el equipo lo permita (desde un metro) hasta 5
a 6 metros y se realiza principalmente en las zonas aledafias a la boca del
Carmen, de la Laguna de Témninos.

Esta condicién provoca que dentro del arrastre sean capturado organismos
juveniles de peces y otras clases de organismos.

En 1997, ¢l Instituto Nacional de la Pesca realizé un proyecto de estudio
de fauna de acompafiamiento para determinar las especies que eran capturadas,
su cantidad, ademas de sus cambios espacio — temporal. Los resultados
demostraban que existian cambios a través del tiempo, asi como de las zonas
donde se pescaba.

El siguiente trabajo tiene como objetivo principal determinar las especies
y sus porcentajes en captura incidental debido a la pesca de arrastre en la
captura del camardn siete barbas.

METODOS

La incidencia de especies diferentes al camaron siete barbas en las
capturas se estimé con base a muestras colectadas por los observadores a bordo
de tas lanchas en viajes de pesca comercial. Los observadores tomaron
muestras de la fauna de acompafiamiento del camardn siete barbas en la
captura de cada lance de pesca, extrayendo de manera aleatoria la mitad del
volumen de una cubeta de 20 litros (aproximadamente 3 kilogramos) la cual
conservaron en una hielera y trasladaron para su posterior analisis en el
laboratorio, donde se determinaron las especies presentes y su contribucion
porcentual al peso total de la muestra primero y luego al de la captura.
Ademas, de manera individual s¢ l¢ tomé su longitud total y peso. Para la
identificacion de las especies se utilizaron las claves de Alvarez del Villar
(1970), FAO (1978), Hoese (1977), Reséndez (1981a y 1989b), Williams
(1984} y Aguirre-Ledn, et al. (1982).

Se calcularon indices de riqueza que utilizan los mimeros de Hill, también
llamados nimero efectivo de especies presentes en la muestra. Los nimeros
de Hill son una medida del grado en la cual las proporciones de abundancia son
distribuidos entre las especies; en este caso se utilizo el denominado N1 que de
manera explicita mide el niimero de especies abundantes en Ia muestra y el N2,
que ¢s e} mimero de especie muy abundantes (Ludwing y Reynolds 1988).
Otros analisis realizados fueron: la determinacién de especies dominantes y el
porcentaje de dominancia por grandes grupos (peces e invertebrados) (Nava —
Romo 1994). Ambos nos dan una idea del cambio de la estructura de las
poblaciones y sirven como un indicativo de perturbacion del medio ambiente.
Durante noviembre de 1996 a julio de 1997 se obtuvieron 186 muestras de
fauna de acompafiamiento, equivalentes a un total de aproximadamente 484
kilos.

Las capturas obtenidas en pesc durante ese perfodo estuvieron constituidas
por un maximo de 55 % de camarén siete barbas, en enero (Figura 2) y en los
meses siguientes la especie objetivo fue disminuyendo paulatinamente su
contribucién porcentual a las capturas hasta alcanzar su mfnimo absoluto en
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junio, con sélo el 19.6 % del peso de la captura promedio por viaje. Las
proporciones de camardn siete barbas — captura incidental - fueron de 1: 0.81 a
1:5.08.
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Figura 2. Porcentaje mensual en peso de camarén siete barbas de noviembre
1996 a julio de 1997

La composicion de captura incidental estuvo compuesta por 48 especies de
peces, 17 de crusticeos y 6 de moluscos y dos de equinodermos (Tabla 1).

Diversidad de los Muestreos

Los resultados de los mimeros de Hill nos indica que las especies abun-
dantes estuvieron en un rango de 3 a 5 especies y que el nimero de especies
muy abundantes estuvo entre 1 a 3 (incluyendo el camaron siete barbas). Los
valores mas bajos se presentaron en enero y los maximos en abril (ver Fig. 3).

Dominancia de Especies

Las especics capturadas incidentalmente variaron durante el periodo, pero
estuvo dominada principalmente por cinco especies: la jaiba Callinectes simi-
lis, “gurrubata pequefia” Stellifer lancelatus; el lenguado Symphurus spp.; la
curvina blanca Cynoscion arenarius y 1a cinta Trichiurus lepturus, aunque so-
lamente las dos primeras fueron dominantes durante todo el periodo. Ademas
de estas se presentaron especies que solo fueron dominantes durante dos meses
como fueron los casos de: bagre bandera Bagre marinus, bagre Arius felis, y
otras durante un mes como el calamar Lolliguncula brevis (Tabla 2). De todas
estas especies las de importancia comercial son: La curvina blanca, cinta, bagre
bandera y el calamar. La mayoria de estos organismos se encontraban en esta-
dio juvenil.

Dominancia de Grandes Grupos

El porcentaje de dominancia por grandes grupos dividida por peces e in-
vertebrados, nos muestra que a inicio de temporada (noviembre), los peces
presentan mayor porcentaje, pero en los meses siguientes los porcentajes se
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invierten, y los invertebrados son los de mayor porcentaje de dominancia
(Figura 4). Esto coincide con el aumento de dominancia de la jaiba, Callinec-
tes similis, y el camarén barrigon, Exhippolystomata oplophoroides.

Tabla 1. Especies dominantes in la captura incidental de la pesca de camarén
siete barbas
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Diversidad de los muestreos '

Los resultados de los niimeros de Hill nos indica que las especies abun-
dantes estuvieron en un rango de 3 a 5 especies y que el nimero de especies
muy abundantes estuvo entre 1 a 3 (incluyendo ¢l camarén siete barbas). Los
valores més bajos se presentaron en enero y los méaximos en abril (ver Figura
3.
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Figura 2. Porcentaje mensual en peso de camardén siete barbas de noviembre
1996 a julio de 1997

Dominzncia de Especies

Las especies capturadas incidentalmente variaron durante el periodo, pero
estuvo dominada principalmente por cinco especies: la jaiba, Callinectes simi-
lis, “gurrubata pequefia®, Stellifer lancelatus, el lenguado, Symphurus spp., la
curvina blanca, Cynoscion arenarius, y la cinta, Trichiurus lepturus, aunque
solamente las dos primeras fueron dominantes durante todo el periodo. Ade-
mas de estas se presentaron especies que solo fueron dominantes durante dos
meses como fueron los casos de: bagre bandera, Bagre marinus, bagre, Arius
felis, y otras durante un mes como el calamar, Lolliguncula brevis (Tabla 2).
De todas estas especies las de importancia comercial son: La curvina blanca,
cinta, bagre bandera y el calamar. La mayoria de estos organismos se encon-
traban en estadio juvenil.

Tabla 2. Especies dominantes in la captura incidental de la pesca de camarén
siete barbas

Meses / Months
Especies Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo  Abril
species Novernber December January February March  April
Callinectes simills X X X X X X
Exhippolysmata oplophoroides X X X X X
Litopenaeus setiforus X
Stellifer lancelatus X X X X X X
Cetengraulis edentulus X X
Bagre marinus X X
Cynoscion arenarius X X X X
Trichiurus lepturus X X X X
Symphurus spp X X X X X
Lolliguncula brevis : X
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Dominancia de grandes grupoes
El porcentaje de dominancia por grandes grupos dividida por peces e
invertebrados, nos muestra que a inicio de temporada (noviembre), los peces
presentan mayor porcentaje, pero en los meses siguientes los porcentajes se
invierten, y los invertebrados son los de mayor porcentaje de dominancia
(Figura 4). Esto coincide con el aumento de dominancia de la jaiba, Callinec-
tes similis, y el camarén barrigdn, Exhippolystomata oplophoroides.

DISCUSION

Con respecto a la serie de determinaciones de la fauna de acompaiiamiento
de la pesca del X. Kroyeri se puede considerar que el porcentaje de las mismas
en las capturas es bajo, ya que el menor porcentaje de sicte barbas que se
presentd durante el periodo de estudio fue de 19.6 %, lo cual nos indica que
por cada 5.08 kilos de fauna de acompaiiamiento se capturd un kilo de camarén
aproximadamente (5.08:1). Esta proporcion se puede considerar baja compa-
randola con la proporcién de 19:1 reportada como promedio para la flota
arrastrera industrial del norte del Golfo de México (Slavin 1981). Aungue hay
que ser cautelosos en este aspecto debido a que una gran parte de la fauna se
trata de organismos en estado juvenil. El aito porcentaje de camaron siete
barbas se debe a la estrategia que utilizan los pescadores, quienes al inicio del -
viaje realizan un lance corto (“calada™) y determinan a simple vista si la
cantidad de camarén siete barbas presente en la captura amerita continuar con
un lance de mayor duracion o de pescar ese dia.

Las especies dominantes en la captura incidental fue cambiando a través
de la temporada, esto puede ser resultados del movimiento de flotas, cambios
naturales en el ecosistema y/o de un posible efecto de la existencia de perturba-
cién en el ecosistema debido a las redes de arrastre. Wakida-Kusunoki y
Niifiez Marquez (2003) mencionan que la flota riberefia que captura el camarén
siete barbas, presenta un movimiento de zona conforme transcurre la tempora-
da. A inicio de la misma, las captwas se efechian frente a Isla del Carmen,
pero después la flota realiza sus arrastres hacia la peninsula de Atasta. Estas
dos zonas presentan caracteristicas diferentes en cuanto a su tipo de fondo. La
zona costera de Atasta, presenta un mayor porcentaje de sedimento lodoso, en
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cambio, el irea frente a Isla del Carmen presenta mayor porcentaje de sedi-
mento arenoso (Yafiez-Arancibia y Sanchez-Gil 1986).

Fl aumento del porcentaje de dominancia de los invertebrados conforme
transcurre la temporada de pesca, podria ser resultado de un efecto ecologico
por el uso de la red de arrastre. Otros estudios realizados mencionan resultados
similares. Nava-Romo (1994) encuentran que en el Alto Golfo de California
se presenta un comportamiento similar. De igual manera en el Golfo de
Tailandia, se afirma que algunos invertebrados (estomatopodos, cangrejos,
jaibas y calamares) toman mayor importancia conforme transcurre la tempora-
da de pesquera (Pauly 1983, citado por Nava Romo 1994).

Considerando lo anterior, los posibles efectos ecolégicos negativos de la
pesca podrian ser minimizados si la época de pesca actual se mantiene
(noviembre a abril). La evaluacién del efecto ecoldgico de la red de arrastre
podria ser realizada si se sigue con un monitoreo de la captura incidental, todo
esto con la finalidad de estimar los cambios naturales y los provocados por la
pesca del camardn siete barbas.
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