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RESUMEN

Desde 1997, entre los meses de febrero y abril, pescadores del estado de
Yucatén han realizado capturas masivas de cuna de piedra Mycteroperca venenosa,
en los “Bajos del Norte” del Banco de Campeche. Estaregion, ubicada a 130 millas
néuticas al norte de la costa yucateca, esta conformada por numerosos bajos de tipo
arrecifal (5-20 m de profundidad). Del 4 al 13 de febrero de 2001 se realiz6, a
bordo de una embarcacién pesquera, una salida hasta los “Bajos del Norte™ con el
objeto de estudiar una probable agregacién de reproduccion de M. venenosa. Para
este fin se utilizaron tanto métodos directos: observaciones submarinas por buceo
auténomo, como indirectos: determinacién del grado de desarrollo sexual de los
organismos por analisis histologico de las génadas. Ocho especies de los géneros
Cephalopholis, Epinephelus y Mycteroperca fueron identificadas in situ por censo
visual y/o en las capturas realizadas por los pescadores. No se observé por buceo
Ia formacién de agregaciones de reproduccion tipicas. Sin embargo, las capturas de
meros realizadas durante los 10 dias de pesca alcanzaron un volumen total de 2,435
kg. Las especies més abundantes en las capturas fueron Mycteroperca venenosa,
Epinephelus guttatus, M. tigris y M. bonaci. La mayoria o la totalidad de los
organismos hembras y machos, cuyas génadas fueron analizadas, se encontraban
sexualmente activos. En caso de las hembras, no se observd la presencia de ovocitos
hialinos o foliculos post-ovulatorios en los ovarios. Sin embargo, se noté la
presencia de ovocitos en fin de vitelogénesis secundaria en los ovarios del 100% de
las hembras de E. guttatus; 64% de M. venenosa; 75% de M. bonaci'y 58% de M.
tigris. Més del 98% de los machos analizados estaban sexualmente activos.
Estudios complementarios son necesarios para confirmar la formacién de
agregaciones de reproduccién de meros en esta zona y contribuir asi a la gestion
racional de este recurso de alto valor comercial,
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First Evidences on the Formation of Spawning Aggregations of
Groupers (Epinephelinae; Epinephelini) from the Campeche
Bank, Mexico.

ABSTRACT
Since 1997, between February and April, fishermen from the state of Yucatan

have been capturing large amounts of yellowfin grouper Mycteroperca venenosa

from “Bajos del Norte” on the Campeche Bank. This area, located at 130 knots
north of the Yucatan coast, is conformed by numerous shallow coral reef banks (5 -
20 m depth). From February 4 - 13, 2001, a trip to “Bajos del Norte” was
undertaken aboard a fishing boat with the objective to study a probable spawning
aggregation of M. venenosa. For this purpose, direct and indirect methods (SCUBA
diving observations and fish sexual development stages determined by histological
analysis of gonads) were used. Eight species from the genera Cephalopholis,
Epinephelus and Mycteroperca were identified by visual census and/or through the
capture done by fishermen. No typical spawning aggregation activity was observed
during SCUBA diving. Notwithstanding, the groupers catch done during the five
days of fishing, reached a total of 2,435 kilograms. The more abundant species in
the whole catch were Mycteroperca venenosa, Epinephelus guttatus, M. tigris and
M. bonaci. The majority or total of females and males, which gonads were analyzed,

were sexually active. For females, hyaline oocytes or postovulatory follicles were
not observed. However, oocytes in late secondary vitellogenesis were noted in
ovaries of 100% E. guttatus females, 64% of M. venenosa females, 75% of M

bonaci females and 58% of M. tigris females. More than 98% of analyzed males
were sexually active. More studies are necessary to confirm the formation of
groupers spawning aggregations in this region and to contribute to the management
of this commercial high valse resource.

KEY WORDS: Groupers, spawning aggregations, Yucatan

INTRODUCCION

Durante su época de reproduccién, los adultos de diversas especies de peces
tropicales de las familias Serranidae, Lutjanidae, Caesionidae, Mugilidae, Labridae,
Scaridae, Acanthuridac y Siganidae forman agregaciones en lugares especaficos y
periodos determinados, para liberar sus gametos. Estas agregaciones constituyen
unos de los ejemplos mas espectaculares de las diversas estrategias de reproduccion
que desarrollan los organismos presentes en los ambientes de arrecifes coralinos.
Una agregacién de reproduccion puede ser definida como un amontonamiento de
peces de una misma especie, que se juntan para emitir sus gametos, y cuya densidad
o cantidad de individuos es significativamente mds alta que la observada, enla misma
zona de agregacion, durante el periodo de inactividad sexual. Las investigaciones
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sobre las agregaciones de reproducciyn de peces son escasas por el hecho de que
este tipo de estudio es generalmente dificil de realizar. A menudo son eventos
efumeros que ocurren en lugares muy remotos, muchas veces cuande prevalecen
condiciones climaticas desfavorables y, si suceden en zonas de ficil acceso, estas
agregaciones ya desaparecieron o fueron reducidas en importancia por Ia pesca
(Domeier y Colin 1997).

Varias especies de meros (Epinephelinae, Epinephelini) realizan migraciones de
reproducciyn y forman agregaciones de centenares a miles de individuos durante
varios dias, en sitios especificos de extension limitada, y a veces en sincronia con las
fases lunares (Domeier y Colin 1997). A la fecha se ha podido comprobar la
formacién de agregaciones de reproduccién tipicas para E. adscensionis (Colin et
al. 1987), E. guttatus (Colin et al. 1987, Shapiro et al. 1993a and b, Sadovy etal.
1994), E. itajara(Colin 1994), E. striatus(Smith 1972, Olseny Laplace 1979, Colin
et al. 1987, Colin 1992, Aguilar-Perera 1994, Carter et al. 1994, Sadovy y Colin
1995, Aguilar-Perera y Aguilar-Dévila 1996), M. bonaci (Carter 1989, Carter y
Perrine 1994, Eklund et al. 2000), M rigris (Sadovy y Domeicr 1994) y M
venenosa (Bannerot en Domeier y Colin 1997). Otras especies como M. microlepis
y M. phenax forman agregaciones mas modestas en cuanto al nimero de individuos
involucrados, y en 4reas més extensas (Gilmore y Jones, 1992; Coleman et al. 1996;
Koenig et al. 1996). Algunas especies como Cephalopholis cruentata, C. fulva'y
probablemente E. morio no forman agregaciones para la reproduccion (Colemanet
al. 1996).

Debido al hecho de que, afio tras afio, las agregaciones de reproduccion de
meros se forman muy amenudo en los mismos sitios geogréficos y durante el mismo
periodo del afio, estas son particularmente vulnerables a la pesca comercial. Las
especies que presentan tal comportamiento de reproduccién parecen muy propicias
a Ia sobreexplotacién pesquera (Sadovy 1997, Coleman et al. 2000).

En el Banco de Campeche, se explotan comercialmente 17 especies de merosde
los géneros Cephalopholis, Epinephelus y Mycteroperca (Colas-Marrufo et al.
1998, Tuz-Sulub, 1999). Ninguna agregacién de reproduccién de meros a sido
reportada a la fecha para el Banco de Campeche, a pesar de que la reproduccién de
varias especies ha sido observada en ésta regién (Brulé et al. 1999, Renin 1999,
Brulé et al. 2000, Colds-Marrufo y Brulé 2000, Renén et al. 2001). La formacién
de una agregacion de reproducci6n de E. striatus en el sur del Caribe mexicano, en
Mahahual, Quintana Roo, constituye el imico reporte actualmente disponible sobre
este tema para las aguas mexicanas (Aguilar-Perera 1994, Aguilar-Perera y Aguilar-
Dévila 1996). Sin embargo, desde 1997 pescadores del estado de Yucatn van
realizando capturas masivas de meros, en particular de cuna de piedra M. venenosa,
durante ¢l fin del inviemo-inicio de la primavera, en una zona del Banco de
Campeche conocida como los Bajos del Norte, ubicada en el extremo norte de la
plataforma continental de Yucatin (Cervera-Cervera, com.pers.). El propésito del
presente trabajo fue de determinar, a través del andisis de criterios directos como
indirectos, si esta zona podria ser considerada como un lugar potencial de
agregaciones de reproduccién de meros.
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MATERIAL Y METODOS

Del 4 al 13 de febrero de 2001 se participo en una salida de pesca comercial a
los Bajos del Norte a bordo de la embarcacién pesquera Cherna 10, propiedad de
12 Sociedad Cooperativa de Produccion pesquera “Jurisdiccion de Cooperativas™
del puerto de Progreso, Yucatan. Desde 1997, los pescadores profesionales de ésta
embarcacion se dedican a la captura de peces de escamas en ésta zona, durante los
meses de febrero hasta mayo por ser el periodo mis propicios para la captura
“masiva” de ciertas especies de meros como E. guttatus, M. venenosay E. striatus
(Tuz-Sulub, com.pers.). Los Bajos del Norte (23°10°- 23°27" N y 88°40° - 88°59°
0) corresponden a una zona de bajos fondos, con caracteristicas arrecifales,
localizada en la plataforma continental yucateca a 130 millas nauticas al Norte del
puerto de Dzilam de Bravo. Durante los diez dias de pesca, que incluyo el de luna
llena (8 de febrero), se exploraron un total de nueve sitios de pesca con
profundidades entre 7 y 27 m, cuyas posiciones geogrificas fueron determinadas con
la ayuda de un GPS (Figura 1).

Con base al estudio presentado por Domeier y Colin (1997), se utilizaron
métodos directos e indirectos para caracterizar los principales factores ambientales
de la zona y determinar si los meros presentes en los sitios explorados formaban
agregaciones de reproduccion.

Métodos Directos

Por buceo auténomo, con equipo Scuba, se caracterizé el tipo de fondo y de
cobertura de cada sitio, se identificaron a las especie presentes, se estimd el nimero
de individuos de cada una de ellas, y se observd el patrén de coloracién y
comportamiento de los organismos (cortejo nupcial, emisién de gametos). Se
realizaron una o dos inmersiones por sitio, entre las 10:00 - 11:00 y 13:00 - 14:00
horas, respectivamente. Fotografias y filmaciones submarinas fueron tomadas con
cimaras automdticas de 35 mm y 8mm, respectivamente, en los sitios donde se
observaron agrupaciones de meros. Las impresiones y grabaciones fueron utilizadas
en laboratorio, para analizar con mayor detenimiento, la estructura del substrato y
el comportamiento de los organismos. Ademds, para cada sitio se registraron los
parémetros de temperatura del agua, a proximidad del fondo, por medio de un
sensor térmico digital y la profundidad con ayuda de un profundimetro manual.

Métodos Indirectos

Se analizaron las capturas comerciales realizadas durante los 10 dias de pesca
en la zona. Los organismos fueron capturados con arpdn entre las 10:00 y 15:00
horas, entre profundidades de 7m a 37m, durante tres inmersiones diarias realizadas
con la ayuda de una compresora de aire. A bordo de la embarcacibn, se
identificaron a las diferentes especies pescadas. A partir de las bitdcoras de captura
de los pescadores se determind, por sitio, la importancia en peso (kg de pescados
eviscerados; Pe) que representaron las diferentes especies, agrupadas de manera
tradicional en las dos categorias siguientes: Meros grandes (individuos cuyo Pe >
2 kg) y Meros chicos (Pe < 2kg).
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Figura 1. Ubicacién geografica de la region de los Bajos def Norte en la plataforma
continental de la Peninsula de Yucatan (Banco de Campeche). Se indican los

nueve sitios de estudio analizados en esta zona, entre el 4 y 13 de febrero de 2001.
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Por otro lado, especimenes de cada especie fueron medidos (longitud total: Lt
y longitud furcal: Lf), pesados (peso total: Pt y peso del pez eviscerado: Pe) y sus
gdnadas fueron extraidas y pesadas (Pg). El sexo y el estadio de desarrollo sexual
de estos organismos fueron determinados wiilizando criterios microscopicos
(histologia) y ponderal (indice gonadosomatico: I1GS = 100*Pg/Pe). Parael estudio
histologico de las glandulas sexuales, una muestra de gonada fue fijada en liquido de
Bouin, deshidratada, incluida en paraplast, cortada a un espesor de 6 pm, tefiida por
¢l Tricromo en un tiempo (Gabe 1968) y montada en resina sintética. El examen
de los cortes histolégicos fue realizado tomando en cuenta los criterios utilizados
por Moe (1969) y Brulé et al. (1999) para el estudio de la gametogénesis y la
definicion de las clases sexuales en E. morio.

RESULTADOS

Caracteristicas Ambientales de la Zona

Los fondos de la zona de los Bajos del Norte estan conformados por numerosos
salientes o picos que emergen desde el suelo submarino hacia la superficie, hasta
alcanzar profundidades que varian entre 5 y 20 m en promedio. Estas salientes
presentan cxtensiones que fluctian desde los 500 m’ hasta los 2 km?
aproximadamente, y cada una de ¢llas esta aislada de las demids por cantiles de hasta
70 m de profundidad.

El substrato de los sitios puede ser considerado come de tipo amrecifal, de
formacion reciente. Por lo general, los fondos de los nueve sitios presentaron un
alto porcentaje de cobertura coralina viva (hasta 90% de la superficie),
principalmente constituida de pequeitos cabezos de corales masivos de las especies
Montastraea anmularis. y Diploria strigosa. En menor grado, se observé la
presencia de una gran variedad de octocorales de los géneros Plexaura sp. y
Pseudoplexaura sp, de esponjas (Caliesponja sp.) y de algunas algas célcareas. De
manera escasa se encontraron grupos de macro-algas y pequefios parches aislados
de corales ramificados de los géneros Acropora sp. y Porites sp. No se observé
ninguna cobertura de pastos marinos. La més alta complejidad estructural coralina
(principalmente formada por corales masivos e incrustantes) fue observada en los
sitios 6y 7. En cada uno de los sitios visitados la velocidad de la corriente fue casi
inexistente. Laimportancia despreciable de la corriente marina, aunado a la ausencia
de sedimentos finos en los fondos, con la excepeidn de depdsitos de arena presentes
en los canales arrecifales, permitieron tener una visibilidad submarina perfecta
durante el estudio directo de los sitios. La profundidad en los sitios fluctud entre 7
m (sitio 9) y 27 m (sitio 5) y la temperatura del agua, a proximidad del fondo, entre
17.5°C (sitio 4) y 18.1°C (sitio 2) (Tabla 1).
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Identificacién y Comportamiento de las Especies

Las observaciones submarinas directas asi como las realizadas por medio de
fotografias y video-grabaciones permitieron identificar ocho especies de meros en
los Bajos del Norte: C. cruentata, C. fulva, E. adscensionis, E. guttatus, M. bonaci,
M. interstitialis, M. tigris y M. venenosa (Tabla 1).

Especimenes de E. guttatus y M. interstitialis presentaron un comportamiento
gregario y cambios en el patrén de coloracién. En particular, en el sitio 5 (9/10 de
febrero) se observé una agrupacion importante de especimenes de £. guttatus caya
densidad se estim¢ a 48 individuos en 20 metros lineales, en un drea de superficie no
mayor a 1 km®. Los peces formaban pequefios grupos de 6-8 individuos, a
proximidad del fondo, siempre conuno de ellos, de tamafio mis grande, ubicado més
arriba de sus compafieros y del substrato. Los organismos cerca del fondo
presentaban un color uniforme palido, con puntos oscuros en todo e} cuerpo, y un
borde oscuro en las aletas caudal, dorsal y pectorales. El individuo encima de los
demas presentaba un color palido con bandas o rayas oscuras claramente definidas
sobre los costados del cuerpo. En el sitio 6 se¢ observd un grupo de 5-6 individuos
de M. imerstitialis de los cuales algunos cambiaban de color en cuestion de
segundos, pasando de un patrén de coloracién oscuro hasta uno palido claro con
manchas oscuras de forma irregular en los costados.

Finalmente, se observé en el sitio 7 a un ejemptar de M. tigris con cabeza de
color palida-amarilla, aletas pectorales negras y una mancha blanca en la parte
posterior del abdomen.

Anilisis de las Capturas Comerciales

Las capturas comerciales de meros realizadas en los nueve sitios de pesca
fueron constituidas por especimenes de E. guffatus, E. striatus, M. bonaci, M.
interstitialis, M. tigris y M. venenosa. En base a los datos proporcionados por los
pescadores se calculd que la captura global de meros alcanz6 durante los 10 dias de
pesca un volumen minimo de 2,435 kg. Las especies que predominaron en las
capturas fueron M. venenosa y M. bonaci para la categoria Meros grandes y E.
guttatus para la categoria Meros chicos (Tabla 2). Se observd que los dias de pesca
9y 10 de febrero fueron los més productivoes en volumen capturado de Meros chicos
(350 y 503 kg, respectivamente) y en particular de ejemplares de E. guttatus.

Estado del Desarrollo Sexual de los Organismos Capturados

Se realiz el examen histologico de las gonadas de un total de 252 organismos
de las especies M. venenosa, E. guttatus, M. tigris, M. bonaci, E. striatus y M.
interstitialis, obtenidos de la captura comercial (Tabla 3). Todos los individuos
capturados fueron analizados, con la excepcién de los de las especies E. guttatus y
M. venenosa paralas cuales no fue posible analizar mis de la mitad de las capturas
realizadas, por ser las especies que fueron las mas abundantes en el volumen de
produccion obtenido. Para M. venenosa, E. guttatus, M. tigris y M. bonaci, se
observo siempre que mas de 50% de los individuos analizados por sitio estaban
sexualmente activos, con las hembras generalmente en etapas avanzadas de
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ovogénesis (ovocitos en fin de vitelogénesis secundaria en los ovarios) o en post-
desove, y los machos en varias etapas de la espermatogénesis y espermiogénesis
(cistes a espermatocitos, espermétidas y espermatozoides en los testiculos) o en
emisi6n. Para E. striatus y M. interstitialis, los Gnicos organismos capturados
fueron machos sexualmente activos, en fin de espermatogénesis o espermiogénesis
avanzada. Altos valores maximos del IGS individual fueron observados para
hembras de E. guttatus (42.2%), M. venenosa (7.1%), M. tigris (4.6%)y M. bonaci
(4.2%) asi como para machos de E. guttatus (18.7%), M. venenosa (9.8%) y E.
striatus (12.9%).

Tabla 2. Capturas comerciales, expresadas en kilogramos de peso de pez
eviscerado (Pe), obtenidas entre el 4 y 13 de febrero de 2001 en los Bajos del
Norte. El 08.02.01 (sitio 4) se capturé Gnicamente a un ejemplar de M. bonaci de
21 kg Pe. Para el 13.02.01 (sitio 9) no se elaboré el registro pesquero del dia. Eg:
E. guttatus, Mb: M. bonaci; Mt: M. tigris, Mv: M. venenosa.

Camgoria de meros
Fecha de Grandes (Pe > 2kg) Chicos (Pe < 2kg}
Sitio pesca (Mb/Mv/ME) (Eg/Mvmty
1 04.02.01 188* 158
2 06.02.01 188* 139
3 07.02.01 a5 30
&4 08.02.01 —_ —
5 09.02.01 147 350
10.02.01 2 503
6 11.02.01 130 30
7 11.02.01 135 60
8 12.02.01 150 50
9 13.02.01 —_ —
Total 1,118 1,317

* Predominaron los ejemplares de M. bonaci en las capturas
** Predominaron los ejemplares de M. venenocsa en las capiuras.
-+ pPredominaron los ejemplares de E. guttatus en las capturas
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DISCUSION

En los Bajos del Norte se identific la presencia de nueve especies de meros de
los géneros Cephalopholis (2 especies), Epinephelus (3 especies) y Mycteroperca
(4 especies). Varios indicios basados en el andlisis de criterios directos como
indirectos permiticron suponer que estos lugares representan sitios de agregaciones
de reproducci6n para algunas de estas especies.

El volumen importante de captura de meros obtenido durante los 10 dias de
pesca (>a2,435 kg) en una &rea de extensién limitada, se debe probablemente auna
concentracién del recurso en ésta zona durante el mes de febrero. De hecho,
basados en conocimientos empiricos, los pescadores explotan los meros en los Bajos
del Norte exclusivamente de febrero hasta mayo, por ser el periodo m4s productivo
del afio para la pesca de estos peces en esta region. Este comportamiento gregario,
durante el fin de invierno-inicio de la primavera, puede ser relacionado con la
actividad de reproduccion de las especies encontradas. En efecto, £. guttatus se
reproduce entre enero y abril en Jamaica, Puerto Rico y Venezucla {Sadovy 1996);
M. venenosa entre febrero y junio en Jamaica, Puerto Rico y Cuba (Bullock y Smith
1991, Garcia-Cagide y Garcia 1996); M. tigris entre diciembre y abril en Puerto
Rico (Sadovy y Domeier 1994); M. bonaci entre enero y marzo en Florida y en el
Banco de Campeche (Crabtree y Bullock 1998, Renén 1999, Rendn et al. 2001); E.
striatus entre diciembre y abril en Jamaica, las Islas Caimsn, Cuba, Belice y México
(Thompson y Munro 1978, Colin et al. 1987, Claro et al. 1990, Tucker et al. 1993,
Carteretal. 1994, Aguilar-Perera 1994, Aguilar-Pereray Aguilar-Divila 1996) y M.
interstitialis durante abril y mayo en Florida (Bullock y Murphy 1994).

Se notd a través de la realizacién de observaciones submarinas, la formacion de
varios pequefios grupos de individuos de E. gutfatus. También se identificaron para
los ejemplares de esta especie, patrones de coloracién muy similares a los descritos
por Colin et al. (1987) y Shapiro et al. (1993a) para especimenes machos y hembras
de E. guttatus observados en agregaci6én de reproduccién en Puerto Rico. El
patrén de coloracion presentado por el ejemplar de M. tigris en el sitio 7 de los
Bajos del Norte, fue semejante al exhibido por los machos de esta misma especie en
una agregaci6n de reproduccion de Puerto Rico analizada por Sadovy et al. (1994).
Sin embargo, nunca se observé algin cortejo nupcial ni tampoco emisién de gametos
por parte de las especies encontradas.

A partir de las capturas comerciales realizadas en febrero 2001, fue posible
observar que la mayoria de los especimenes analizados para las especies E. guttatus,
M venenosa, M. tigris, M. bonaci, E. striatus y M. interstitialis, estaban
sexualmente activos y se encontraban en las etapas terminales de la vitelogénesis
para las hembras o de la espermiogénesis para los machos. Sin embargo, ninguna
hembra con ovocitos hialinos o foliculos post-ovulatorios en los ovarios, criterios
indicativos de un desove proximo o reciente, fue capturada durante el periodo de
estudio.

Con base en los resultados obtenidos, E. guttatus y probablemente M. venenosa
son las especies que presentaron los indicios mas evidentes de formacién de
agregaciones de reproduccitn en los Bajos del Norte. Estos meros predominaron en
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el volumen total de captura obtenido durante Ios 10 dias de pesca; presentaron, tanto
en ejemplares hembras como machos, valores altos de IGS y células sexuales en
estadios muy avanzados de Ia gametogénesis; y en el caso de E. guftatus una
tendencia a agruparse en un lugar determinado (sitio 5) ¢ individuos que presentaron
patrones de coloracion tipicos asociados con el acto reproductor.

En general, se conoce poco sobre la ubicacion geogréfica de los sitios de
reproduccion de los peces arrecifales de importancia comercial (Sadovy 1996).
Cuando los reproductores se agrupan en lugares determinados para emitir sus
gametos, las caracteristicas de las agregaciones de reproduccion formadas pueden
ser muy variables segin las especies consideradas. Segtin Domeier y Colin (1997),
dos tipos de agregaciones pueden ser distinguidas: las Permanentes (Resident
Spawning Aggregations) y las Transitorias (Transient Spawning Aggregations).
Las Permanentes ocurren a menudo en el drea de distribucion habitual de los
reproductores y s¢ forman diariamente durante pocas horas, pero a 1o largo de un
periodo de tiempo amplio que, en caso extremo, puede abarcar todo el afio. Las
Transitorias ocurren en lugares ajenos al drea de distribucién habitual de los
reproductores y implican, por parte de ellos, la realizacién de migraciones de una
duracién de varios dias o semanas. Fstas agregaciones se forman durante varios dias
0 semanas consecutivos, a lo largo de un periodo de tiempo limitado a uno o dos
meses del afio. M. venenosa y E. guttatus forman agregaciones de reproduccion de
tipo Transitoria, que ocurren en sincronia con los periodos de luna liena, en
Bahamas, Belice y Honduras para la primera y en Bermudas, Belice, Puerto Rico,
Jamaica y las Islas Virgenes para la segunda (Domeier y Colin 1994).

Se ha observado frecuentemente un uso compartide de los mismos sitios de
desove por parte de varias especies de meros y pargos pero en épocas del afio
diferentes para cada una de ellas. Tal es el caso de E. guttatus, E. striatus, M.
venenosay Lutjanus synagris en las Islas Virgenes (Beets y Friedlander en Sadovy
1996) o también E. striatus, M. bonaci y L. jocu en Belice (Carter 1989). Al
contrario, en otras regiones, como en las Bermudas, diferentes especies desovan
durante la misma época pero en sitios distintos: entre 33 y 37m de profundidad para
E. strigtus y entre 18 y 27 m para E. guitatus (Burnett-Herkes en Thresher 1984).

Durante la formacioén de una agregacion, la modalidad de apareamiento (por
pareja o en grupos} adoptado por los organismos de una especie determinada, puede
ser deducida del valor de la proporcién relativa que representa el peso de los
testiculos en relacion con el peso de los machos (i.e. IGS). Los machos de las
especies que se reproducen a través de la formacion de parejas presentan testiculos
reducidos, de poco peso, y valores de IGS bajos; mientras que los machos de las
especies que desovan en grupos, presentan testiculos muy desarrollados, de fuerte
peso, y valores de IGS elevados. Los altos valores méaximos de IGS de machos de
E. guttatus (18.7%), M. venenosa (9.8%) y E. striatus {12.9%) capturados en los
Bajos del Norte dejan suponer que estas especies deben de desovar en grupos. Esta
conclusion confirma las observaciones realizadas en otras regiones sobre E, striafus
pero contradice lo establecido para E. guftatus, lo cual es considerado como una
especie cuyos individuos forman parejas durante el desove (Domeier y Colin 1994).
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Con relacién a M. venenosa no se dispone de reporte sobre su modalidad de
apareamiento.

Para poner en evidencia sin ambigiedad la formacion de agregaciones de
reproduccion de meros en los Bajos del Norte, en particular para E. guttatus y M.
venenosa, es indispensable realizar estudios mis completos enesta zona, analizando
todos los meses durante los cuales los pescadores explotan el recurso (febrero-
mayo), durante varios afios consecutivos, y tomando en cuenta la metodologia
propuesta por Domeier y Colin (1994). La localizacion precisa de los hébitats
criticos donde se forman las agregaciones de reproduccion asi como el periodo
durante e! cual éstas ocurren, son informaciones de suma importancia para pretender
alcanzar un manejo sustentable y la proteccién de especies de peces de alto valor
comercial y muy vulnerables a la explotacién pesquera, como son los meros.
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