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قسل آلای خال  مقایسه ویصگی های ریخت شناسی و برخی خصوصیات زیست شناختی

 رودخانه های چسلی و خرما در استان گیلان Salmo trutta farioقرمس

 

، ػیذ 5، ػیذ ػثاع هَػَی 4، هؼؼَدػتاسی 3، ؿؼثاًؼلی ًظاهی2، حؼیي خاسا1*دُآسؽ اکثشصا

 6حؼیي عالـیاى ،2، سضا ؿاهخی2، هْشاى آرسخؾ2اتَالفضل جَادی

 

 ٍسصی ٍ هٌاتغ عثیؼی، گشٍُ ؿیلاتداًـگاُ ّشهضگاى، داًـکذُ کـا. 1

 ػلاهی ٍاحذ لاّیجاى، گشٍُ ؿیلاتداًـگاُ آصاد ا .2

 ؿیلات ایشاى، تْشاىهؤػؼِ تحمیمات . 3

 اتغ عثیؼی كَهؼِ ػشا، گشٍُ ؿیلاتداًـگاُ گیلاى، داًـکذُ هٌ .4

 ی آتْای داخلی گیلاى، تٌذساًضلیپظٍّـکذُ آتضی پشٍس .5

 ٍّـکذُ اکَلَطی دسیای خضس، ػاسیپظ. 6

 

 چکیذه

ت ٍجنَد تغیینشات سیخن    ،هتغینش ؿواسؿنی   13سیخت ػنٌجی ٍ  ٍیظگی  39دس ایي هغالؼِ تا اػتفادُ اص 

ػناکي دٍ سٍدخاًنِ ٍالنغ دس     Salmo trutt farioؿٌاػی ٍ دٍ ؿکلی جٌؼی دس هاّی لضل آلای خنال لشهنض  

غشب ٍ ؿشق اػتاى گیلاى )تِ تشتیة سٍدخاًِ ّای چؼلی ٍ خشها( هَسد تشسػی لشاس گشفت. دس ًتایج حاكل 

ٍ ؿنؾ   25تشتینة  اص تحلیل ٍاسیاًغ یک عشفِ تشای ٍیظگی ّای سیخت ػٌجی اكلاح ؿذُ ٍ ؿواسؿی، تِ 

ٍیظگی دس تیي ًوًَِ ّای دٍ هٌغمِ دس ػغَح هختلف داسای تفاٍت هؼٌی داس تَد، کِ ًـناى دٌّنذُ ٍجنَد    

تٌَع ًؼثتاً تالای فٌَتیپی دس هاّیاى دٍ هٌغمِ هَسد هغالؼِ هی تاؿذ. ّوچٌیي هناتیي هاّیناى ًنش ٍ هنادُ     

ؿکلی جٌؼی دس هاّیاى هَسد هغالؼِ تنَد.   اختلاف هؼٌی داس چٌذاًی هـاّذُ ًـذ کِ دال تش ػذم ٍجَد دٍ

ٍ ؿواسؿنی ًـناى داد کنِ     تشای ٍیظگی ّای سیخت ػنٌجی  2ٍ  1ًوَداسّای حاكل اص تَاتغ هتوایض کٌٌذُ 

% اص ّن جذا ّؼتٌذ. هاتیي هاّیاى ًش ٍ هادُ ًیض تٌْا 100ًوًَِ ّای دٍ هٌغمِ هَسد هغالؼِ تِ عَس کاهل ٍ 

تغ دٍم تفاٍت ّایی هـاّذُ ؿذ، اها دس سٍدخاًنِ خشهنا تفناٍت سیختنی     دس سٍدخاًِ چؼلی ٍ آى ّن سٍی تا

ّوچٌیي تِ عَس هیاًگیي، دسكذ افشادی کِ تنِ عنَس كنحیر دس جوؼینت      تیي ًشّا ٍ هادُ ّا هـاّذُ ًـذ.

 % تَد. 1/70ٍ  % 4/87اكلی خَد جای گشفتٌذ تشای ٍیظگی ّای سیخت ػٌجی ٍ ؿواسؿی تِ تشتیة 
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 . مقذمه0

تِ  Salmo trutta farioلضل آلای خال لشهض 

ػٌَاى یکی اص هاّیاى تا اسصؽ ٍ تَهی ایشاى، تِ 

خاًَادُ آصادهاّیاى تؼلك داؿتِ ٍ ػاکي آب ّای 

كاف، صلال، ؿفاف ٍ پشاکؼیظى اػت )ٍثَلی ٍ 

(. صیؼتگاُ هاّی لضل آلای خال 1371هؼتجیش، 

لشهض سٍدخاًِ ّا ٍ دسیاچِ ّای ًَاحی کَّؼتاًی 

تَدُ ٍ توام دٍساى صًذگی خَد سا دس آًجا هی 

. دس (Pakkasmaa and Piironen, 2001)گزساًذ 

ایشاى ایي هاّی دس ًَاحی تالادػت سٍدخاًِ ّای 

اػتاًْای ؿوالی ٍ غشتی دیذُ هی ؿَد )ػثذلی، 

س ایي تیي هٌاعك کَّؼتاًی اػتاى ( کِ د1378

گیلاى اص هٌاػثتشیي صیؼتگاُ ّای لضل آلای 

خال لشهض اػت کِ اص آى جولِ هی تَاى تِ 

سٍدخاًِ ّای چؼلی هاػال ٍ خشهای لٌگشٍد 

 اؿاسُ کشد. 

هغالؼِ ٍیظگی ّایشیخت ؿٌاػی )سیخت 

ػٌجی ٍ ؿواسؿی( ٍ تا ّذف تؼشیف ٍ ؿٌاػایی 

ِ ای عَلاًی دس ٍاحذّای جوؼیتی، اص پیـیٌ

 داًؾ صیؼت ؿٌاػی هاّی تشخَسداس اػت 

(Tudela, 1999) ِدس گزؿتِ تلَس هی ؿذ ک .

تغییشات سیختی كشفاً طًتیکی اػت. اها اهشٍصُ 

هـخق ؿذُ اػت کِ هٌـأ ایي تغییشات ّن 

هحیغی ٍ ّن طًتیکی اػت ٍ حتی دس پاسُ ای 

هَاسد، اختلافات سیختی كشفاً ًاؿی اص هحیظ 

ختلافات طًتیکی ًمـی دس آى ًذاسد تَدُ ٍ ا

(Swain and Foote, 1999; Tudela, 1999; 

Cardin, 2000.)  تشخی هغالؼات ًـاى دادُ اػت

کِ تا ٍجَد تالا تَدى اختلافات سیختی هیاى 

جوؼیتْا، آًْا اص لحاػ طًتیکی یکؼاى تَدُ ٍ 

تذیي تشتیة ًمؾ اكلی هحیظ تِ ػٌَاى ػاهل 

اثثات سػیذُ اػت اكلی تغییشات سیختی تِ 

(Tudela, 1999) تاکٌَى هغالؼات صیادی دس .

صهیٌِ جوؼیتی آصاد هاّیاى تا اػتفادُ 

اصٍیظگیْای سیخت ؿٌاػی كَست گشفتِ اػت. 

( 2001) 2ٍ پیشًٍي 1تِ ػٌَاى هثال پاکاػاها

ٍجَد جوؼیتْای هتفاٍت هاّی لضل آلای خال 

ٍ  3لشهض سا دس آتْای کـَس فٌلاًذ ٍ هاسیچ

( ٍیظگی ّای سیختی ایي هاّی 2004ى )ّوکاسا

سا دس ًْشّای حَضِ سٍدخاًِ داًَب كشتؼتاى 

 هغالؼِ کشدُ اًذ. 

تا تَجِ تِ ایٌکِ لضل آلای خال لشهض اص 

جولِ هاّیاى ؿکاسچی تَدُ ٍ دس چشخِ 

اکَلَطیک سٍدخاًِ ّا ًمؾ هْوی ایفا هی کٌذ ٍ 

اص آًجا کِ ایي گًَِ اص هؼذٍد آصاد هاّیاى تَهی 

ای ایشاى هی تاؿذ، ّذف اص ایي هغالؼِ تشسػی آتْ

ػاختاس جوؼیتی لضل آلای خال لشهض ػاکي سٍد 

 خاًِ ّای خشها ٍ چؼلی اػتاى گیلاى هی تاؿذ. 

 

 . مواد و روشها2

سٍدخاًِ چؼلی سیضاتِ سٍدخاًِ خالکائی 

هتش، استفاع  1500هاػال اػت. استفاع ػشچـوِ 

 5/11هتش ٍ ؿیة هتَػظ آى  350سیضؿگاُ 

کینلَ هتنشی  19دسكذ اػت ٍ ػشچـوِ آى دس 

جٌَب غشتی هاػال لشاس داسد ایي سٍدخاًِ پغ اص 

الحاق تا سٍدخاًِ ػلین آتاد ٍ سػیذى تِ ًاحیِ 

جلگِ ای هاػال، تا اضافِ ؿذى چٌذ سیضاتِ 

کَچک دیگش، سٍدخاًِ خالکایی هاػال سا تـکیل 

سٍدخاًِ خشها یکی اص ػشؿاخِ ّای هی دّذ. 

ؿلواًشٍد لٌگشٍد هی تاؿذ. ایي سٍدخاًِ سٍدخاًِ 

دس عی هؼیش تِ سٍدخاًِ هاّی ؿَ ٍ ػپغ 

کاتیجاس هتلل ؿذُ، کِ دس ًْایت سٍدخاًِ 

 ؛1380ؿلواًشٍدساتَجَدهیآٍسًذ )اكلاح ػشتاًی، 

 (. 1ؿکل 

تشای تشسػی ٍیظگی ّای سیخت ؿٌاػی 

تا تاتؼتاى 1382هاّی، دس عی یک ػال )اص پائیض 

ػذد هاّی اص  121لی، ( ٍ تلَست فل1383

سٍدخاًِ ّای چؼلی ٍ خشها كیذ ؿذًذ. پغ اص 

                                                           
1. Pakkasmaa 

2. Piironen 

3. Maric 
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ـگاُ هٌتمل ؿذُ ٍ یكیذ هاّیاى تلافاكلِ تِ آصها

ٍیظگی  39دس آًجا تؼییي ػي ٍ جٌؼیت ؿذًذ. 

 Holcik et) ٍیظگی ؿواسؿی 13سیخت ػٌجی ٍ 

al., 1989 ) ِدس هاّی لضل آلای خال لشهض ت

ٍُ تش تشتیة اًذاصُ گیشی ٍ ؿواسؽ ؿذ. ػلا

ٍیظگی ّای سیخت ػٌجی ًـاى دادُ ؿذُ دس 

 (، عَل ٍ ػشم دّاى، استفاع آسٍاسُ تالا،2ؿکل )

فاكلِ تیي چـوی، عَل لاػذُ تالِ ّای ػیٌِ 

ای ٍ ؿکوی، استفاع تالِ هخشجی، لغش حذلِ 

چـن ٍ عَل خاس آتــی ًیض اًذاصُ گیشی ؿذ. 

ٍیظگی ّای ؿواسؿی ؿاهل تؼذاد ؿؼاػْای ًشم 

لِ ّای پـتی، هخشجی، ػیٌِ ای ٍ ٍ ػخت تا

ؿکوی، تؼذاد فلؼْای سٍ، تالا ٍ پاییي خظ 

جاًثی، تؼذاد هْشُ ّای تذى ٍ خاسّای آتــی 

اػت.

 

 

 

 
 هَلؼیت هٌاعك هَسد هغالؼِ .1ؿکل 
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(: 3(: لغش چـن، )2(: عَل پَصُ، )1. فَاكل اًذاصُ گیشی ؿذُ سیخت ػٌجی دس هاّی لضل آلای خال لشهض. )2ؿکل 

(: استفاع تالِ 9(: فاكلِ پیؾ پـتی، )8(: عَل ػش(، )7(: عَل فک پاییي(، )6(: عَل فک تالا، )5(: عَل گًَِ، )4استفاع ػش، )

(: فاكلِ تیي اًتْای تالِ پـتی تا 13(: استفاع تالِ پـتی، )12(: عَل لاػذُ تالِ پـتی، )11(: استفاع تیـیٌِ، )10ػیٌِ ای، )

(: فاكلِ تیي اًتْای تالِ 17(: عَل لاػذُ تالِ چشتی، )16(: استفاع تالِ چشتی، )15فاكلِ پغ پـتی، ) (:14اتتذای تالِ جشتی، )

(: عَل تالِ دهی 21(: استفاع کویٌِ، )20(: عَل ػالِ دهی، )19(: عَل تالِ دهی تالا، )18چشتی تا اتتذای تالِ دهی تالا، )

(: 25(: استفاع تالِ هخشجی، )24تیي تالِ ؿکوی تا اتتذای تالِ هخشجی، )(: فاكلِ 23(: عَل لاػذُ تالِ هخشجی، )22پاییي، )

(: فاكلِ تیي تالِ ػیٌِ ای تا تالِ ؿکوی، 27(: فاكلِ تیي تالِ ػیٌِ ای تا اتتذای تالِ هخشجی، )26فاكلِ پیؾ هخشجی، )

 (: استفاع ػالِ دهی30(: فاكلِ پیؾ ؿکوی، )29(: فاكلِ پیؾ ػیٌِ ای، )28)

 
 

ا کِ اًذاصُ ّای سیخت ػٌجی هاّیاى اص آًج

تِ عَس پیَػتِ ای تا افضایؾ اًذاصُ تذى تغییش 

هی کٌذ، دس هغالؼات سیخت ػٌجی، اثش اختلاف 

اًذاصُ ًوًَِ ّا اص تغییشات ؿکل تذى حزف هی 

، چشا کِ (Schreck and Moyle, 1990)ؿَد 

اختلاف تیي گشٍّْا تایؼتی ًاؿی اص اختلاف 

تلاف ًاؿی اص اًذاصُ ًؼثی ؿکل تذى تاؿذ ًِ اخ

. اثش اختلاف اًذاصُ تذى (Turan et al.,2004)آًْا 

سا هی تَاى تِ سٍؿْای هختلفی اص دادُ ّای 

سیخت ػٌجی حزف ًوَد کِ ایي سٍؽ ّا تش پایِ 

 Schreck)تحلیل ّای سگشػیًَی اػتَاس اػت 

and Moyle, 1990) دس ایي تحمیك تشای اكلاح .

ّا اص فشهَل آلَهتشیک  اثش اختلاف ػایض ًوًَِ

Madj = M(Ls/L0)
b اػتفادُ ؿذ(Elliott et al., 

 کِ دس آى: (1995

Mُگیشی ؿذُ : اًذاصُ ٍالؼی فاكلِ اًذاص 

Madj اًذاصُ اكلاح ؿذُ فاكلِ اًذاصُ گیشی :

 ؿذُ

L0عَل اػتاًذاسد هاّی : 

Lsهیاًگیي عَل اػتاًذاسد کل ًوًَِ ّا : 

b ؿیة سگشػیَى :log M  ِتlog0  تواهی

 هاّیاى دس کل ًوًَِ ّا 

ػپغ کاسآیی دادُ ّای اكلاح ؿذُ اص عشیك 

آصهَى هؼٌی داس تَدى ّوثؼتگی تیي هتغیش 

اكلاح ؿذُ ٍ عَل اػتاًذاسد هَسد ػٌجؾ لشاس 

گشفت. هؼٌی داس ًثَدى ایي ّوثؼتگی ًـاى 

دٌّذُ حزف کاهل اثش اختلاف اًذاصُ اص دادُ ّا 

جا کِ تؼذاد هتغیش . اص آً(Turan, 1999)هی تاؿذ 

ّای ؿواسؿی استثاعی تا افضایؾ اًذاصُ هاّی 

ًیاصی تِ حزف اثش  (Poulet et al., 2004)ًذاسد 

اختلاف اًذاصُ اص ایي دادُ ّا ًثَد. تِ هٌظَس 

تشآٍسد اختلاف هؼٌی داس ّش هتغیش سیخت ػٌجی 

اكلاح ؿذُ ٍ ؿواسؿی دس تیي گشٍُ ّا ٍ 

س ّش هٌغمِ ّوچٌیي تیي جٌغ ّای ًش ٍ هادُ د

اص تحلیل ٍاسیاًغ یک عشفِ اػتفادُ ؿذ. 

ّوجٌیي دادُ ّای هزکَس تِ هٌظَس تشسػی 
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اختلاف سیختی تیي گشٍُ ّای هَسد تشسػی ٍ 

 1دٍؿکلی جٌؼی تحت تحلیل تاتغ هتوایض کٌٌذُ

لشاس گشفت. ًتایج ایي آًالیض دس ّش هٌغمِ ٍ تِ 

تفکیک جٌغ تِ کوک سػن ًوَداس تِ هٌظَس 

افشاد دس ّش گشٍُ هَسد اػتفادُ لشاس  لشاس دادى

گشفت ٍ هیضاى هَفمیت ایي گشٍّثٌذی تش پایِ 

دسكذ افشادی کِ تِ عَس كحیر دس گشٍّْای 

اكلی خَد لشاس هی گیشًذ تخویي صدُ ؿذ 

(Pinheiro et al., 2005) ِهاّیاًی ک .

جٌؼیتـاى ًاهـخق تَد، دس تحلیل ّای آهاسی 

 دیذًذ. هشتَط تِ دٍؿکلی جٌؼی لحاػ ًگش

اجشای تجضیِ ٍ تحلیل ّای آهاسی دس ایي 

 Excelهغالؼِ تا اػتفادُ اص تؼتِ ّای ًشم افضاسی 

ٍSPSS 11.5 .اًجام پزیشفت 

 

 . نتایج9

تؼذاد هاّیاى ّش هٌغمِ، ًؼثت جٌؼی ٍ 

( آٍسدُ ؿذُ 1هیاًگیي عَل آًْا دس جذٍل )

 اػت. 

تشکیة ػٌی ٍ هیاًگیي عَل چٌگالی لضل 

دس دٍ سٍدخاًِ چؼلی ٍ خشها دس آلای خال لشهض 

( آٍسدُ ؿذُ اػت. ّواًغَس کِ هـاّذُ 2جذٍل )

هی ؿَد، دس ّش دٍ سٍدخاًِ هَسد هغالؼِ، 

حذاکثش تشکیة ػٌی سا هاّیاى دٍ ػالِ تـکیل 

هی دٌّذ ٍ دس سٍدخاًِ چؼلی تش خلاف سٍدخاًِ 

خشها، ّیچ هاّی ػِ ػالِ ای تذػت ًیاهذ. اص 

ص ٍیظگی ّای آًجا کِ ّوثؼتگی ّیچیک ا

سیخت ػٌجی اكلاح ؿذُ تا عَل اػتاًذاسد 

، فشهَل (<05/0P)اختلاف هؼٌی داس ًذاؿت 

آلَهتشیک تِ عَس هَفمیت آهیضی اثش اختلاف 

 اًذاصُ سا اص دادُ ّا حزف کشد.

 

( هیاًگیي، اًحشاف هؼیاس ٍ ًتایج 3جذٍل )

آًالیض ٍاسیاًغ ٍیظگی ّای سیخت ػٌجی ٍ 

                                                           
1. Discriminant Function Analysis 

ال لشهض سا تِ تفکیک ؿواسؿی هاّی لضل آلای خ

جٌؼیت ٍ هٌغمِ هَسد هغالؼِ ًـاى هی دّذ. 

تحلیل ٍاسیاًغ یک عشفِ تشای ٍیظگی ّای 

سیخت ػٌجی اكلاح ؿذُ ٍ ؿواسؿی ًـاى داد 

ٍیظگی سیخت ػٌجی ٍ  39ٍیظگی اص  25کِ 

ٍیظگی ؿواسؿی دس تیي  13ؿؾ ٍیظگی اص تیي 

دٍ جوؼیت دس ػغَح هختلف داسای اختلاف 

دس تحلیل ٍاسیاًغ یک عشفِ تِ د. هؼٌی داس تَ

هٌظَس تشسػی ٍجَد دٍ ؿکلی جٌؼی، اختلاف 

هؼٌی داس چٌذاًی هاتیي هاّیاى ًش ٍ هادُ 

(. دس تحلیل تاتغ هتوایض 3جذٍل هـاّذُ ًـذ )

کٌٌذُ تشای ٍیظگی ّای سیخت ػٌجی اكلاح 

ؿذُ کِ تِ تفکیک جٌؼیت ٍ دس تیي دٍ هٌغمِ 

تاتغ  آهذ کِهحاػثِ گشدیذ، ػِ تاتغ تِ دػت 

% ٍ  2/16 (DF2)% ٍ تاتغ دٍم  4/81 (DF1)اٍل 

% کل تغییشات تیي  6/97دس هجوَع دٍ تاتغ اٍل 

گشٍّی سا تَضیر هی دٌّذ. ًوَداس حاكل اص 

ًـاى هی دّذ کِ ًوًَِ  2ٍ  1تَاتغ تـخیق 

ّای سٍدخاًِ ّای چؼلی کاهلاً اص ًوًَِ ّای 

مِ سٍدخاًِ خشها جذا گشدیذُ ٍ هاّیاى دٍ هٌغ

هاتیي دٍ جوؼیت جذاگاًِ سا تـکیل هی دٌّذ. 

هاّیاى ًش ٍ هادُ ًیض تٌْا دس سٍدخاًِ چؼلی ٍ 

هـاّذُ ؿذ، آى ّن سٍی تاتغ دٍم تفاٍت ّایی 

اها دس سٍدخاًِ خشها ّیچ تفاٍت سیختی دس تیي 

(. تحلیل 3)ؿکل  ًش ّا ٍ هادُ ّا هـاّذُ ًـذ

تاتغ هتوایض کٌٌذُ تشای ٍیظگی ّای سیخت 

% اص  4/87اكلاح ؿذُ تِ عَس هیاًگیي  ػٌجی

افشاد سا تغَس كحیر دس جوؼیت اكلی خَد جای 

% اص افشاد تغَس 100داد ٍ دس سٍدخاًِ چؼلی 

كحیر دس جوؼیت خَد ٍ تِ تفکیک جٌغ لشاس 

(. دس تحلیل تاتغ هتوایض 4)جذٍل دادُ ؿذًذ

کٌٌذُ تشای ٍیظگی ّای ؿواسؿی تاتغ اٍل 

تغییشات تیي گشٍّی سا % اص 1% ٍ تاتغ دٍم 7/98

% اص  8/99تَضیر دادُ ٍ دس هجوَع دٍ تاتغ اٍل 

کل تغییشات تیي گشٍّی سا تَضیر هی دٌّذ. 

 2ٍ  1ًوَداس حاكل اص تَاتغ هتوایض کٌٌذُ 
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تمشیثاً الگَیی هـاتِ تا ًوَداس دادُ ّای سیخت 

(. تحلیل تاتغ 4ػٌجی سا ًـاى هی دّذ )ؿکل 

ؿواسؿی تِ عَس  هتوایض کٌٌذُ تشای ٍیظگی ّای

% اص افشاد سا تِ عَس كحیر دس  1/70هیاًگیي 

(.5جوؼیت اكلی خَد جای داد )جذٍل 

 

 
 . داهٌِ، هیاًگیي ٍ اًحشاف هؼیاس عَل اػتاًذاسد )تش حؼة هیلی هتش( هاّی لضل آلای خال لشهض دس ّش هٌغم1ِجذٍل 

 هیاًگیي عَل (SD) داهٌِ عَل تؼذاد جٌؼیت هٌغمِ هَسد هغالؼِ

 ٍدخاًِ خشهاس

 5/159( 36) 118 – 270 32 ًش

 3/161( 3/37) 119 – 280 29 هادُ

 4/160( 4/36) 118 – 280 61 هجوَع

 سٍدخاًِ چؼلی

 9/144( 2/33) 124 – 199 8 ًش

 1/143( 2/16) 115 – 168 18 هادُ

 3/103( 5/17) 77 – 130 34 ًاهـخق

 4/120(27)/8 77 -199 60 هجوَع

 

 
لضل آلای خال لشهض دس هٌاعك هَسد  هیاًگیي عَل چٌگالی )تش حؼة هیلیوتش( ٍ تشکیة سدُ ّای هختلف ػٌی .2جذٍل 

 هغالؼِ

 3+ 2+ 1+ گشٍّْای ػٌی هکاى

 - 0/136 7/99 هیاًگیي عَل )هیلیوتش( سٍدخاًِ چؼلی

 - 38 22 تؼذاد 

 - 3/63 7/36 تشکیة ػٌی )دسكذ( 

 243-1 1/163 0/129 تش(هیاًگیي عَل )هیلیو سٍدخاًِ خشها

 10 49 2 تؼذاد 

 4/16 3/80 3/3 تشکیة ػٌی )دسكذ( 
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. هیاًگیي، اًحشاف هؼیاس )هیلیوتش( ٍ آًالیض ٍاسیاًغ ٍیظگی ّای سیخت ػٌجی ٍ ؿواسؿی هاّی لضل آلای خال 3جذٍل 

 لشهض دس ّش هٌغمِ تِ تفکیک جٌغ. 

 ٍیظگی
 سٍدخاًِ چؼلی سٍدخاًِ خشها

دٍ  تیي

 هٌغمِ

 P P ًش هادُ P ًش هادُ

        ٍیظگی ّای سیخت ػٌجی

 291/0 228/0 6/38( 1/1) 2/36( 2/5) 795/0 2/38( 3) 38( 2) عَل ػش

 833/0 7/19( 1/1) 20( 3) 692/0 23( 2/4) 6/22( 2/4) استفاع ػش
*** 

000/0 

 001/0 ** 661/0 1/10( 9/0) 3/10( 2/1) 686/0 2/9( 2) 9( 6/1) عَل پَصُ

 748/0 7/15( 8/3) 3/15( 1/2) 421/0 7/11( 2/4) 9/10( 5/3) ػشم دّاى
*** 

000/0 

 8/21( 5/1) 4/15( 5/1) 413/0 8/24( 6/3) 5/25( 6/2) عَل دّاى
* 

038/0 

*** 

000/0 

 5/7( 6/0) 1/8( 2/1) لغش چـن
* 

012/0 
(2/1 )6/8 (9/0 )6/9 059/0 

*** 

000/0 

 576/0 3/10( 9/0) 10( 5/1) 273/0 9/10( 9/1) 3/11 (5/1) لغش حذلِ چـن
*** 

000/0 

 002/0 ** 322/0 1/11( 4/1) 9/11( 1/2) 474/0 8/10( 8/1) 5/10( 5/1) فاكلِ تیي چـوی

 02/0 * 060/0 2/19( 3/3) 4/22( 1/4) 751/0 2/20( 1/9) 1/20( 7/2) عَل گًَِ

 055/0 22/0 4/14( 6/1) 6/15( 3/2) 908/0 4/14( 8/1) 4/14( 6/1) عَل فک تالایی

 042/0 * 964/0 2/21( 8/1) 2/21( 5/2) 264/0 3/20( 7/2) 4/19( 4/3) عَل فک پاییٌی

 01/0 * 096/0 35( 1/7) 2/38( 5/2) 904/0 8/34( 9/3) 9/34( 4) استفاع تیـیٌِ

 798/0 879/0 3/15( 7/2) 4/15( 2/1) 604/0 16( 6/3) 5/15( 1/3) کویٌِ استفاع

 006/0 ** 441/0 9/30( 7/2) 7/29( 8/3) 226/0 8/31( 6/2) 8/30( 6/3) عَل ػالِ دهی

 925/0 8/17( 2) 9/17( 7/2) 977/0 15( 7/1) 15( 6/1) استفاع ػالِ دهی
*** 

000/0 

 594/0 21( 4) 6/21( 2/2) 745/0 2/19( 8/1) 3/19( 4/1) عَل لاػذُ تالِ پـتی
*** 

000/0 

 187/0 414/0 5/24( 2) 7/23( 4/2) 863/0 8/24( 2/3) 7/24( 5/2) پـتیاستفاع تالِ 

 636/0 9/6( 9/0) 8/6( 8/0) 387/0 3/6( 1/1) 1/6( 1) عَل لاػذُ تالِ ػیٌِ ای
*** 

000/0 

 005/0 ** 558/0 7/26( 6/2) 26( 8/2) 719/0 9/27( 4/2) 7/27( 1/2) استفاع تالِ ػیٌِ ای

 33/0 5/5( 5/0) 3/5( 7/0) 335/0 5/4( 9/0) 3/4( 8/0) عَل لاػذُ تالِ ؿکوی
*** 

000/0 

 481/0 381/0 6/21( 8/0) 3/22( 2) 831/0 3/21( 1/2) 1/22( 2/2) استفاع تالِ ؿکوی

 258/0 9/15( 1) 2/15( 5/1) 933/0 6/13( 8/1) 7/13( 4/1) عَل لاػذُ تالِ هخشجی
*** 

000/0 

 3/0 082/0 7/21( 6/0) 8/23( 1/3) 697/0 6/23( 5/3) 3/23( 1/3) استفاع تالِ هخشجی

 351/0 79/0 1/26( 8/4) 7/23( 6/5) 558/0 3/25( 3/4) 7/24( 7/3) عَل تالِ دهی تالا

 359/0 808/0 5/26( 4/4) 27( 8/5) 443/0 5/25( 6/4) 7/24( 7/3) عَل تالِ دهی پاییي

 4/68( 5/0) 4/65( 8/3) 740/0 1/68( 5/3) 8/67( 1/2) فاكلِ پیؾ پـتی
* 

039/0 
054/0 

 4/75( 9/11) فاكلِ پغ پـتی
(2/14 )

4/73 
558/0 (10 )1/66 (9/6 )9/66 838/0 

*** 

000/0 

 004/0 ** 097/0 2/46( 7/2) 7/47( 6/1) 288/0 45( 1/4) 44( 7/3) ؿکوی تا ػیٌِ ایفاكلِ تالِ 
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 3/72( 1/7) تا هخشجی فاكلِ تالِ ػیٌِ ای
(2/14 )

4/73 
529/0 (3/2 )7/77 

(1/12 )

7/70 

* 

024/0 
311/0 

 048/0 * 692/0 2/31( 7/3) 6/31( 2/2) 42/0 3/30( 3/3) 6/29( 5/3) هخشجی تافاكلِ تالِ ؿکوی 

 452/0 528/0 6/31( 2/7) 9/32( 7/3) 354/0 5/33( 6/4) 3/32( 9/4) ػیٌِ ای پیؾ

 979/0 148/0 2/80( 3/3) 5/78( 4/2) 57/0 5/79( 3/4) 9/78( 1/4) ؿکویپیؾ 

 1/107( 10) پیؾ هخشجی
(7/6 )

2/109 
337/0 

(3/4 )

1/109 
(6/3 )109 974/0 434/0 

 35/0 2/15( 3/2) 1/16( 2/2) 233/0 24( 5/1) 5/23( 2) کواى آتــی عَل
*** 

000/0 

 388/0 9/29( 8/8) 7/32( 8/6) 797/0 4/16( 4/4) 3/16( 6/3) فاكلِ تیي تالِ چشتیتا تالِ دهی
*** 

000/0 

 094/0 2/28( 3/7) 8/23( 3/5) 299/0 5/35( 4) 5/36( 3/3) اتتذای تالِ چشتیتا اًتْای تالِ پـتی 
*** 

000/0 

 011/0 * 282/0 9/4( 2/0) 4/5( 2/1) 494/0 8/4( 8/0) 7/4( 9/0) عَل پاییي تالِ چشتی

 056/0 273/0 8/3( 6/0) 5/3( 5/0) 76/0 5/3( 5/0) 5/3( 5/0) استفاع آسٍاسُ تالا

 139/0 2/11( 1) 5/10( 1) 765/0 5/9( 6/1) 4/9( 6/1) استفاع تالِ چشتی
*** 

000/0 

        ٍیظگی ّای ؿواسؿی

 159/0 591/0 3/56( 4/1) 5/56( 3/1) 387/0 9/55( 6/1) 2/56( 3/1) تؼذاد هْشُ ّای تذى

 000/0 * 939/0 8/12( 7/0) 7/12( 9/0) 527/0 6/16( 9/0) 5/16( 8/0) تؼذاد خاسّای آتــی

 - - 1( 0) 1( 0) - 1( 0) 1( 0) تالِ ػیٌِ ای تؼذاد خاسّای

 692/0 541/0 9/10( 4/0) 5/10( 4/1) 289/0 8/10( 8/0) 11( 8/0) تؼذاد ؿؼاػْای ًشم تالِ ػیٌِ ای

 - - 1( 0) 1( 0) - 1( 0) 1( 0) تالِ ؿکوی تؼذاد خاسّای

 3/8( 5/0) 3/8( 6/0) ؿکویتؼذاد ؿؼاػْای ًشم تالِ 
994/0 

(5/0 )5/7 (0 )8 
* 

023/0 

*** 

000/0 

 3( 0) 3( 0) تالِ هخشجی تؼذاد خاسّای
- 

(8/0 )3/1 (5/0 )3/1 779/0 
*** 

000/0 

 9( 2/0) 9( 2/0) تؼذاد ؿؼاػْای ًشم تالِ هخشجی
945/0 

(6/0 )8/8 (5/0 )4/9 
* 

031/0 
577/0 

 -  - 4( 0) 4( 0) - 4( 0) 4 (0) تالِ ػیٌِ ای تؼذاد خاسّای

 4/11( 9/0) 7/11( 7/0) تؼذاد ؿؼاػْای ًشم تالِ ػیٌِ ای
233/0 

(5/0 )5/10 (5/0 )6/10 573/0 
*** 

000/0 

 534/0 937/0 5/29( 4/1) 5/29( 7/1) 919/0 5/29( 3) 4/29( 6/3) تالای خظ جاًثی تؼذاد فلؼْای

 8/26( 4/2) 5/26( 6/2) تؼذاد فلؼْای پاییي خظ جاًثی
614/0 

(2/1 )5/32 (8/1 )4/32 195/0 
*** 

000/0 

 1/132( 1/9) تؼذاد فلؼْای سٍی خظ جاًثی
(2/8 )

1/132 

641/0 (2/1 )

3/126 

(4/1 )

1/127 
128/0 

*** 

000/0 
 

 > 05/0P < ،**01/0 P <،***001/0 P *ػغَح هؼٌی داسی: 
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ی لضل آلای خا. 4جذٍل  ذی كحیر افشاد هاّ یٍظگی ّای سیخت ػٌجیعثمِ تٌ  ل لشهض دس جوؼیت اكلی خَد تشای 

  هجوَع خشها )ًش( خشها )هادُ( چؼلی )ًش( چؼلی )هادُ( هٌغمِ

 

 تؼذاد

 

 

 
 

 دسكذ

 18 0 0 0 18 سٍدخاًِ چؼلی )هادُ(

 8 0 0 8 0 سٍدخاًِ چؼلی )ًش(

 29 6 23 0 0 سٍدخاًِ خشها )هادُ(

 32 27 5 0 0 سٍدخاًِ خشها )ًش(

 100 0 0 0 100 دخاًِ چؼلی )هادُ(سٍ

 100 0 0 100 0 سٍدخاًِ چؼلی )ًش(

 100 7/20 3/79 0 0 سٍدخاًِ خشها )هادُ(

 100 4/84 6/15 0 0 سٍدخاًِ خشها )ًش(

 

 
یٍظگی ّای ؿواسؿی. 5جذٍل  ذی كحیر افشاد دس جوؼیت اكلی خَد تشای   عثمِ تٌ

  هجوَع خشها )ًش( خشها )هادُ( چؼلی )ًش( چؼلی )هادُ( هٌغمِ

 

 تؼذاد

 

 

 

 دسكذ

 18 0 0 3 15 سٍدخاًِ چؼلی )هادُ(

 8 0 0 6 2 سٍدخاًِ چؼلی )ًش(

 29 7 22 0 0 سٍدخاًِ خشها )هادُ(

 32 18 14 0 0 سٍدخاًِ خشها )ًش(

 100 0 0 7/16 3/83 سٍدخاًِ چؼلی )هادُ(

 100 0 0 75 25 سٍدخاًِ چؼلی )ًش(

 100 1/24 9/75 0 0 ُ(سٍدخاًِ خشها )هاد

 100 3/56 8/43 0 0 سٍدخاًِ خشها )ًش(

 

Canonical Discriminant Functions
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Canonical Discriminant Functions

Function 1
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 جه گیری. بحث و نتی4

دس تحمیك حاضش ًتایج حاكل اص تحلیل ٍاسیناًغ  

ٍیظگننی  39ٍیظگننی اص  25ینک عشفننِ ًـنناى داد کننِ  

سیخت ػٌجی دس تیي ًوًَِ ّا داسای تفاٍت هؼٌی داس 

تَد کِ ًـاى دٌّذُ ٍجَد تٌَع ًؼثتاً تالای فٌنَتیپی  

دس تیي ًوًَِ ّا هی تاؿذ. دس تیـتش هغالؼنات سیخنت   

 80هوکي اػنت تنِ هینضاى     ػٌجی فاکتَس اًذاصُ تذى

دسكذ ٍ یا تیـتش دس ٍجَد تغیینشات تنیي هتغیشّنای    

. اص (Tzeng, 2004)اًذاصُ گیشی ؿذُ تأثیش گزاس تاؿنذ 

آًجا کِ آصهَى ٍاسیاًغ یک عشفِ دستاسُ ٍیظگی ّنای  

سیخت ػٌجی اكلاح ؿذُ كَست پنزیشفت، ّنش گًَنِ    

اختلاف هؼٌی داس، ًـاى دٌّذُ اختلاف دس ؿکل تذى 

ذ ًِ دس اًذاصُ آًْا. اص جولِ ٍیظگی ّای سیخت هی تاؿ

ػٌجی کِ دس آصاد هاّیناى تغیینشات صینادی داؿنتِ ٍ     

ػثة تِ ٍجَد آٍسدى تغییشات جوؼیتی دس ایي دػنتِ  

اص هاّیاى هی گشدد فَاكل اًذاصُ گیشی ؿذُ تنش سٍی  

. دس ایي هغالؼنِ  (Cardin, 2000)ػالِ دهی هی تاؿذ 

استفناع ػنالِ دهنی،     ًیض ٍیظگی ّایی اص جولِ عَل ٍ

فاكلِ تیي تالِ چشتی تا تالِ دهنی ٍ عنَل لائنذُ تالنِ     

چشتی اص لحاػ آهاسی دس تنیي دٍ جوؼنت دس ػنغَح    

هختلف داسای تفاٍت هؼٌی داس تنَد )سجنَع ؿنَد تنِ     

(. ًتنایج تحلینل چٌنذ هتغینشُ تناتغ هتونایض       2جذٍل 

کٌٌذُ تشای ٍیظگی ّای سیخت ػٌجی ًینض ًـناى داد   

لای خال لشهض دس دٍ سٍدخاًنِ هنَسد   کِ هاّیاى لضل آ

هغالؼِ اص لحناػ ایني ٍیظگنی ّنا کناهلًا اص ّنن جنذا        

 ّؼتٌذ.  

تَجیِ دلایل تِ ٍجَد آهذى تفاٍت ّنای سیخنت   

ػٌجی دس هاّیاى پیچیذُ اػت. تغَس کل ایي ٍیظگنی  

ّا دس هاّیاى دس همایؼِ تنا ػنایش هْنشُ داساى تیـنتش     

ًؼنثت تنِ   دچاس تغییشات دسٍى ٍ تیي گًَِ ای ؿذُ ٍ 

تغییشات ًاؿی اص هحیظ حؼاػنیت تیـنتشی داسًنذ ٍ    

اثشات تؼضی اص فاکتَسّای هحیغی ًظیش دها ٍ ؿنشایظ  

تغزیِ ای هی تَاًذ تغَس تالمَُ ػثة تفکینک سیختنی   

 ;al., 2004; Poulet et al., 2004) هاّیناى ؿنَد  
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Swain and Foote, 1999;Turan et).   اص لحاػ سطینن

ي هاّیناى لنضل آلای خنال    غزایی تفاٍت ّایی دس تنی 

لشهض ػاکي دٍ سٍدخاًِ هَسد هغالؼِ دینذُ هنی ؿنَد    

تغَسیکنِ همایؼنِ   )خاسا ٍ ّوکناساى، هٌتـنش ًـنذُ(.    

دسكذ فشاٍاًی اللام غزایی دس دػتگاُ گنَاسؽ هناّی   

لضل آلای خال لشهض ًـاى هی دّنذ کنِ دس سٍدخاًنِ    

ًَع هادُ غنزایی هلنشف ؿنذُ،     19چؼلی هاػال، اص 

( ٍ 7/56)%  2(، لیپننننننًَشا60)%  1ّیذسٍپؼننننننیکِ

( تیـنننتشیي النننلام غنننزایی ٍ 3/53)%  3ػنننیوَلیَم

( ٍ 5/4(، ػٌکثنَت آتنی )%   5ٍ ّپتَطًینا )%   4اپَسٍع

( کوتشیي اللام غزایی سا تـنکیل  3/3حـشات آتضی )%

سٍدخاًِ خشها تیـتشیي دسكنذ فشاٍاًنی   هی دٌّذ. دس 

خَسدُ ؿذُ ؿناهل ّیذسٍپؼنیکِ ٍ پلنی     اللام غزایی

( ٍ 58/57%6تتنننیغ(( ٍ  2/68)ّشینننک %  5تشاکنننَپ

خَسدُ ؿذُ ؿاهل  اللام غزاییکوتشیي دسكذ فشاٍاًی 

% هَسچِ، هلخ، حلضٍى ٍ لَستاغِ )ّش ینک تنا فشاٍاًنی    

( تَد. ّوچٌیي اختلافاتی ًیض دس ؿناخق ّنای   51/1

تغزیننِ ای اینني هنناّی دس دٍ سٍدخاًننِ هننَسد هغالؼننِ 

چؼننلی هـنناّذُ هننی گننشدد. تغَسیکننِ دس سٍدخاًننِ  

، هیاًگیي عَل سٍدُ تِ 94/544هیاًگیي ؿذت تغزیِ 

ٍ  2/1145، هیناًگیي ضنشیة سؿنذ    54/0عَل تنذى  

ؿاخق خالی تَدى دػتگاُ گَاسؽ كفش دسكنذ تنَد.   

هیناًگیي ؿنذت تغزینِ    حال آًکِ دس سٍدخاًنِ خشهنا   

، 46/0، هیاًگیي عنَل سٍدُ تنِ عنَل تنذى     95/189

ق ٍ هیناًگیي ؿناخ   67/1639هیاًگیي ضشیة سؿنذ  

  .دسكذ تَد 5/15خالی تَدى دػتگاُ گَاسؽ 

ًمؾ تفاٍت ّای تغزیِ ای دس ایجاد تفاٍت ّنای  

سیختی دس جوؼیتْای هختلف ینک گًَنِ اص هناّی دس    

هغالؼات هختلفی ػٌَاى ؿذُ اػت. تنِ ػٌنَاى هثنال    

Costa ( یکنی اص ػَاهنل تنِ ٍجنَد     2003ٍ ّوکاساى )

آهذى جوؼینت ّنای هختلنف غَستالنِ هاّیناى سا دس      

                                                           
1. Hydropsica 

2.Lipunera 

3. Lipunera 

4.
 
Epuorus 

5. Plecoptera 

6. Beatis 

ػَاحل پشتغال تفاٍت دس النلام غنزایی ٍ دسكنذ آًْنا     

Pouletداًؼتِ اًذ. 
( ًینض یکنی اص   2004ٍ ّوکناساى )  

دلایل هـاّذُ جوؼیت ّای هختلف هناّی ػنَف دس   

سٍدخاًِ ّای فشاًؼِ سا ٍجَد تفاٍت ّنای هحیغنی اص   

جذا تَدى یکی دیگش اص دلایل جولِ تغزیِ داًؼتِ اًذ. 

اکي دٍ سٍدخاًنِ هنَسد   هاّیاى لضل آلای خال لشهض ػ

هغالؼِ هی تَاًذ جذا تَدى ایي دٍ سٍدخاًِ تنِ لحناػ   

جغشافیایی اص ّن ٍ دس ًتیجنِ تفناٍت دس هٌـنأ تَلینذ     

(، 2004ٍ ّوکناساى )  Turanهثلی آًْا تاؿذ. چشا کنِ  

یکی اص دلایل تِ ٍجَد آهذى اختلافات سیختی ػٌجی 

هاّیاى سا دس هتفاٍت تَدى تؼنتشّای تخوشینضی ٍ دس   

یجِ جذا تَدى هٌـنأ آًْنا داًؼنتِ اًنذ. پاکاػناها ٍ      ًت

ٍجَد تفاٍت ّنای سیختنی    2001پیشًٍي ًیض دس ػال 

هاّی لضل آلای خال لشهض ػناکي دس سٍد خاًنِ ّنای    

کـَس فٌلاًذ سا تِ ػَاهلی چَى جذا تَدى صیؼتگاُ ّنا  

تِ لحاػ جغشافیایی ٍ دس ًتیجِ جذا تَدى هٌـأ تَلینذ  

ًنذ. آًْنا ّوچٌنیي ػٌنَاى     هثلی آًْا هشتثظ داًؼنتِ ا 

کشدُ اًذ کِ اًؼغاف پزیشی سیختنی هناّی لنضل آلای    

خال لشهض ٍ ػاصگاسی آى تا هحیظ تاػث هی ؿَد کنِ  

اینني هنناّی دس صیؼننتگاُ ّننای جننذا اص ّننن تـننکیل  

 جوؼیت ّای هحلی جذاگاًِ ای سا دّذ.  

ًتایج حاكل اص تحلیل ٍاسیاًغ یک عشفِ تش سٍی 

کِ تؼذاد خاسّای تالِ ٍیظگی ّای ؿواسؿی ًـاى داد 

هخشجی، تؼذاد ؿؼاػْای ًشم تالِ ّای ؿکوی ٍ ػیٌِ 

ای ٍ تؼذاد فلؼْای سٍ ٍ پناییي خنظ جناًثی دس تنیي     

 001/0(ًوًَِ ّا داسای اختلاف هؼٌی داس تالایی تنَد  

(P<    تحلیل تاتغ هتوایض کٌٌذُ تشای ایني ٍیظگنی ّنا .

ًیض تخَتی تَاًؼت دٍ جوؼیت سا اص ّنن جنذا کٌنذ ٍ    

ى داد کِ ٍیظگی ّنای ؿواسؿنی ًینض دس تنیي دٍ     ًـا

جوؼیت داسای تغییشات صیادی اػت. تِ ٍجنَد آهنذى   

ایي تفاٍت ّا دس هَسد ٍیظگی ّنای ؿواسؿنی سا هنی    

Swain  ٍFooteتَاى تش عثك ًظشینِ  
 1999دس ػنال   

تحلیل ًوَد. دس دٍساى اتتذایی صیؼت ٍ تکاهل هاّیاى 

ٍ تغییشات  تؼذاد ٍیضگی ّای ؿواسؿی ثاتت هی گشدد

هحیغی پغ اص ایي دٍسُ تأثیشی دس تؼذاد ایي ٍیظگنی  

ّا ًخَاّذ داؿت. تؼذاد تؼضنی اص ایني ٍیظگنی ّنای     
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ؿواسؿی هثل تؼنذاد هْنشُ ّنا ی تنذى تؼنیاس صٍد ٍ      

پیؾ اص تفشیخ هاّیاى فیکغ هنی گنشدد، حنال آًکنِ     

تشخی دیگش هثل تؼذاد خاسّا ٍؿؼاع ّای تالِ ّا هذت 

ص تفشیخ ثاتت ؿذُ ٍ عی ایني  صهاى عَلاًی تشی پغ ا

هذت هی تَاًذ تحت تنأثیش ػَاهنل هختلنف هحیغنی     

هثل ؿَسی، ًَس، اکؼیظى هحلَل ٍ تنِ خلنَف دهنا    

لشاس گیشد ٍ هَجة ایجناد تغیینشات دس ایني دػنتِ اص     

كفات گشدد. تا تَجِ تِ ایٌکِ تیـتش اختلافات هؼٌنی  

داس هـاّذُ ؿذُ دس ایي تحمیك تؼذاد ؿؼاع ّای تالنِ  

د ٍ تؼذاد هْشُ ّای تذى اختلاف هؼٌنی داسی سا  ّا تَ

ًـاى ًذاد، هی تَاى ایٌچٌنیي اػنتثاط کنشد کنِ یني      

تغییشات هوکي اػت ًاؿی اص ػَاهل هحیغی دس خلال 

ایي دٍسُ حؼاع اص صًذگی هاّیاى تاؿنذ. اص آًجنا کنِ    

ٍیظگی ّای سیخت ػٌجی ٍ ؿواسؿنی تفناٍت هؼٌنی    

ُ ًـاى ًذاد داس چٌذاًی سا دس تیي جٌغ ّای ًش ٍ هاد

ٍ اص ػَی دیگش دس تحلیل تاتغ هتوایض کٌٌنذُ تٌْنا دس   

سٍدخاًِ چؼلی تفاٍت ّایی هاتیي هاّیاى ًش ٍ هادُ ٍ 

آى ّن تش سٍی تاتغ دٍم کِ دسكذ کوی اص تغیینشات سا  

تِ خَد اختلاف دادُ اػت هـاّذُ گشدیذ، هی تنَاى  

چٌیي اػتٌثاط کشد کنِ دٍ ؿنکلی جٌؼنی دس ًوًَنِ     

تِ عَس کنل دٍ ؿنکلی    الؼِ ٍجَد ًذاسد.ّای هَسد هغ

جٌؼی دس هاّیاى تِ دلایل هختلف اص جولنِ اًتخناب   

جفت، سلاتت ًشّا تشای جفت، تفاٍت ّای تیي جنٌغ  

ًش ٍ هادُ دس ػَاهلی چَى فنشاس اص دػنت ؿنکاسچی ٍ    

للوشٍ علثی ٍ ّوچٌیي دس فلنل تخوشینضی، تضسگتنش    

ؿننذى ًاحیننِ ؿننکوی هننادُ ّننا هننی تَاًننذ س  دّننذ 

(Cardin, 2000; Ostrand et al., 2001) .  ِدس خاتون

پیـٌْاد هی ؿَد کِ جوؼیت ّنای هناّی لنضل آلای    

خال لشهض ػناکي دٍ سٍدخاًنِ ٍ ًینض ػنایش سٍد خاًنِ      

ّایی کِ ایي هاّی دس آًجا ػاکي اػت اص ًظنش تٌنَع   

 طًتیکی ًیض هَسد تشسػی لشاس گیشد.
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