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 1396اسفند تاریخ پذیرش:                                    1396اردیبهشت تاریخ دریافت:  

 چکیده
های  آلدرین، دیازینون و اندرین در بافت عضله خوراکی ماهیسموم  میزان این تحقیق با هدف بررسی میزان تجمع و مقایسه

سازمان  استانداردهای مرکزی و شرق تالاب انزلی با ،های غربایستگاه کپور معمولی، اردک ماهی، کاراس، لای ماهی و اسبله
-ازی مجهز به آشکارمیزان تجمع سموم ارگانوکلره در گوشت ماهی توسط دستگاه کروماتوگرافی گانجام شد.  بهداشت جهانی

غلظت  . بیشتریناندازه گیری شد GC/MSساز ربایش الکترون و سموم ارگانوفسفره با استفاده از کروماتوگرافی گازی 
در عضله  در میزان سموم دیازینون و آلدرین. بود ppb25/20 ماهی از ایستگاه تالاب شرق با غلظت  دیازینون در اردک

 بیشترین مقدار سم اندرین در (.P>0/05) داری مشاهده نشد های مختلف تفاوت معنیز ایستگاهخوراکی ماهیان مورد مطالعه ا
گیری این سم در کپور ماهی در آمده از اندازهدستگیری شد. نتایج بههای غرب و شرق اندازهگوشت ماهی کپور در ایستگاه

آلدرین در ماهی کاراس در مقایسه با سایر ماهیان مورد  دارمق .(P<0/05)دار بود مقایسه با سایر ماهیان مورد مطالعه معنی
ین، آلدرین و دیازینون در مقایسه با رسموم اندمعنی دار آمده و کاهش دست. بر اساس نتایج به(P<0/05)دار بود مطالعه معنی

داشت مواد غذایی خطری از نقطه نظر به میتوان نتیجه گیری کرد که ،حد مجاز اعلام شده از سوی سازمان بهداشت جهانی
 کند.کنندگان را تهدید نمیمصرف

  
 تالاب انزلی، بافت خوراکی عضله ،ماهیان اقتصادی، سموم ارگانوکلره، سموم ارگانوفسفره ات کلیدی:لغ
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 مقدمه 
ی طبيعی ها ستمياكوس نيتر باارزشتالاب انزلی يکی از 

و آبزيان دارای  سميوتوراكبوده كه به لحاظ تنوع زيستی، 
همچنين از نظر قرار گرفتن  .ارزش اقتصادی است

های ماهيان مهاجر و ی و نوزادگاهزير تخممراكز  نيتر عمده
اقتصادی دريای خزر نظير سوف، سفيد و سيم در اين 

افزايش جمعيت،  متأسفانه .باشد یمتالاب حائز اهميت 
ی اخير اه سالی، صنايع و كشاورزی طی نيشهرنشتوسعه 

ی ها پسابو نامحدود  ندهيفزابه دلايل مختلف نظير تخليه 
ی توليدی ناشی از ها آب صنعتی، شهری و روان

ی كشاورزی شامل تركيبات مختلف و فلزات را ها تيفعال
ی ها رودخانهبه همراه دارد كه مستقيماً و يا از طريق 

ورود سموم ارگانوكلره  شوند. یممنتهی به تالاب وارد آن 
انند آلدرين و اندرين و ارگانوفسفره مانند ديازينون سبب م

آلدرين قابليت . شود یمخوردن سيستم طبيعی تالاب  بهم
سموم جذب بالايی از طريق تنفس و گوارش دارد. 

ارگانوكلره مانند آلدرين و اندرين و ارگانوفسفره مانند 
 بـا( ساننا جمله از) پـستانداران بـدن در ديازينون

 .اند شده  مشاهده بالايی یها غلظت
 شـيميايی مواد انواع از آفات دفع برای بشر كه هاست سال

 جبران و شــديد صــدمات مــواد ايـن. كند می اسـتفاده
و  تـوازن زيست،  محيط سـلامت طبيعـت، بـه را ناپذيری 

وارد  زنـده موجـودات سـلامت و ها اكوسيستم پايـداری
 بـه دليل ارگـانوكلره های كش آفت ،ميـان اين از. دنكنمی

 سموم .اند گرفته قرار توجه مورد بيشتر زايی سرطان اثرات
 و آب در شوند، نامحلول می وارد آب كه ارگانوكلره

 بدن به ها آن ها، ورود ويژگی ايـن. هستند دوست چربی
 بالای بـه سطوح سـموم را ايـن يابی راه ها، ميکروارگانيسم

 آسـان در آبزيـانآنها را  تجمع و غذايی زنجيره هرم
 تـراكم بـه توجـه بـا  .(1387 واعظ زاده،( كند می

 كـشاورزی، سـموم از اسـتفاده مختلف، های كشت
 غالباً. باشد می بالا بسيار مزارع در كش علف و كش قارچ

 مختلف نظيـر روش های از سـموم مصرف، پـس از
 نشت ،باران اثر بارش در خـاك مزارع شستـشوی

 و وارد شده ها به رودخانه باد كـشاورزی و وزش های پساب
 گردندمی دريا آب نمودن آلـوده بـه نتيجه منجر در

(Colborn and Smolen., 1996; Kajiwara et al., 

 ارزش با ماهيـان حيـات چرخـه به توجه با.  (2002
 اين به يافته و تجمع ها اين ماهی بافت در سموم اقتـصادی،

 طريق از انسانی جوامع به سموم اين كه يب خساراتیترت 
 بـه كـه خـساراتی از كمتر زنند می آلوده آبزيان مـصرف
زنند، می مستقيم طور به آبی های و اكوسيستم محيط
 در سموم اين حد از  بيش مصرف مضرات بنابراين. نيست
روز  هر و باشد می انــسان خــود متوجــه اول درجه

. شود می مـردم گير گريبان تلفیمخ های بيماری
 و دارنـد بالايی عمر نيمه كـه ارگـانوكلره مخـصوصاً سـموم

 و متعاقبـاً مانند می بـاقی محـيط در سـال بـرای چنـدين
يافته و به انسان منتقل   تجمع آبـزی موجـودات بـدن در

 شـــيميايی انفعالات و  فعل علـت به مواد اين. شوندمی
ديگــر  و اكــسيداسيون مقابـــل در يـــداریپا انـــدك،

 طــولانی مــدت بــه محــيط در فراينــدهای تخريــب
با توجه به وجود شک و ترديد در دخالت  .مانند می بــاقی

 های كش اين مواد برای ايجاد سرطان و حلاليت بالای آفت
 راحتی از  و اينکه اين مواد به چربی در بافت ارگـانوكلره

 توانند بهبنابراين می وند،شمی ن دفـع موجـودات نبـد
اين  (.Pinet, 2015) زمان سبب ايجاد سرطان شوند مرور 

بررسی ميزان تجمع و مقايسه سموم  هدف باتحقيق 
كشاورزی آلدرين، ديازينون و اندرين در بافت عضله 

ی، كاراس، لای ماه اردككپور معمولی،  ماهيانخوراكی 
های غرب مركزی و شرق تالاب  گاهيستا ماهی و اسبله

 سازمان بهداشت جهانیانزلی و مقايسه آن با استاندارد 
 انجام شد.

 
 کار  مواد و روش

در غرب )آبکنار(، برای اجرای اين تحقيق سه ايستگاه 
مركز )سرخان كل( و شرق )شيجان( تالاب بندر انزلی در 

گونه  5 مطالعه مورد ماهيان. (1)شکل  شدنظر گرفته 
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، 1تالاب شامل كپور معمولیاقتصادی  از ماهيان
. بودند 5اسبله و 4، لای ماهی3، كاراس2یماه اردك
مانند آلدرين و اندرين و سموم ارگانوكلره  یريگ اندازه

برای  اين ماهيان و در  ارگانوفسفره مانند ديازينون
در فصل  با دو تکرارتالاب انزلی  مطالعه موردی ها ستگاهيا

در هر ايستگاه تعداد ده قطعه انجام شد.  1391پائيز سال 
ميزان تجمع سموم صيد شدند.  مطالعه موردماهيان از 

ارگانوكلره در گوشت ماهی توسط دستگاه كروماتوگرافی 
ربايش الکترون و سموم  آشکارسازگازی مجهز به 

ی ريگ اندازهGC/MS ارگانوفسفره با كروماتوگرافی گازی 
 خوراكی( )بافت یماه هرعضله گرم از  20-30. مقدار شد

 شده  خشک های . نمونهخشک گرديد دراير فريز دستگاه در

به درون ستون تزريق شدند. عمل جداسازی اجزاء طی 
حركت در طول ستون انجام شد، سپس اجزا شسته شده 

در تشخيص داده شدند. الکترون  ربايش توسط آشکارساز
تروژن برای ين و گاز روتاری دستگاه كمک مرحله بعد با

تغليظ  ،اثر در مقايسه با اكسيژن یبايجاد اتمسفر خنثی يا 
 Hsu and Hernandez, 1997; ASTM)گرفت  صورت

D7678-11. 2011 .)به ماهی شده تغليظ یها نمونه 

 استاندارد طريق از سپس. ندشد تزريق GC-MSدستگاه 

 (CRM: Certified Reference Material)مرجع 
وكلره و اورگانوفسفره با سه تکرار غلظت سموم اورگان

 دند.گردي محاسبه
 و پس از ميانگين سازی ها داده تحليل و  يهتجز

از  استفادهمحاسبه انحراف معيار با انجام شد.  یساز همگن
سپس برای تعيين  .آناليز واريانس يکطرفه انجام شد

 Tukey’s test هایاز آزمون ها دادهدار بودن و نبودن  یمعن
 استفاده گرديد.   Duncan Multiple Rang Testsو 
 
 

                                                           
1
 Cyprinus  carpio   

2
 Esox lucius 

3
 Carassius auratus   

4
 Tinca tinca  

5
 Silurus glanis   

 
 
 
 
 
 

 

 

 موقعیت منطقه مطالعاتی :1 شکل
Figure 1: Location of study area. 

  نتایج
گونه  5گوشت  در آلدرين سم مقدار 1به جدول توجه  با

گيری  اندازههای غرب، شرق و مركزی ماهی در ايستگاه
ايستگاه  ماهی گربهمتعلق به بيشترين مقدار شد كه 
ها وجود  داری بين داده ولی تفاوت معنی بودمركزی 

به طور معنی  نتايج به دست آمده  (.P>0/05)  شتندا
بودند  WHO از حد مجاز استاندارد داری كمتر 

(P<0/05).  
 بيشترين مقدار سم ديازينون در 2جدول با توجه به 

های مطالعه از ايستگاه مورد هایگوشت خوراكی ماهی
ايستگاه مركزی  ماهی اردكشرق و مركزی در  غرب،
از  موردمطالعه ماهيانبين گيری شد. اين سم اندازه

 شتندندا داری معنیتفاوت  مختلفهای  ايستگاه
(P>0/05.) شده در مقايسه با  گيری اندازه های داده

 (.P<0/05)كمتر بود  داری معنی طور به WHOاستاندارد 
 .ندز حد استاندارد بودا تر پائين آمده دست بهنتايج 

گونه  5گوشت  سم اندرين در مقدار 3جدول بر اساس 
گيری شد  اندازههای غرب، شرق و مركزی ماهی از ايستگاه

های غرب و  در ماهی كپور در ايستگاهآن بيشترين مقدار و 
دار  های آن با ساير تيمارها معنی دادهتفاوت و بود شرق 

گيری شده در  ندازههمچنين مقادير ا (P<0/05)ند بود
نتايج . (P<0/05)دار بود گونه ديگر معنی 4ماهی كاراس با 

مقايسه با در  داری معنی طور بهگيری شده  كلی اندازه
. مقادير اين سم در (P<0/05) كمتر بود WHOاستاندارد 

 پائين تر از حد استاندارد بود. موردمطالعههای ماهی
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 گونه از ماهیان اقتصادی تالاب انزلی 5در گوشت  (ppbآلدرین )مقایسه نتایج سم  :1جدول 
Table 1: Comparison of results of Aldrin (ppb) in meat of 5 species of Anzali wetland fish 

ایستگاه  تیمارها

 ماهی گربه لای ماهی ماهی کاراس ماهی اردک ماهی کپور برداری نمونه

a14/0±90/0 a28/0±80/0 a21/0±85/0 a21/0±85/0 a07/0±95/0 ايستگاه غرب 
a07/0±85/0 a28/0±80/0 a07/0±95/0 b21/0±50/1 a21/0±95/0 ايستگاه شرق 
a21/0±85/0 a21/0±85/0 a07/0±95/0 a21/0±95/0 a07/0±15/1 ايستگاه مركزی 

b30 b30 b30 c30 b30 WHO 

(IPCS, 2011; 

 WHO, 1996) 

 (.P>0/05) باشد یمدر يک ستون  دار یمعندم تفاوت ع دهنده نشانحروف بزرگ مشابه 

 .>P)05/0)باشد یمدر يک ستون  دار یمعنتفاوت  دهنده نشانحروف بزرگ متفاوت 
 

 گونه از ماهیان اقتصادی تالاب انزلی  5در گوشت  (ppb)مقایسه نتایج سم دیازینون : 2جدول 
Table 2: Comparison of the Results of Diazinon (ppb) Meat in Five Species of Anzali Lagoon  

ایستگاه  تیمارها

 ماهی گربه لای ماهی ماهی کاراس ماهی اردک ماهی کپور برداری نمونه

a14/0±20/20 a21/0±15/20 a28/0±20/20 a14/0±10/20 a28/0±20/20 ايستگاه غرب 
a21/0±25/20 a28/0±20/20 a21/0±15/20 a07/0±25/20 a07/0±25/20 شرق ايستگاه 
a14/0±10/20 a42/0±30/20 a14/0±10/20 a14/0±20/20 a07/0±15/20 ايستگاه مركزی 

b300 b300 b300 b300 b300 WHO 

 (.P>0/05) باشد یمدر يک ستون  دار یمعنتفاوت عدم  دهنده نشانحروف بزرگ مشابه 

 .(P<0/05) باشد یمدر يک ستون  دار یمعنتفاوت  دهنده نشانحروف بزرگ متفاوت 
 

 گونه از ماهیان اقتصادی تالاب انزلی 5در گوشت  (ppb)مقایسه نتایج سم اندرین  :3جدول 
Table 3: Comparison of the Results of Semen Andrin (ppb) in Meat 5 Species of Anzali Lagoon 

ایستگاه  تیمارها

 ماهی گربه لای ماهی ماهی کاراس ماهی اردک ماهی کپور برداری نمونه

a07/0±15/2 a07/0±35/1 a07/0±35/1 a28/0±30/1 a07/0±65/1 ايستگاه غرب 
a14/0±20/2 a07/0±05/1 b 07/0±85/1 a14/0±50/1 a07/0±65/1 ايستگاه شرق 
b 14/0±20/1 a28/0±20/1 a21/0±15/1 a14/0±40/1 a07/0±45/1 ايستگاه مركزی 

b200 b200 b200 b200 b200 WHO 

 (.P>0/05) باشد یمدر يک ستون  دار یمعنتفاوت عدم  دهنده نشان حروف بزرگ مشابه

 .(P<0/05) باشد یمدر يک ستون  دار یمعنتفاوت  دهنده نشانحروف بزرگ متفاوت 

 

در مقايسه با ساير سموم  سم ديازينون 4اساس جدول بر 
برداری غرب، شرق و مركز بيشترين  های نمونهدر ايستگاه

صاص داد. بين اين سم در مقايسه با مقدار را به خود اخت
. سم (P<0/05)دار مشاهده شد ساير سموم تفاوت معنی

های غرب،  ديازينون در ماهيان موردبررسی از ايستگاه
دار نشان ندادند  شرق و مركز تالاب باهم تفاوت معنی

(P>0/05.)  
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 گونه از ماهیان اقتصادی تالاب انزلی  5در گوشت ( ppb)مقایسه سموم اندرین، آلدرین و دیازینون  :4جدول   

Table 4: Comparison of Endrin, Aldrin, and Diazinon (ppb) Toxins in Meat 5 Species of Anzali Lagoon 

 

 

 تیمارها

 برداری ایستگاه نمونه

 تالاب مرکزی تالاب شرق تالاب غرب

 سم ماهی سم ماهی سم ماهی

 آلدرین اندرین دیازینون آلدرین اندرین ینوندیاز آلدرین اندرین دیازینون
 15/1±07/0 45/1±07/0 15/20±07/0 95/0±21/0 65/1±07/0 25/20±07/0 95/0±07/0 65/1±07/0 20/20±28/0 ماهی گربه

 95/0±21/0 40/1±14/0 20/20±14/0 50/1±21/0 50/1±14/0 25/20±07/0 10/20±14/0 30/1±28/0 10/20±14/0 لای ماهی

 85/0±21/0 20/1±14/0 20/1±28/0 80/0±28/0 20/2±14/0 20/20±28/0 80/0±28/0 35/1±07/0 15/20±21/0 ماهی اردک

 85/0±21/0 20/1±28/0 10/20±14/0 85/0±07/0 05/1±07/0 25/20±21/0 90/0±14/0 15/2±07/0 20/20±14/0 کپور ماهی

 95/0±07/0 15/1±21/0 10/20±14/0 95/0±07/0 85/1±07/0 15/20±21/0 85/0±21/0 35/1±07/0 20/20±28/0 ماهی کاراس

مقدار مجاز بر اساس 

سازمان بهداشت 

جهانی )میکروگرم بر 

 گرم وزن خشک(

300 200 30       

 (.P>0/05) باشد یمدر یک ستون  دار یمعنتفاوت عدم  دهنده نشانحروف بزرگ مشابه 

 
تالاب سم آلدرين در لای ماهی صيدشده از ايستگاه غرب 

های ماهيان موردمطالعه از ايستگاه در مقايسه با ساير
داری را نشان داد برداری شده تالاب تفاوت معنینمونه

(P<0/05).  اين سم در لای ماهی صيدشده از ايستگاه
دار غرب تالاب در مقايسه با سم ديازينون تفاوت معنی

سم اندرين در كپور ماهی  (.P>0/05)نشان نداد  
ماهی صيدشده از از ايستگاه غرب تالاب و اردكصيدشده 

موردمطالعه  ماهيانايستگاه شرق تالاب در مقايسه با ساير 
داری را نشان برداری شده تفاوت معنی های نمونهاز ايستگاه

ماهی . اين سم در كپور ماهی و اردك(P<0/05)دادند 
های غرب و شرق تالاب در مقايسه با صيدشده از ايستگاه

 (.P>0/05)دار  نشان نداد  يازينون تفاوت معنیسم د

 
  بحث

برآوردهای اداره پيشگيرى از عوامل شيميايى  اساس بر
در  كش آفتهزار تن   ودو بيستوزارت بهداشت سالانه 

از بعضى  متأسفانه .گيرد میقرار  مورداستفادهسطح كشور 
چربى بدن مادران،  های بافتاين سموم با ذخيره شدن در 

 (.1381، د )جلالینده میرا مورد آسيب قرار جنين 
كشور ايران در قالب كنوانسيون استکهلم  كه درحالی

 باقدرتموظف شده است بعضى از مواد شيميايى 
اما در  .ماندگارى طولانى را از چرخه مصرف حذف كند

ماده  و سه كش آفت 9ماده سمى شامل دوازده حال حاضر 
نتايج  د و نگير میقرار  مورداستفادهشيميايى همچنان 

بيانگر اين مطلب است كه اين  از متون علمی حاصل
قرار  مورداستفادههمچنان به ميزان بسيار كم  اتتركيب

 1381Agency for Toxic)جلالی،  دنگير می

Substances and Diseases Registry, 2011;  بر .)
مقادير سموم ديازينون، آلدرين و  1 – 4جداول اساس 

ماهی،  ن در ماهيان اقتصادی تالاب انزلی شامل گربهاندري
ماهی و ماهی كپور در مقايسه با  لای ماهی، كاراس، اردك

در اين تحقيق روند  سازمان بهداشت جهانی كمتر است.
 تغييرات بررسی نشده است.

سم ديازينون را باقيمانده  (1389)و همکاران  غلامی پور
 شامل شمال ايران یهارودخانهدر مصب  ماهی كپوردر 

 گرگانرود، تجن، بابلرود، چالوس، صفارود و سفيد رود
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ميانگين غلظت سم  آمده دست بهد. نتايج بررسی كردن
نشان داد. در تحقيق  ppb 20/20 – 30/1 را ديازينون

بود كه در مقايسه با  15/20حاضر غلظت سم ديازينون 
گيری ازهساير سموم بيشتر بود. اما بسيار كمتر از ميزان اند

 دار مشاهده شدشده در تحقيق اخير بود و تفاوت معنی
(P>0/05.) 

ميزان  ازنظرد كه احاضر نشان دتحقيق نتايج آماری 
شده  یبردار نمونهبين سه منطقه  موردبررسیهای آلاينده

-درباره علت اين تفاوت میشد.  مشاهدهداری تفاوت معنی

ستان طبق گزارش سازمان كشاورزی ا كه توان گفت
ی استان زت كشاورلادرصد از كل محصو 32گيلان، حدود 

و انزلی كه در  سرا صومعهن در سه شهرستان رشت، لاگي
 ،اند قرارگرفتهب( لااب انزلی )مركز و شرق تلااطراف تا

درصد، متعلق به  21است و از اين مقدار حدود  شده واقع
از طرف ديگر  .(1386بهروزيراد، ) شهرستان رشت است

استان گيلان، اين  ريزی برنامه آمار سازمان مديريت وطبق 
درصد از كل جمعيت استان را  53سه شهرستان حدود 

شهرستان رشت بيش از  ،و از اين ميزان شوند یمشامل 
اسماعيلی ) باشد میدرصد جمعيت استان را دارا  41

اين شهرستان در حوزه بخش  كه آنجائی(. از 1381ساری، 
-است و اينکه فاضلاب شهرستان فتهقرارگرشرقی تالاب 

منطقه  مخصوصاًهای رشت و انزلی از رودخانه پيربازار 
 كه رسدريزند، بنابراين به نظر میشرق به اين بخش می

ه تواند ببالا بودن ميزان غلظت سموم در اين بخش می
های كشاورزی زياد در اطراف اين منطقه دليل فعاليت

-موضوع، تجمع اصلی شهركاز طرفی علاوه بر اين  .باشد

های های صنعتی و مراكز تجاری اين سه شهر و كشتارگاه
های فاضلاب اين دو شهر شهرهای رشت و انزلی و شبکه

تالاب قرار دارند  در اطراف ناحيه شرق و تا حدودی مركز
سازمان )شود وارد اين بخش می ها آنفاضلاب  نهايتاًكه 

در شمال  یطوركل به. (1385 ،ای اسـتان گـيلانآب منطقه
های به دليل اينکه فعاليت موردمطالعهكشور و در منطقه 

 ،دنباشصنعتی می های فعاليتبيشتر از  مخصوصاًكشاورزی 
اورگانوكلره و اورگانوفسفره ميزان سموم  درنتيجه

صنعتی است بيفنيل  كلرينه پلی بيشتر از سموم كشاورزی
اين مطلب را تأييد كه البته مطالعات ديگر انجام شده نيز 

(. سموم مصرفی در 1387)واعظ زاده و همکاران،  دنكنمی
و از طريق  هتوسط باران شسته شد مرورزمان بهكشاورزی 

 شوند یممنتهی به تالاب وارد تالاب  یها رودخانه
(Nohara et al., 1997) . 

Falandysz ها نمونهدر  راآلدرين  (1998) و همکاران 
در  راميزان آلدرين نيز يق حاضر . در تحقكردندمشخص 

های غرب، شرق و مركزی ايستگاه موردمطالعه ماهيان
غلظت سموم  (1387)واعظ زاده و همکاران  تعيين كردند.

های كفال و سياه ارگانوكلره آلدرين را در بافت عضله ماهی
 موردبررسیهای جنوب غربی دريای خزر  كولی در ايستگاه

داد كه ميزان اين سم در بافت و نتايج نشان  قراردادند
عضله هر دو ماهی در مقايسه با استاندارد سازمان بهداشت 

از اين  آمده دست بهجهانی كاهش داشت كه با نتايج 
م وغلظت سم (1389)تحقيق مطابقت دارد. كشاورزی فرد 

ارگانوكلره آلدرين را در بافت عضله ماهی ازون برون 
ن سم را گزارش نمود و كمترين ميزا قرارداد موردبررسی

از اين تحقيق مطابقت دارد.  آمده دست بهكه با نتايج 
Gerstenberger (2002 ) غلظت سموم اورگانوكلره را در

آلای  ای بررسی كرد. قزل آلای درياچه بافت خوراكی قزل
ماهی حاوی  درياچه در مقايسه با ماهی سفيد و اردك

كه به دليل های بيشتری از سموم اورگانوكلره بود  غلظت
و گونه ماهی  برداری نمونهتفاوت در شرايط، زمان و مکان 

 .   باشد می
اقتصادی تالاب انزلی  ماهيان آمده دست بهيج نتابر اساس 

ماهی و ماهی  ماهی، لای ماهی، كاراس، اردك شامل گربه
های غرب، شرق و مركزی تالاب انزلی از  يستگاها دركپور 

ی اورگانوكلره و ی به سموم كشاورزآلودگحيث 
ندرين و ديازينون ااورگانوفسفره شامل آلدرين، ديلدرين، 

بهداشت مواد غذايی جهت مصارف انسانی  نظر ازنقطه
 مناسب هستند.  
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اولين همايش ملی . شمال ايران یها در مصب رودخانه

 ساری. ،اكولوژی دريای خزر یا منطقه
کشاورزی فرد، م.، ماشینچیان مرادی، ع.، فاطمی، 

بررسی غلظت . 1391م.ر. و اسماعیلی ساری، ع.، 
نو كلره در رسوبات سواحل جنوبی سموم كشاورزی ارگا

(: 2) 53 ،ستيز  طيمح. علوم و تکنولوژی دريای خزر
107 – 13. 

واعظ زاده، و.، ماشینچیان مرادی، ع.، اسماعیلی 
. بررسی غلظت 1387ساری، ع. و فاطمی، م.ر.، 

سموم كشاورزی ارگانوكلره در گوشت دو ماهی 
ای اقتصادی كپور و سفيد در سواحل جنوب غربی دري

 .40- 33(: 3) 5 ،خزر. علوم محيطی
Agency for Toxic Substances and Diseases 

Registry (ATSDR), 2011. Minimal Risk 

Levels (MRLs) for Hazardous Substances.  

ASTM D7678-11, 2011. "Standard test 

method for total petroleum hydrocarbons 

(TPH) in water and wastewater with solvent 

extraction using Mid-IR laser 

spectroscopy," Available: 

https://www.astm.org/Standards/D7678.htm  

Colborn, T. and Smolen, M.J., 1996. 

Epidemiological analysis of persistent 

organochlorine contaminants in cetaceans. 

Journal of Reviews of Environmental 

Contamination and Toxicology. 146:91-

172. 

Falandysz, J., Strandberg, L., Bergqvist, 

P.A., Strandbrg, B. and Rappe, C., 1998. 

Polychlorinated naphthalenes in three-

spined stickleback Gasterosteus aculeatus 

from the Gulf of Gdansk. Chemosphere. 37: 

2473 – 2487. DOI: 10.1016/S0045-

6535(97)10241-7 

Gerstenberger, S.L. and Dellinge, J.A., 

2002. PCBs, mercury, and organochlorine 

concentrations in lake trout, walleye, and 

whitefish from selected tribal fisheries in 

the Upper Great Lakes region. Journal of 

Environmental Toxicology. 17(6):  513–

519 DOI: 10.1002/tox.10092 

Hsu, J. and Hernandez, J., 1997. 

Determination of organophosphate 

pesticides in surface water using Gas 

Chromatography. Environmental 

Monitoring Method, Center for Analytical 

Chemistry, CDFA. California Department 

of Food and Agriculture Center for 

Analytical Chemistry.   
Kajiwara, N.D., Ueno, I., Monirith, S., 

Tanabe, H., Pourkazemi, M. and Aubrey, 

D.G., 2002. Contamination by 

organochlorine compounds in sturgeons 

from Caspian Sea during 2001 and 2002.  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj.

ir 
at

 1
4:

11
 +

03
30

 o
n 

F
rid

ay
 O

ct
ob

er
 5

th
 2

01
8 

   
   

   
[ D

O
I: 

10
.2

20
92

/IS
F

J.
20

18
.1

16
85

8 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

]  

http://isfj.ir/article-1-1802-en.html
http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2018.116858                           


 ...بررسی میزان تجمع سموم آلدرین، دیازینون و اندرین در                                   و همکاران                                         زاده سیف

 

30 

 

Marine Pollution Bulletin. 46: 741-747. 

DOI: 10.1016/S0025-326X(03)00047-X. 

Nohara, S., Hanazato, T. and Iwakuma, T., 

1997. Pesticide residue flux from rainwater 

into Lake Nakanuma in the rainy season. 

Japanese Journal of Limnology. 58: 385-

393. DOI: 10.3739/rikusui.58.385 

Pinet, F., Bimonte, S., Miralles, A. and Le 

Ber, F., 2015. Special issue on agro-

environmental decision support systems. 

Ecological Informatics, 30: 327- DOI: 

10.1016/j.ecoinf.2015.11.003 

WHO, 1996. Polynuclear aromatic 

hydrocarbons. In: Guidelines for drinking-

water quality, 2nd ed. Vol. 2. Health criteria 

and other supporting information. Geneva 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 is
fj.

ir 
at

 1
4:

11
 +

03
30

 o
n 

F
rid

ay
 O

ct
ob

er
 5

th
 2

01
8 

   
   

   
[ D

O
I: 

10
.2

20
92

/IS
F

J.
20

18
.1

16
85

8 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

]  

http://isfj.ir/article-1-1802-en.html
http://dx.doi.org/10.22092/ISFJ.2018.116858                           


Iranian Scientific Fisheries Journal                                                                                                       Vol. 27, No.3 

 

Study on bioaccumulation of Aldrin, Diazinon and Endrin pesticides in the edible 
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Abstract 
The objectives of the present investigation were to study the bioaccumulation of Aldrin, Diazinon 

and Endrin pesticides in the edible muscle tissues of Tinca tinca, Rutilus frisii kutum, Carassius 

auratus, Cyprinus carpio, Silurus glanis and Esox lucius that were caught at various stations in 

the west, east and center of the Anzali Wetland and to compare the results with the standards of 

the World Health Organization (WHO). The concentration of organochlorine pesticide was 

determined using Gas Chromatography (GC) equipped with an electron capture detector. The 

concentration of organophosphorus pesticide was determined using Gas Chromatography/Mass 

Spectrometry (GC/MS). The highest concentration of Diazinon was detected in Esox lucius from 

the wetland east station (20.25 ppb). Significant differences were not observed in the amounts of 

Diazinon and Aldrin pesticides in the muscles of fish samples in various stations (P>0/05). The 

highest amounts of Endrin were observed in the muscle of Cyprinus carpio from the wetland east 

and west stations which were significantly different compared to that of other fish species 

(P<0/05). The amount of Aldrin in the Carassius auratus was significantly different compared to 

that of other fish species (P<0/05). According to the results, the amounts of Aldrin, Diazinon and 

Endrin were lower than the detection limits of the WHO standards. Therefore, consumers are not 

at risk from the point of view of food safety. 

 
Keywords: Organochlorine pesticide, Organophosphorus pesticide, Commercially important 

fish, Anzali Wetland, Edible muscle tissue 
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