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 1های مضر از .../  جداسازی و تعیین پارامترهای مىثر بر رشد و شكىفايي جلبک
 

 چکیذُ

ٞبی  ثبؿٙذ ِٚی ٚلٛع ؿىٛفبیی ٞبی دسیبیی ٔفیذ ٔی خیضی ٔطیظ ٞبی خّجىی ثشای ضبكُ اٌشزٝ ثیـشش ؿىٛفبیی

ثٝ ػٙٛاٖ یه دذیذٜ خٟب٘ی، سؼذاد ٚ  ،ٔضش ثٛدٜ ٚ ؿٛاٞذ خذیذ ٘ـبٖ دادٜ اػز ٞب ٘بؿی اص ثشخی اص ایٗ خّجه

دس  Cochlodinium polykrikoidesدغ اص ٚلٛع ؿىٛفبیی ٌؼششدٜ خّجه  ثبؿذ. ؿذر آٖ دس ضبَ افضایؾ ٔی

كیبدی  ٚ ٔشي ٚ ٔیش آثضیبٖ ٔٙغمٝ، فؼبِیز كیذ ٚ 1388سب  1387ٞبی  فبسع ٚ دسیبی ػٕبٖ دس ػبَ آثٟبی خّیح

سا دس دی داؿشٝ  اوِٛٛطیهسفز وٝ ٔـىلار صیؼز ٔطیغی ٚ  یٓ آٖ ٔیسب ضذٚدی ٔٛسد سٟذیذ لشاس ٌشفز ٚ ث

ٞبی ػبضّی  خّجىی دس آةدیٍش ٞبی  ٞبی دغ اص آٖ ٘یض ؿبٞذ ؿىٛفبیی ثشخی دیٍش اص ٌٛ٘ٝ دس ػبَ ثبؿذ.

ثشداسی اص  ، ٕ٘ٛ٘ٝىی ٔضشجؿىٛفبیی خّ ثٝ ٔٙظٛسسؼییٗ دبسأششٞبی ثٟیٙٝ سؿذاص ایٙشٚ  .ایٓ اػشبٖ ٞشٔضٌبٖ ثٛدٜ

كٛسر 1394سب خشدادٔبٜ  1391 اسدیجٟـزٚ لـٓ دس ثبصٜ صٔب٘ی  ، خضایش ٞشٔضٔٙغمٝ ثٙذسػجبعآثٟبی ػبضّی 

فبسع ٚ دسیبی  دظٚٞـىذٜ اوِٛٛطی خّیح آٚسی ثٝ آصٔبیـٍبٜ وـز فیشٛدلا٘ىشٖٛ خٕغدغ اص  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ .ٌشفز

ثب اػشفبدٜ اص ٚیظٌی ٘ٛسٌشایی ٔثجز ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ ثشخی اصآدادشٝ ٌشدیذ. دس آة دسیبی فیّششؿذٜ ا٘شمبَ ٚ  ػٕبٖ

 ٚ 32، 30ثب سیٕبسٞبی ٔخشّف ؿٛسی  F/2 ٞبی سغییش یبفشٝ  وـز ٚ ثٝ وٕه ٔطیظ ٌشدیذ  خذاػبصی ٚ خبِق

ppt 3526، 23، 20 ، دٔبیی  ٚºC28  70 ، 35ٚ ٘ٛسی ٚ  µmol m
-2

 s
اص ٌٛ٘ٝ  3دس ایٗ ٔغبِؼٝ . ٌشدیذوـز  90 1-

ٌٛ٘ٝ ایدبد ٕ٘ٛد٘ذ ؿٙبػبیی ٌشدیذ٘ذ.  ٞبی ػبضّی اػشبٖ ٞشٔضٌبٖ آةٞبیی سا دس  دیٙٛفلاطلا وٝ ؿىٛفبیی

سغییش یبفشٝ  ٔطیظ وـزدس ایٗ ٌٛ٘ٝ . ؿٙبػبیی ٌشدیذ  Noctiluca scintillansسطز ٘بْ اص ٌشٜٚ دیٙٛفلاطلا ٘خؼز 

F (F/2 ٚ F/4 ) دس غبِت سیٕبسٞبی ٔخشّف ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز وٝ فمظ دس ٔطیظ وـز ٚF/4  دس ؿٛسیppt 

ص٘ذٜ ٔبٜ  4ثٝ ٔذر دس عی زٙذیٗ خبثدبیی سٚؿٙبیی  ػبػز 11ػبػز سبسیىی ٚ  ºC 25  ٚ13، دسخٝ ضشاسر 32

وٝ ٞبی ٔمغؼی سا ثذ٘جبَ داؿشٝ  ؿىٛفبییدیٍشی ثٛد دایٙٛفلاطلای  Protoperidinium  quinquecorneٌٛ٘ٝ  .ٔب٘ذ٘ذ

ؿىٛفبیی ٞبی وٝ  دیٍشی ٌٝٛ٘ ػبصی آٖ دس ٔطیظ وـز ٔشػْٛ ٚ سغییش یبفشٝ فشاٞٓ ٍ٘شدیذ. أىبٖ خبِق

ػبصی آٖ فشاٞٓ ٌشدیذ دیٙٛفلاطلای  أىبٖ خبِقای سا دس ٔٙبعك ػبضّی اػشبٖ ٞشٔضٌبٖ ایدبد ٕ٘ٛدٜ ٚ  دشاوٙذٜ

Cochlodinium polykrikoides ثٟششیٗ ٔطیظ وـز خٟز سِٛیذ ا٘جٜٛ ایٗ ٘شبیح ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ ٛدٜ اػز. ث

µmol mٚ ؿذر ٘ٛس  ºC 26ضشاسر  ، دسخppt 32ٝؿٛسی  ،2Aخّجه، ٔطیظ وـز 
-2

 s
ػبػز سبسیىی  13ثب  90 1-

 6/1سمشیجی ِیششی ثٝ  سشاوٓ  5 ٞبی خّجىی دساسِٗ ٞبی ػَّٛ ثذػز آٔذٜ اػز. سشاوٓػبػز سٚؿٙبیی  11ٚ 

٘ـبٖ داد وٝ سبیی سػیذٜ اػز. ٘شبیح ثذػز آٔذٜ  16 سبیی ٚ ٌبٞبً 2-12 ٞبی ص٘دیشٜؿبُٔ ٚ  ٔیّیٖٛ ػَّٛ دس ِیشش

ادأٝ  دٚسٜ دشٚسؽ 24ؿشٚع ٚ سب سٚص  8اص سٚص  ؿىٛفبیی ایٗ خّجه ،ٔٙبػت ؿشایظدس كٛسر فشاٞٓ ثٛدٖ 

 خٛاٞذ یبفز. 

 

 خّیح فبسع، ػٛأُ ٔطیغی، ػبصیخبِق ، ٔضش :  ؿىٛفبیی خّجىیّای کلیذی ٍاصُ

  



 های تحقیقاتی / گسارش نهايی طرح2

 

 هقذهِ

ٞبی آثی وـٛس ٚ ٔٙغمٝ ٔطؼٛة ؿذٜ ٚ سغییشار خٛی ضبوٓ  سشیٗ اوٛػیؼشٓ فبسع ٚ دسیبی ػٕبٖ اص ٟٔٓ خّیح

ایٗ ٞبی ؿذیذ الیب٘ٛػی دس ػبِیبٖ اخیش  ٔٙبعك ٔخشّف ٚ عٛفبٖ آِٛدٌیثش خٟبٖ اص خّٕٝ ٌشْ ؿذٖ وشٜ صٔیٗ، 

ٞبی ثؼُٕ آٔذٜ دس اسسجبط ثب دبیؾ ؿىٛفبیی خّجىی وٝ  دس ثشسػی اػز. دادٜاوٛػیؼشٓ آثی سا سطز سبثیش لشاس 

 Nitzschia sp. ٞبیی ٔب٘ٙذ ػٕذٜ ؿىٛفبیی ٞب ٘بؿی اص ثّْٛ ٌٛ٘ٝ دس ٔٙغمٝ كٛسر دزیشفشٝ، 1386اِی  1373اص ػبَ 

،Noctiluca sp. ،Trichodesmium sp.  ٚOscilatoria sp. ٘بؿی اص خّجىی (. ؿىٛفبیی 1377 ،)سٚضب٘ی ثٛدٜ اػز

ضشاسر، ؿٛسی  ػٛأُ ٔخشّفی ٕٞسٖٛ دسخٝ سطز سبثیش ثٛدٜ وٝ ٞبی ٌیبٞی ٞبیی اص دلا٘ىشٖٛ ٌشٜٚػشیغ  سىثیش

. (Sunda et al., 2006) ٘بْ داسد وـٙذ لشٔضوٝ  داؿشٝ لشاس خّجىی،ثمبء سؿذ ٚ ثؼٙٛاٖ فبوشٛسٞبی اكّی ثشای  ٚ ٘ٛس

داس  فبسع ٚ ثخـی اص دسیبی ػٕبٖ وٝ سٛػظ خّجه سبطن دس خّیح 1387دس اٚایُ دبییض  یٚلٛع ؿىٛفبیی خّجى

C. polkrikoides  ٝٔغبِؼبر آصٔبیـٍبٞی ٔشؼذدی  .ٌشدیذكٛسر دزیشفز، ثبػث ٔشي ٚ ٔیش فشاٚاٖ آثضیبٖ ٔٙغم

ٚ ٕٞسٙیٗ خشیب٘بر دسیبیی ٔب٘ٙذ خزس ٚ  ؿٛسی ٚ ٘ٛس ضشاسر، ثبثز وشدٜ وٝ فبوشٛسٞبی ٔطیغی ٕٞسٖٛ دسخٝ

ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔضش خّجىی سبثیش ٌزاؿشٝ ٚ ٕٞسٙیٗ ٘مؾ ٚ دشاوٙؾ داسی ثش سٚی ٔیضاٖ سؿذ  ٘ٙذ ثغٛس ٔؼٙیسٛا ٔی ٔذ

  .(Nagasoe et al., 2006; Matsubara et al., 2007) ضیبسی سا دس سـىیُ یب اص ثیٗ سفشٗ ؿىٛفبیی ایفب ٕ٘بیٙذ

دشٚسؿی دس ٔٙبعك ٔخشّف د٘یب اص خّٕٝ ػبُٔ ٔشي ٚ ٔیش صیبدی اص آثضیبٖ  C. polkrikoidesسبوٖٙٛ ؿىٛفبیی 

 Garate-Lizarraya) (، خّیح وبِیفش٘یب دس ٔىضیه;Kumada et al.,1980 Yuki and Yoshimatsu, 1989ػٛاضُ طادٗ )

et al., 2000  خّیح ،)Quanshou    ٗدس زی(Du et al.,1993) ( ٌٛاسٕبلا ٚRosales-Loessener et al.,1996  )ٌٜشدیذ 

اسفبق  1989ثغٛس ٔىشس سب ػبَ  وٝ سػیذثجز ثٝ  1982دس ػبَ دس وشٜ خٙٛثی ی ؿىٛفبیی خّجى ٘خؼشیٗ اػز.

  C. polkrikoides ٌٛ٘ٝ ٔؼئَٛ ٔشي ٚ ٔیش ٔبٞیبٖ ی سشیٗ دایٙٛفلاط سایحدس وشٜ خٙٛثی  .(Kim,1998افشبدٜ اػز )
    (.Kim,1997) سػیذٜ اػز 1995ثبس دس ػبَ  28 سب 1982ثبس دس ػبَ  3سؼذاد دفؼبر ؿىٛفبیی ایٗ ٌٛ٘ٝ اص  ثٛدٜ ٚ

ٞبی  سٚ٘ذ وٝ ؿىٛفبیی ٘بؿی اص ثشخی اص ٌٛ٘ٝ ٞبی دسیبیی ثـٕبس ٔی ٞب ٌشٜٚ ٟٕٔی اص فیشٛدلا٘ىشٖٛدایٙٛفلاطلا

دشٚسی اص عشیك سِٛیذ ػْٕٛ ٚ وبٞؾ اوؼیظٖ ٔطیظ  ٞبی آثی ٚ آثضی ٔـىلار صیبدی سا ثشای اوٛػیؼشٓ ٟبآ٘

(Kim et al., 2002)  ٜٔـىلار صیؼز ٔطیغی ٚ وٝ ایدبد ٕ٘ٛدٜ ٚ فؼبِیز كیذ ٚ كیبدی سا ٔٛسد سٟذیذ لشاس داد

ػبصی آٟ٘ب ثٝ ٔٙظٛس  ٞبی ٔضش ٚ خذاػبصی ٚ خبِق ؿٙبػبیی ٌٛ٘ٝاص ایٙشٚ  .سا ثٝ ٕٞشاٜ خٛاٞذ داؿز اوِٛٛطیه

ٞب اص إٞیز ثؼضایی  ؿىٛفبیی دػز یبفشٗ ثٝ ساٜ ضّی ٔٙبػت ثشای وٙششَ ؿىٛفبیی ٚ ػٛأُ ٔٛثش دس ثشٚص ایٗ

دػشیبثی ثٝ ثیٛسىٙیه وـز خبِق ٚ سِٛیذ ا٘جٜٛ آٖ ثشای ا٘دبْ ِزا ثشای ٘یُ ثٝ ایٗ ٟٔٓ، ثشخٛسداس اػز. 

ثٙبثشایٗ ٞذف اص ا٘دبْ ایٗ ٔغبِؼٝ   دس دسخٝ إٞیز لشاس خٛاٞذ داؿز. ٞبی ٔشثٛط ثٝ وٙششَ ؿىٛفبیی عشش

ؿشایظ ثٟیٙٝ ؿٛسی ثش اػبع ٘ٛع  -2  ش اػبع ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی ٔٙغمٝ ؿشایظ ثٟیٙٝ دٔبیی ث - 1 : ثٝ دػشیبثی

 ؿشایظ ثٟیٙٝ ٘ٛسی )سٚؿٙبیی( ثش اػبع ؿشایظ خغشافیبیی ٔٙغمٝ  ثٛدٜ اػز. -3ٔطیظ وـز سٟیٝ ؿذٜ 
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 کلیات-1
 شکَفایی خلبکی -1-1

٘بٔٙذ. سغییش  ( ٔیbloomؿىٛفبیی )سا ثبؿذ  وٝ ٕٞشاٜ ثب سغییش سً٘ آة ٔیٌیبٞی  ٞبی ٔثُ ػشیغ دلا٘ىشٖٛٚسِٛیذ

وٝ دس  اػز ٞبیی دس اثش ضضٛس سٍ٘ذا٘ٝای، ػجض ٚ اسغٛا٘ی  سً٘ آة ثلٛسر لشٔض، صسد، ٘بس٘دی، لٟٜٛ

ٕٞسٙیٗ دس  ؿذٜ ٚٞبی خٟبٖ دیذٜ  دس اوثش آةوـٙذ دذیذٜ  .ٚخٛد داسدثٛخٛد آٚس٘ذٜ وـٙذ ٞبی خّجىی  ػَّٛ

)سٚضب٘ی،  ٞبی ٔشؼذدی دس ٔٛسد ایٗ دذیذٜ ٚخٛد داسد اسؽٚ ٌض ؿذٜ ٞبی خّیح فبسع ثبسٞب ٔـبٞذٜ آة

ثبؿذ ِٚی اٌش ثلٛسر  زٙذاٖ ٍ٘شاٖ وٙٙذٜ ٕ٘یثبؿذ اٌش ثٝ كٛسر ٔٛلز ٚ ٘بدبیذاس  ٚلٛع ایٗ دذیذٜ. (1377

 ٚاسد ٕ٘بیذ.اص عشیك سِٛیذ ػٓ دبیذاس دس آیذ ٕٔىٗ اػز خؼبسار خجشاٖ ٘بدزیشی ثش اوٛػیؼشٓ آثی ٚ آثضیبٖ 

سٛا٘ذ ػجت وٕجٛد اوؼیظٖ ؿذٜ ٚ دس ٘شیدٝ خفٍی آثضیبٖ سا دس ثش داؿشٝ  ٔیٕٞسٙیٗ ٛسر دبیذاس ؿىٛفبیی ثل

ٞبی سٙفؼی  ثبػث ٔؼذٚد ؿذٖ ا٘ذاْدیذٜ وٝ ٘یض ثٝ ضبِز ِضج ٚ زؼجٙذٜ سشؿطبر طِٝ ای آٟ٘ب ٚ ٌبٞبً  ثبؿذ

دس ٌزؿشٝ ٕٞٝ ؿىٛفبیی  افشذ. دس ایٗ ٔشضّٝ ثیـششیٗ ٔشي ٚ ٔیش ٔٛخٛدار دسیبیی اسفبق ٔیآثضیبٖ ؿذٜ ٚ 

ِٚی أشٚصٜ دا٘ـٕٙذاٖ  ،ؿٙبخشٙذ ٔی  (red tide)خّجىی سا ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفشٗ سً٘ آة، سطز ٘بْ وـٙذ لشٔض

 ٚ ٕٞضٔبٖ ثب ٌشْ ؿذٖ وشٜ صٔیٗ وٝ سا ثىبس ثجش٘ذ (HABs)دٞٙذ وٝ اكغلاش ؿىٛفبیی ٔضش خّجىی  سشخیص ٔی

ثضسٌی ٚ ٔذر صٔبٖ دبیذاسی آٖ   ٕٞسٙیٗ ٞبی ٔضش خّجىی سٙبٚة ؿىٛفبیی ،ٞبی ػبضّی افضایؾ آِٛدٌی آة

 .)et al. Gobler(2008 , ثبؿذ دس ضبَ افضایؾ ٔی
 

 اًَاع شکَفایی خلبکی -2-1 

سبی آٖ سِٛیذ  75وٝ ضذٚد  ؿذٌٜٛ٘ٝ ثبػث سغییش سً٘ آة  300، ؿٙبخشغ ؿذٜ ٌٛ٘ٝ خّجه دسیبیی 5000اص 

 وٙٙذ. ػْٕٛ لٛی ٔی

ذ وٝ دس ٘شیدٝ آٖ ٘ؿٛ ٞبیی وٝ اػبػبً ثی ضشس ثٛدٜ ِٚی ثبػث سغییش سً٘ آة ٔی ٌٛ٘ٝ ثشخی اص ؿىٛفبیی •

  ٔیش٘ذ. دس اثش افز اوؼیظٖ ٔیدسیب ٟٔشٌبٖ ثؼشش  ػٕك ٘فٛر ٘ٛس وٓ ؿذٜ  ٚ ثی

دس ص٘دیشٜ  وٝ وٙٙذ ٔی PSP, DSP, ASP, CFP, NSP  ٚCTPٞبیی وٝ سِٛیذ ػْٕٛ لٛی زٖٛ   ؿىٛفبیی ٌٛ٘ٝ •

  ٌشدد. ٞبی ٌٛاسؿی ٚ ػلجی دس ا٘ؼبٖ ٚ خب٘ٛساٖ ٔی ا٘جبؿشٝ ؿذٜ ٚ ثبػث ا٘ٛاع ثیٕبسیغزایی 

ٟٔشٌبٖ )ٔخلٛكب دس  ٞبیی وٝ دس ثیـشش ٔٛاسد ثشای ا٘ؼبٖ غیشػٕی ثٛدٜ أب ثشای ٔبٞیبٖ ٚ ثی ؿىٛفبیی ٌٛ٘ٝ •

  .ٌشد٘ذ ٞب، ثبػث ٔشي ٔبٞیبٖ ٔی وـز ٔششاوٓ( ثب ایدبد ٔؼٕٛٔیز، سخشیت یب ٌشفشٍی آثـؾ

ثٛدٜ ٚ ثٛػیّٝ ٞٛا ٚ ثٝ كٛسر اػذشی اص  ٔضشوٙٙذ وٝ ثشای ا٘ؼبٖ  ٞبیی وٝ سِٛیذ ػٕٛٔی ٔی ؿىٛفبیی ٌٛ٘ٝ •

  یبثذ. ٔٙبعك ؿىٛفبیی ثٝ ػٛاضُ ا٘شمبَ ٔی
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 : ( بز چزخِ غذایی دریا ٍ اًساىHABsاثزات شکَفایی هضز خلبکی) -3-1

ٞب ٌزاؿشٝ، اص یه عشف  ٔٛخٛدار  دس دسیب ٚ ا٘ؼبٖؿىٛفبیی ٔضش خّجىی اثشار ٔشفبٚسی سا ثش ص٘دیشٜ غزایی 

ٌیبٞی ٚ  ٞبی دلا٘ىشٖٛٞب سا سطز سبثیش لشاس دادٜ ٚ اص عشف دیٍش ثش  ای ٞب ٚ خشزًٙ ثٙشیه اص خّٕٝ دٚوفٝ

ٌیش٘ذ اثش ٌزاؿشٝ وٝ دس ٟ٘بیز ایٗ ص٘دیشٜ ثٝ  ٞب لشاس ٔی خب٘ٛسی ؿٙبٚس دس آة وٝ ٔٛسد سغزیٝ لاسٚ ٔبٞی

 .(1)ؿىُ ٌشدد اساٖ دسیبیی ٚ ا٘ؼبٖ خشٓ ٔیدش٘ذٌبٖ، دؼشب٘ذ
 

 
 اثزات شکَفایی هضز خلبکی بز چزخِ غذایی دریا ٍ اًساى: 1شکل 

 (Matsuoka, 2006)ثب ا٘ذوی سغییش ثش ٌشفشٝ اص 

 

 :Cochlodinium polykrikoidesگًَِ  ردُ بٌذی -4-1

Division:                              Dinophya  
      Class :                            Dinophyceae                                                 
           Order :                     Gymnodinales                                         

                                                   Family :             Gymnaceae  
                       Genus :         Cochlodinium                                 
                             Species:  Cochlodinium polykrikoides ( margalef 1961) 
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 :C. polykrikoides دیٌَفلاصلایسیست شٌاسی  -1-4-1

ای ثٛدٜ وٝ  یب لٟٜٛ یه ٌٛ٘ٝ فشٛػٙشضی ثب سؼذاد صیبدی وّشٚدلاػز ػجض ٔشٕبیُ ثٝ صسد C. polykrikoidesخّجه 

ثٝ  ثبؿذ. یه وٕشثٙذ ٔی ٚ یه ِىٝ زـٕی لشٔض سً٘ ٘یض دس ثخؾ دـشی داسای یه ٞؼشٝ دس ثخؾ خّٛیی

ٞبی ٔخشّف ثش اػبع ٔٛلؼیز ٚ ٔیضاٖ  وٝ ٌٛ٘ٝ (2)ؿىُ  دس اعشاف ػَّٛ دیذٜ ٔی ؿٛد دٚس 5/1 كٛسر

 .(Matsuoka, 2006) ٌشد٘ذ زشخؾ ایٗ وٕشثٙذ ؿٙبػبیی ٔی

ٞٓ ثلٛسر ٔٙفشد  ٚ ٌبٞبً دادٜػَّٛ(  16)٘ذسسبً  ػَّٛ 8ٚ  4،  2 ٜٞبی وٛسب اغّت سـىیُ ص٘دیشٜ ایٗ خّجه

ایٗ خّجه ثشای اِٚیٗ ثبس دس ػبَ . ثبؿذ ٔی μm 40-25آٖ   ا٘ذاصٜ ػِّٛی .) 2008et alGobler ,.( ؿٛ٘ذ دیذٜ ٔی

دس سشاوٓ ٞبی ثبلا ثٝ  ؿٙبػبیی ٌشدیذ. Puerto Ricoسٛػظ ٔبسٌب ِف دس دسیبی وبسائیت ٚ ػٛاضُ خٙٛثی  1961

                                                             .آیذ ثٝ سً٘ لٟٜٛ ای سٚؿٗ دس ٔی٘یض ٞبی دبییٗ  )ٕٞب٘ٙذ لٟٜٛ( ٚ دس سشاوٓ ای سٙذ سً٘ لٟٜٛ

 

 

 

 

 

 
 

 (Matsuoka, 2006)با اًذکی تغییز بز گزفتِ اس . C. polykrikoidesشکل شواتیک خلبک :  2شکل 

 

ٞبی فیشٛدلا٘ىشٛ٘ی ثب ا٘ذاصٜ  دیٍشٌٛ٘ٝلبدس اػز یه ٌٛ٘ٝ ٔیىؼٛسشٚف ثٛدٜ وٝ  C. polykrikoidesدیٙٛفلاطلای 

 et al.(Jeong ,سا ٔٛسد سغزیٝ لشاس دٞذ   galbanaIsochrysis  ٚ salina Rhodomonasٔیىشٖٚ اص خّٕٝ  11وٕشش اص 

 یبٞب ثٝ ٔیضاٖ ٘ٛس  اص دیٍش فیشٛدلا٘ىشٖٛ C. polykrikoides )سغزیٝ( اص ػٛی دیٍش ٔیضاٖ زش٘ذٌی .(2004

 ایٗٔغبِؼبر ٘ـبٖ دادٜ وٝ ؿىٛفبیی  . (Jeong et al., 2004)ثؼشٍی داسد  آٖ ٞبی ٔٛسد دػششع ٘ٛسشیٙز

یب  С◦20وف ضذٚد  سػٛثبر ضشاسر  افشذ وٝ سشٔٛولایٗ ٚخٛد ٘ذاسد ٚ دسخٝ ٍٞٙبٔی اسفبق ٔی دیٙٛفلاطلا

( ٚ ثب ؿٛسی С◦30 -11ٞٓ دس آثٟبی ٔٙبعك ٌشْ ٚ ٞٓ ػشد )ایٗ خّجه  اوِٛٛطیهاص ٘ظش ثبؿذ.  ثیـشش ٔی

 (.Kudela et al.,2008یبثذ ) ٔی دشاوٙؾ خٟب٘ی داؿشٝ ٚ سؿذ ٚ ٌؼششؽ ppt34- 30 ٔشٛػظ 

 

 :C. polykrikoidesخلبک شزایظ رشذ  -2-4-1

دس ؿشایظ عجیؼی  ؿٛد. یبفز ٔی یٞبی ٔٙبعك ٔؼشذَ سب ٌشٔؼیش خبصی ثٛدٜ ٚ دس آة خّجه یه ٌٛ٘ٝ ٕٞٝایٗ 

ِٚی دس ؿشایظ  ؿذٜدیذٜ  С◦28-25ضشاسر  ٚ دسخٝ ppt 36-32ٞبیی ثب ؿٛسی   ایٗ خّجه دس آة
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 Kim et ثبؿذ ٔی С◦27-20ضشاسر  ٚ دسخٝ  ppt35-28  ، دس ؿٛسیآصٔبیـٍبٞی، ؿشایظ ثٟیٙٝ ثشای ثیـیٙٝ سؿذ

al.,2004)). 

 

 Noctiluca scintillansکلیاتی در بارُ خلبک دیٌَفلاصلای  -5-1
ثبؿذ.  داس دسیبیی ثٛدٜ وٝ ثٝ ؿىُ دلا٘ىشٛ٘ی ٔی یه دیٙٛفلاطلای غیشصسٜ .Noctiluca sp خّجه سه ػِّٛی 

ثبؿذ.  ( ٘جٛدٜ ٚ یىذبسزٝ ٔیepitheca  ٚhypotheca) ٞبی دیٙٛفلاطلا دٚ لؼٕشی ػَّٛ ایٗ ٌٛ٘ٝ ثشخلاف دیٍش ٌٛ٘ٝ

ٟشٌبٖ دسیبیی ٔ سٛا٘ذ ثبػث ٔشي آثضیبٖ ٕٞسٖٛ ٔبٞی ٚ ثی ٞبی ٌؼششدٜ ٕ٘ٛدٜ وٝ ٔی ایٗ ٌٛ٘ٝ سِٛیذ ؿىٛفبیی

ثبؿٙذ.  ( ٚ ثٝ ؿىُ ثبِٗ ٔب٘ٙذ ٔیٖٔیىشٚ 500)ػٕذسب ٖ ٔیىشٚ 2000سب  200ٌشدد. ػَّٛ خیّی ثضسي ثب لغش

ثبؿذ. ایٗ خّجه دس  ؿىبف دـشی ػٕیك ٚ دٟٗ ثٛدٜ ٚ داسای فلاطلا )سٟٙب یه فلاطلا(، د٘ذاٖ ٚ سٙشبوُ ٔی

ؿٙبػبیی ٌشدیذٜ وٝ ػجض سً٘ ثٛدٜ )ثٝ خبعش   Noctiluca scintillansٞبی ػبضّی دسیبی ػشة سطز ٘بْ  آة

ٞبی ػبخشبسی ٚ ٔشفِٛٛطیىی  ( وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٚیظٌیPedinomonas noctilucaeضضٛس فیشٛدلا٘ىشٖٛ ٕٞضیؼز 

 فبسع ٘یض ٕٞیٗ ٌٛ٘ٝ ثبؿذ. ؿٛد وٝ ٌٛ٘ٝ ؿىٛفب ؿذٜ دس ٔٙغمٝ خّیح ٌٕبٖ ٔی

 

 Noctiluca scintillansگًَِ  ردُ بٌذی -1-5-1

 
   Division     Pyrrophycophyta   (Dinoflagellates) 

      Class     Dinophyceae  

         Order     Noctilucales  

            Family     Noctilucaceae  

               Genus 

                    Species 

    Noctiluca  

    Noctiluca scintillans Suriray, 1836 

 

  

 Noctiluca scintillansدیٌَفلاصلای   هزفَلَصی ٍ ساختار -2-5-1

ثبؿذ.  سً٘ ٔی غبِجب ثیآٖ فبلذ وّشٚدلاػز ثٛدٜ ٚ ػیشٛدلاػٓ ٚ  خّجه یه ٌٛ٘ٝ غیشفشٛػٙشضی ٞششٚسشٚف

ؿٛد سب ػیشٛدلاػٓ ثٝ سً٘ كٛسسی یب ػجض  ایٗ خّجه ثبػث ٔیٞبی فشٛػٙشضی دس دسٖٚ ثذٖ  ضضٛس ٕٞضیؼز

ٞبی غزایی دس ػیشٛدلاػٓ ثٛدٜ ٚ ٕٞسٙیٗ یه ٞؼشٝ  . ػَّٛ خّجىی ضبٚی سؼذادی ٚاوٛئُ(3)ؿىُ  دسآیذ

 .(4)ؿىُ  ثضسي یٛوبسیٛر ٘یض دس ٘ضدیىی ؿىبف دـشی لشاس ٌشفشٝ اػز

 

http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=9873
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=9874
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=573278
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=10147
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=10148
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  .Noctiluca sp    : شکل شواتیک اس گًَِ  4شکل               .Noctiluca sp    : ًوًَِ عبیعی گًَِ  3شکل          

 

 Noctiluca scintillansدیٌَفلاصلای   تَلیذ ٍ هثل-3-5-1

خٙؼی ٚ اص عشیك سـىیُ ایضٌٚبٔز  یبسِٛیذ ٚ ٔثُ ایٗ خّجه ثٝ كٛسر غیش خٙؼی ٚ اص عشیك سمؼیٓ دٚسبیی 

 ٌیشد.  كٛسر ٔی

 

  N. scintillansدیٌَفلاصلای   اکَلَصی -4-5-1

ایٗ خّجه یه ٌٛ٘ٝ دلا٘ىشٛ٘ی ثٛدٜ وٝ لبثّیز ؿٙبٚسی داسد ٚ دس ٔٙبعك ٘شسیه ٚ ػبضّی دشاوٙؾ داسد. ایٗ 

ثبؿٙذ. ٕٞسٙیٗ  ػجض ٔی یبای  ٞبی كٛسسی، لشٔض ٌٛخٝ ٌٛ٘ٝ ٚیظٌی ثیِٛٛٔیٙؼب٘غ سا داسا ثٛدٜ ٚ داسای سً٘

ٞبی ػبضّی ثخؾ ؿٕبِی دسیبی ػشظ ٘بؿی اص ضضٛس فیشٛدلا٘ىشٖٛ  دس آة  Noctilucaؿىُ ػجض خّجه 

Pedinomonas noctilucae  ُثبؿذ.  ایٗ خّجه ثضسي، یه ٌٛ٘ٝ ٕٞٝ  ٕٞضیؼز دسٚ٘ی آٖ ٞؼز ٔی وٝ ثٝ ؿى

ٞبی دیٍش )ػٕذسب دیبسٛٔٝ ٚ دیٙٛفلاطلاٞب(،  خبصی ثٛدٜ وٝ ٚیظٌی فبٌٛسشٚفی داؿشٝ ٚ اص فیشٛدلا٘ىشٖٛ

ٕ٘بیذ.  ، دشٚسٛصٚآٞب، دسشیشٛع ٚ سخٓ ٔبٞیبٖ سغزیٝ ٔی.Calanus sp., Temora sp.  ٚAcartia spٞب ٕٞسٖٛ  دٛدا وٛدٝ

 ،I. galbanaخّجه سبطوذاس  ،Chaetoceros ،Navicula ،aThalassiosirٞبیی زٖٛ  اص ػٛی دیٍش دیبسٛٔٝ
 Dunaliellaٚ ٕٞسٙیٗ خّجه ػجض   Gyrodinium dorsum  ٚProrocentrum minimumدیٙٛفلاطلاٞبیی زٖٛ 

tertiolecta (5)ؿىُ  ٌیش٘ذ ٔٛسد سغزیٝ ایٗ خّجه لشاس ٔی . 
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 ّای غذایی حاٍی ایتن.Noctiluca sp : ًوًَِ عبیعی گًَِ 5شکل 

 

 :Noctiluca scintillansدیٌَفلاصلای   سویٌت -5-5-1

سٛا٘ذ ٔمبدیش ثبلایی اص آٔٛ٘یْٛ ػٕی سا ثٝ ٔطیظ آثی  ٕ٘بیذ ِٚیىٗ ٔی اٌشزٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔؼشمیٕب سِٛیذ ػٓ ٕ٘ی

اص عشیك وبٞؾ اوؼیظٖ، ٟٔشٌبٖ آثضی  سٚد ثبػث ٔشي ٔبٞیبٖ یب دیٍش ثی اعشاف آصاد ٕ٘ٛدٜ وٝ ٌٕبٖ ٔی

ثٝ ػجبسسی ضضٛس  یبلبثّیز دػششػی ثٝ فیشٛدلا٘ىشٖٛ  ثٝ ٍٞٙبْ ؿىٛفبیی ٌشدد.ٔؼذٚد وشدٖ آثـؾ 

یىی اص فبوشٛسٞبی ٟٔٓ ثشای ضضٛس ایٗ خّجه دس ٔطیظ دسیب ٔی  ،وبفی دس ٔطیظ ثٝ ػٙٛاٖ عؼٕٝ فیشٛدلا٘ىشٖٛ

افشذ وٝ دیؾ اص آٖ ٌٛ٘ٝ فیشٛدلا٘ىشٛ٘ی )دیبسٛٔٝ یب  ثبؿذ. ثٙبثشایٗ ؿىٛفبیی ایٗ دیٙٛفلاطلا ٍٞٙبٔی اسفبق ٔی

 دیٍش فیشٛدلا٘ىشٖٛ( ؿىٛفبیی ٕ٘ٛدٜ ثبؿٙذ. 

 
 Protoperidinium  quinquecorne  کلیاتی در بارُ خلبک دیٌَفلاصلای -6-1

ػٛاضُ ثٙذسػجبع ٚ خضایش لـٓ ٚ  ٞبی آةای دس  ثلٛسر ِىٝ  Protoperidinium  quinquecorne دایٙٛفلاطلای

دس  ثٙذسػجبع ٞبی ػبضّی آة. ایٗ ٌٛ٘ٝ دس (6)ؿىُ  ٞبی ٔخشّف ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ثشداسی دس عی ٕ٘ٛ٘ٝٞشٔض 

دس ِیشش ػَّٛ  ٔیّیٖٛ 11 ثیؾ اص 1393دس ؿٟشیٛس  ثلٛسر ٔمغؼی ٚ 1392ٟٔش سب آرس  1391ٚ٘یٕٝ دْٚ ٟٔشٔبٜ 

 . (1395كبدلی ٚ ٕٞىبساٖ، ؿىٛفب ٚ ٌضاسؽ ٌشدیذ )
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  .Protoperidinium  spاس گًَِ  عبیعی: شکل  6شکل 

 

 Protoperidinium  quinquecorneدایٌَفلاصلای  ردُ بٌذی -1-6-1

ثبؿذ. ایٗ ٘بْ ثشای ٔٛخٛداسی وٝ  ٔی آغبصیبٖاص ؿبخٝ دیشٚفیىٛفیشبٞب ثٛدٜ ٚ صیش ٔدٕٛػٝ ٌشٜٚ  ایٗ دایٙٛفلاطلا

 .(Gómez, 2005) ؿٛد ٔیثىبس ثشدٜ  خب٘ٛس ٞؼشٙذاغّت ٘ٝ ثبوششی، ٘ٝ لبسذ ٚ ٘ٝ ٌیبٜ ٚ 

 
   Division     Pyrrophycophyta   (Dinoflagellates) 

      Class     Dinophyceae  

         Order     Peridiniales  

            Family     Protoprediniacea  

               Genus 

                     

    Protoperidinium  sp.  

     

  Protoperidinium  quinquecorneدایٌَفلاصلای  شٌاسی ریخت -2-6-1

ٞبی  ثبؿذ ٚ ٌٍٟبٞی ثٝ سً٘ كٛسسی ٚ ِىٝ ای ٔی اص ٘ظش سٍ٘ی ثذٖٚ سً٘ یب صسد ٔبیُ ثٝ لٟٜٛ ایٗ دیٙٛفلاطلا

. ایٗ ػَّٛ (7)ؿىُ  ٌضاسؽ ؿذٜ اػز ٔیىشٖٚ 300اوثش ذؿٛد. ا٘ذاصٜ ایٗ ػَّٛ ض لشٔضی دسٖٚ ػَّٛ دیذٜ ٔی

ثبؿذ. ػغص ػَّٛ سٛػظ ؿیبسی ؿىبفشٝ اػز وٝ ؿبُٔ دٚ  سیغ ٔی یبإِبػی ؿىُ اػز. ػَّٛ اغّت داسای خبس 

ثبؿذ. ؿیبسی وٝ دٚس سب دٚس ػَّٛ سا ؿىبفشٝ اػز ػَّٛ سا ثٝ دٚ ثخؾ ثبلایی ٚ  ٔی صائذٜ ٔشطشن ثٝ ٘بْ فلاطلا

سٚد وٕی سٛسفشٍی ایدبد  دس ایٗ ٔٛسد خبیی وٝ ؿىبف ثٝ عشف ٘یٕٝ فٛلب٘ی ػَّٛ ٔی دبییٙی سمؼیٓ وشدٜ اػز.

ؿذٜ اػز. دس ٔٛسد دٛؿـی وٝ دٚس ػَّٛ سا اضبعٝ وشدٜ اػز ؿبُٔ كفطبسی اػز وٝ ثشآٔذٜ ؿذٜ ٚ ػخز ٚ 

 (.Naustvoll, 2000) ثبؿذ ٔطىٓ ٔی

 

 
 

 

 

 

 
 .Protoperidinium  sp: شکل شواتیک گًَِ  7شکل 

 

http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=9873
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=9874
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=573278
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=10147
http://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=10148
http://plankt.oxfordjournals.org/content/29/11/931.full#ref-27
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  Protoperidinium  quinquecorneدایٌَفلاصلای تغذیِ  -3-6-1

خٛد ثذػز ٔی آٚسد. ایٗ ٔٛخٛد سٛا٘بیی فشٛػٙشض سا ٘ذاؿشٝ ٚ  ایٗ ٔٛخٛد سٛا٘بیی ؿٙب وشدٖ سا سٛػظ دا٘ٛفلاطلا

ثبؿذ. ایٗ دلا٘ىشٖٛ ؿىبسزی ثٛدٜ ٚ اص ٌٛ٘ٝ ٞبی وٛزه دیٍش  لبدس ثٝ سِٛیذ ٔٛاد ٔغزی ٔٛسد ٘یبص خٛد ٕ٘ی

 ٕٞسٖٛ ،وٙٙذ ص٘ذٌی ٔیٚ ػشٖٛ آة  ثؼششخٛد ٘یض ٔٛسد سغزیٝ ٔٛخٛدار دیٍش وٝ دس  ایٗ ٌٛ٘ٝوٙذ.  سغزیٝ ٔی

داسا ٔی ثبؿذ سا  فیشٛدلا٘ىشٛ٘یٞبی  ثیٗ ٌٛ٘ٝاص سغزیٝ ا٘شخبثی  ایٗ ٌٛ٘ٝ لبثّیز. ٕٞسٙیٗ ٌیش٘ذ لشاس ٔی دٛدٞب وٛدٝ

(Naustvoll, 2000; Menden-Deuer et al., 2005.) 

 

  

http://plankt.oxfordjournals.org/content/29/11/931.full#ref-27
http://plankt.oxfordjournals.org/content/29/11/931.full#ref-25
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 بق تحقیق در داخل ٍ خارج اس کشَرسَا -2

ٞب دس  ٞبی ٌیبٞی ٚ ضشی ؿىٛفبیی آٖ ای دلا٘ىشٖٛ ای اص ٘ظش سٙٛع ٌٛ٘ٝ ٞبی اخیش سغییشار لبثُ ٔلاضظٝ دس ػبَ

دس ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اؿبسٜ ٌشدیذ، ٞبی خّیح فبسع ٚ دسیبی ػٕبٖ ثٝ خلٛف اػشبٖ ٞشٔضٌبٖ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ.  آة

ٞب  ػٕذٜ ؿىٛفبیی ،1387دیؾ اص ػبَ  ،ٞبی ثٝ ػُٕ آٔذٜ دس اسسجبط ثب دبیؾ ؿىٛفبیی فیشٛدلا٘ىشٛ٘ی ثشسػی

ثٛد. دس خّیح  .Noctiluca sp. ،Nitzschia sp. ،Trichodesmium sp.  ٚOscillatoria spٞبیی ٔب٘ٙذ  ٘بؿی اص ثّْٛ ٌٛ٘ٝ

ثبس ؿىٛفبیی ٔضش خّجىی دیذٜ ؿذٜ اػز. أب  36ثیؾ اص  1381سب  1370ٞبی  فبسع ٚ دسیبی ػٕبٖ عی ػبَ

ٞبی ػٛاضُ اػشبٖ ٞشٔضٌبٖ سظ داد وٝ ٔشثٛط ثٝ  دس آة 1387سشیٗ ؿىٛفبیی دس خّیح فبسع دس ػبَ  خذی

فبسع ٕٞسٖٛ ػبیش ٘ٛاضی د٘یب ٔٛخت  خّیح. ؿىٛفبیی ایٗ ٌٛ٘ٝ دس ٜ اػزثٛد C. polykrikoides دیٙٛفلاطلای

  (. 1391خؼبسار صیبدی ٌـز )ػجذاِؼّیبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، 

اسفبق افشبدٜ  1989ثٛدٜ ٚ ثغٛس ٔىشس سب ػبَ  1982دس وـٛس وشٜ خٙٛثی اِٚیٗ وـٙذ لشٔض ثجز ؿذٜ دس ػبَ 

ٚ ٔیش  ياوؼیظٖ ثبػث ٔش اص عشیك سِٛیذ ٔبدٜ ِضج ٚ ٔٛوٛع ٔب٘ٙذ ٚوبٞؾ (. ایٗ دایٙٛفلاطلا(Kim,1997 اػز

آثضیبٖ دسیبی ٚ آثضیبٖ دشٚسؿی دس ػغص ٚػیؼی ٌشدیذٜ اػز  ٚ فؼبِیز كیذ ٚ كیبدی سا ٔٛسد سٟذیذ لشاس دادٜ 

 (.Kim et al., 2002)داؿشٝ اػز سا ثٝ ٕٞشاٜ  اوِٛٛطیهٔـىلار صیؼز ٔطیغی ٚ  ٚ

ٔـبٞذٜ  1390فبسع اص اٚاخش دبئیض  ٞبی خّیح دس آة٘یض  .Noctiluca spدیٙٛفلاطلای  خّجه٘بؿی اص  ٞبی ؿىٛفبیی

ؿٙبػبیی ٌشدیذٜ   N. scintillansٞبی ػبضّی دسیبی ػشة سطز ٘بْ  ثٝ سً٘ ػجض دس آة دیٙٛفلاطلاایٗ  ٌشدیذ.

ثبؿذ. اص ػٛیی ثب  دس آٖ ٔی Pedinomonas noctilucaeوٝ سً٘ ػجض آٖ ثٝ خبعش ضضٛس فیشٛدلا٘ىشٖٛ ٕٞضیؼز 

 فبسع ٞبی خّیح دس آة .Noctiluca spدیٙٛفلاطلای  خّجهبی ػبخشبسی ٚ ٔشفِٛٛطیىی ٔـبثٝ ٞ سٛخٝ ثٝ ٚیظٌی

فبسع ٘یض ٕٞیٗ ٌٛ٘ٝ  ؿٛد وٝ ٌٛ٘ٝ ؿىٛفب ؿذٜ دس ٔٙغمٝ خّیح ثب ٌٛ٘ٝ ؿٙبػبیی ؿذٜ دس دسیبی ػشة، ٌٕبٖ ٔی

 .ثبؿذ

ة غشثی ػشثؼشبٖ ػؼٛدی اص دس دسیبی ػشظ ٚ ػٛاضُ خٙٛ  Noctiluca scintillansدیٙٛفلاطلایٌضاسؽ ؿىٛفبیی 

. آٟ٘ب ثیبٖ داؿشٙذ وٝ ؿىٛفبیی ایٗ خّجه (Mohamed & Mesaad, 2007)اػلاْ ؿذٜ اػز  2006سب  2004فٛسیٝ 

ٞبی فیشٛدلا٘ىشٛ٘ی  ٌٛ٘ٝ سٛا٘ذ ثغٛس غیشٔؼشمیٕی ثٝ افضایؾ یٛسشیفیىبػیٖٛ اص عشیك فشاٚا٘ی عؼٕٝ وٝ ٔؼٕٛلاً ٔی

دس ایٗ ٔغبِؼٝ ٞیسٍٛ٘ٝ ٌضاسؿی اص سّفبر اضشٕبِی آثضیبٖ ثش اثش ٚلٛع ایٗ  ثبؿٙذ ٔشسجظ ثبؿذ. ٕٞسٙیٗ دیٍش ٔی

( ثش سٚی ثشسػی 2004ٚ ٕٞىبساٖ ) Tadaای دیٍش وٝ سٛػظ  ؿىٛفبیی دس ٔٙغمٝ اسائٝ ٍ٘شدیذٜ اػز. دس ٔغبِؼٝ

ٞبی طادٗ كٛسر ٌشفز ٘شیدٝ ٌشفشٙذ وٝ ؿىٛفبیی ایٗ خّجه دس  دس آة  N. scintillans٘ٛػب٘بر فلّی خّجه 

  ٌیشد.  اٚاخش ثٟبس یب اٚایُ سبثؼشبٖ ثب ٌشْ ؿذٖ ٘ؼجی دٔب كٛسر ٔی

Steidinger & Tangen (1996ٝدس ٔغبِؼ )  ای ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ خّجهN. scintillans   یه ٌٛ٘ٝ ٞششٚسشٚف

ٞب سا ثٝ ؿىُ عؼٕٝ  ٞب، دیٍش دیٙٛفلاطلاٞب، سخٓ ٔبٞی ٚ ثبوششی بسٛٔٝغیشفشٛػٙشضی ثٛدٜ وٝ غزای خٛد ٕٞب٘ٙذ دی

دس  Dardanelles( دس 2010)  Turkoglu and Erdoganای دیٍش وٝ سٛػظ   ثّؼذ. دس ٔغبِؼٝ ثٝ سٚؽ فبٌٛسشٚفی ٔی
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ٔـبٞذٜ بی ٔی سب طٚلای ٞبی لشٔض ٚ ٘بس٘دی دس ٔبٟٞ ؿىٛفبیی ایٗ خّجه ثٝ ؿىُ ِىٝ سٍٙٝ سشویٝ ا٘دبْ ٌشفز،

 ,Chaetoceros, Navicula, Thalassiosiraٞبیی زٖٛ  . اص ػٛی دیٍش ٘شبیح ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ دیبسٌٛٔٝشدیذ

Coscinodiscus ٚ Nitzschia  غزای اكّی خّجهN. scintillans  ٝٔٛٞب  ثٛدٜ ٚ ؿىٛفبیی آٖ ٔٙٛط ثٝ ضضٛس ایٗ دیبس

ػجض سً٘ اص ٘مغٝ ٘ظش   Noctilucaص ػٛیی خّجه. ا(Padmakumar et al., 2010) ثبؿذ دس ٔطیظ دسیب ٔی

.  (Sweeney 1978)ؿٛد  دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔی  N. scintillansٞبی ٔٙبعك ٔؼشذَ ثٝ ػٙٛاٖ ٌٛ٘ٝ  سبوؼٛ٘ٛٔیىی دس آة

Hansen ( ٖاؿبسٜ داؿش2004ٝٚ ٕٞىبسا ) ا٘ذ وٝ ٌٛ٘ٝ ػجض خّجهN. scintillans   یه ٌٛ٘ٝ فبٌٛسشٚف اخجبسی

ٕ٘بیذ. أب  ٌیشد سىبفٛی ٔٛاد آِی ٔیضثبٖ سا ٕ٘ی ثٛدٜ ٚ فشٛػٙشضی وٝ سٛػظ فیشٛدلا٘ىشٖٛ ٕٞضیؼز كٛسر ٔی

سٛا٘ذ ثٝ ؿىُ فشٛاسٛسشٚف سؿذ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٕٞسٙیٗ ثٝ  ٘شبیح دیٍش ٔطممیٗ ٘ـبٖ دادٜ اػز وٝ ٘ظاد ػجض خّجه ٔی

سبٔیٗ  P. noctilucaeٞب سغزیٝ ٕ٘بیذ ٚ ضضٛس ٌٛ٘ٝ ٕٞضیؼز  ٘ىشٖٛكٛسر فبٌٛسشٚف اخشیبسی اص دیٍش فیشٛدلا

ٛدٜ ٚ ثمبی آٖ سا دس صٔبٖ ٘جٛد ٔٛاد غزایی سؼٟیُ ٔیٔٛاد آِی سا ثشای ٔیضثبٖ سضٕیٗ   . (Saito et al., 2006)ٕ٘بیذ ٕ٘
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 هَاد ٍ رٍشْا  -3
 ًوًَِ بزداری ٍ خالص ساسی خلبک -1-3

 ٞبی صٔبٖ یب ٔٙبعك دس سٛا٘ذ ٔی ؿشایظ ثٝ ثؼشٝ ٚ ٘جٛدٜ دائٕی ای دذیذٜ فیشٛدلا٘ىشٛ٘ی ؿىٛفبیی ایٙىٝ ثٝ سٛخٝ ثب

 ٍٞٙبْ ٚ لـٓ خضایش ثٙذسػجبع، ػبضّی ٞبی آة ٔخشّف ٔٙبعك اص ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ایٙشٚ اص ،ٌیشد كٛسر ٔخشّف

 اص اػشفبدٜ ثب ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشفز. ا٘دبْ فیشٛدلا٘ىشٛ٘ی ؿىٛفبیی ٌضاسؽ دی دس (ٔششی 200 -300 فبكّٝ)

 دلا٘ىشٖٛ سٛس خلاَ اص ػذغ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ .ٌشفز كٛسر ػغطی ٞبی آة اص ػغُ وٕه ثٝ یب ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثغشی

 ثذٖٚ ٚ آسأی ثٝ خّجه ٔطشٛی آة ػذغ .ٌشدد خذا اكّی ٕ٘ٛ٘ٝ اص صائذ ٔٛاد  سب ؿذٜ دادٜ ػجٛس ٔیىشٖٚ 100

 ٚ فبسع خّیح اوِٛٛطی دظٚٞـىذٜ فیشٛدلا٘ىشٖٛ وـز آصٔبیـٍبٜ ثٝ ؿٛد، ٚاسد آٟ٘ب ثٝ فیضیىی ضشثبر ایٙىٝ

 اثشذا ػُٕ آدادشبػیٖٛ ،ٞب ثٝ آصٔبیـٍبٜ دغ اص ا٘شمبَ خّجه .ٌشدیذ ٔٙشمُ آصٔبیـبر، ا٘دبْ ٔطُ ػٕبٖ، دسیبی

% 80وٝ سمشیجبً  ِِٛٝ آصٔبیؾ ثّٙذاثشذا ثٝ آسأی آة ٔطشٛی خّجه سا دس داخُ  ثذیٗ ٔٙظٛس. ٌشفزكٛسر  اِٚیٝ

ػذغ ثذٖٚ  .ٌشددٚ دسة آٖ سا ثؼشٝ سب اسسجبط آٖ ثب ٔطیظ ثیشٖٚ لغغ اص ضدٓ یب اسسفبع آٖ  سیشٜ ؿذٜ سیخشٝ 

)دس ٔٛسد ٌٛ٘ٝ ٞبیی وٝ ٘ٛسٌشایی ٔثجز ، دس ٔدبٚسر ٘ٛس ٟٔشبثی دادٜ ؿٛدسىبٖ  یبایٙىٝ ظشٚف سا خبثدب ٕ٘ٛدٜ 

ثٝ سٝ ظشف سػٛة ٕ٘ٛدٜ ٚ ػَّٛ ٞبی ػبِٓ ٚ  لشاس دادٜ ػَّٛ ٞبی ضؼیف سش ٚ آػیت دیذٜ 5-7 ثٝ ٔذرداس٘ذ( 

  .(Kim et al.,1998) ٌشد٘ذفؼبَ دس فضبی آة ؿٙبٚس 

اثشذا آة دسیبی  ٔٙظٛسثذیٗ  ٌشفز.فیّشش ؿذٜ كٛسر  آدادشبػیٖٛ ثب آة دسیب ،دس ٔٛسد ثشخی ٌٛ٘ٝ ٞبی دیٍش

 45/0اص خلاَ وبغز كبفی  ،ثذِیُ ٕٞضیؼشی اضشٕبِی ایٗ خّجه ثب ثبوششی ،سبصٜ سا ثٝ ٔٙظٛس ضفظ فّٛس ثبوششیبیی

اص ضدٓ یب اسسفبع آٖ  سیشٜ % 80دس داخُ ظشٚف اػششیُ وٝ سمشیجبً  ٔیىشٖٚ ػجٛس دادٜ )ثذٖٚ اسٛولاٚ ؿذٖ( ٚ

 ثبٞبی خٕغ ؿذٜ  . دس ایٗ ٔشضّٝ ػَّٛ (Kim et al.,1998; Lovejoy et al.,1998)ٌشدیذؿذٜ سیخشٝ ٚ ٍٟ٘ذاسی 

سٚص  5-7ٚ ایٗ ػُٕ زٙذ ثبس ٚ ثٝ فبكّٝ  ؿذٜٔٙشمُ  ٞبی آصٔبیؾ ِِٛٝثٝ  دس ٘بضیٝ سٚؿٗ ٘بصن ٞبی دیذز وٕه

  .ٌشدیذسىشاس 

ٞبی آصٔبیؾ اػششیُ  دسٖٚ ِِٛٝ دس ٔخشّف ٞبی وـز ٔطیظثٝ ٕٞشاٜ  ؿذٜ سا اػششیُآة دسیبی  دس ٔشضّٝ ثؼذ، 

سیخشٝ ، Kanamycin) ، Neomycin ،(Ampicilinثیٛسیه ثٝ ٕٞشاٜ ا٘ٛاع ٔخشّف آ٘شی ثبؿذ ٔیاسسفبع آٖ سیشٜ % 80وٝ 

  ٔشضّٝ. دس ایٗ (Guillard,1975) یبفزٞب ا٘شمبَ  آٚسی ؿذٜ اص ٔشضّٝ لجُ سا ثٝ ایٗ ِِٛٝ ٞبی خٕغ ٚ ػذغ ػَّٛ

آة اص  ٔطیظ دسٞبی ٔخشّف  ثیٛسیه دسیبفز ٘ٛس اص یه عشف ٚ ٚخٛد آ٘شی ثشایثذِیُ فضبی ٔطذٚد سلبثشی 

دس لایٝ ثبلایی )ِِٛٝ آصٔبیؾ( ثٝ ػشػز افضایؾ یبفشٝ ٚ ایٗ ػُٕ خٛد  ػَّٛ خّجىیسب  ٌشدیذعشف دیٍش ثبػث 

اص خّٕٝ دیبسٛٔٝ  ٞب فیشٛدلا٘ىشٖٛدس ٘شیدٝ اص سىثیش ػبیش  سش ؿذٜ ٚ ثبػث خٌّٛیشی اص ٘فٛر ٘ٛس ثٝ لایٝ ٞبی دبییٗ

سٚص ٚ دس  5-7دس فبكّٝ صٔب٘ی  (Kim et al, 2004)ٔذاْٚ  مبَ دی دس دی ٚفشایٙذ خبثدبیی ٚ ا٘ش. ذیآ ٕٔب٘ؼز ثؼُٕ

 .ٌشدیذ ٌٛ٘ٝ وٛوّٛدیٙیْٛاػشٛن خبِق  سٟیٝثبػث  ٔبٜ 4-5یه ٔذر صٔبٖ 
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  تْیِ هحیظ کشت ّای هختلف -2-3

 ٞبی ٔیىشٚػىٛدی ػبصی ٚ وـز خّجه دس خبِق ٔشضّٝ سشیٗ دشٞضیٙٝسشیٗ ٚ  ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ یىی اص ٔـىُ

، الذاْ ثٝ سٟیٝ ػبصی خبِق اص دػشیبثی ثٝ سىٙیه دغ اص ایٙشٚسٟیٝ ٔطیظ وـز ٔی ثبؿذ،  ثٛیظٜ دیٙٛفلاطلاٞب

ٔطیظ وـز  ،TMRL ، Z ،Walenاص خّٕٝٔٛخٛد ٞبی ٔخشّف  ٔطیظ وـز ثذیٗ ٔٙظٛسٌشدیذ. ٔطیظ وـز 

سٟیٝ  F (Guillard,1975)سغییش یبفشٝ ٔخشّف اص ٔطیظ وـز  ٞبی ٔطیظ وـزخبٔذ ٚ ٘یٕٝ خبٔذ )آٌبس( ٚ ٕٞسٙیٗ 

 3دس ٟ٘بیز  ،ٞبی ٔخشّف . اص ٔیبٖ ٔطیظ وـزٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٌشفزخٟز وـز خّجه دیٙٛفلاطلا ٚ 

خٟز ا٘دبْ آصٔبیـبر دس داخُ ٚ  ا٘شخبة ،Fاص ٔطیظ وـز سغییش یبفشٝ  ،(4ٚ  3، 2٘ٛؿز  )دی ٔطیظ وـز

د اػشفبدٜ ٔٛس( 5٘ٛؿز  )دیٞب  ٔطیظ وـز ٞٓ خٟز سِٛیذ ا٘جٜٛ خّجه دس آوٛاسیْٛٞبی آصٔبیؾ ٚ یه  ِِٛٝ

 لشاس ٌشفز.

 

  C. polykrikoidesخلبک  ساسی خالص ٍ بزداری ًوًَِ -3-3

 دادٜ سظ ؿىٛفبیی وٝ ػبضُ( ٔششی 200 -300 )فبكّٝ ثٙذسػجبع ػبضّی ٞبی آة ٔخشّف ٔٙبعك اص ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ

  سب ػجٛس ٔیىشٖٚ 100 دلا٘ىشٖٛ سٛس خلاَ اص اص ػذغ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌشفز. كٛسر ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثغشی اص اػشفبدٜ ثب

 ثٝ صیبدی فیضیىی ضشثبر ایٙىٝ ثذٖٚ ٚ آسأی ثٝ خّجه ٔطشٛی آة ػذغ ٌشدد. خذا اكّی ٕ٘ٛ٘ٝ اص صائذ ٔٛاد

ٔٙظٛس اثشذا ثٝ آسأی آة  ػُٕ آدادشبػیٖٛ اِٚیٝ كٛسر ٌشفز. ثذیٗ ٚ ٔٙشمُ آصٔبیـٍبٜ ثٝ ؿٛد، ٚاسد آٟ٘ب

ای ٔخشّف سیخشٝ ٚ دسة آٖ سا ثؼشٝ سب اسسجبط آٖ ثب ٔطیظ ثیشٖٚ لغغ  ٔطشٛی خّجه سا دس داخُ ظشٚف ؿیـٝ

بق سا دٔبی ٔطیظ سىبٖ ظشف دس ٔدبٚسر ٘ٛس ٟٔشبثی لشاس دادٜ ٚ دٔبی اس یبؿذٜ، ػذغ ثذٖٚ خبثدبیی 

ٞبی ضؼیف ٚ آػیت دیذٜ  ػَّٛ وٝ ثٝ د٘جبَ آٖسٚص عَٛ وـیذٜ   5-7. ایٗ ٔشضّٝ ٔؼٕٛلاً ٌشدیذػبصی  یىؼبٖ

 ٘ذ.یذٞبی ػبِٓ ٚ فؼبَ دس فضبی آة ؿٙبٚس ٌشد دس سٝ ظشف سػٛة ٕ٘ٛدٜ ٚ ػَّٛ

ٔٙظٛس اثشذا  كٛسر ٌشفز. ثذیٗدغ اص اِٚیٗ ٔشضّٝ آدادشبػیٖٛ، ٔشضّٝ دْٚ آدادشبػیٖٛ ثب آة دسیبی فیّشش ؿذٜ 

آة دسیبی سبصٜ سا ثٝ ٔٙظٛس ضفظ فّٛس ثبوششیبیی )ثذِیُ ٕٞضیؼشی اضشٕبِی ایٗ خّجه ثب ثبوششی( اص خلاَ وبغز 

اص ضدٓ یب  ٪80%  ٔیىشٖٚ ػجٛس دادٜ )ثذٖٚ اسٛولاٚ ؿذٖ( ٚ دس داخُ ظشٚف اػششیُ وٝ سمشیجبً  45كبفی 

آٚسی ؿذٜ اص ٔشضّٝ لجُ ثٝ  ٞبی خٕغ ٍٟذاسی ٌشدیذ. دس ایٗ ٔشضّٝ ػَّٛاسسفبع آٖ  سیشٜ ٔی ثبؿذ سیخشٝ ٚ ٘

سٚص  سىشاس ٌشدیذ. دس ٔشضّٝ ثؼذ،آة دسیبی اػششیُ  5-7ظشٚف خذیذ ٔٙشمُ ٚ ایٗ ػُٕ زٙذ ثبس ٚ ثٝ فبكّٝ 

 اسسفبع آٖ  سیشٜ ٪80ٞبی آصٔبیؾ اػششیُ ؿذٜ ای وٝ  ثذٖٚ ػیّیغ دس ِِٛٝ F/2 وـز ٔطیظؿذٜ سا ثٝ ٕٞشاٜ 

ٞب  آٚسی ؿذٜ اص ٔشضّٝ لجُ ثٝ ایٗ ِِٛٝ ٞبی خٕغ ثیٛسیه سیخشٝ ٚ ػذغ ػَّٛ اػز ثٝ ٕٞشاٜ ا٘ٛاع ٔخشّف آ٘شی

ٞبی  ثیٛسیه ٞب ثذِیُ فضبی ٔطذٚد سلبثشی خٟز دسیبفز ٘ٛس اص یه عشف ٚ ٚخٛد آ٘شی ا٘شمبَ یبفز. دس ایٗ ِِٛٝ

( ٚ فشٛسشٚدیؼٓ C. polykrikoidesایٗ خّجه )آة اص عشف دیٍش ٚ ٕٞسٙیٗ ثذِیُ سطشن صیبد  ٔطیظ دس ٔخشّف 

 ٔبیؾ( ثٝ ػشػز افضایؾ یبفزسب سشاوٓ ػَّٛ خّجىی دس لایٝ ثبلایی آة )ِِٛٝ آص ٌشدیذٔثجز آٟ٘ب، ثبػث 
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(Droop,1967.)  ٔبٜ   2-3سٚص ٚ دس یه دٚسٜ صٔب٘ی  5-7ایٗ فشایٙذ ثٝ ٕٞشاٜ خبثدبیی دی دس دی دس فبكّٝ صٔب٘ی

 خبِق اص ایٗ ٌٛ٘ٝ ثذػز آیذ.  ثبػث ٌشدیذ سب اػشٛن

 

 N. scintillansهزاحل اًدام شذُ خْت خالص ساسی ٍ کشت دایٌَفلاصلای  -4-3

ٞبی ػبضّی خضیشٜ ٍٞٙبْ ٌضاسؽ ٚ ثذ٘جبَ آٖ اص  ، ٚلٛع ؿىٛفبیی دلا٘ىشٛ٘ی اص آة1392ٔبٜ ػبَ  . دس دی

ٞب سطز ؿشایظ ػشٔب ثٝ آصٔبیـٍبٜ فبیىِٛت ا٘شمبَ ٌشدیذ. دغ اص ا٘شمبَ  ثشداسی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔٙغمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آة

ٞبی فؼبَ ٌٛ٘ٝ  ٞب ثٝ آصٔبیـٍبٜ، اثشذا ػُٕ آدادشبػیٖٛ كٛسر ٌشفز. ػذغ الذاْ ثٝ خذاػبصی اِٚیٝ ػَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

ا٘شمبَ  32سب  25ٞبی  ٞبی آصٔبیؾ آة دسیب ثب ؿٛسی ٖ آة ثب اػشفبدٜ اص ٔیىشٚدیذز ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ ِِٛٝؿىٛفب اص ػشٛ

ٞب زٙذ سٚصی دس ؿشایظ آصٔبیـٍبٜ ثذٖٚ افضٚدٖ ٞشٌٛ٘ٝ ٔطیظ وـز یب ایشٓ غزایی ٍٟ٘ذاسی ؿذٜ  یبفز. ٕ٘ٛ٘ٝ

دسدی  اػشفبدٜ اص سىٙیه وـز دی ٞب ثب ػبصی ػَّٛ سب ثب ؿشایظ ٔطیغی خذیذ ػبصٌبس ٌشد٘ذ. خذاػبصی ٚ خبِق

، TMRL یب F/2ٞبی سغییش یبفشٝ  وـز  ٞب دس سیٕبسٞبی ٔخشّف ٔطیظ ٚ ثٝ وٕه ٔیىشٚدیذز كٛسر ٌشفز. ٕ٘ٛ٘ٝ

µmol m  ٚ 70 ،35) ی٘ٛس سیٕبس 3 ٚ (32ppt ,  35 ،30) ؿٛسی سیٕبس 3 ٚ (C 28° ، 26 ،23 ،20) دٔبیی سیٕبس 4
-2

 s
-1 

ٞبی ٔخشّف غزایی فیشٛدلا٘ىشٛ٘ی ٘یض خٟز سغزیٝ  وـز دادٜ ؿذ. ٕٞسٙیٗ اص ایشٓ سطز ؿشایظ اػشب٘ذاسد (90

 اػشفبدٜ ٌشدیذ.

 

 ػبصی خبِق ٔٙظٛس ثProtoperidinium  quinquecorneٝ دایٌَفلاصلایساسی ٍ کشت  هزاحل خالص -5-3

 ٔـبٞذٜ صٔبٖ دس لـٓ خضیشٜ ٚ ثٙذسػجبع ػبضّی آثٟبی اص ثشداسیٝ ٕ٘ٛ٘ P.  quinquecorneدایٙٛفلاطلای  وـز ٚ

 ػغص ٔششی ػب٘شی 20-50 لایٝ اص ٚ دلاػشیىی ٞبی دثٝ سٛػظ ثشداسی ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌشفز. كٛسر ٌضاسؿبر یب ؿىٛفبیی

 ٔشاضُ اثشذا آصٔبیـٍبٜ دس .ٌشدیذ ٔٙشمُ آصٔبیـٍبٜ ثٝ خٙه ؿشایظ سطز ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٌشفشٝ كٛسر آة

 سبسیه آٖ صیشیٗ ٘یٕٝ وٝ ٔخلٛف ظشٚف دس ػذغ ٚ دزیشفز كٛسر ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ سٚی ثش آداثشبػیٖٛ ٔمذٔبسی

وـز ظشٚف دبییٗ  ٘یٕٝ دس ٔشضّٝ ٘خؼز ٌشفز.كٛسر  ٔشضّٝزٙذیٗ دس خذاػبصی  سٚ٘ذ .یبفز ا٘شمبَ اػز

یه  ػذغٚ  ٕ٘ٛدٜ٘ٛاس زؼت دٟٗ ٔـىی، سبسیه  یبثب اػشفبدٜ اص سً٘ سیشٜ دیٙٛفلاطلا )ٔؼٕٛلاً ِِٛٝ آصٔبیؾ( 

ثٟٓ  یخّجىٞبی  ػَّٛخٌّٛیشی اص زؼجٙذٌی خٟز  ثب٘یٝ یه ضجبة( 2خشیبٖ ٞٛای ٔلایٓ ثلٛسر ضجبة )ٞش

ٞبی فؼبَ اص ػشٖٛ آة ثب اػشفبدٜ اص  خذاػبصی اِٚیٝ ػَّٛ .ٌشدیذثشلشاس  ٚ ٕٞسٙیٗ سأٔیٗ اوؼیظٖ ٔٛسد ٘یبص آٟ٘ب 

-ppt)35ٞبی ٔخشّف  آصٔبیؾ ضبٚی آة دسیب ثب ؿٛسی ٞبی ٞبی فؼبَ ثٝ ِِٛٝ ٔیىشٚدیذز كٛسر ٌشفز. ػَّٛ

ٞب زٙذ سٚصی دس ؿشایظ آصٔبیـٍبٜ ثذٖٚ افضٚدٖ ٞشٌٛ٘ٝ ٔطیظ وـز  ٕٕ٘ٛ٘ٝٞب٘ذ ثخؾ ثبلا، ( ا٘شمبَ یبفز. 32

ٞب ثب  ػبصی ػَّٛ یب ایشٓ غزایی ٍٟ٘ذاسی ؿذٜ سب ثب ؿشایظ ٔطیغی خذیذ ػبصٌبس ٌشد٘ذ. خذاػبصی ٚ خبِق

  ٞب دس سیٕبسٞبی ٔخشّف ٔطیظ دسدی ٚ ثٝ وٕه ٔیىشٚدیذز كٛسر ٌشفز. ٕ٘ٛ٘ٝ ـز دیاػشفبدٜ اص سىٙیه و

 3 ٚ (32ppt ,  35 ،30) ؿٛسی سیٕبس 3 ٚ (C 28° ،26 ،23 ،20) دٔبیی سیٕبس TMRL ،4 یب f/2ٞبی سغییش یبفشٝ  وـز
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µmol m  ٚ 70 ،35) ی٘ٛس سیٕبس
-2

 s
ثٝ ػذْ سخلیق ٞشٌٛ٘ٝ ثب سٛخٝ سطز ؿشایظ اػشب٘ذاسد وـز ٌشدیذ.  (90 1-

 .ٔشٛلف ٌشدیذ .Protoperidinium  spخذاػبصی  اػشجبس ثشای ایٗ ثخؾ اص دشٚطٜ، ػّٕیبر آصٔبیـٍبٞی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لیتزی 66 ّای اکَاریَم در   C. polykrikoides دیٌَفلاصلای اًبَُ کشت ٍ ساسی خالص هزاحل : 8 شکل

 

 دیٌَفلاصلا بز رشذ هحیغیپاراهتزّای  اثز آسهایشات هزبَط بِ تعییي -6-3

 آسهایشات دها، شَری ٍ ًَر -1-6-3

 (PPT , 35 32، 30) ؿٛسی سیٕبس 3 ،(C 28° ، 26 ، 23 ،20) دٔبیی سیٕبس 4 ؿبُٔ فبوشٛسیُ عشش غبِت دس آصٔبیـبر

µmol m  ٚ 70 ،35) ی٘ٛس سیٕبس سیٕبس 3 ٚ
-2

 s
 PPT  35 اص وٕشش ٞبی ؿٛسی .اػز ٌشفشٝ كٛسر ٞٛادٞی ثذٖٚ (90 1-

 اثشذا دٔب، ٚ ؿٛسی سغییشار اص ٘بؿی ؿٛن وبٞؾ ثشای .((Kim, 2004 آٔذ ثذػز دسیب آة ثٝ ٔمغش آة افضٚدٖ ثب

 ٚ Yamaguchi  ٚؽس ٔغبثك ٌبْ ثٝ ٌبْ خبثدبیی سٚؽ اص اػشفبدٜ ثب ٞب(، )اػشٛن خّجه ضبٚی ٞبی وـز

Honjo(1989) دس ٚ سىشاس 3 دس ٞب آصٔبیؾ ٘ذ.ٌشدیذ آدادشٝ آصٔبیـٍبٞی ؿشایظ دس ٚ ٔبٞٝ 1 دٚسٜ یه عی 

 یبفشٝ سغییش F/2 وـز ٔطیظ ِیشش ٔیّی 8 ضبٚی (mm 100 ×16) ا٘ذاصٜ ٞٓ داس دٛؽ دس ای ؿیـٝ آصٔبیؾ ٞبی ِِٛٝ

  .ٌشفز ا٘دبْ  (Guillard,1975)  ػیّیىبر ثذٖٚ

 اص خٌّٛیشی ثشای ٚ ؿذٜ ٌشفشٝ ٘ظش دس ِیشش ٔیّی دس ػَّٛ 50سشاوٓ ثب سیٕبسٞب سٕبٔی ثشای اِٚیٝ اػشٛن ٔیضاٖ 

 سیٕبسٞبی (.Kim et al., 2004) ؿذ٘ذ دادٜ سىبٖ آسأی ثٝ سٚص دس ثبس 2 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ،خّجىی یػِّٟٛب ؿذٖ ِخشٝ ٚ سدٕغ

 ,Kim et al) 13:11 سبسیىی -سٚؿٙبیی ػیىُ یه دس ٚ سبٔیٗ ػفیذ فّٛسػٙز ٟٔشبثی لأخ سٛػظ ٘ٛسی ٔخشّف

2004 and Band-Schmidt, 2004)  ٚ ٖ٘ٛسػٙح دػشٍبٜ یه ثب سٚصا٘ٝ ثلٛسر ٘یض ٘ٛس ٔیضا (flurometer ) َٔذ LX-

 ٌشدیذ. سٙظیٓ ٚ وٙششَ 1108

 تعییي ًزخ رشذ  -2-6-3

 وشدٖ ٍٕٞٗ اص دغ ٚ اػششیُ وبٔلاً ؿشایظ دس سیٕبس ٞش اص آصٔبیؾ دٚسٜ دبیبٖ اص دغ سؿذ، ٘شظ سؼییٗ ٔٙظٛس ثٝ

 اػششیُ وبٔلا دبػشٛس دیذز اص اػشفبدٜ ثب سا ِِٛٝ داخُ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ِیشش ٔیّی 1/0 ٔمذاس آصٔبیؾ، ٞبی ِِٛٝ ٔطشٛیبر
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 ٚ فیىغ سا آٖ ٌُِٛ ٔطَّٛ لغشٜ یه اص اػشفبدٜ ثب ٚ سیخشٝ سافشش ػذٚیه ؿٕبسؽ لاْ سٚی ثش ٚ ٕ٘ٛدٜ ثشداؿز

-LC ٔذَ LABTRON) دیدیشبَ ؿٕبسؿٍش دػشٍبٜ یه ٚ TS100 ایٙٛسر ٔیىشٚػىٛح دػشٍبٜ یه وٕه ثب ػذغ

 ص٘دیشٜ دٞٙذٜ سـىیُ ٞبی ػَّٛ سؼذاد ٚضؼیز ٕٞسٙیٗ ٚ خّجىی ٞبی ػَّٛ سؼذاد ثجز ٚ ؿٕبسؽ ثٝ الذاْ ( 10

 آٔذ: ثذػز صیش ساثغٝ اص خّجه سؿذ ٘شظ ٔیضاٖ ٌشفز. لشاس ثشسػی ٔٛسد سٚصا٘ٝ ثلٛسر
           µ= (LnN2−LnN1)/ (t2− t 1) 

 ثبؿذ. ٔی آخش( )سٚص t2 ٚ ( اَٚ )سٚص t1  ٞبی صٔبٖ دس فیشٛدلا٘ىشٛ٘ی ػَّٛ سؼذاد  N1 ٚ  N2 وٝ

 

 C. polykrikoidesخلبک کشت ٍ تَلیذ اًبَُ -7-3

اص ا٘دبئیىٝ وـز ا٘جٜٛ خّجه دیٙٛفلاطلا ثشای اخشای دشٚطٜ ٞبی دیٍش عشش سٟذیذار ثیِٛٛطیىی اص إٞیز 

٘ؼجز ثٝ سغییشار ٔطیغی ٚ  دیٙٛفلاطلا ثب سٛخٝ ثٝ ضؼبػیز صیبد خّجهاص ایٙشٚ  ،ای ثشخٛسداس ثٛدٜ اػز ٚیظٜ

سیٕبسٞبی ٔخشّف ٔطیظ وـز ٚ ٕٞسٙیٗ ا٘جٜٛ،  وـزػذْ دس اخشیبس داؿشٗ فشِٔٛی ٔٙبػت خٟز ٕٞسٙیٗ 

ظشٚف ٔخشّفی اص خّٕٝ  دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ. ثذیٗ ٔٙظٛسػبصی ؿذٜ  وـز ا٘جٜٛ خّجه خبِقظشٚف خٟز 

ِیششی ٔٛسد آصٔبیؾ  60-80ٞبی  ٚ آوٛاسیْٛ  PVCِیششی  1000ٚ  300ٞبی  سب٘ه ،ِیششی 20ؿفبف ٞبی  ٌبِٗ

دس خٟز دسیبفز  یثخلٛكٔطیغی  ؿشایظ دیٙٛفلاطلا خّجه وـز ٚ ٍٟ٘ذاسی اص آ٘دب وٝ ٟ٘بیشبً ٚ ٌشفز لشاس

ثشداؿشٝ ٚ وـز ا٘جٜٛ دس ٘شیدٝ سا دس آوٛاسیْٛ ثٟششیٗ وـز دس ٕ٘بیذ،  عّت ٔی ٚوٙششَ دٔبی ٔطیغی سا٘ٛس 

 سا ppt32آة دسیبی  ضبٚی ِیششی 20اثشذا ظشٚف  ِیششی كٛسر ٌشفز. ثذیٗ ٔٙظٛس، 60ٞبیی ثب ضدٓ  آوٛاسیْٛ

اسٛولاٚ اػششیُ ٕ٘ٛدٜ ٚ دغ اص خٙه ؿذٖ ٚ سػیذٖ ثٝ ؿشایظ دٔبیی آصٔبیـٍبٜ ثٝ داخُ آوٛاسیْٛ  سٛػظ

وـز ثشای   .دٛؿیذٜ ٌشدیذآوٛاسیْٛ ثب دلاػشیه  یجىٚ دغ اص اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ ٔطیظ وـز ٚ اػشٛن خّ سخّیٝ

دٟٗ  ٘ٛاس زؼت یبسیشٜ ٔشش ثب اػشفبدٜ اص سً٘  ػب٘شی 20-30اسسفبع سب سا ْ ٛلؼٕز دبییٗ آوٛاسی ،دیٙٛفلاطلا خّجه

ثب٘یٝ یه ضجبة(  2یه خشیبٖ ٞٛای ٔلایٓ ثلٛسر ضجبة )ٞشاص سٚص ػْٛ  ٕٞسٙیٗٚ  ٜٕ٘ٛدٔـىی، سبسیه 

ثٝ ٚ ٕٞسٙیٗ  بْ دس لایٝ ثبلایی ػغص آةضثٝ ٍٞٙبْ اصد ،ثٝ یىذیٍش ٞب ؼجٙذٌی خّجهزخٟز خٌّٛیشی اص 

دغ اص وـز خّجه زٙب٘سٝ ؿشایظ ٔطیغی دس عَٛ دٚسٜ ٔؼبػذ ثبؿذ ٚ  .ٌشدیذثشلشاس  ،ؿیـٝ آوٛاسیْٛخذاس 

 .ٕ٘بیذ ٔی ؿىٛفبییؿشٚع ثٝ  15اِی  10دزبس ٘ٛػب٘بر صیبد ثخلٛف ضشاسسی ٘ـٛد، خّجه اص سٚص 

 

 تدشیِ ٍ تحلیل آهاری -8-3

ٚاسد ؿذٜ ٚ ٘شبیح سٛكیفی ثلٛسر خذَٚ ٚ ٕ٘ٛداس سٟیٝ  Excelافضاس  ٞبی ثذػز آٔذٜ دس ٘شْ اعلاػبر ٚ دادٜ

خٟز ٚ ( ساٞٝ ٚ ثب ثىبسٌیشی آصٖٔٛ دبسأششی ) آ٘بِیض ٚ ٚاسیب٘غ یه  SPSSآٔبسی ٘شبیح دس ثش٘بٔٝ  آ٘بِیضٌشدیذ.  

دس ٘ظش  p< 0.05ٞب  ثشای دادٜثٛدٖ داس  ػغص ٔؼٙی اػشفبدٜ ٌشدیذ. Duncanآصٖٔٛ سفشیمی اص ٞب  دادٜٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ 

 ٌشفشٝ ؿذ.
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 ًتایح  -4

 C. polykrikoidesًتایح هزبَط بِ آسهایشات خالص ساسی ٍ کشت دیٌَفلاصلای   -1-4

 1هحیظ کشت  -1-1-4

 ٔؼشمدس ٚ ( 3٘ٛؿز  )دی 1دس ٔطیظ وـز  C. polykrikoides٘شبیح ضبكُ اص ثشسػی ٔیضاٖ سؿذ خّجه 

ػَّٛ سغییشار سشاوٓ ٔیبٍ٘یٗ  اػز.٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  9 ؿىُدسخٝ ضشاسر، ٘ٛس ٚ ؿٛسی دس  ٔخشّفسیٕبسٞبی 

 26سیٕبس دٔبیی  دسػَّٛ دس ٔیّی ِیشش ثٛدٜ وٝ ثیـششیٗ آٖ  100 – 23000ٔطیظ وـز ثشاثش ثب ایٗ خّجىی دس 

mol mٚ ٘ٛس  ppt32دسخٝ ػب٘شیٍشاد، ؿٛسی 
-2

s
-1µ90   وٕششیٗ آٖ دس ؿٛسی ٚppt30  دسخٝ  20ٚ دسخٝ ضشاسر

٘ـبٖ داد وٝ دس ٞش یه اص سیٕبسٞبی ٔشثٛط ثٝ  ٘یض شاٞٝ٘شبیح آ٘بِیض ٚاسیب٘غ یى اػز. آٔذٜثذػز  ػب٘شیٍشاد

 داسی ٚخٛد داسد ؿٛسی ٚ ٘ٛسٞبی ا٘شخبثی ثیٗ سیٕبسٞبی دٔبیی اص ٘ظش ٔیضاٖ سشاوٓ خّجىی اخشلاف ٔؼٙی

(p<0/05). 

 

 2هحیظ کشت  -2-1-4

 .C دیٙٛفلاطلای ٔیضاٖ سؿذ خّجهثش سٚی ، ٘ٛس ٚ ؿٛسی ییدٔبٔخشّف سیٕبسٞبی اثش ٘شبیح ضبكُ اص ثشسػی 

polykrikoides  آٔذٜ اػز. ٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ دس عی دٚسٜ ثشسػی 10 دس ؿىُ( 4٘ٛؿز  )دی 2دس ٔطیظ وـز، 

سشاوٓ  ثیـیٙٝ ٚػَّٛ دس ٔیّی ِیشش ثٛدٜ  250 – 29000خّجىی دس ایٗ ٔطیظ وـز ثشاثش ثب  ػَّٛ سشاوٓ  سغییشار

mol mٚ ٘ٛس  32، ؿٛسی26دس سیٕبس دٔبیی  ػِّٛی
-2

s
-1µ90 ٗؿٛسی20آٖ دس سیٕبس دٔبیی ٚ وٕششی ،  ppt30  ٚ

mol m٘ٛس
-2

s
-1µ 35 ٔـبٞذٜ ٌشدیذٜ اػز. 

 

  3هحیظ کشت  -3-1-4

 .C دیٙٛفلاطلای ٔیضاٖ سؿذ خّجهثش سٚی ، ٘ٛس ٚ ؿٛسی ییدٔبٔخشّف سیٕبسٞبی اثش ٘شبیح ضبكُ اص ثشسػی 

polykrikoides  ٔطذٚدٜ سغییشار سشاوٓ خّجىی ٘ـبٖ دادٜ اػز.  11دس ؿىُ ( 5٘ٛؿز  )دی 3دس ٔطیظ وـز

وٝ ثیـششیٗ آٖ دس سیٕبس دٔبیی ثٛدٜ ػَّٛ دس ٔیّی ِیشش  100 -  27000  ثشاثش ثب 3ثذػز آٔذٜ دس ٔطیظ وـز 

mol mٚ ٘ٛس  ppt30  ، ؿٛسی26
-2

s
-1µ90 ؿٛسی  ،20ٚ وٕششیٗ آٖ دس سیٕبس دٔبییppt35  ٚ ٘ٛس ؿذرmol m

-2
s

-

1µ30 ٜاػز. ثذػز آٔذ  
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 1در هحیظ کشت   شَریٍ ًَری  ،در تیوارّای هختلف دهایی C. polykrikoides: تزاکن سلَل خلبک 9شکل 
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 2هحیظ کشت در   شَریٍ ًَری  ،در تیوارّای هختلف دهایی C. polykrikoides: تزاکن سلَل خلبک 16شکل 
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 3در هحیظ کشت   شَریٍ ًَری  ،در تیوارّای هختلف دهایی C. polykrikoides: تزاکن سلَل خلبک 11شکل 
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 ًزخ رشذ ٍیضُ-4-1-4

دس ٞبی ٔخشّف ٚ  ٔطیظ وـز دس C. polykrikoides دیٙٛفلاطلای ٘شظ سؿذ ٚیظٜ خّجه ٘شبیح ضبكُ اص 12ؿىُ 

سغییشار ٘شظ سؿذ ٚیظٜ دس عی دٚسٜ ٔٛسد ٔیبٍ٘یٗ  سٛخٝ ثٝ ؿىُ،ثب . دٞذ سا ٘ـبٖ ٔی ضشاسر دسخٝ سیٕبسٔؼشم 

ثیـیٙٝ ٚ وٕیٙٝ ٘شظ سؿذ ٚیظٜ دس سٕبْ سیٕبسٞبی ٔطیظ وـز ثٝ سشسیت  .اػز ثذػز آٔذٜ 31/0 – 48/0 ٔغبِؼٝ

 ثٛدٜ اػز.دسخٝ ػب٘شیٍشاد  20ٚ  26دس دٔبی 

 

 
ّای هختلف ٍ در هعزض تیوار  در هحیظ کشت C. polykrikoidesًزخ رشذ ٍیضُ دیٌَفلاصلای  :12شکل 

 حزارت درخِ

 

 

ٞبی ٔخشّف ٚ دس  دس ٔطیظ وـز C. polykrikoides٘شظ سؿذ ٚیظٜ خّجه دیٙٛفلاطلای  ٘شبیح ضبكُ اص 13ؿىُ 

ٔطیظ وـز ٚ  32ؿٛسی دٞذ. ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ، ثیـیٙٝ ٘شظ سؿذ ٚیظٜ دس سیٕبس  ٔؼشم سیٕبس ؿٛسی سا ٘ـبٖ ٔی

 اػز.ثذػز آٔذٜ  2
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 ّای هختلف ٍ در هعزض تیوار شَری در هحیظ کشت C. polykrikoidesًزخ رشذ ٍیضُ دیٌَفلاصلای  :13شکل 

 

ٞبی ٔخشّف ٚ دس  دس ٔطیظ وـز C. polykrikoides٘شظ سؿذ ٚیظٜ خّجه دیٙٛفلاطلای  ٘شبیح ضبكُ اص 14ؿىُ 

µmol mدٞذ. ثب سٛخٝ ثٝ ؿىُ، ثیـیٙٝ ٘شظ سؿذ ٚیظٜ دس سیٕبس ؿذر ٘ٛس  ٔؼشم سیٕبس ٘ٛسی سا ٘ـبٖ ٔی
-2

 s
-1

  90 

 ثذػز آٔذٜ اػز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ّای هختلف ٍ در هعزض تیوار ًَر در هحیظ کشت C. polykrikoidesًزخ رشذ ٍیضُ دیٌَفلاصلای  :14شکل 
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  N. scintillansساسی دیٌَفلاصلای  ًتایح بذست آهذُ در راستای خالص -2-4

سً٘ اػز. سً٘ ایٗ دایٙٛفلاطلا ػجض  ؿٙبػبیی ٌشدیذٜ  Noctiluca scintillansسطز ٘بْ ٌٛ٘ٝ اص دیٙٛفلاطلا ایٗ 

ػَّٛ وشٚی ٚ  ؿىُ ثبؿذ. دس آٖ ٔی Pedinomonas noctilucaeثٝ خبعش ضضٛس فیشٛدلا٘ىشٖٛ ٕٞضیؼز ثٛدٜ وٝ 

 . (15)ؿىُ  ٔیىشٖٚ ثشآٚسد ؿذٜ اػز 600ا٘ذاصٜ آٖ ثیؾ اص 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 Noctiluca scintillans یدیٌَفلاصلا: شکل عبیعی 15شکل 

 

ِزا اػبع وبس سا  ،دیٍشی سغزیٝ ٔی ٕ٘بیذٞبی  خّجهثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دس ٔٙبثغ آٔذٜ اػز وٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ اص سیض

 : ٔطٛس ٞبی صیش اػشٛاس ٌشدیذػبصی ٚ وـز ثش  خبِق دغ اص

 

 خالص ساسی ّوشهاى ایي گًَِ با گًَِ ّوشیست داخل آى -1-2-4

. ٞبی اضشٕبِی ٌشدد ٔیىشٖٚ ػجٛس دادٜ سب ػبسی اص دلا٘ىشٖٛ 45/0دس ایٗ ٔشضّٝ اثشذا آة دسیبی سبصٜ سا اص فیّشش 

ٞبی خذا ؿذٜ سٛػظ دیذز ثٝ داخُ ایٗ ٔطیظ خذیذ وٝ ضبٚی  ػذغ آة سا داخُ ظشٚف اػششیُ سیخشٝ ٚ ػَّٛ

ثبؿذ، دس غبِت سیٕبس  ٔی A1 ،A2   ٚD1وٝ ؿبُٔ  F/2ٚ زٙذ ٔطیظ وـز سغییش یبفشٝ اص  F  ،F/2  ،F/4ٔطیظ وـز ٞبی 

ٔبٜ ٚ دس عی زٙذیٗ خبثدبیی  4ثٝ ٔذر  F/4ٞبی ٔخشّف  ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز وٝ فمظ دس ٔطیظ وـز 

 .٘ذص٘ذٜ ٔب٘ذ

 

 

 ساسی ایي گًَِ بذٍى گًَِ ّوشیست خالص-2-2-4

دغ اص  ػبصی ؿٛد. ثٙبثشایٗ اثشذا ٞش وذاْ اص ایٗ دٚ ثلٛسر خذا ٌب٘ٝ خبِق سب ٌشدیذدس ایٗ ٔشضّٝ ػؼی ثش ایٗ 

ٔطشٛی ٌٛ٘ٝ ٕٞضیؼز اص آة دسیب خذا ؿذٜ ٚ   N. scintillans دیٙٛفلاطلایسٟیٝ آة ثٝ سٚؽ ثبلا، دس ٔشضّٝ اَٚ 
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 دیٙٛفلاطلای یثٝ داخُ آة دسیبی فیّشش ؿذٜ ٔٙشمُ ٌشدیذ ٚ دغ اص زٙذ ٔشضّٝ خبثدبیی صٔب٘ی وٝ ػَّٛ خّجى

N. scintillans  ٝسمشیجبً خبِی اص ٌٛ٘ٝ ٕٞضیؼز ٌشدیذ دس ایٗ ٔشضّٝ ٞش وذاْ اص ایٗ دٚ ٌٛ٘ٝ ثلٛسر خذاٌب٘ٝ ث

داخُ آة دسیبی اػششیُ ؿذٜ ثٝ ٕٞشا  ٔطیظ وـز ٞبی یبد ؿذٜ ثبلا ٔٙشمُ ٌشدیذ وٝ دس ایٗ ٔشضّٝ  

ٞفشٝ ٚ ٌٛ٘ٝ ٕٞضیؼز ثب  3سب  F/4ثذٖٚ ٞیر ٌٛ٘ٝ سغییشی دس سؼذاد ٚ ثب ٔطیظ وـز  N. scintillans دیٙٛفلاطلای

 ٔبٜ سمشیجبً ثٝ ثّْٛ ٘ؼجی سػیذٜ ٚ ثؼذ اص آٖ ثٝ یىجبسٜ اص ثیٗ سفز. 1ٕٞیٗ ٔطیظ وـز ثؼذ اص

 

هذکَر ّای  ساسی ّوشهاى ایي گًَِ با گًَِ ّوشیست بِ ّوزاُ ّز یک اس گًَِ خالص-3-2-4

 فَق

ٔشضّٝ ٚ ثٝ فبكّٝ  4ثٝ ٕٞشاٜ ٌٛ٘ٝ داخُ آٖ اثشذا عی  N. scintillans ی دیٙٛفلاطلایٞبی خّجى دس ایٗ ٔشضّٝ ػَّٛ

ٞبی ضبكُ اص ایٗ ٔشضّٝ اص وـز  ػذغ ػَّٛ .یه ٞفشٝ دس داخُ آة دسیبی فیّشش ؿذٜ خبثدب ٚ وـز دادٜ ؿذ

ٌٛ٘ٝ خّجه آصٔبیـٍبٞی یبد ؿذٜ ثٝ  3وٝ سمشیجبً خبِی اص ٌٛ٘ٝ ٕٞضیؼز ثٛدٜ سا دس غبِت سیٕبسٞبی ٔخشّف اص 

ٞفشٝ  3سب  2ثٝ ٔذر سٟٙب   Isocrysis galbanaخّجه سیضوـز دادٜ ؿذ وٝ فمظ ثٝ ٕٞشاٜ  F/4ـز ٕٞشاٜ ٔطیظ و

 ص٘ذٜ ٔب٘ذٜ ٚ ثؼذ اص آٖ اص ثیٗ سفشٙذ.

 1392 ثٝ ٕٞشاٜ ٌٛ٘ٝ ٕٞضیؼز سب اٚاخش اػفٙذ دیٙٛفلاطلاػبصی ٚ وـز ایٗ ٌٛ٘ٝ  دس ٔدٕٛع سلاؽ ثشای خبِق

أىبٖ ادأٝ ٞبی ػبضّی  دس آة خّجهایٗ دٚثبسٜ ػذْ ؿىٛفبیی  ٚ ثؼذ اص آٖ ثذِیُ ٌشْ ؿذٖ ٞٛا ٚ ٝادأٝ داؿش

أىبٖ ادأٝ ٞیسٍٛ٘ٝ اػشجبسی ثشای اخشای دشٚطٜ دشداخز ٘ـذٜ ٚ  دغ اص آٖاص ػٛیی دیٍش  .وبس ٔیؼش ٍ٘شدیذ

 وبس ٔیؼش ٍ٘شدیذ.
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   بحث -5

وٝ  Noctiluca scintillans ، Protoperidinium  sp. ٌٝ٘ٛ ٚ C. polykrikoidesٌٛ٘ٝ اص دیٙٛفلاطلا   3دس عی ایٗ ٔغبِؼٝ 

ٞبی ػبضّی ثٙذسػجبع ٚ خضیشٜ لـٓ دس دی داؿز ؿٙبػبیی ٌشدیذ. اص  ای سا دس آة ٞبیی دشاوٙذٜ ؿىٛفبیی

 ٚ Noctiluca scintillansآ٘دبئیىٝ آصٔبیـبر ٔشثٛط ثٝ خذاػبصی ٚ وـز دٚ ٌٛ٘ٝ اص دیٙٛفلاطلا  

Protoperidinium  sp.  ثذِیُ ػذْ سخلیق اػشجبس لاصْ ا٘دبْ ٍ٘شفشٝ اػز اص ایٙشٚ ٘شبیح ثذػز آٔذٜ دس اسسجبط ثب

 ٔٛسد ثطث لشاس ٌشفشٝ اػز.  C. polykrikoidesخذاػبصی ٚ وـز دیٙٛفلاطلای 

ػَّٛ خّجىی،  ثبؿذ. ٘خؼز افضایؾ سشاوٓ ٔشضّٝ ٔی 3ٚلٛع دذیذٜ وـٙذٜ لشٔض ؿبُٔ  اوِٛٛطیهاص ٘مغٝ ٘ظش 

ػذغ ػٛأُ ٔطیغی ٔٙبػت اص لجیُ دسخٝ ضشاسر، ؿٛسی، ٔٛاد ٔغزی ػٛأُ وٝ ایٗ دذیذٜ سا دـشیجب٘ی 

٘شبیح (. Steidinger,1975ٕ٘بیٙذ ٚ دسٟ٘بیز دبیذاسی ؿىٛفبیی ٚ خبثدبیی آٖ ثٝ ٚػیّٝ خشیب٘بر ثبد ٚ آة ) ٔی

اص  دس ٞش یه یه،دس ٔطیظ وـز  C. polykrikoidesٔیضاٖ سؿذ خّجه ثیـیٙٝ  ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝضبكُ اص 

ٚ  ppt32دسخٝ ػب٘شیٍشاد، ؿٛسی  26ٝ سیٕبس دٔبیی ثسیٕبسٞبی ا٘شخبثی دسخٝ ضشاسر، ٘ٛس ٚ ؿٛسی ٞبی ٔخشّف 

mol m٘ٛس 
-2

s
-1µ90 .ایٗ ٔٛضٛع ثیبٍ٘ش آ٘ؼز وٝ ایٗ خّجه ٚاثؼشٍی ؿذیذ ثٝ ػٛأُ ٔطیغی  ثٛدٜ اػز

ٚ   C °25ضشاسر  ( ٘یض ثب ا٘ذوی اخشلاف ادشیٕٓ دسخٝ 2004ٚ ٕٞىبساٖ )  Kim. ثخلٛف دٔب ٚ ؿٛسی ٔی ثبؿذ

ا٘ذ. ثٝ ٘ظش  ٚ ایٗ ػٛأُ ٔطیغی سا دس ثشٚص ؿىٛفبیی ٟٔٓ دا٘ؼشٝ  سا ثشای ایٗ ٌٛ٘ٝ ثذػز آٚسدٜ ppt 34ؿٛسی 

وبٔلاً عجیؼی  فبسع ٚ آثٟبی دسیبیی وشٜ أشی سػذ وٝ ایٗ اخشلاف ا٘ذن ثب سٛخٝ ثٝ ؿشایظ الّیٕی خّیح ٔی

٘ـبٖ داد وٝ دس ٞش یه اص سیٕبسٞبی ٔشثٛط ثٝ ؿٛسی ٚ ٘ٛس ا٘شخبثی ثیٗ  ٘یض ٘شبیح آ٘بِیض ٚاسیب٘غ یىغشفٝثبؿذ. 

(. ٕٞسٙیٗ ٘شبیح فٛق ٘ـبٖ p<0/05) سیٕبس ٞبی دٔبیی اص ٘ظش ٔیضاٖ سشاوٓ خّجىی اخشلاف ٔؼٙی داسی ٚخٛد داسد

ظش ٔؼٙی داس ثٛدٖ، ثیـشش اص ؿٛسی ٚ ؿٛسی ٘یض ثیـشش اص ٘ٛس ثٛدٜ دادٜ اػز وٝ ٔـبسوز دسخٝ ضشاسر اص ٘مغٝ ٘

( دس ٔٛسد ایٗ ٌٛ٘ٝ ثذػز آٔذٜ وٝ دسخٝ ضشاسر  2004ٚ ٕٞىبساٖ )  Kimاػز. ٘شبیح ٔـبثٟی ٘یض سٛػظ 

( ٘شیدٝ ٔـبثٟی سا  2010ٚ ٕٞىبساٖ )  Xuثیـششیٗ سبثیش سا ثش سٚی سؿذ خّجه فٛق اِزوش داؿشٝ اػز. ٕٞسٙیٗ 

٘یض ٕٞب٘ٙذ ٔطیظ  2ضبكُ دس ٔطیظ وـز  ٘شبیحا٘ذ.  ثذػز آٚسدٜ  Prorocentrum donghaiensی ٌٛ٘ٝ ثش سٚ

mol mٚ ٘ٛس  32، ؿٛسی26دس سیٕبس دٔبیی  ثیـیٙٝ سشاوٓ ػَّٛ دیٙٛفلاطلا ضبوی اص ایٗ اػز وٝ 1وـز 
-2

s
-

1µ90 دس ٔغبِؼٝ ای وٝ سٛػظ  .اػز ثٝ ثجز سػیذOh   َدس ساثغٝ ثب اثش دسخٝ ضشاسر،  2010ٚ ٕٞىبساٖ دس ػب

كٛسر دزیشفز، ثٝ ایٗ ٘شیدٝ سػیذ٘ذ وٝ ضذالُ دسخٝ   C. polykrikoidesؿٛسی ٚ ٘ٛس ثش سٚی دایٙٛفلاطِٝ 

لبدس ثٝ سؿذ   ppt 35 ٚ ثبلاسش اص   25سش اص  ثٛدٜ ٚ دس ؿٛسی ٞبی دبییٗ C°15ضشاسر ثشای ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ، 

ثب ثشسػی اثشار ایٗ ػٝ فبوشٛس ثش سٚی سؿذ ایٗ خّجه ثٝ ایٗ  ) 2004ٚ ٕٞىبساٖ ) Kimٕ٘ی ثبؿٙذ. ٕٞسٙیٗ 

دٞذ.  ٞبی ثبلاسش سا ثشای سؿذ سشخیغ ٔی ضشاسر ٚ ؿٛسی ٘ىشٝ اؿبسٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ایٗ خّجه دسخٝ

سخٝ ضشاسر دس سِٛیذ ثیـیٙٝ ػَّٛ خّجىی، ثیـشش اص ؿٛسی ٚ ٘مؾ د٘شبیح آ٘بِیض ٚاسیب٘غ یىغشفٝ ٘ـبٖ داد وٝ 

 .C٘شبیح ضبكُ اص ثشسػی  ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ٔشثٛط ثٝ ٔیضاٖ سؿذ خّجه ؿٛسی ٘یض ثیـشش اص ٘ٛس ثٛدٜ اػز. 



 27های مضر از .../  جداسازی و تعیین پارامترهای مىثر بر رشد و شكىفايي جلبک
 

polykrikoides  دس ٞش یه اص سیٕبس ٞب ی ا٘شخبثی دسخٝ ضشاسر، ٘ٛس ٚ ؿٛسی ٞبی ٔخشّف  3دس ٔطیظ وـز

mol mٚ ٘ٛس  26، دسخٝ ضشاسر ppt30ثٝ ؿٛسی  دس ایٙدب ٘یض ٔشثٛط سشاوٓ ػَّٛ خّجىی ثیـششیٗ٘ـبٖ دادوٝ 
-2

s
-

1µ90 ثبؿذ. اص ا٘دبئیىٝ ثیـششیٗ سشاوٓ ػَّٛ خّجىی دس ایٗ ٔطیظ وـز دس ؿٛسی   ٔی ppt30  ٝثذػز آٔذٜ ث

اص ٘ظش ٘ٛع ٚ  1ٚ2ثب ٔطیظ وـز  3سٛ٘ذ ٘بؿی اص ٔشفبٚر ثٛدٖ ٔطیظ وـز  سػذ وٝ ایٗ اخشلاف ٔی ٘ظش ٔی

سٛا٘ذ دس  ٔی اوِٛٛطیهٔمبدیش ٔٛاد سـىیُ دٞٙذٜ أشی عجیؼی ثٙظش ثشػذ.  ثٝ ٞشضبَ ایٗ ٌٛ٘ٝ اص ٘مغٝ ٘ظش 

دشاوٙؾ خٟب٘ی داؿشٝ ٚ سؿذ  آثٟبی ٔٙبعك ػشدػیشی ٚ ٌشٔؼیشی ٚ دس یه ٔطذٚدٜ  ضشاسسی ٚ ؿٛسی ٔخشّف

( 1991ٚ ٕٞىبساٖ ) Yamaguchi(. ایٗ ٔٛضٛع دس ٔغبِؼٝ ای وٝ سٛػظ  Kudela et al.,2008ٚ ٌؼششؽ یبثذ ) 

ٚ   C° 25   ٚ ppt25ثٝ سشسیت   Chattonella antiqaكٛسر ٌشفز ثٟششیٗ دسخٝ ضشاسر ٚ ؿٛسی ثشای ٌٛ٘ٝ 

ٚ  Yamaguchi سٛػظ  Ch.verruculosa  C° 15   ٚ ppt25ٚ ثشای ٌٛ٘ٝ  Ch. Antique   ،C°25    ٚ ppt20 ثشای ٌٛ٘ٝ

ضشاسر، ٘ٛس ٚ ؿٛسی وٝ  اص ػٛیی دیٍش ػلاٜٚ ثش ؿشایظ ٔطیغی ثشؿٕشدٜ دسخٝ ( ثذػز آٔذ. 1997ٕٞىبساٖ )

سٛاٖ ٘مؾ ٔٛاد سـىیُ  ٔٛثش ثبؿذ، ٕ٘ی  C. polykrikoidesدس افضایؾ سشاوٓ ػَّٛ ٚ ؿىٛفبیی خّجه ٔی سٛا٘ٙذ 

ای وٝ ثش سٚی ثشسػی   ( دس ٔغبِؼ2006ٝ) Lee   ٚLeeدٞٙذٜ ٔطیظ وـز دس ٚلٛع ایٗ دذیذٜ سا ٘بدیذٜ ٌشفز. 

، اظٟبس ٕ٘ٛد٘ذ وٝ سشویجبر ٔٛاد ٘ذا٘دبْ داد  C. polykrikoidesفبوشٛسٞبی ٔٛثش ثش دیذایؾ ؿىٛفبیی دیٙٛفلاطلای 

 Mo  ،Zn  ،Cu  ،Co، ألاش ٔؼذ٘ی biotin  ٚB12ٞبی سیبٔیٗ،  ٕٞسٖٛ ٚیشبٔیٗ  F/2ٔغزی ثىبس سفشٝ دس ٔطیظ وـز 

 ،Mn  ،Fe ، P  ٚN  سٛا٘ذ ثٝ سٟٙبیی  ٞیسٍٛ٘ٝ دخبِشی دس ؿشٚع ؿىٛفبیی ایٗ خّجه ٘ذاؿشٝ ٚ ٔطیظ وـز ٕ٘ی

ثشای ؿىٛفبیی ایٗ دیٙٛفلاطلا وبسایی لاصْ سا داؿشٝ ثبؿذ. ثب سٛخٝ ثٝ ٘شبیح ثذػز آٔذٜ، اص آ٘دبئیىٝ دس ایٗ 

وٝ اص سغییش  1ٚ2ٔطیظ وـز ٘ٛع ٔطیظ وـز ثب ٔٛاد ٔغزی ٔشفبٚر اػشفبدٜ ؿذٜ اػز، ثخلٛف  3ٔغبِؼٝ اص 

ٞبی ثبلای اص  ثبؿذ ٚ سشاوٓ ضبكُ ؿذٜ ٚ سٕبٔی ػٙبكش یبد ؿذٜ سا ٘یض دس سشویت خٛد داسا ٔی F/2ٔطیظ وـز 

فبسع ٚ دسیبی ػٕبٖ زٙذاٖ ثٝ ٚالؼیز  ( دس آثٟبی خّیح2006) Lee   ٚLeeایٗ خّجه سا دس ثش داؿشٝ، اػشذلاَ 

وٝ دس آثٟبی آصاد،  ایٗ اػز  C. polykrikoidesٞبی ٔشٕبیض ٌٛ٘ٝ  ٘ضدیه ثبؿذ. اص ػٛی دیٍش یىی اص ٚیظٌی

. ایٗ (Lee, 2006)یبثٙذ  خبیی وٝ آة وبٔلاً سٕیض ٚ داسای وٕششیٗ آِٛدٌی ثبؿذ، ٚخٛد داؿشٝ ٚ سؿذ ٚ سىبُٔ ٔی

ىشٝ دس اسسجبط ثب خّیح فبسع، ثخلٛف ٘یٕٝ ؿٕبِی آٖ وٝ فؼبِیز ٞبی ٘بؿی اص كٙبیغ ٘فز ٚ ٌبص ٚ دششٚؿیٕی ٘

ٞبی ٘ؼجشبً آِٛدٜ اص ٘ظش فّضار ػٍٙیٗ ٚ ٘یششار ٚ فؼفبر ٔی ثبؿذ  ٚ دفغ فبضلاة ؿٟشی ٚ خبٍ٘ی، یىی اص ٔىبٖ

ٞبی آِٛدٜ اص  دس ایٗ ٔىبٖ 1387دس ػبَ  C. polykrikoidesثبؿذ زشاوٝ ؿشٚع ؿىٛفبیی ػظیٓ  ثٝ ٘ظش دسػز ٕ٘ی

 Heterosigma( اظٟبس ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ؿىٛفبیی دایٙٛفلاطلاٞبی 2002ٚ ٕٞىبساٖ )  Leeخّیح فبسع سظ دادٜ اػز. 

akashiwo   ٚProrocentrum Sp. ػٛی دیٍش دیٙٛفلاطلای  ٌیشد. اص ٞبی آِٛدٜ كٛسر ٔی ػٕذسبً دس آةC. 

polykrikoides  ٞبی ٔٛخٛد دس آة ٚ ا٘دبْ ػُٕ  ٘ٛسشیٙز ٚ ػلاٜٚ ثش اػشفبدٜ اص ٛسشٚف ثٛدٜیه ٌٛ٘ٝ ٔیىؼ

، Isochrysis galbana ٔیىشٖٚ اص خّٕٝ دیبسٛٔٝ  11ٞبی فیشٛدلا٘ىشٛ٘ی ثب ا٘ذاصٜ وٕشش اص  فشٛػٙشض، اص ٌٛ٘ٝ

Rhodomonas salina  دیٙٛفلاطلای ،Heterosigma akashiwo   ضشی ٚ Amphidinium carterae  ُسا ٘یض ثٝ ؿى
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 یبٞبی فیشٛدلا٘ىشٛ٘ی ٘یض ثٝ ٔیضاٖ ؿذر ٘ٛس  ٞششٚسشٚفی ٔٛسد سغزیٝ لشاس دادٜ ٚ ٔیضاٖ سغزیٝ اص ایٗ ٌٛ٘ٝ

٘شبیح ضبكُ (. Jeong et al.,2004; Stoecker,1999; Skovaard,2000ٞبی لبثُ دػششع دس آة ثؼشٍی داسد ) ٘ٛسشیٙز

ٞبی ٔخشّف ٚ سطز سیٕبسٞبی  دس ٔطیظ وـز C. polykrikoidesثشسػی ٚ ٔمبیؼٝ ٘شظ سؿذ ٚیظٜ خّجه  اص

دس ثیٗ ػٝ ٘ٛع ٔطیظ وـز اص ٘ظش ٔیضاٖ  35،  30داسی دس ثیٗ ؿٛسی  ٔخشّف ؿٛسی ٘ـبٖ داد وٝ اخشلاف ٔؼٙی

ایٗ  2ٚ  1ثب ٔطیظ وـز ٞبی  3ٔبثیٗ ٔطیظ وـز  32٘ذاؿشٝ دس كٛسسی وٝ دس ؿٛسی ٘شظ سؿذ ٚیظٜ ٚخٛد 

ٚ  Ohثیـیٙٝ سؿذ ٚیظٜ سٛػظ   C. polykrikoidesای وٝ ثش سٚی  دس ٔغبِؼٝ(. p<0/05ٜ اػز )اخشلاف ٔؼٙی داس ثٛد

ثذػز آٔذٜ  ppt 34  ( آٖ سا  دس ؿٛسی  2004ٚ ٕٞىبساٖ ) Kimٚ سٛػظ  ppt 30( دس ؿٛسی 2010ٕٞىبساٖ )

 Akashiwoثش سٚی دایٙٛفلاطلای  2007ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  Matsubaraٕٞسٙیٗ دس ٔغبِؼٝ ای وٝ سٛػظ اػز. 

sanguine سا دس ؿٛسی  كٛسر ٌشفز، ثیـیٙٝ سؿذ ٚیظٜ ایٗ خّجهppt 20   .ثشسػی ٚ ٔمبیؼٝ ثذػز آٔذٜ اػز

دسخٝ( 20ٔیبٍ٘یٗ ٞبی ٔشثٛط ثٝ سغییشار ٘شظ سؿذ ٚیظٜ ٘ـبٖ داد وٝ دس ٞش یه اص سیٕبس ٞبی دٔبیی )ثدض دٔبی 

ٔؼٙی داسی ٔبثیٗ ٔطیظ وـز ٞب اص ٘ظش ٔیضاٖ ٘شظ سؿذ ٚخٛد ٘ذاسد.  ثٝ ٞشضبَ ٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ  ٞیح اخشلاف

ٚ  kimدسخٝ ثذػز آٔذٜ اػز.   26ٞب دس دٔبی  ثیـیٙٝ ٔیضاٖ ٘شظ سؿذ ٔطبػجٝ ؿذٜ ٔشثٛط دس سٕبْ ٔطیظ وـز

ثذػز آٚسد٘ذ وٝ  C° 25  سا دس دسخٝ ضشاسر  C. polykrikoides( ثیـیٙٝ سؿذ ٚیظٜ خّجه 2004ٕٞىبساٖ )

( ثیـیٝ سؿذ ٚیظٜ سا 2007ٚ ٕٞىبساٖ ) Ohٕٞسٙیٗ  ا٘ذوی وٕشش اص ٔمذاس ثذػز آٔذٜ دس ایٗ ٔغبِؼٝ ثٛدٜ اػز.

ثشای دایٙٛفلاطلای  2007ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  C° 20  ٚ Matsubaraدس دٔبی   C. polykrikoidesثشای ٌٛ٘ٝ 

Akashiwo sanguine   سا دس دٔبیC° 25 ٜثشسػی ٘شبیح ضبكُ اص اثشار ٔشمبثُ سیٕبسٞبی ٘ٛسی ا٘ذ.  ثذػز آٚسد

دس  90ٔشثٛط ثٝ سغییشار ٘شظ سؿذ ٚیظٜ ٘ـبٖ داد وٝ ثیـششیٗ ٔیضاٖ ٘شظ سؿذ ثذػز آٔذٜ ٔشؼّك ثٝ سیٕبس ٘ٛسی 

 ٞبی ٔخشّف ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ. اص داسی دس ثیٗ ٔطیظ وـز ثبؿذ ِٚی اخشلاف ٔؼٙی ٞب ٔی سٕبٔی ٔطیظ وـز

( وٝ 2004ٚ ٕٞىبساٖ )  kimایٙشٚ ثغٛس وّی ٘شبیح ثذػز آٔذٜ دس ایٗ سطمیك ثب ٘شبیح ثذػز آٔذٜ سٛػظ 

mol mٚ ؿذر ٘ٛس  34ٚ ؿٛسی  C° 25ضذاوثش سؿذ ٚیظٜ سا دس دٔبی  
-2

s
-1µ90   ثذػز آٚسد٘ذ ثب ا٘ذوی سفبٚر

، دس Prorocentrum donghaiens( ٘یض ثیـیٙٝ سؿذ ٚیظٜ سا ثشای ٌٛ٘ٝ 2010ٚ ٕٞىبساٖ ) Xuثبؿذ.  لبثُ ٔمبیؼٝ ٔی

( ٔمذاس سؿذ ٚیظٜ سا ثشای 1997ٚ ٕٞىبساٖ ) Yamaguchiثذػز آٚسدٜ اػز. ٕٞسٙیٗ   C° 27 دسخٝ ضشاسر

ای ٌٛ٘ٝ ( ثش2002ٚ ٕٞىبساٖ )  C° 30  ٚYamamotoدس دٔبی   Heterocapsa circularisquamaدایٙٛفلاطِٝ 

Gymnodinium catenatum   دس دٔبیC° 25   ؿٛسی ٚppt 30  ثذػز آٚسدٜ ا٘ذ. دس ٔغبِؼٝ دیٍشMatsubara  ٚ

ٚ ٕٞىبساٖ  Ohٚ ٕٞسٙیٗ  ppt 20ٚ ؿٛسی   C° 25( ثیـیٙٝ ٔمذاس سؿذ ٚیظٜ سا دس دسخٝ ضشاسر  2007ٕٞىبساٖ )

سٛا٘ذ سؼییٗ وٙٙذٜ  ثذػز آٚسد٘ذ. دسخٝ ضشاسر ٔی ppt 30ٚ ؿٛسی  C° 20( ثیـیٝ ایٗ ٔمذاس سا دس دٔبی 2010)

ضشاسر ثجز ؿذٜ  (. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ثیـیٙٝ دسخٝ and Fraga ,1998  Hallegraeffٞبی ٔخشّف ثبؿذ ) ٌی اوٛسیخ ٚیظٜ

( ٚ Morales –Blake, 2000دسخٝ ػب٘شیٍشاد ) Colina  ،25 -23دس ػٛاضُ   Gymnodinium catenatumثشای ٌٛ٘ٝ 

 (.  Band-Schmidt et al .,2004ٌضاسؽ ؿذٜ اػز )  C° 29 -21 ٕیٗ ٌٛ٘ٝ دس خّیح ٔىضیهثشای ٞ
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  گیزیًتیدِ-6

 .Cثش خلاف ٌٛ٘ٝ  .N. scintillans ،Protoperidinium  sp٘شبیح ضبَ اص ٔغبِؼٝ اخیش ٘ـبٖ داد وٝ دٚ ٌٛ٘ٝ دیٙٛفلاطلا  

polykrikoides ثبؿذ ٚ اص  یبفشٝ ٔٛخٛد لبثُ وـز ٚ خذاػبصی ٕ٘یٞبی سغییش  ٞبی ٔشػْٛ ٚ ٔطیظ وـز ثب سٚؽ

ثب  C. polykrikoides ثبؿذ. دیٙٛفلاطلای ػبصی ٚ ٔطیظ وـز ٔشفبٚسی ٔی ایٙشٚ ٘یبص ثٝ سٚؽ خذاػبصی ٚ خبِق

ثب اػشفبدٜ اص ٘ٛسٌشایی ٔثجز ایٗ دیٙٛفلاطلا لبثُ خذاػبصی ٚ دس سٛخٝ ثٝ ضؼبع ٚ ٘بصن ٚ ظشیف ثٛدٖ دٛػشٝ 

ٞبی  ِیششی ٚ ٕٞسٙیٗ دس اوٛاسیْٛ 5/0-5ٞبیی ثب ضدٓ  سغییش یبفشٝ ثب ٞٛادٞی ضجبثی ٚ دس اسِٗ F/2ٔطیظ وـز 

 ثبؿذ.  ِیششی لبثُ وـز ٚ سِٛیذ ا٘جٜٛ ٔی 60

 ثب سٛخٝ ثٝ سشاوٓ ٞبی ٘ٛسی ثشسػی ؿذٜ دس ایٗ سطمیك، ثٟششیٗ سشاوٓ ٘ٛسی ثشای سؿذ ٔٙبػت ایٗ خّجه ثشاثش ثب 

mol m
-2

s
-1µ90 (6500 ِٛوغ ) ثٛدٜ وٝ سٛػظ لأخ ػبػز سبسیىی  10ػبػز سٚؿٙبیی ٚ  14ثب دٚسٜ ٘ٛسی

، ثٟششیٗ دسخٝ ضشاسر ثشای سؿذ ٚ ثٝ سشاوٓ سػیذٖ ثش اػبع ٘شبیح ثذػز آٔذٜ  .ٌشدد ٔیٟٔشبثی ػفیذ سبٔیٗ 

ثٟیٙٝ ثشای سؿذ ٚ ؿىٛفبیی ؿٛسی ٕٞسٙیٗ ٘شبیح ٘ـبٖ داد وٝ  دسخٝ ػب٘شی ٌشاد ٔی ثبؿذ. 25-26ایٗ خّجه، 

 ثبؿذ. ٔی ppt 32ایٗ دیٙٛفلاطلا دس ؿشایظ آصٔبیـٍبی ؿٛسی 
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  شکز ٍ قذرداًیت

اص خٙبة آلبی دوششٔطٕذ كذیك ٔشسضٛی، سیبػز ٔطششْ ٚ ٕٞسٙیٗ ٟٔٙذع سضب دٞمب٘ی ٔؼبٚ٘ز ٍ٘بس٘ذٜ 

دظٚٞـىذٜ اوِٛٛطی خّیح فبسع ٚ دسیبی ػٕبٖ ثخبعش ضٕبیز ٞبی ٕٞٝ خب٘جٝ ؿبٖ دس  ٚلز ٔطششْ دظٚٞـی

ٞبی  ٔشسضٛی ثٝ خبعش سإٞٙبییدوشش  آلبیدشٚطٜ ٔطششْ ٔـبٚس  اص .ذخٟز اخشای دشٚطٜ كٕیٕب٘ٝ سـىش ٔی ٕ٘بی

ٔشاضُ  دسٚ ثخؾ آوِٛٛطی وٝ دس اص ٕٞىبساٖ ٔطششْ ثخؾ آثضی دشٚسی  وٕبَ سـىش سا داسْ.ؿبٖ  اسص٘ذٜ

اص سییغ ٔطششْ  اخشای دشٚطٜ اص اثشذا سب ا٘شٟب ٘مؾ ٚیظٜ ٚ ٔٛثشی سا داؿشٝ ا٘ذ وٕبَ سـىش سا داسْ.ثشداسی ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ٕٞىبسی  ثخؾ آثضی دشٚسی دظٚٞـىذٜ خٙبة آلبی ٟٔٙذع ضدز اِٝ فشٚغی فشد ثٝ خٟز ٕٞبٍٞٙیٚلز 

، لبػٓ ضجیت اِٝ صادٜ ٚ ْ ٔطؼٙی ٚ ػؼیذ ٔطٕذیآلبیبٖ غلا اص ٕٞىبساٖ ٔطششْ ٔبِی كٕیٕب٘ٝ سـىش ٔی ٕ٘بیٓ.

 ٚ آلبی ٔطٕذ ػّی وشیٕی ٚ ػشوبس خب٘ٓ فخشیٝ ساٍُٞ عشش ٚ ثش٘بٕٔٝٞسٙیٗ ٕٞىبساٖ ٚ  ػشوبس خب٘ٓ سٚؿٗ

  وٝ ثٝ ٘ٛػی دس اخشای ایٗ دشٚطٜ دخیُ ثٛدٜ اص ٍٕٞی آٟ٘ب سـىش ٔی ٕ٘بیٓ.اداسی ٕٞسٙیٗ ٕٞٝ ػضیضاٖ ٕٞىبس 
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  هٌابع

  ،.وّشٚفیُ 1377سٚضب٘ی لبدیىلایی،ن( ٔغبِؼٝ وٕی .a  ٘ٛػب٘بر فلّی ٚ )(، ویفی)سشویت ٌٛ٘ٝ ای

فیشٛدلا٘ىشٖٛ ٞبی آة ٞبی ػبضّی خضیشٜ لاٚاٖ . دبیبٖ ٘بٔٝ وبسؿٙبػی اسؿذ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی سٟشاٖ 

 ٚاضذ ؿٕبَ. وشبثخب٘ٝ دظٚٞـىذٜ اوِٛٛطی خّیح فبسع ٚ دسیبی ػٕبٖ.

 

 Anderson, D.M.,1997. Turning back the harmful red tide. Nature, 388:513–514 

 Band-Schmidt C.J.; Morquech L.; Lechuga-Deveze C.H. and Anderson  D.M. 2004. Effect of growth 

medium, temperature, salinity and seawater source on the growth Gymnodinium Catenatum from Bahia 

concepcion, Gulf  of  California, Mexico. J. Plank. Res., 26:1459-1470. 

 Beaulieu, S. E;Sengco,M.R and Anderson,D.M., 2005. Using clay to control harmful algal blooms: 

deposition and resuspension of clay/algal flocs. elsevier.com/locate/hol,17.09.2011.123-138. 

 Chang M. and Kim W.S. 1997. Prologue and epilogue to the first international symposium on plankton 

blooms. Ocean Res., 19:135–137. 

 Cho E.S.; Kim C.S.; Lee S.G. and Chung Y.K. 1999. Binding of alcian blue  applied to harmful Microalgae 

from Korean coastal waters. Bull Natl Fish Res. Dev. Inst., 55:133–138. 

 Droop M.R. 1967. A procedure for routine purtification of algal cultures with antibiotics. Brit. Phycol. Bul, 3: 

l295-297. 

 Du Q.; Huang Y. and Wang X. 1993. Toxic dinoflagellate red tide by a Cochlodinium sp. along the coast of 

Fujian, China. In Smayda, T. J. and Shimizu, Y. (eds), Toxic Phytoplankton Blooms in the Sea. Elsevier, 

New York, 235–238. 

 Garate-Liza´rraga L.; Bustillos-Guzma´n; J.J.; Morquecho L. and Lechuga-De´veze C. 2000. First outbreak 

of Cochlodinium polykrikoides in the Gulf of California. Harmful Algae News, Intergovernmental 

Oceanographic Commission of UNESCO, 21: 7. 

 Gobler Cِ.J.; Berry D.L.; Anderson O.R.; Burson A.; Koch F.; Rodgers B.S.; Moore L.K.; Goleski J.A.;Allam 

B Bowser P.; Tang Y.Z. and Nuzzi R. 2008. Characterization, dynamics, and ecological impacts of harmful 

Cochlodinium polykrikoides blooms on eastern Long Island, NY, USA. Harmful Algae, 7: 293–307.  
 Guillard R.R.L. 1975. Culture of phytoplankton for feeding marine invertebrates. In Smith, W. L. and 

Chanley, M. H. (eds.), Cultures of Marine Invertebrate Animals. Plenum Press, New York, 29–60. 

 Hallegraeff G. M. and Fraga S. 1998. Bloom dynamics of the toxic dinoflagellate Gymnodinium catenatum, 

with emphasis on Tasmanian and Spanish coastal waters. In Anderson, D. M., Cembella, A. D. and 
Hallegraeff, G. M. (eds.) Physiological Ecology of Harmful Algal Blooms, 41: 59–80. 

 Imai I.; Ishida Y. and Hata Y. 1993. Killing of marine phytoplankton by a gliding bacterium Cytophaga sp., 

isolated from the coastal sea of Japan. Mar Biol, 116:527–532. 

 Imai I.; Ishida Y.; Sakaguchi K. and Hata Y. 1995. Algicidal marine bacteria isolated from northern 

Hiroshima Bay, Japan. Fish Sci., 61:628–636. 

 Jeong H.J.; Yoo Y.D.; Kim J.S.; Kim T.H.; Kim J.H.; Kang N.S. and Yih W. 2004. Mixotrophy in the 

Phototrophic Harmful Alga Cochlodinium polykrikoides (Dinophycean): Prey Species, the Effects of Prey 

Concentration, and Grazing Impact. J. Eukaryot Microbiol, 51: 563–569. 

 Kim C.H.; Cho H.J.; Shin J.B.; Moon C.H. and Matsuoka K. 2002. Regeneration from hyaline cysts of 

Cochlodinium polykrikoides (Gymnodiniales, Dinophyceae), a red tide organism along the Korean coast. 

Phycologia, 41, 667–669. 

 Kim C.J.; Kim H.G.; Kim C.H. and Oh H.M. 2007. Life cycle of the ichthyotoxic dinoflagellate 

Cochlodinium polykrikoides in Korean coastal waters. Harmful Algae, 6:104–111 

 Kim D.I.; Matsuyama Y.; Nagasoe S.; Yamaguchi M.; Yoon Y.H.; Oshima Y.; Imada N. and Honjo T. 2004. 

Effects of temperature, salinity and irradiance on the growth of the harmful red tide dinoflagellate 

Cochlodinium polykrikoides Margalef (Dinophyceae). J.plankton.Res, 26: 61-66. 
 Kim H.G. 1997. Recent harmful algal blooms and mitigation strategies in Korea. Ocean Res., 19:185–192. 

 Kim H.G. 1998. Harmful algal blooms in Korean coastal waters focused on three fish-killing dinoflagellates. 

In Kim, H. G., Lee, S. G. and Lee, C. K. (eds.), Harmful Algal Blooms in Korea and China. National 
Fisheries Research and Development Institute, Pusan, Republic of Korea, 1–20. 



 های تحقیقاتی / گسارش نهايی طرح32

 
 Kim M.C.; Yoshinaga I. Imai I.; Nagasaki K. Itakura S. and Ishida Y. 1998. A close relationship between 

algicidal bacteria and termination of Heterosigma akashiwo (Raphidophyceae) bloom in Hiroshima Bay, 

Japan. Mar Ecol Prog Ser, 170:25–32. 

 Kudela R.M.; Ryan J.P.; Blakely M.D.; Lane J.Q. and Peterson T.D. 2008. Linking the hysiology and 

ecology of Cochlodinium to better understand harmful algal bloom events: A comparative approach, Harmful 

Algae, 7: 278–292. 

 Lee S.G.; Kim H.G.; Bae H.M.; Kang Y.S.; Jeong C.S.; Lee C.K.; Kim S.Y.; Kim C.S.; Lim W. A. and Cho 

U.S. 2002. Handbook of Harmful Marine Algal Blooms in Korean Waters. Nat. Fish. Res. Devel. Inst., 

Republic of Korea, 172p. 

 Lee Y.S. and Lee S.Y. 2006. Factors affecting outbreaks of Cochlodinium polykrikoides blooms in coastal 

areas of Korea. Marine Pollution Bulletin, 52: 626–634. 
 Lovejoy C.; Bowman J.P. and Hallegraeff G.M. 1998. Algicidal effects of a  novel marine 

Pseudoalteromonas isolate on harmful algal bloom species of the genera Chattonella, Gymnodinium, and 

Heterosigma. Appl. Environ. Microbiol. , 64:2806–2813. 

 Margalef R. 1961. Hidrografı´a y fitoplancton de un a´rea marina de lacosta meridional de Puerto Rico. 

Invest. Pesq. Tomo, 18: 33–96. 
 Matsubara T.; Nagasoe S.; Yamasaki Y.; Shikata T.; Shimasaki Y.; Oshima Y. and Honjo T. 2007. Effects of 

temperature, salinity, and irradiance on the growth of thedinoflagellate Akashiwo sanguinea. J. Exp. Mar. 

Biol. Ecol. 342: 226–230. 
 Morales-Blake A.; Herna´ndez-Becerril D. and Cavazos-Guerra C. 2000. Registros de mareas rojas en las 

bahı´as de Manzanillo, Colima,Me´xico. In Rı´os-Jara, E., Jua´rez-Carillo, E., Pe´rez-Pen˜a,M., Lo´pez-

Uriarte, E., Robles-Jarero, E. G., Herna´ndez-Becerril, D. U. and Silva-Briano,  M. (eds), Estudios sobre el 

plancton en Me´xico y el Caribe. Sociedad Mexicana de Planctologıay Universidad de Guadalajara, 

Guadalajara, 81–82. 

 Nagasoe  S.; Kim D.; Shimasaki Y.; Oshima Y.; Yamaguchi M. and Honjo T. 2006. Effects of temperature, 

salinity and irradiance on the growth of the red tidedinoflagellate Gyrodinium instriatum Freudenthal et Lee. 

Harmful Algae, 5: 20–25. 

 Oh S.J.; Kim C.H.; Kwon H.K. and Yang H.S. 2010. Effects of water temperature, salinity, and irradiance on 

the growth of harmful dinoflagellate Cochlodinium polykrikoides. Korean Journal of Fisheries and Aquatic 

Science, 43:715-722. 

 Rohani-ghadikolaei K.; Abdulalian E.; Aghajari N.; Aftabsavar Y. and Ng W.K. 2011. The effect of seaweed 

extracts, as a supplement or alternative culture medium, on the growth rate and biochemical composition of 

the microalga, Isochrysis galbana. Aquacul. Res., 43:1487-1498. 

 Rosales-Loessener F.; Matsuoka K.; Fukuyo Y. and Sanchez E. H. 1996. Cysts of harmful dinoflagellates 

found from Pacific coastal waters of Guatemala. In Yasumoto, T., Oshima, Y. and Fukuyo, Y. (eds), 

Harmful and Toxic Algal Blooms. Intergovernmental Oceanographic Commission of UNESCO, Sendai, 

193–195. 
 Saito, H.; Furuya, K. and Lirdwitayaprasit, T. (2006). Photoautotrophic growth of Noctiluca scintillans with 

the endosymbiont  Pedinomonas noctilucae. Plankton Benthos Res. 2: 97–101.  

 Skovgaard, A. 2000. A phagotrophically derivable growth factor in the plastidic dinoflagellate Gyrodinium 

resplendens (Dinophyceae). J. Phycol., 36:1069–1078. 

 Steidinger, K.A. 1975. Basic factors influencing red tides. In LoCicero, V. R. (ed.), Proceedings of the First 

International Conference on Toxic Dinoflagellates. Massachusetts Science and Technology Foundation, 
Massachusetts, 153–162. 

 Stoecker, D.K. 1999. Mixotrophy among dinoflagellates. J. Eukaryot. Microbiol., 46:397–401. 

 Sunda W.G.; Graneli E. and Gobler C.J. 2006. Positive feedback and the developmentand persistence of 

ecosystem disruptive algal blooms. J. Phycol. 42: 963–974. 

 Sweeney BM (1978) Ultrastructure of Noctiluca scintillans with green flagellate symbionts. J. Phycol., 14: 

116–120. 

 Tada, K., Pithakpol, S. and Montani, S. (2004) Seasonal variation in the abundance of Noctiluca scintillans in 

the Seto Inland Sea, Japan. Plank. Biol. Ecol., 51: 7–14 

 Turkoglu M. and Erdogan Y. (2010) Diurnal variations of summer phytoplankton and interactions with some 

physicochemical characteristics under eutrophication in the Dardanelles. Turkish Journal of Biology, 34: 

211–225. 

 Xu N.; Duan S.; Li A.; Zhang C.; Cai Z.; Cai Z. and Hu Z. 2010. Effects of temperature, salinity and 

irradiance on the growth of the harmful dinoflagellate Prorocentrum donghaiense Lu. J. harmful algae, 9: 13-

17. 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/00220981


 33های مضر از .../  جداسازی و تعیین پارامترهای مىثر بر رشد و شكىفايي جلبک
 

 Yamaguchi M. and Honjo T. 1989. Effects of temperature, salinity and irradiance on the growth of the 

noxious red tide flagellate Gymnodinium nagasakiense (Dinophyceae). Nippon Suisan Gakkaishi, 55: 2029–

2036. 

 Yamaguchi M.; Imai I. and Honjo T. 1991. Effect of temperature, salinity and irradiance on the growth of the 

noxious red tide flagellate Chattonella antiqua and C. marina (Rhaphidophyceae). Nippon Suisan Gakkaishi, 

57: 1277–1284. 

 Yamaguchi M.; Itakura S.; Nagasaki K.; Matsuyama Y.; Uchida T.and Imai I. 1997. Effect of temperature 

and salinity on the growthof the red tide flagellates Heterocapsa circularisquama (Dinophyceae) and 

Chattonella verruculosa (Rhaphidophyceae). J. Plankton Res., 19:1167–1174. 

 Yamamoto T.; Oh S. and Kataoka Y. 2002. Effects of temperature, salinity and irradiance on the growth of 

the toxic dinoflagellate Gymnodinium catenatum (Dinophyceae) isolated from Hiroshima Bay Japan. 

Fisheries Science, 68: 356-363. 

 Yuki K. and Yoshimatsu S. 1989. Two fish-killing species of Cochlodinium from Harima Nada, Seto Inland 

Sea, Japan. In Okaichi, T., Anderson, D. M. and Nemoto, T. (eds), Red Tides: Bio. Enviro. Sci., and Toxico., 

451–454. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 های تحقیقاتی / گسارش نهايی طرح34

 

 

 

 

 

 

 

 

 پیَست           

 
 

  



 35های مضر از .../  جداسازی و تعیین پارامترهای مىثر بر رشد و شكىفايي جلبک
 

 تزکیب ٍ آهادُ ساسی هحیظ کشت گیلارد:  1 پیَست

 Smith et al., 1993) (اص ثب ا٘ذوی سغییش ثش ٌشفشٝ 

  

 

 
           Trace metal solution 

Component Primary Stock 

Solution 

Quantity Conc. in Final Medium 

FeCl3 6H2O --- 3.15 g 1.17 × 10
-5

 M 

Na2EDTA 2H2O --- 4.36 g 1.17 × 10
-5

 M 

CuSO4 5H2O 9.8 g L
-1

 dH2O 1 mL 3.93 × 10
-8

 M 

Na2MoO4 2H2O 6.3 g L
-1

 dH2O 1 mL 2.60 × 10
-8

 M 

ZnSO4 7H2O 22.0 g L
-1

 dH2O 1 mL 7.65 × 10
-8

 M 

CoCl2 6H2O 10.0 g L
-1

 dH2O 1 mL 4.20 × 10
-8

 M 

MnCl2 4H2O 180.0 g L
-1

 dH2O 1 mL 9.10 × 10
-7

 M 

           Vitamin solution   
Component Primary Stock 

Solution 

Quantity Molar Concentration in 

Final Medium 

Thiamine HCl (vit. B1) --- 200 mg 2.96 × 10
-7

 M 

Biotin (vit. H) 0.1 g L
-1 

dH2O 10 mL 2.05 × 10
-9

 M 

Cyanocobalamin (vit. B12) 1.0 g L
-1 

dH2O 1 mL 3.69 × 10
-10

 M 

 
 

 
  

Component Stock Solution Quantity Conc. in Final Medium 

NaNO3 75 g L
-1 

dH2O 1 mL 8.82 × 10
-4

 M 

NaH2PO4 H2O 5 g L
-1 

dH2O 1 mL 3.62 × 10
-5

 M 

Na2SiO3 9H2O 30 g L
-1 

dH2O 1 mL 1.06 × 10
-4

 M 

trace metal solution (see recipe below) 1 mL --- 

vitamin solution (see recipe below) 0.5 mL --- 
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 Laing, 1991)ثب ا٘ذوی سغییش ثش ٌشفشٝ اص )تزکیب ٍ آهادُ ساسی هحیظ کشت ٍالي :  2 پیَست

 
Constituents Quantities 

Solution A (at 1 ml per liter of culture) 

Ferric chloride (FeCl3) 0.8 g
(a)

 

Manganous chloride (MnCl2, 4H2O) 0.4 g 

Boric acid (H3BO3) 33.6 g 

EDTA
(b)

, di-sodium salt 45.0 g 

Sodium di-hydrogen orthophosphate (NaH2PO4, 2H2O) 20.0 g 

Sodium nitrate (NaNO3) 100.0 g 

Solution B 1.0 ml 

Make up to 1 litre with fresh water
(c)

 Heat to dissolve 

Solution B 

Zinc chloride (ZnCl2) 2.1 g 

Cobaltous chloride (CoCl2,6 H2O) 2.0 g 

Ammonium molybdate ((NH4)6Mo7O24, 4H2O) 0.9 g 

Cupric sulphate (CuSO4, 5H2O) 2.0 g 

Concentrated HCl 10.0 ml 

Make up to 100 ml fresh water
(c)

 Heat to dissolve 

Solution C (at 0.1 ml per liter of culture) 

Vitamin B1 0.2 g 

Solution E 25.0 ml 

Make up to 200 ml with fresh water
(c)

  

 

Solution D (for culture of diatoms-used in addition to solutions A and C, at 2 ml 

per liter of culture) 

Sodium metasilicate (Na2SiO3, 5H2O) 40.0 g 

Make up to 1 litre with fresh water
(c)

 Shake to dissolve 

Solution E 

Vitamin B12 0.1 g 

Make up to 250 ml with fresh water
(c)

  

Solution F (for culture of Chroomonas salina - used in addition to solutions A 

and C, at 1 ml per liter of culture) 

Sodium nitrate (NaNO3) 200.0 g 

Make up to 1 litre with fresh water
(c)
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 (1هحیظ کشت (تغییز یافتِ  F/2: تزکیب ٍ هَاد تشکیل دٌّذُ هحیظ کشت  3 پیَست

 
p1 هحلَل   

 ml  1000 آة ٔمغش

EDTA 8/0  gr 

MnCl2.4H2O 7/0  gr 

CoCL2.6H2O 005/0  gr 

ZnCL2 06/0  gr 

H2SeO3 200 µgr 

p2 هحلَل        

 ml  1000 آة ٔمغش

H3BO3 13 gr 

  هحلَل ٍیتاهیي

 ml  1000 آة ٔمغش

B1 2 gr 

B12 2/0  mg 

Biotin 2/0  mg 

P 3هحلَل    

Sea water 2000 ml 

NaNO3 4/0  gr 

NaH2PO4.2H2O 04/0  gr 

Na3EDTA 03/0  gr 

FeEDTA 002/0  gr 

Tris (hydroxymethyl amino methane) 8/0  gr 

P1 16 ml 

P2 8 ml 

Vitamin mixture solution 1 ml 
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 (2هحیظ کشت (تغییز یافتِ  F/2: تزکیب ٍ هَاد تشکیل دٌّذُ هحیظ کشت  4 پیَست

 

  p1 هحلَل      

 ml  1000 آة ٔمغش

EDTA 8/0  gr 

MnCl2.4H2O 7/0  gr 

CoCL2.6H2O 005/0  gr 

ZnCL2 06/0  gr 

H2SeO3 200 µgr 

  p2 هحلَل         

 ml  1000 آة ٔمغش

H3BO3 5/6  gr 

  هحلَل ٍیتاهیي

 ml  1000 آة ٔمغش

B1 2 gr 

B12 2/0  mg 

Biotin 2/0  mg 

P 3هحلَل    

Sea water 2000 ml 

NaNO3 4/0  gr 

NaH2PO4.2H2O 04/0  gr 

Na3EDTA 03/0  gr 

FeEDTA 002/0  gr 

Tris (hydroxymethyl amino methane) 8/0  gr 

P1 8 ml 

P2 4 ml 

Vitamin mixture solution 5/0  ml 

Ampicilin 400 µg 

Kanamycin 6/1  mg 

Neomycin 6/1  mg 
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 (3هحیظ کشت (تغییز یافتِ  F/2: تزکیب ٍ هَاد تشکیل دٌّذُ هحیظ کشت  5 پیَست

 

p1 هحلَل    

 ml  500 آة ٔمغش اػششیُ

Fe(NH4)2(SO4)2.6H2O 351  ml 

Na - EDTA 300  ml 

       p2      هحلَل   

 ml  100 آة ٔمغش اػششیُ

Na2EDTA 100 mg 

 H3B03       114  mg 

FeCl3.6H2O 9/4  mg 

MnSO4.H2o 4/16  mg 

ZnSO4.7H2o 2/2  mg 

CoSO4.7H2o 48/0  mg 

p3  هحلَل   

NaNo3 350  mg 

Na glycerophosphate.5H2o 50  mg 

P1 25  ml 

P2 25  ml 

Vitamin B12 10 µg 

Thimine 5/0  mg 

biotin 5 µg 

Tris 500  mg 

 ِیشش آة دسیبی اػششیُ ؿذٜ اضبلٝ ٔی ؿٛد. 1ثٝ   p3ٔیّی ِیشش اص ٔطَّٛ  20
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 کشت اًبَُ در داخل آکَاریَم تغییز یافتِ خْتF/2 : تزکیب ٍ هَاد تشکیل دٌّذُ هحیظ کشت 6 پیَست

    
p1 هحلَل      

 ml  1000 آة ٔمغش

EDTA 05/0  gr 

MnCl2.4H2O 4/0  gr 

CoCL2.6H2O 03/0  gr 

ZnCL2 05/0  gr 

H2Seo3 200 µg 

p2 هحلَل        

 ml  1000 آة ٔمغش

H3BO3 6/18  gr 

  هحلَل ٍیتاهیي

 ml  500 اػششیُ   آة ٔمغش 

B1 1 gr 

B12 150 µg 

Biotin 150 µg 

P 3هحلَل    

Sea water 1000  ml 

NaNO3 2/0  gr 

NaH2PO4.2H2O 02/0  gr 

Na3EDTA 015/0  gr 

FeEDTA 001/0  gr 

Tris (hydroxymethyl amino methane) 02/0  gr 

P1 12 ml 

P2 5 ml 

Vitamin mixture solution 5/0  ml 
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Choclodinium polykrikoides  ظزٍف تیزُ شذُ خْت خالص ساسی خلبک 7پیَست :  

 

 
 

 
 

 
 

   Choclodinium polykrikoidesحاصل اس خالص ساسی ٍ کشت در هحیظ آسهایشگاُ سلَل ّای

 

 



 های تحقیقاتی / گسارش نهايی طرح42

 

 
Choclodinium polykrikoides    آکَاریَم ّای هحتَی خلبک بلَم کزدُ 8 پیَست :  
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Abstract: 

Although the most alga blooms usually provide positive impacts on marine ecosystems, but blooming of certain 

species of algae may also have negative impacts which evidence suggests that over the past few decades the 

frequency and duration of Harmful Algal Blooms (HABs) have been increasing both nationally and worldwide. 

Harmful algal blooms of Cochlodinium polykrikoides in the Persian Gulf and Oman Sea were first observed in 

2008. In order to provide optimum growth and bloom forming, C. polykrikoides cells were sampled during the 

bloom conditions in the coastal waters of Bandar Abbass, Qeshm and Hourmoz Islands from March 2012 to June 

2015. After sampling, the samples transferred to Persian Gulf and Oman Sea Ecological Research Institute 

phytoplankton Lab and adapted to filtered seawater. In Phycolab, they isolated and purified by positive 

phototropism characteristic of species to light. They were grown in modified media culture at different salinities 

(30, 32 and 35ppt), temperatures (20, 23, 26 and 28ºC) and intensities (35, 70 and 90 µmol m
-2

s
-1

). During this 

study 3 Dinoflagellates species were identified in Hormozgan Coastal waters. The first species was Noctiluca 

scintillans. This species was alive in F/4 media culture and under the 32ppt salinity, 25°C temperature, and an 

11h light: 13h dark photoperiod regime only for 4 months. The second species was Protoperidinium 

quinquecorne and produced temporal blooms that could not be isolated under usual and modified media cultures. 

The last Dinoflagellates species that caused spreading blooms in Hormozgan Coastal waters and could be 

possible to isolate was Cochlodinium polykrikoides. The results clearly showed that the best media culture for 

growth of this species is A2 and the highest alga biomass was obtained following culture under the 32ppt 

salinity, 26°C temperature, and under an 11h light: 13h dark photoperiod regime at a light intensity of 90 µmol 

m
-2

s
-1 

provided by cool white fluorescent tubes. Maximum cell density of C. polykrikoides in a 5 liter Erlenmeyer 

for 12 days reached to 1.6 × 10
6
 cell L

−1
 with 2-12 and occasionally to 16 cells chain. Based on the results from 

the present study, providing suitable media culture and physical condition, bloom forming of C. polykrikoides 

start from day 8 and will be continued until day 24.  

 

Keywords: Harmful algae blooms, isolation, Dinoflagellates, Persian Gulf  
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