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  چكيده
ر هسـتند. پـرورش تيلاپيـا د    ماهيـان پرورشي جهان پس از كپور انماهي گروه دوميناز گروه تيلاپياماهيان و  تيلاپيا

 آنپـرورش  روش هاي نيمـه متـراكم   بدليل تراكم پذيري اين ماهي،  رت مي گيرد.وكشور جهان ص 135بيش از 
  است.مانند قفس متراكم پرورش سيستم هاي  درحال جايگريني با در جهان به موازات كمبود منابع آب
تحقيقات ملي آبزيان آبهـاي شـور آغـاز شـده و جنبـه هـاي        در مركز 1387مطالعات تيلاپيا در ايران از پاييز سال 

  شده است. بررسياين ماهي  مختلف سنتي و نوين توليد سيستم هايبرخي مختلف تكثير و پرورش از جمله 
 Oreochromis niloticus نيـل  باهـدف پـرورش مـاهي تيلاپيـا     1393و  1391سـال هـاي    دو دوره مطالعه حاضـر در 

(Linnaeus, 1758)  قطعه  150و  125، 100، 75، 50درمحدوده  قفس تا وزن بازاري و تعيين تراكم مناسب توليددر
دوره اول در  در دو محيط آب شيرين و لـب شـور بـراي نخسـتين بـار در كشـور صـورت گرفـت.        بر مترمكعب، 

دوره دوم و در  ،گـرم  272-331گـرم بـه وزن    100از وزن اوليـه   روزه 80در يـك دوره   پرورشيماهيان بررسي 
 ب لـب شـور و شـيرين بترتيـب    آدر گرم رسـيدند.  329-450گرم به وزن نهايي  50از وزن اوليه  روز 145پس از 

-91/2و  14/2-92/2 روزانــه نــرخ رشــد ،56/1-72/3و  08/1-87/1ضــريب تبــديل غــذايي محــدوده تغييــرات 
 98/5-38و  17/7-6/41و توليـد در واحـد حجـم     ،63/0-12/1و  29/1-54/1نرخ رشد ويـژه   ،گرم بر روز63/1

قطعه برمترمكعب در قفـس هـاي آب    125تا  75ذخيره سازي با تراكم هاي شان داد ننتايج بدست آمد. كيلوگرم 
لب شور و شيرين مناسب بوده و باتوجه به برتري نتايج در شرايط آب لـب شـور كـاربرد ايـن روش توصـيه مـي       

   د.شو
  تراكم، ايران.تيلاپيا، پرورش، قفس،  كلمات كليدي:
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  مقدمه-1
جهت توسعه آبزي پروري  هاي قبل صنايع شيلاتي جهان در آبزيان، از سال طبيعي محدوديت ذخاير بدليل
تيلاپيا ماهي تجاري مهمي است كه پرورش آن در جهان در سال هاي اخير توسعه قابل توجهي  .نديافته ا تمركز

  گزينه مناسب آبزي پروري در آب هاي لب شور است. پيدا كرده و
  
  تيلاپيا -1-1

 100آفريقا با حدود  يداخلبا منشأ آب هاي ) Cichlidaeتيلاپيا نام عمومي گروهي از ماهيان خانواده سيچليده (
قابل فشرده و مرتفع با باله پشتي طويل  ينطرفبدن از  ،داشتن خط جانبي منقطع با هاتيلاپياگونه و زيرگونه است. 

وجود دارد. معمولاً خارها  نيزدر باله شكمي و مخرجي  ،شده دارهستند. جلوي باله پشتي بشدت خارتشخيص 
 ,Popma & Masser(يافت مي شود ي بالغين رخ، انگشت قدها و بنبدن بچه ماهيا ينطرف درنوارهاي عمودي 

1999(.  
 70 دهه در مي شدند. شناخته Tilapiaد عضوي از جنس نبود مورد علاقه آبزي پروران كه تيلاپياهاييدر گذشته 

چه اگر شدندبندي  هرد Oreochromisميلادي در جنس  80و در دهه  Sarotherodonدر جنس  اين گونه هاميلادي 
هاي تيلاپيا براساس روش توليدمثل تقسيم بندي  در مطالعات بعدي گونه نام عمومي تيلاپيا هنوز كاربرد دارد.

(محافظان  Tilapiaارائه شده، تيلاپياها در سه جنس  Trewavas (1983)شدند. در جديدترين تاكسونومي كه توسط 
براساس  قرار دارند كه (دهان لانه اي مادري) Oreochromisو  والدي)دو (دهان لانه اي  Sarotherodonبستر)، 

اي و پراكنش جغرافيايي اين سه گروه نيز متفاوت است. بيشتر  روش توليدمثل آنها است اما عادات تغذيه
   هستند. Oreochromisروند از جنس  پروري بكار مي تيلاپياهايي كه در آبزي

توليد شده كه برخي از آنها  آنها آميزش بين گونه هاي مختلف نتيجه درانواع مختلفي از هيبريدهاي تيلاپيا 
  ).Popma & Masser, 1999(ويژگي هاي مطلوب مورد نظر آبزي پروران را دارند 

  
  زيست شناسي -2-1

هاي بالاي  حرارت بالاي آب، اكسيژن محلول پايين و غلظت درجه ، زيادشوري برابر  درمعمول تيلاپيا  بطور
  .داردبيشتري  تحملدرت قآب شيرين پرورشي نسبت به بيشتر ماهيان  ،آمونياك

شناسان رفتارشناس و دانشمندان علوم دريايي را به خود  گيري و توليدمثلي تيلاپياها زيست رفتارهاي متمايز جفت
كنند و  ساز هستند. نرها قلمرويي براي خود تعيين و از آن دفاع مي هاي تيلاپيا آشيانه جذب كرده است. همه گونه

و  Tilapiaهاي جنس  ، در گونهOreochromisجنس  چندزوجي يند. برعكسدر آن آشيانه كم عمقي حفر مي نما
Sarotherodon ها نيز در ساخت  گيري با يكديگر بوده و ماده شود كه تا چندين مرحله جفت زوج هايي تشكيل مي

  كنند. آشيانه همكاري مي
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 بدين معني كه شوند ناميده مي )mouth brooder( لانه اي دهان Sarotherodonو  Oreochromis جنس هاي هاي گونه
 هاي گونه شوند. مي تفريخو ه ماده انكوب تخمك و بارور شدن توسط ماهي نر، تخم ها در دهانج واز خر پس

اي  ها در كف بستر و در آشيانه شوند زيرا تخم مي ناميده )substrate brooder(بستر  هاي ريز تخم Tilapia جنس
 مراقبت  (fry)ها و بچه ماهي نورس  شوند. والدين از تخم و تفريخ مي واقعگردد  كه توسط نر و ماده حفر مي

  ).Blashine-Earn & Earn, 1998; Trewavas, 1983( دارند را در دهان نگه نمي آنهاكنند ولي  مي
 بستر نر لانه هايي را درماهي . هستند يدهان تفريخاز نوع هاي تيلاپيا كه امروزه پرورش مي يابند  گونه بيشترين

ها توسط  ماهي ماده مي كند و با گذاشتن تخم نظراستخر مي سازد و سپس شروع به رفتار خاصي براي جلب 
 وجود بواسطه و آوري ها را در دهان جمع ماده تخم ماهيبارور مي كند.  راماهي نر آنها  ،ماهي ماده در لانه

و  Sarotherodon جنس هاي نرهاي برخي از گونه كند. مينهفته يا بيشتر تغذيه  2تخم يا نوزادان در دهان به مدت 
 جنس هاي كنند، درحاليكه در گونه هاي ديگر، تخم ها را به دهان برده و انكوبه مي هر دو والد در گونه

Oreochromis تفريخكنند.  آوري كرده و به مكان امني براي انكوباسيون منتقل مي ها را در دهان جمع ها تخم ماده 
ماهيان از  روز بعد بچه 4ـ7شود كه بستگي به گونه و شرايط محيطي دارد. معمولاً  روز بعد انجام مي 20تخم ها تا 

هايي كه در بستر  ماهيان گونه كشد تا مستقل شوند. بچه روز طول مي 7ـ10شوند و حدود  حفره دهان آزاد مي
  نمايند. هفته بعد ترك مي 2ـ3كنند آشيانه را  گذاري مي تخم

هاي  انواع مختلف ارگانيسم از آنها .دارندخواري  خواري و گياه چيزخواري، ريزه اي همه عادات تغذيه اتيلاپياه
ها و مواد آلي  تريتي، لارو ماهيان، دهابنتوز ،مهرگان آبزي بي ،ها ها، بعضي ماكروفيت طبيعي شامل پلانكتون

 هاهاي تيلاپيا گونه بيشتر آب بگيرند. ازرا  ها توانند با كارآيي بالا پلانكتون مي ود تغذيه مي كنن ،تجزيهحال  در
رژيم  ازممكن است نهايتاً  اماند نمايمي  استفادهها  همه چيزخوارند. در مراحل اوليه تغذيه از زئوپلانكتون

  ند.نگياهي و حيواني استفاده ك رژيماز اي  ا از آميزهي گياهخواري
 يپرورشهاي ويروسي، باكتريايي و انگلي نسبت به ديگر ماهيان  زيادي در برابر بيماري ومتمقا هاتيلاپيا

هاي  تراكم در سيستم بالاي شرايط و دماي آبكاهش  هاي بهينه رشد دارند. معمولي، بويژه در درجه حرارت
  .براي ماهي تيلاپيا محسوب مي شونداسترس  عوامل مده ترينع مدار بسته

)http://www.aquaticcommunity.com/tilapia Popma & Masser, 1999; Trewavas, 1983;.(  
مهمترين شاخصه هاي پرورشي اين ماهيان رشد سريع، مقاومت بالا در برابر طيف وسيعي از شرايط زيست 

برابر كيفيت پايين آب، قدرت توليدمثل زياد و دوره كوتاه  بالا درمحيطي، مقاومت نسبت به بيماري ها، تحمل 
توليدمثلي در اسارت، تغذيه از مواد غذايي كم ارزش، دسترسي آسان به منابع غذايي و امكان استفاده از غذاي 

  ).El-Sayed, 2006; Pompa & Masser, 1999مصنوعي پس از جذب كيسه زرده است (
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  پرورش تيلاپيا -3-1
تاريخ پرورش آن  مي باشد كههاي ماهيان پرورشي  يكي از اولين گونه  Oreochromis niloticusيلاپياي نيل گونه ت

ميلادي براي نخستين بار در حوزه كارائيب  40دهه  در تيلاپياگردد.  سال قبل برمي 3000در مصر به بيش از 
 موضوعترين  بعنوان اصلي 50اواخر دهه مريكاي لاتين و ايالات متحده راه يافت و در آبه  سپسد و شمعرفي 

ميلادي  1920آزمايش هاي پرورش اين آبزي در دهه . گرفت قرارن مورد مطالعه دآبزي پروري در دانشگاه آبر
 آغاز 1930 از سال احتمالاًهايي از آسيا  به قسمت تيلاپيا معرفي فريقايي كنيا به ثبت رسيده است.آدر كشور 
  .)Stickney, 2000( شود هاي آسيا شناخته مي به عنوان گونه اي بومي در بيشتر مليت امروزه تيلاپيا شده است.

طبق آمار فائو توليد جهاني در درجه دوم قرار دارد.  ماهيان درحال حاضر پرورش تيلاپيا در جهان پس از كپور
كشور جهان انجام مي  135پرورش تيلاپيا در بيش از  اكنونميليون تن رسيد و  4به حدود  2011تيلاپيا در سال 

بخود  2010توليد جهاني را در سال  80%توليد كننده تيلاپيا قاره آسيا به عنوان بزرگترين  ).FAO, 2014شود (
. پس از جهان را انجام مي دهداز كل توليد  50%توليدكننده تيلاپيا كشور اختصاص داده است. چين بزرگترين 

. پرورش تيلاپيا در دارنددر رده هاي بعد قرار  7%و تايلند با  8%، اندونزي با 9%، فيليپين با 12%با مصر  ،چين
. در استحال توسعه  عربستان، فلسطين اشغالي، اردن، سوريه، هند، بنگلادش و ويتنام نيز در سال هاي اخير در

هاي  به بعد يكي از گونه 60ولي از اواسط دهه  تيلاپيا به عنوان يك گونه مزاحم مطرح بود ابتدافلسطين اشغالي، 
شور صورت مي گيرد  هاي آب لب اصلي پرورشي اين كشور است. در آفريقا توليد تيلاپيا بيشتر در محيط

اين . شور حاصل شده است هاي لب از توليد قاره آفريقا در آب 9/71ميلادي بيش از % 2002كه در سال بطوري
مند بوده و بسياري از كشورها  خوبي در كشورهاي صنعتي بويژه امريكا و ژاپن بهرهماهي از بازار مصرف بسيار 

  ).FAO, 2010; El-Sayed, 2006( دهند از جمله كشورهاي آسيايي پرورش آن را با هدف صادرات انجام مي
  
 سيستم هاي پرورش -4-1

استخرهاي خاكي كه روشي عمومي عمده ترين سيستم هاي معمول پرورش تيلاپيا عبارتند از: الف) پرورش در 
و متداول در پرورش تيلاپيا است، ب) پرورش در قفس و پن، ج) پرورش در تانك ها و كانال هاي جريان دار 

)El-Sayed, 2006; Mc Ginty & Rakocy, 1989; http://www.aquaticcommunity.com/tilapia.(  
پرورش تيلاپيا در جهان بطور گسترده در سيستم هاي نيمه متراكم استخرهاي خاكي صورت مي گيرد. تيلاپياها 
بدليل تحمل تراكم بالا، شرايط محيط زيستي و مقاومت در برابر استرس و بيماري نامزدهاي ايده آلي براي 

در استخر، تانك، آبراهه و پيا توسعه جهاني يافته ). پرورش متراكم تيلاMuir et al., 2000پرورش متراكم هستند (
)raceway) قفس ،(cageجمله اكسيژن  )، سيستم هاي بازگردشي و آكواپونيك صورت مي گيرد. كيفيت آب از

، متابوليت هاي جامد حل شده، تغذيه و مواد غذايي و تراكم ذخيره سازي pHمحلول، دما، شوري، آمونياك، 
ها  تكنيك ).EL-Sayed, 2006كننده موفقيت يا عدم توفيق پرورش متراكم تيلاپيا مي باشند (مهمترين عوامل تعيين 
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اي جهت تكثير و پرورش كنترل شده اين ماهي، مانند صيد دوره اي، كشت تك  هاي موثر و پيشرفته و سيستم
نيز كاهش  با هدف افزايش توليد و ، كشت در قفس، كشت متراكم، كنترل بيولوژيك و عقيم سازي،جنسي

  .(Fortes, 2005)باشد  مخاطرات زيست محيطي  ابداع و مورد استفاده مي
  
  پرورش تيلاپيا در قفس و پن -1-4-1

حـال حاضـر پـرورش تجـاري      آغاز شد. در 1970ل دهه يپرورش تيلاپيا در قفس  بطور آزمايشي و تجاري از اوا
اسـتوايي و نيمـه اسـتوايي آسـيا، آفريقـا و      تيلاپيا در قفس با شتاب زيادي مخصوصاً در كشورهاي درحال توسعه 

  .)Guerrero, 2001; Watanabe et al., 2002آمريكاي لاتين توسعه يافته است (
هاي آبي با سرمايه كم در  هاي اخير به عنوان ابزاري جهت بهره برداري سيستم پرورش ماهي در قفس طي سال

و يكي از روش هاي متداول پرورش ه قرار گرفته مورد توج هاي سنتي پرورش متراكم مقايسه با ديگر سيستم
بعلاوه باتوجه به شرايط خاص تكثير تيلاپيا و تزايد  .متراكم تيلاپيا در بسياري از كشورها محسوب مي شود

و پرورش كنترل شده اين  اي جهت تكثير هاي مؤثر و پيشرفته امروزه تكنيكجمعيت ماهيان پرورشي دوجنس، 
  .پرورش در قفس يكي از آنها استماهي بكار مي رود كه 

مقايسـه بـا ديگـر    ر سـرمايه گـذاري نسـبتاً كـم د     تيلاپياپرورش ماهي براي  استفاده از قفسهاي  ويژگيمهمترين 
سادگي ، ها بيماري مناسبنترل ، كسادگي كنترل و تشخيص اوليه استرس و بيماري، هاي پرورش متراكم سيستم

حداقل ، سادگي و هزينه كم برداشت ماهي، موجود يفاده از تمام منابع آباست ، امكانو جايگزيني قفس جابجايي
برابـر   ي و مشاهده دقيق واكنش ماهي دردستترين كاربرد غذاي  مناسب، نقل و انتقال ماهي و كاهش مرگ ومير

 هـاي  زمـين از بهـره بـرداري   كـاهش فشـار بـر     ،بهبـود سـرعت رشـد    تراكم بـالاي ذخيـره سـازي و   ، مواد غذايي
سادگي كنترل شـكارچيان و رقبـا   و  قابليت استفاده براي ذخيره و انتقال ماهيان زنده، كنترل توليدمثلكشاورزي، 

  ).El-Sayed 2006; Watanabe et al., 2002; Guerrero, 2001مي باشد (
درياچه هـا،   كاربرد آن در منابع متفاوت آبي مثل رودخانه ها،امكان يكي از مزاياي مهم پرورش تيلاپيا در قفس 

  نهرها، استخرهاي ذخيره آب ،استخر خاكي ها، آبريزهاي گرم، هرزآب ها و آب هاي درياها است.
اي  هـاي يوتروفيـك اهميـت ويـژه     اهميت ديگر پرورش در قفس استفاده از آب هاي طبيعي است كه در درياچـه 

  ).(Coche, 1982شود  انجام ميمختلف تيلاپيا  هاي دارد. اين روش پرورش هم اكنون در مورد گونه
ي مورد استفاده گيرند و لاروها و انگشت قدها قفس ها معمولاً در مرحله پرواري تيلاپيا مورد استفاده قرار مي

تواند جهت  اغلب قبلاً در محل هايي نظير استخرها پرورش مي يابند. در آب هاي آزاد قفس هاي دوجداره مي
استفاده قرار گيرد. در فيليپين قفس هاي شناور و ثابت جهت پرورش ماهيان تيلاپيا تخمريزي ماهيان تيلاپيا مورد 

هاي  گيرند. قفس هاي ثابت در مناطق كم عمق درياچه در آب هاي آزاد درياچه ها مورد استفاده قرار مي
عاد قفس توجه به اب سازي با هاي عميق كاربرد دارد. تراكم ذخيره يوتروفيك و قفس هاي شناور در درياچه
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گردد. ميزان رشد تاحد زيادي به  متفاوت است. تغذيه دستي بجز در آب هاي داراي توليدات پايين اعمال نمي
ميزان توليدات طبيعي درياچه و نحوه اعمال مديريت بستگي دارد كه شامل تراكم قفس ها در درياچه و رعايت 

  فاصله بين آنها است.
سرقت، تخريب قفس توسط  تاحتمالا وجود مهمترين معايب اين روش وليد تيلاپيا در قفستدركنار مزاياي 

شكارگرها يا طوفان، شيوع و سرايت بيماري، كاهش كيفيت آب، وابستگي به تغذيه با كيفيت عالي، مشكلات 
استفاده در آب و هواي نامناسب، تعويض ضروري آب براي خروج متابوليت هاي ماهي و حفظ مقدار اكسيژن، 

  ).El-Sayed, 2006چهارچوب و تور هاي قفس و احتياج به تعميرات و تميز كردن مداوم هستند (خرابي سريع 
  
  پرورش در قفس در استخرهاي غني  شده و پساب استخر -2-4-1
. موفقيـت ايـن   رايـج اسـت  يلاپيا در استخر هاي خاكي غني شده و پساب اسـتخر هـاي خـاكي    كم تراكم تتوليد  

. بطور معمول تيلاپيا در اسـتخرهاي  مي باشدراهكار وابسته به تراكم ماهي، تخليه آب، ميزان كود و تغذيه مكمل 
پلانكتون مخصوصاً وقتي كه ماهيان كوچك افـزايش يابنـد    شكوفاييخاكي غني شده پرورش مي يابد. تراكم و 

ر خاكي در سيستم تلفيق يافته، توجه بسياري از محققـين  باعث افزايش محصول مي شود. پرورش تيلاپيا در استخ
سرشـار از پـروتئين    ي كـه را در سال هاي اخير به خود جلب كرده است. در اين سيستم هـا ماهيـان در قفـس هـاي    

تغذيه مي شوند كه نتيجه تجمع ميزان قابل توجه فضولات متابوليكي و مواد غذايي مصـرف نشـده در آب   هستند 
ه و باعث غني سازي حاصـل از فتوسـنتز در آب و افـزايش تـراكم مـواد آلـي مـي گـردد. ايـن          اطراف  قفس بود

فاضلاب ها بعنوان موادغذايي طبيعـي بـراي ماهيـان كـه غـذاي خـود را از فيلتـر كـردن آب بدسـت مـي آورنـد             
  ).Lin, 1990محسوب مي شوند. توليد تيلاپيا و ماهي كپور در سيستم هاي تلفيق شده صورت گرفته است (

 در مطالعـه اي  تيلاپيا كاربرد داشته اسـت.  -تيلاپيا و تيلاپيا-سيستم قفس و استخر خاكي براي پرورش گربه ماهي
ماهي تيلاپياي نيل بر مترمكعب در قفس ها ذخيره سازي و براي تغذيه ماهي ها از غذاهاي مصنوعي استفاده  250
بچه مـاهي   50000پياي نيل (بدون قفس) بر هكتار يا بچه ماهي انگشت قد تيلا 3000. در استخر خاكي ه استشد

رشـد ماهيـان درون قفـس از ماهيـان بـدون  قفـس       بر اساس نتايج بدست آمده نورس بر هكتار ذخيره سازي شد. 
  ).McGinty, 1991بيشتر افزايش يافت (

هيـان بـزرگ و   در تحقيق ديگري اثر تراكم ذخيره سازي بدون قفس ماهيان تيلاپيـاي كوچـك نيـل بـر رشـد ما      
 400مترمكعبي با تعداد  4كوچك  قفسي و بدون قفس تايلند بررسي شد. تيلاپياهاي بزرگ در قفس هاي توري 

گرمي با دو  15-16ماهي در هر قفس ذخيره سازي و قفس ها در استخرهاي خاكي كه در آن  تيلاپياي كوچك 
شـدند. تـراكم هـاي ذخيـره      هـاي شـناور رهـا    ماهي بر مترمكعب ذخيره سازي شده بود، در قفس 2و  2/1تراكم 

 FCRماهيان  قفسي و استخر باز قرار گرفـت. رشـد،    FCRسازي تيلاپياي بدون  قفس تحت تأثير معني دار رشد و 
و محصول هر دو ماهي قفسي و استخر باز در تراكم كمتر بهتر از تراكم زياد بود. توليد خالص كل سيستم (قفس 
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تـن   4.5تـن محصـول بـر هكتـار بطـور معنـي دار نسـبت بـه روش پرتـراكم           5.5اكم و غيرقفس) در روش كم تر
-تر بود. بعلاوه تيلاپياهاي بزرگ در مقايسه سيستم پرورش در آب آزاد با استخر خاكيبيشتر و  برهكتار مطلوب

  ).Yi and Lin, 1997با همان سطح تراكم تيلاپياي كوچك ذخيره سازي شده، رشد بهتري داشتند (كه تركيبي 
گرمـي بـا    141 نيلدر قفس و استخر خاكي آزاد بررسي شده است. تيلاپياهاي  نيلاثر تراكم بر پرورش تيلاپياي 

گرمـي بـا    54ماهي بر مترمكعب در قفس هاي معلق در استخر خاكي و ماهيان  70و 60،  50، 40، 30تراكم هاي 
فسي تغذيه شده پرورش يافتند. با افـزايش تـراكم   ماهي بر مترمكعب ذخيره سازي و با فضولات ماهيان ق 2تراكم 

كـاهش يافـت.    2/57تـا %  4/91ماهي بر مترمكعب بقاء تيلاپياي قفسي بطور معني داري از % 30-70ذخيره سازي 
  ).Yi et al., 1996ماهي بر مترمكعب حاصل شد ( 50بهترين محصول ماهي قفس و استخر خاكي در تراكم 

تيلاپياي قفسي (مثلاً تعـداد قفـس هـا در اسـتخر) بـر عملكـرد تيلاپيـا در سيسـتم          (بيومس)هوادهي آب و زيتوده 
قفس شـناور در اسـتخر    4و  3، 2، 1گرمي در  91-103 نيلاستخر خاكي و قفسي تلفيق شده مؤثر است. تيلاپياي 

 مترمكعـب  بـر مـاهي   2 قطعه بر مترمكعب و بچه ماهيان انگشت قد در آب هاي آزاد با تراكم 50خاكي با تراكم 
فسي بطور معني داري  تحـت تـأثير تـراكم  ماهيـان در     ماهيان  قفسي و غير ق FCRذخيره سازي شد. بقاء، رشد و 

قفس قرار گرفت. ميانگين وزن نهايي و بقاء ماهيان  قفسي با افزايش تعداد در قفس كاهش يافت. همچنين بدليل 
توده در قفـس افـزايش   زياهيان غيرقفسي با افزايش تراكم/افزايش مواد غذايي و فضولات قفس ها، رشد و بقاء م

قفسي را افزايش داد درحاليكـه رشـد ماهيـان اسـتخر آزاد كمتـر از       4يافت. هوادهي آب تنها رشد ماهيان استخر 
رشد استخرهاي بدون هوادهي بود. احتمالاً سطح بالاي كل ذرات جامد معلق منجربه افزايش كدورت مواد معلق 

دهي شده كاهش توليد اوليه و منـابع غـذاي طبيعـي را بـراي ماهيـان غيرقفسـي بـدنبال دارد. گـردش و         بدنبال هوا
جريان آب راه حل مؤثري براي ذرات معلق آب بوده سـبب افـزايش اكسـيژن در شـب و افـزايش اكسـيژن طـي        

  ).Yi and Lin, 2001فتيوپلانكتون ها مي گردد (اوليه توسط فرايند فتوسنتز در طول روز بدليل توليد 
در استخر با تـراكم زيـاد بصـورت     از هوا تنفس كرده و Clarias macrocephalus (راه رونده) گربه ماهيان قدم زن

تن بر هكتار رشد مي كنند. اين ماهيان لاشـخور از ماهيـان كوچـك،     100و بازده  بيش از  مترمكعببر ماهي  10
لت  تغذيه مي كنند. بطور كلي اين امر باعث افـزايش توليـد   زايدات مرغ و فضولات كشتارگاه به اضافه  غذاي پ

فضولات مي شود كه به نوبه خود ممكن است باعث تغيير كيفيت آب و رشد و شكوفايي فيتوپلانكتون ها گردد. 
تيلاپيـا در سيسـتم تركيبـي     و گربـه مـاهي  پـرورش تـوأم   استخر هـاي   دربنابراين فضولات سرشار از مواد غذايي 

اسـتفاده از  جهـت  در سيسـتم نيمـه متـراكم اسـتخر      نيـل قفس استفاده مي شـوند. توانـايي رشـد تيلاپيـاي      -استخر
ــاقي ــان هيبريــدي (   فضــولات ب ــه ماهي ــراكم گرب ــرورش مت ــده از محــيط پ  Clarias macrocephalus×Clariasمان

gariepinusگربه ماهي با تيلاپياي پرورشي در استخر غني  -يستم پسماند)، بررسي شده است. تيلاپياي حاصل از س
شده قابل مقايسه بود. تيلاپيا مقداري از ازت و فسفر موجـود در پسـماند محـيط پـرورش متـراكم گربـه مـاهي را        
بازيافت مي كند. گردش آب بين محيط پرورش گربه ماهي و استخر تيلا پيا سبب كاهش هزينه و كاهش ميـزان  
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موجود در پسماند استخر  مي گردد. چنين نتـايجي همچنـين در مـورد گربـه مـاهي قـدم زن و ديگـر         مواد غذايي
هيبريد هاي گربه ماهي هم بدست آمده است. ايـن تحقيقـات نشـان داد كـه پسـماندهاي حاصـل از گربـه مـاهي          

مـان اسـتخر حـاوي قفـس     در ه نيلوپلانكتون ها را در استخر افزايش داده و باعث رشد تيلاپياي تقفسي، توليد في
شد. از اين گذشته تيلاپياي پرورش يافته در  قفس هـايي كـه از فيتوپلانكتـون موجـود در اسـتخر  متـراكم گربـه        

  ).Lin and Diana, 1995بهبود بخشيدند (نيز ماهي تغذيه كردند بخوبي رشد يافته و كيفيت آب استخر را 
قفـس رشـد يابـد.    -ند با تيلاپيا در سيستم هـاي تركيبـي اسـتخر   مي توا  Anabas testudineusماهي سوف بالارونده 

در قفس ها ذخيره سازي و با غذاي پلت  مترمكعب برماهي قطعه  50-200گرمي اين ماهي با تراكم  9نمونه هاي 
 2گرمي تيلاپيا نيز در استخر خـاكي غنـي شـده بـا تـراكم       10درصد پروتئين تغذيه شد. بچه ماهي  26-28حاوي 

ماهي سوف زياد  FCRمتر مكعب ذخيره سازي شد. بقاء و رشد ماهيان قفسي و غيرقفسي مطلوب بود اما ماهي در 
  ).Phuong et al., 2004قطعه ماهي سوف بر مترمكعب بدست آمد ( 150بود. بهترين نتايج در تراكم 

  
  يپرورش تيلاپيا در قفس هاي درياي -3-4-1

هاي دريايي توسط برخي محققين مطرح و درجات متفاوتي از موفقيـت حاصـل    پرورش تيلاپيا در قفسموضوع 
  شده كه بستگي به گونه، اندازه و جنس، تراكم ذخيره سازي، اندازه و شكل قفس وشرايط زيست محيطي دارد.

و فريقـا،  آجنـوب شـرق   ) Mauritius() در قفس هاي دريايي جزيـره مـائوريتيوس   .Oreochromis spتيلاپياي قرمز (
  ).Al-Ahmed, 2002( ندپرورش يافته ا) Bahamas(تيلاپياي قرمز فلوريدا در قفس هاي دريايي منطقه باهاما 

بـا نتـايج قابـل قبـول      ppt38-37در درياي آزاد بـا شـوري    Oreochromis spilurusمالت پرورش تجاري كشور در 
 اصـلي محـدوديت توسـعه ايـن سيسـتم  در     كويت، عامل كشور انجام شده است. همانند مورد پرورش ماهيان در 

زمستان است. چنانچه شرايط زيست محيطي مناسب باشد گونه هاي خاص تيلاپيـا    درمالت دماي كم آب  كشور
  ).Agius, 2001تيلاپيا است (متداول در قفس هاي آب هاي شور دريا جايگزين مناسبي براي سيستم پرورش 

  
  مختلف جهانپرورش قفسي تيلاپيا در مناطق پيشينه  -4-4-1

  شود. پرورش قفسي چند گونه تيلاپيا در بسياري از مناطق آمريكاي جنوبي، آفريقا و آسيا انجام مي
حال  در ازجمله چين، فيليپين، مالزي و اندونزي يدر كشورهاي جنوب شرقبويژه  سيادر آ اين روش آسيا :

در چند سال  باشد. مي آبمنابع به سهولت دسترسي   هوايي و عمدتاً بدليل شرايط مناسب آب و كه توسعه است
طي چند سال اخير گرايش به پرورش  وگونه اصلي پرورشي در قفس هاي آسيا بوده  تيلاپياي موزامبيك گذشته

  .تبديل شده استدر قفس   يتيلاپياي نيل افزايش يافته بطوريكه اكنون گونه نيل به گونه غالب تيلاپياي پرورش
 1973كشور از سال اين هكتار براي پرورش تيلاپيا در قفس در نظر گرفته شده است. در  250000در فيليپين 

پرورش تيلاپياي موزامبيك آغاز شد. اكنون در فيليپين گونه هاي نيل،  1975پرورش تيلاپياي نيل در قفس و از 
بچه محدود بودن كارگاه هاي تكثير و موزامبيك، زيلي و اورئوس توليد مي شوند. مشكل اصلي در اين كشور 
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حال حاضر فيليپين بزرگترين توليد  در). Guerrero, 1979ماهي ناكافي است. البته مشكل بازار هم وجود دارد (
كننده تيلاپيا به روش پرورش در قفس در دنيا محسوب مي شود. تيلاپيا و كپور سرگنده مهمترين گونه هاي 

قفس هاي ثابت و شناور براي پرورش تيلاپيا بكار اين كشور يليپين هستند. در پرورشي در قفس در آب شيرين ف
آبزي پروري در آب هاي  79، توليد تيلاپيا %2001تا  1985از سال هاي فيليپين  ).Marte et al., 2000مي روند (

كرده است.  رشد 8/8و درمجموع % 0.3و در آب شور % 5/8داخلي را تشكيل داده و توليد آن در آب شيرين %
پرورش دهندگان استخر از نمونه هاي تك جنس براي پرورش استفاده مي  62پرورش دهندگان قفس و % %45

  .)Bureau of Fisheries and Aquatic Resources, 2004(كنند 
گرمـي بـا    10متري) مخصوص پرورش بچـه مـاهي هـاي انگشـت قـد       2.5×20×10قفس هاي بزرگ توري دار (

ماهي بر مترمكعب است. اين ماهيان مخصوصاً در نواحي غني از  پلانكتون از غذاي طبيعي استفاده  10-15تراكم 
 25-30ماهي بر مترمكعب افزايش يابـد لازم اسـت از غـذاهاي پليـت حـاوي %      50-200مي كنند. وقتي تراكم به 

  ).Eguia and Romana-Eguia, 2004پروتئين استفاده كرد (
كل توليد در قفس و بقيه در استخر  15تن در سال رسيده است. % 30000تيلاپيا در قفس به در تايلند پرورش 

 خاكي صورت مي گيرد. قيمت تيلاپياي پرورشي در قفس دو برابر تيلاپياي پرورشي در استخر خاكي است
)Belton et al., 2006.(  

درياچه ها و استخرهاي ذخيره آب  رواج  در رودخانه ها، كانال هاي آبياري، تيلاپياقفسي در اندونزي پرورش 
 شدهكيلوگرم ذخيره سازي  100-150دارد. در قفس هاي شناور در سد جاتيلوهور، تيلاپياي قرمز و نيل به ميزان 

  ).Hardjamolia and Rukyani, 2000كيلوگرم مي رسد ( 626-1200روزه توليد به  60-110دوره يك  درو 
در رودخانه ها، ذخـاير آب و اسـتخرهاي  حفـاري شـده      عمدتاًاي قرمز در قفس در مالزي پرورش متراكم تيلاپي

گسترش يافته است. مشخص شده كه بدطعمي در گوشت ماهي پرورش يافته در قفس مشاهده نمي شود. مشكل 
عمده در قفس بروز بيماري است. عامـل مهـم ورود سـموم از طريـق غـذاي پلـت اسـت كـه در شـرايط مناسـب           

وران مديريت نگهـداري خـوراك را بدرسـتي انجـام نمـي دهنـد. مشـكل        نگهداري نمي شود. در مالزي آبزي پر
ديگر آبزي پروري آن است كه مردم علاقه مند هستند در جاهاي خوب زندگي كنند و كمتر به مزارع روي مـي  

  . )Hanafi and Peng, 2000( آورند
 2000و تـراكم   m2×m3×m4اي گرم  در قفس هاي شناور بـا انـدازه ه ـ   700در سنگاپور تيلاپياها با ميانگين وزن 

 2مـدت   درماهي در قفس كـاهش يافـت و    600ماه ذخيره سازي شدند. سپس تعداد به  2ماهي بر قفس به مدت 
  ).Guerrero, 2001در اين شرايط توليد ماهي  بشدت افزايش يافت ( رسيدند.كيلوگرم  1وزن به ماهيان ماه 

ياچه ها، استخرهاي ذخـاير آب و رودخانـه هـا گسـترش يافتـه      در چين پرورش تيلاپيا در قفس هاي شناور در در
چـه هـا   هاي چين زياد است چراكـه ايـن دريا  است. پرورش تيلاپيا با تراكم  زياد در قفس هاي شناور در درياچه 

  ).Qiuming and Yi, 2004سرشار از مواد غذايي طبيعي هستند و ماهي پرورشي از آنها استفاده مي كند (
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افزايش يافته، پرورش در قفـس    يقت كه طي سال هاي اخير توليد ماهي در آب هاي شيرين تايلندعليرغم اين حق
تن  2700به  1991از اين توليدات را شامل مي شود. توليد سالانه ماهي در قفس هاي آب شيرين در سال  3تنها %

تن كاهش يافت. با اين وجـود پـرورش تيلاپيـا در قفـس در تايلنـد رواج يافتـه        600به  1995رسيد و پس از سال 
مناسب تـرين   مقياس كوچك عمدتاً در آب هاي جاري زود بازده ترين و است. بطور كلي، پرورش در قفس در

  ).Orachunwong et al., 2001(ش است رمحل براي پرو
از اين روش رايج است. بويژه جوامع روستايي در منابع آب دائمي بسيار در سريلانكا پرورش تيلاپيا در قفس 

د زمين بوده و يا ذخيره سازي ماهي تيلاپيا را در فصل براي كساني كه فاق . استفاده از قفساستفاده مي كنند
و توسط شيلات سريلانكا ترويج مي شود. پرورش در قفس به كاهش  كم هزينه بوده خشك انجام مي دهند

نگهداري و ذخيره سازي بچه  ،در بسياري از مناطق براي توليد ومرگ ومير بچه ماهيان نورس كمك مي كند 
  ).Ariyaratne, 2003( سازي در آب هاي دائمي و توليد فصلي بكار مي رودماهي انگشت قد و ذخيره 

ماه طول  8-9بنگلادش قفسي تيلاپيا در پرورش دوره آغاز كرد.  1980بنگلادش پرورش تيلاپيا در قفس را از 
  ).Hussain et al., 2013مي كشد (

  ).El-Sayed, 2006ويتنام نيز توجه زيادي را بخود جلب كرده است ( و پرورش تيلاپيا در قفس در هند، تايوان
توليدتيلاپيا در قفس در بين كشورهاي آفريقايي متفـاوت اسـت. قفـس هـاي كوچـك از جـنس مـواد و         آفريقا :

امكانات محلي و نيز قفس هاي تجاري و بزرگ در آفريقـا اسـتفاده مـي شـوند. ايـن روش بـويژه بـراي پـرورش         
  د بدليل هزينه كم، دسترسي به تخم ماهي، مواد غذايي و منابع غيرقابل پيش بيني آب مناسب است.دهندگان خر

د سـالانه تقريبـاً   بزرگترين و موفق ترين پرورش تجاري تيلاپيا در قفس مربوط به درياچه كاريبا در زيمباوه با تولي
د. تجهيزات آن نيز بـا دسـتگاه هـاي    تن مي باش 5000حاليكه هدف افزايش محصول تا بيش از تن است در 2000

  كاملاً استاندارد فراهم شده است. تيلاپياي توليد شده به شكل فيله يا يخ زده به اروپا و آمريكا صادر مي شود.
) شمالي دلتـا  Borullos) و بورولوس (Manzalahمنزله (پرورش تيلاپيا در قفس در سراسر مصر بويژه دريايچه هاي 

يافته و توجه بخش خصوصي را در سال هاي اخير بخود جلب كرده است. معمولاً قفـس   و رودخانه نيل گسترش
پـروتئين  درصـد   25-30مترمكعبي بكار مي روند. ماهيان با مواد غذايي تجاري تيلاپيـا بـا پـروتئين     32-600هاي 

قفس هاي كوچك و شناور  ،افزايش محصول برايتغذيه مي شوند. در برخي نواحي روستايي پرورش دهندگان 
مترمكعبي تهيه شده از مواد ارزان قيمت را در كانال هاي زهكش قرار مي دهند. تـراكم ذخيـره سـازي كـم      4-2

  توليد اين قفس ها كم است اما هنوز بدليل نهاده هاي ارزان سودمند مي باشند.و بوده 
در سال هاي اخير دولت مصر روش پرورش تيلاپيا در قفس  را پذيرفته است. صندوق توسـعه اجتمـاعي و بانـك    
اعتبار و توسعه كشاورزي به پرورش دهندگان تيلاپيا در قفـس و فـارغ التحصـيلان دانشـگاهي كـه شـغل دولتـي        

و سـاخت  قفـس هـا و انتخـاب     نداشته يا در بخش خصوصي ديگري فعاليت ندارند وام مي دهد. دولت بـه تهيـه   
متري در هر دوره  2×6×6. هر قفس نمايدحتي در مواردي تخم ماهي را با قيمت كم تهيه مي  ومحل آنها كمك 
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تن ماهي توليد مي كند. اين پروژه عليرغم ايـن كـه بـا مشـكلات كمبـود تخـم و        5/1-2ماهه به ميزان  5-7توليد 
  وفقيت هاي زيادي كسب كرده است.م همنابع غذايي در برخي نواحي مواجه بود

  ).El-Sayed, 2006ديگر كشورهاي آفريقايي مانند مالاوي و كنيا هم به پرورش تيلاپيا در قفس پرداخته اند (
  پرورش تيلاپيا در قفس در كشورهاي برزيل، مكزيك و كلمبيا بشدت توسعه يافته است. : آمريكاي لاتين

پرورش تيلاپياي نيل در قفس هاي شناور در منـابع آب، دريايچـه هـا،    در برزيل مخصوصاً در نواحي شمال شرق 
  ).Roubach et al., 2003; Costa et al., 2000( توليد نيروي برق بسيار رايج است رودخانه ها و سدهاي

در مكزيك تورهاي محصور پن با پايه هايي در اطراف و تكيه گاهي در كف، معمولاً توسط افراد كم درآمد از 
محلي  ساخته مي شوند. افراد خبره قفس هاي شناور توليد متـراكم را نيـز اسـتفاده مـي كننـد. ايـن روش در        مواد

  ذخاير آب كشاورزي كاربرد دارد. تغذيه ماهيان بااستفاده از پلت شناور يا ته نشين شونده انجام مي شود.
رياچـه بـا   دمترمكعـب) شـناور در    70-80متـر (  2×6×6در قفـس هـاي    يگرم ـ 5-12در هندوراس تيلاپياي قرمز 

 ,Meyerمراحـل رشـد انتقـال مـي يابنـد (     و با افزايش اندازه چشمه تـور قفـس    وپروتئين پرورش  28غذاي پلت %

2002.(  
  ).Popma and Rodriquez, 2000در كلمبيا پرورش قفسي تيلاپيا در مخازن آب توليد نيرو انجام مي شود (
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  ينه تحقيقپيش -2
توجه به محدوديت آب شيرين در استان و  آغاز شده است. با 1368در استان يزد فعاليت شيلاتي از سال 

بر احداث استخرهاي خاكي،  پروري مبتني هاي آبزي شور، اساس فعاليت هاي زيرزميني لب گسترش آب
خاكي به جاي تعويض مداوم هاي شور زيرزميني، و بكارگيري حجم وسيع آب در استخرهاي  از آب استفاده

كيلومتري جنوب شرق  120). شهرستان بافق در 1377استخرهاي بتني است (مديريت شيلات استان يزد، 
) و يكي از 1386شهرستان يزد در حاشيه قطعات كويري واقعي درانجير و بهاباد ناحيه يزد قرار گرفته (كردواني، 

هاي  مصرف در كشاورزي، شرب و صنعت در منطقه آبخشك ترين مناطق استان يزد مي باشد. آب مورد 
شور  هاي لب پروري استان يزد در آب ). فعاليت هاي آبزي1376زيرزميني است (مهندسين مشاور عمران كوير، 

پروري در استخرهاي خاكي  يا شيرين، و در استخرهاي خاكي يا دومنظوره كشاورزي صورت مي گيرد. آبزي
 20و » شور«لي رودخانه فصلي هكتار، در حاشيه شما 70شور زيرزميني بافق با وسعت بيش از  هاي لب آب

يزد، در منطقه اي كويري به بهره برداري رسيده است. منبع زيرزميني آب مورد -كيلومتري شمال جاده بافق
استفاده در آبزي پروري در منطقه بافق و نبودن منابع آبي دائمي نظير درياچه يا رودخانه در منطقه، سبب شده 

سطح شمار رود.  افق به عنوان سايت قرنطينه نگهداري گونه هاي غيربومي بهمركز تحقيقات ملي آبزيان واقع در ب
در مرداد تا  C57°حداكثر  درمحدودهآب هاي زيرزميني منطقه بالا، پوشش گياهي ضعيف، تغييرات دماي هوا 

°C17- .در دي ماه است  
شور، تقريباً تنها به توليد  پروري استان بويژه درآب هاي لب هاي آبزي شايان ذكر است كه بخش عمده فعاليت

شود. به همين دليل از سال هاي گذشته تاكنون  آلاي رنگين كمان در نيمه دوم سال محدود مي ماهي قزل
پروري در  هاي آبزي مطالعات متعددي در مورد معرفي گونه گرمابي مناسب با هدف توجيه اقتصادي كافي طرح

به مطالعات انجام شده درمورد پرورش كفال ماهيان (رنجبر، توان  اين مورد مي است. در منطقه صورت گرفته
) و ميگوي سفيد غربي 1385؛ نفيسي 1380(فتاحي،  Macrobrachium rossenbergii)، ميگوي آب شيرين 1369

Litopenaeus vannamei  ،؛ 1385پور،  هاي فيزيولوژيك ماهيان خاوياري (رجبي )، و نيز بررسي1386(مشائي
Hedayati et al., 2008 ،شور زيرزميني اشاره نمود. هاي لب ) در آب1387) و توليد غذاي زنده (رجبي پور  

ب هاي لب شور است. تكثير وپرورش تيلاپيا در ايران سابقه ندارد و از آتيلاپيا گزينه مناسب توليد در شرايط 
شود اما  هاي شور دنبال مي هاي تحقيقاتي در مركز تحقيقات ملي آبزيان آب قالب پروژه تاكنون در 1387سال 

  ).1365و  1363اهميت اين ماهي از گذشته مدنظر متخصصين علوم شيلاتي كشور بوده است (فريدپاك، 
بـه مركـز    1387ها قبل دنبال مي شد منجربه ورود اين ماهي در اواخر پاييز  اجراء طرح تحقيقاتي تيلاپيا كه از سال

و  مهـم طالعات تيلاپيا در اين مركز منجربه دسـتاوردهاي كـاربردي   تحقيقات ملي آبزيان آب هاي شور گرديد. م
  باارزشي شده و همچنان ادامه دارد.



  ١٣ .../  پرورش وپرورش تيلاپيا در قفس در برخی منابع آبی (استخرهای 
 

  

در اين زمينه طرح و پروژه هاي معرفي تيلاپيا به صنعت تكثيروپرورش مناطق مركزي ايران، سازگاري و 
مطالعات زيست محيطي و  ماهيان نورس، تك جنس سازي، تغذيه، پرورش، تعيين بيوتكنيك تكثير و توليد بچه

؛ 1392رحمتي، ؛ 1393رجبي پور، ؛ 1391؛ رجبي پور، 1391(بيطرف، روش هاي نوين توليد  و اقتصادي
پروژه هاي مربوط به تعريف و اند ) اجراء شده 1391؛ مشائي، 1391؛ محمدي، 1391؛ عليزاده، 1391سرسنگي، 

، پرورش لارو تيلاپيا بررسي شرايط بهداشتييلاپياي ابرنر، فناوري هاي نوين، توليد تاپتيمم هاي تكثير و پرورش، 
  و مطالعات ديگر درحال اجراء مي باشد.

هدف از اين مطالعه پرورش ماهي تيلاپيا در قفس تا وزن بازاري و تعيين تراكم مناسب توليد و مقايسه نتايج 
ست كه براي نخستين بار در كشور حاصل از توليد تيلاپيا در شرايط قفسي در دو محيط آب شيرين و لب شور ا

  صورت مي گيرد.
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  مواد و روش ها -3
سايت يكي در مركز تحقيقات ملي آبزيان آبهاي شور در استخرهاي دو در  مطالعات پرورش تيلاپيا در قفس

استخر خاكي . انجام شدمجموعه آهنشهر شهرستان بافق در شرايط آب شيرين  درشرايط آب لب شور و ديگري 
و بعنوان ذخيره تأمين آب ديگر استخرهاي ليتر برثانيه تغذيه  30مركز تحقيقات از چاه با دبي مترمربعي  7000

بصورت منبع ذخيره آبياري فضاي سبز مترمربع  5091به وسعت آهنشهر بافق  استخر خاكي مركز استفاده مي شد.
در دوسايت آب لب شور و  ر ثانيه مي باشد.ليتر ب 15دي آب متر و ورو 3عمق متوسط آب و  هپارك استفاده شد

درجه  23-27و  5/23-28قسمت در هزار، دماي آب  0.3-0.6و  5/11-5/12شيرين بترتيب محدوده شوري آب 
  بود. 4/6-7و  03/7-5/9ه ددر محدو pHميليگرم برليتر و  4-5/8و  4-2/9، اكسيژن محلول سانتيگراد

آغاز گرديد اما ذخيره سازي ماهيان در فصل  1390سازي استخرها از اسفند اجراء پروژه شامل تداركات و آماده 
باتوجه به عدم تأمين بموقع اعتبار به منظور اجراء دوره  1391انجام شد. در سال  1393و  1391پرورش سال هاي 

دن بدليل طولاني ش 1392پرورش، ذخيره سازي ماهيان در قفس ها از اواخر تيرماه صورت گرفت. در سال 
تعميرات استخر ذخيره آبياري آهنشهر امكان ذخيره سازي در اين سايت فراهم نشد. بنابراين با حصول شرايط 

  مطالعات انجام شد. 1393مورد نظر براي اجراء پروژه در هر دو سايت مورد نظر، از ابتداي فصل پرورش 
در آب گيـري  و زمسـتان   مراحل آماده سازي اسـتخر خـاكي شـامل خشـكاندن، شـخم زنـي و آهـك پاشـي در        

 كيلـوگرم برهكتـار   1000باروري آب، كوددهي بااستفاده از كود مرغي  به ميـزان   جهت. شدانجام فروردين ماه 
  د.شباروري آب درطول دوره با استفاده از كوددهي حفظ  ).Bhujel, 2014( صورت گرفت

ا ب High Density Polyethylene (HDPE(تور  با استفاده ازمتر  1.2×1×1به ابعاد  ييقفس هابراي پرورش ماهيان 
بود و تور با استفاده از سيم  HDPE پلي اتيلني . چارچوب قفس ها از جنس لولهساخته شدميليمتر  16×16چشمه 

و بست پلاستيكي روي ديواره قفس مستحكم شد. براي استقرار قفس ها در حاشيه استخر خاكي، با استفاده از 
ليتري سكوي شناور ساخته شد كه قفس ها به آن بسته شدند. در سايت  220تخته و بشكه هاي پلاستيكي 

نرده محصور شده است.  بااحيه مياني تعبيه شده و اطراف آن در ن منطقه اي بصورت جزيره فضاي سبزآهنشهر 
قفس ها با طناب نايلوني به اين نرده ها بسته شدند. ارتباط اين ناحيه جزيره اي با بيرون از طريق يك پل بود كه 
 درب آن براي افراد متفرقه مسدود است. قرار داشتن اين ناحيه در مركز استخر سبب مي شد كه دسترسي افراد

طناب نايلوني و بااستفاده از شناور به حاشيه استخرها ثابت شدند  بامتفرقه به قفس ها امكان پذير نباشد. قفس ها 
  ).Abdel-Hakim and Moustafa, 2009; Ariyaratne, 2003سانتيمتر از آنها در سطح آب قرار داشت ( 20و 

و مولدسازي، تكثيـر، توليـد   مراحل مورد نياز پروژه،  Oreochromis niloticus سياه تيلاپياي نيلجهت تأمين ماهيان 
  انجام شد. ركزم كارگاه نگهداي لاروها و نوزادنير و تكثدر كارگاه  قبلبچه ماهيان از پاييز سال نگهداري 

هـردو سـايت   قطعـه برمترمكعـب در    150و  125، 100، 75، 50، 25پرورش ماهيان تيلاپيا در قفس با تراكم هـاي  
تغذيه ماهيان پس از ذخيره سازي بااستفاده از غذاي  .انجام شدبا سه تكرار براي هر تراكم شور و شيرين  لبآب 



  ١٥ .../  پرورش وپرورش تيلاپيا در قفس در برخی منابع آبی (استخرهای 
 

  

دو نوبـت در روز  % خاكسـتر و رطوبـت،   10فيبـر خـام و كمتـر از     5چربـي، %  8، %پروتئين خام 36%دستي حاوي 
 ,.Abdel-Hakim and Moustafa, 2009; Popma and Rodriquez, 2000; Watanabe et al(صـورت گرفـت   تاحد سيري 

1990; Balarin and Haller, 1982.(  
 150و  125، 100، 75، 50، 25بـا تـراكم هـاي    سياه در آب لب شور ذخيره سازي ماهيان تيلاپياي  1391در سال 

اد انجام مرد 1خيره سازي ماهيان در روز تيرماه انجام شد. در شرايط آب شيرين ذ 28قطعه برمترمكعب در تاريخ 
تـراكم هـاي    شد. با توجه به آمادگي نسبي از نظر اطمينان استقرار قفس ها در اين سايت، ذخيره سازي ماهيـان بـا  

  گرم بود. 100. ميانگين وزن اوليه ماهيان صورت گرفت قطعه برمترمكعب 75و  50، 25
ذخيـره سـازي ماهيـان در شـرايط آب لـب شـور و شـيرين در روزهـاي آخـر فـروردين و ابتـداي             1393در سال 

قطعـه   150و  125، 100، 75، 50، 25گـرم بـا تـراكم هـاي      52ارديبهشت صورت گرفت. ماهيان با ميـانگين وزن  
  هر تراكم در هريك از دو سايت ذخيره سازي شدند. با سه تكرار برايبرمترمكعب 

گرديـد. برداشـت   آنهـا  با كاهش دماي آب در اواخر فصل گرم و كاهش تغذيه ماهيان پرورشي، اقـدام بـه صـيد    
انجـام شـد. بـه منظـور      در هفته هاي سوم و چهـارم شـهريور   93در هفته سوم مهرماه و در سال  91ماهيان در سال 

كلـي ماهيـان   زيتـوده  . ندشمارش شداهيان موجود در قفس ها ه و مصيد ماهيان قفس ها از آب بيرون كشيده شد
بـراي  نمونه ماهي بطور تصـادفي   20. از هر يك از قفس ها بدست آمددر هر قفس با توزين كل ماهيان هر قفس 

انتخاب شدند. اندازه طول كل هر ماهي با استفاده از تخته زيست سنجي برحسب سانتيمتر، و اندازه زيست سنجي 
  جداگانه اندازه گيري و ثبت شد.گرم  1/0يتال با دقت وزن بدن هر ماهي توسط ترازوي ديج

ضـريب تبـديل غـذايي    درصد بازماندگي ماهيان پرورش يافته در قفس ها با تراكم هـاي مختلـف، بدسـت آمـد.     
)FCR د. نـرخ رشـد روزانـه    ش ـافزايش مقدار توده زنده ماهيان پرورشي محاسـبه  مقدار غذاي مصرفي و ) براساس
)DGRروز، و نرخ رشد روزانه ( ) برحسب گرم برSGR   باتوجه به ميانگين وزن اوليه و نهايي ماهيـان پرورشـي و ،(

  ).Mensah and Attipoe, 2013; Guillaume et al., 1999طول مدت دوره پرورش محاسبه گرديد (
ين هـاي طـول   تجزيه و تحليل شدند. مقايسه ميانگ SPSSو  Excellداده هاي بدست آمده بااستفاده از نرم افزارهاي 

و وزن ماهيان تيلاپياي پرورش يافته در قفس ها و  مقدار توليد در واحد سطح با تراكم هاي مختلف در هـر يـك   
، و مقايسه دوگانه مقادير اين ميانگين ها بين دو سايت آب لب شـور  HSDاز دو سايت با استفاده از آزمون توكي 

  ت.صورت گرف t-studentو شيرين بااستفاده از آزمون 
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  نتايج -4
در قفس با تراكم هـاي مختلـف در آب لـب شـور و شـيرين در سـال هـاي         Oreochromis niloticusي توليد تيلاپيا

  .و نتايج بدست آمده از عملكرد پرورش در دو سايت مختلف مقايسه شدند بررسي 1393و  1391
ماهيـان تيلاپيـاي پـرورش يافتـه در      روزه از اواخر تير تا پايان مهرماه، 80پس از يك دوره پرورش  1391در سال 

  قفس ها برداشت شدند.
و  42/331±33/14بيشــترين ميــانگين وزن بــدن ماهيــان در زمــان برداشــت در آب لــب شــور و شــيرين بترتيــب   

  ).1قطعه برمتر مكعب بود (جدول  25گرم مربوط به تراكم  1/16±304/43
  

) ماهيان تيلاپياي پرورش يافته در gوزن نهايي بدن () و cm) اندازه طول كل (±SD. مقادير ميانگين (1جدول 
  1391قفس با تراكم هاي مختلف در شرايط آب لب شور و شيرين بافق يزد، مهر 

  با آزمون توكي، با علامت * نشان داده شده است) معني دار(وجود اختلاف 
  

  تراكم  سايت
  (تعداد برمترمكعب)

 SD±طول
)cm(  

  SD±وزن
)g(  

  25  *41/0±45/25 *33/14±42/331  
  50  4/0±6/25  33/13±06/312  

  85/325±12/15  59/25±39/0  75  لب شور
  100  38/0±99/24  51/13±36/310  
  125  38/0±49/24  94/12±92/291  
  150  *43/0±68/23 *95/12±96/271  
  25  47/0±98/25  1/16±43/304  
  3/300±84/11  8/25±35/0  50  شيرين

  75  33/0±14/26  32/11±9/296  

  
در قفس هاي آب لب شـور از   25با تراكم  150ماهيان تيلاپياي پرورشي در تراكم  HSDطبق نتايج آزمون توكي 
) بـا يكـديگر اخـتلاف معنـي دار داشـتند. ايـن آزمـون        p=035/0) و وزن بـدن ( p=027/0نظر ميانگين طول كـل ( 

هاي مختلف در قفس هاي آب شـيرين  اختلاف معني داري از نظر طول كل و وزن بدن ماهيان پرورشي با تراكم 
  ).p<05/0نشان نداد (

 17/7-93/36در قفس هاي آب لب شور توليد ماهيـان تيلاپيـا در واحـد حجـم درمحـدوده      در اين دوره پرورش 
 98/5-62/19درصــد، و در قفــس هــاي آب شــيرين توليــد در واحــد حجــم    96-1/99كيلــوگرم و بازمانــدگي 

  ).2رصد بدست آمد (جدول د 65-3/93كيلوگرم و بازماندگي 
  



  ١٧ .../  پرورش وپرورش تيلاپيا در قفس در برخی منابع آبی (استخرهای 
 

  

) و درصد بازماندگي ماهيان تيلاپياي پرورش يافته در قفس با kg/m3. مقادير توليد در واحد حجم (2جدول 
  1391تراكم هاي مختلف در آب لب شور و شيرين بافق يزد، مهر 

  

تراكم (تعداد   سايت
  150  125  100  75  50  25  برمترمكعب)

  kg/m3(  17/7  1/14  67/21  3/25  31  93/36توليد (  لب شور
  2/98  96  7/97  1/99  7/98  3/97  درصد بازماندگي  

  -  -  -  kg/m3(  98/5  04/8  62/19توليد (  شيرين
  -  -  -  3/93  65  88  درصد بازماندگي  

  
مقايسه ميانگين هاي وزن بدن، توليد در واحد حجم و بازماندگي ماهيان تيلاپياي پرورشي بين دو سايت آب لب 

مقدار توليد در واحد حجم ماهيان تيلاپيا در قفـس هـاي    نشان داد كه t-studentآزمون شور و شيرين با استفاده از 
) امـا ميـانگين وزن بـدن و    p ،485/2=t=021/0سايت آب لب شور بطـور معنـي داري بـيش از آب شـيرين بـود (     

  ).p<05/0بازماندگي ماهيان بين دو سايت اختلاف معني داري نداشت (
روزه از اواخر فـروردين تـا اواخـر     145ماهيان تيلاپياي پرورش يافته در قفس ها پس از يك دوره  1393در سال 

  شهريور، برداشت شدند.
قطعـه بـر    75مربوط به تراكم  5/449±42/11بيشترين ميانگين وزن بدن ماهيان در زمان برداشت در آب لب شور 

  ).3قطعه برمترمكعب بود (جدول  25گرم مربوط به تراكم  84/429±5/18مترمكعب و در آب شيرين 
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) ماهيان تيلاپياي پرورش يافته در g) و وزن نهايي بدن (cm) اندازه طول كل (±SD. مقادير ميانگين (3جدول 
  1393قفس با تراكم هاي مختلف در شرايط آب لب شور و شيرين بافق يزد، شهريور 

  (وجود اختلاف معني دار با آزمون توكي، با علامت * نشان داده شده است)

  سايت
  تراكم

(تعداد 
  برمترمكعب)

 SD±طول
)cm(  

  SD±وزن
)g(  

  25  55/0±66/27  81/15±79/396  
  50  27/0±42/27  47/13±63/419  

  5/449±42/11*  88/27±26/0  75  لب شور
  100  36/0±66/27  05/18±54/437  
  125  24/0±98/26  82/11±67/387  
  150  21/0±25/26  *26/11±99/383 
  25  45/0±32/27  5/18±84/429  
  50  6/0±07/27  3/23±65/400  

  4/380±14/23  55/26±59/0  75  شيرين
  100  55/0±1/26  4/20±15/359  
  125  6/0±88/26  25/27±25/389  
  150  65/0±7/24  71/23±45/328  

  
در قفس هاي آب لب شـور از   75با تراكم  150ماهيان تيلاپياي پرورشي در تراكم  HSDطبق نتايج آزمون توكي 

داري از نظـر  ) با يكديگر اختلاف معني دار داشـتند. ايـن آزمـون اخـتلاف معنـي      p=03/0نظر ميانگين وزن بدن (
  ).p<05/0طول كل و وزن بدن ماهيان پرورشي با تراكم هاي مختلف در قفس هاي آب شيرين نشان نداد (

 13/11-6/41در قفس هاي آب لب شور ميزان توليـد ماهيـان تيلاپيـا در واحـد حجـم درمحـدوده       در اين دوره، 
 5/10-38درصد، و در قفس هاي آب شيرين توليد در واحد حجم درمحدوده  7/76-100بازماندگي  كيلوگرم و

  ).4درصد بدست آمد (جدول  5/59-100كيلوگرم و بازماندگي 
مقايسه ميانگين هاي وزن بدن، توليد در واحد حجم و بازماندگي ماهيان تيلاپياي پرورشي بين دو سايت آب لب 

نشان داد كه ميانگين وزن بدن ماهيان تيلاپيا در قفـس هـاي آب لـب     t-studentشور و شيرين با استفاده از آزمون 
) امــا مقــدار توليــد در واحــد حجــم و  p ،578/2-=t=011/0شــور بطــور معنــي داري بــيش از آب شــيرين بــود ( 

  ).p<05/00بازماندگي ماهيان بين دو سايت اختلاف معني داري نداشت (
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) و درصد بازماندگي ماهيان تيلاپياي پرورش يافته در قفس با kg/m3( حجم. مقادير توليد در واحد 4جدول 
  1391تراكم هاي مختلف در آب لب شور و شيرين بافق يزد، مهر 

تراكم (تعداد   سايت
  150  125  100  75  50  25  برمترمكعب)

  Kg/m3(  13/11  1/19  26  8/29  5/39  6/41توليد (  لب شور
  84  3/90  7/76  3/86  100  100  درصد بازماندگي  

  Kg/m3(  5/10  25/18  5/25  5/28  38  27توليد (  شيرين
  5/59  5/89  5/98  5/98  95  100  درصد بازماندگي  

  
دو  در ) باتوجه به بيومس ماهيان پرورشي توليد شده و وزن غذاي مصرف شدهFCRمقدار ضريب تبديل غذايي (

 بدســت آمــد56/1-72/3و در آب شــيرين درمحــدوده  08/1-87/1دوره بررســي در آب لــب شــور درمحــدوده 
  .)5(جدول 

  
ماهيان تيلاپياي پرورش يافته در قفس با تراكم هاي مختلف در ) FCR(. مقادير ضريب تبديل غذايي 5جدول 

  در آب لب شور و شيرين بافق يزد 1393و  1391سال هاي 
      )N/m3(  تراكم        
  150  125  100  75  50  25  سايت  سال
  1.87  1.85  1.79  1.47  1.52  1.48  لب شور  1391
  -  -  -  1.56  1.75  1.81  شيرين  

  1.41  1.22  1.33  1.15  1.08  1.16  لب شور  1393
  -  3.04  3.72  2.26  1.92  1.44  شيرين  

  
توجه به ميانگين هاي وزن اوليـه و نهـايي ماهيـان پرورشـي و طـول مـدت دوره        ) باDGRرشد روزانه ( نرخمقدار 

و در آب شـيرين درمحـدوده   گرم بـر روز   14/2-92/2در آب لب شور درمحدوده  ،پرورش در دو دوره بررسي
  .)6(جدول  بودگرم بر روز 1 /91/2-63

  
با  (برحسب گرم بر روز) تيلاپياي پرورش يافته در قفسماهيان ) DGR( رشد روزانه. مقادير ضريب 6جدول 

  بافق يزددر آب لب شور و شيرين  1393و  1391تراكم هاي مختلف در سال هاي 
      )N/m3(  تراكم        
  150  125  100  75  50  25  سايت  سال
  2.19  2.43  2.66  2.85  2.68  2.92  لب شور  1391
  -  -  -  2.33  2.39  2.45  شيرين  

  2.14  2.17  2.49  2.57  2.37  2.23  لب شور  1393
  1.63  2.4  2.02  2.28  2.54  2.91  شيرين  
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طبيعي ميانگين هاي وزن اوليه و نهـايي ماهيـان پرورشـي و طـول      توجه به لگاريتم ) باSGRرشد ويژه ( نرخمقدار 
و در آب شـيرين درمحـدوده    29/1-54/1در آب لب شور درمحـدوده   ،مدت دوره پرورش در دو دوره بررسي

  .)7(جدول  بدست آمد 12/1-63/0
  

تيلاپياي پرورش يافته در قفس با تراكم هاي مختلف در سال ماهيان ) SGR( رشد ويژه نرخر ا. مقد7جدول 
  در آب لب شور و شيرين بافق يزد 1393و  1391هاي 

      )N/m3(  تراكم        
  150  125  100  75  50  25  سايت  سال
  1.3  1.39  1.46  1.52  1.47  1.54  لب شور  1391
  -  -  -  1.08  1.1  1.12  شيرين  

  1.29  1.3  1.37  1.39  1.35  1.31  لب شور  1393
  0.63  0.84  0.74  0.81  0.88  0.97  شيرين  
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  بحث -5
استفاده از قفس در آب هايي كه امكان خشك كردن يا توركشي وجود ندارد مانند درياچه ها، منابع بزرگ آب 

توصيه شده است. استخرهاي آبزي پروري  حتي عمومي، ، كانال هاي انتقال آب، خوريات و آب هاي ساحلي
براي  جنوب آمريكا تيلاپيا مناسب ترين گونه براي پرورش در قفس است.بسياري از نقاط جهان ازجمله در 

  ).McGinty and Rakocy, 1989وع قفس ثابت و متحرك بكار مي رود (پرورش تيلاپيا هر دو ن
تيلاپيا، اندازه و تـراكم  موفقيت پرورش تيلاپيا در قفس وابسته به فاكتورهايي مانند كيفيت آب، سطح آب، گونه 

  ).Chitmanat, 2014ذخيره سازي، اندازه و شكل قفس، كيفيت غذا و تعداد دفعات غذادهي است (
باد شديد قفس ها درمعرض و  بودهغذاي طبيعي حاوي متر و آب  2-3براي استقرار قفس بايد حداقل عمق آب 

ميليگرم بر ليتر و شوري  5، ميزان اكسيژن 6.8-8درمحدوده  pHدرجه سانتيگراد، ميزان  20-30د. دماي ننباش
صبح و عصر بررسي شده و در شرايط بايد اكسيژن  .مطلوب مي باشدقسمت در هزار براي پرورش تيلاپيا  18-10

. كارگاه استماه مناسب  3-4ميليمتر و دوره پرورش  14-17قفس تور . چشمه اضطراري از هواده استفاده شود
. بطور كلي استفاده از قفس هاي كوچك معمولاً با استرس كمتري ه تكثير زياد دور باشدپرورش نبايد از كارگا

سانتيمتر از بستر فاصله داشته باشد.  50حداقل  براي پرورش تيلاپيا بايد كف قفس ).Nunes, 2010( همراه است
 Bureau( باشدليتر بر ثانيه  30-60 هاي پرورش بايد قفسدر تر است. نرخ تعويض آب درشت مناسب چشمه تور 

of Fisheries and Aquatic Resources, 2004.(  
 استفاده شد. HDPEاز جنس  ميليمتر16×16 چشمهمترمكعبي با تور پلي اتيلني  1در مطالعه حاضر از قفس هاي 

همچنين تلاش شد با كوددهي در استخرهايي كه در آنها قفس هاي پرورش تيلاپيا مستقر شده بودند باروري 
قسمت  3/0-6/0و  5/11-5/12در دوسايت آب لب شور و شيرين بترتيب محدوده شوري آب  .آب حفظ شود

در  pHميليگرم برليتر و  4-5/8و  4-2/9درجه سانتيگراد، اكسيژن محلول  23-27و  5/23-28در هزار، دماي آب 
  بود. 4/6-7و  03/7-5/9محدوده 

ميليمتر بكار  7/12چشمه  بوده و اغلبچشمه تور در توليد مؤثر  مواد سبك و ارزان قيمت تهيه شود. ازقفس بايد 
اندازه  تر بنظر مي رسد. جريان آب مناسببرقراري ميليمتري براي خروج فضولات و  19مي رود اما چشمه 
مترمكعب باشد. هرچه قفس بزرگتر باشد همراه با كاهش هزينه ها توليد بر واحد  1000تا  1قفس مي تواند بين 

قفس بايد به نحوي پوشيده شود كه پرندگان  حجم نيز كاهش مي يابد. اين امر باعث كاهش تبادل آب مي شود.
متر از يكديگر فاصله داشته باشند. كف قفس نيز  4به آن دسترسي نداشته باشند. قفس هاي بزرگ بايد دست كم 

متر با كف زمين فاصله داشته باشد زيرا در كف مواد دفعي جمع مي شود و اكسيژن كاهش مي يابد. اگر  1بايد 
درجه  28-30دماي آب  بيماري و انگل نيز كاهش مي يابد.فاصله وجود داشته باشد رشد سريع تر شده و 

درجه ماهي تلف  Cº 10رشد كاهش يافته و در كمتر از  Cº20اسب است. در دماي زير منبراي پرورش سانتيگراد 
  ).McGinty and Rakocy, 1989مي شود (
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شايان ذكر است بررسي محققين نشان داده كه رشد تيلاپيا در قفس مستقر در استخر كوددهي شده با استخر 

  ).Diana et al., 1993( اردكوددهي نشده اختلاف معني داري ند
توجه به فعاليت پرورش ماهي متفاوت است.  قفس هاي مخصوص جفت گيري و اساساً اندازه قفس هاي تيلاپيا با

قفس هاي توليد بچه ماهي كلاً كوچكتر از  قفس هاي پرواربندي  هستند درحاليكه قفس هاي آزمايشي معمولاً 
گ مترمكعب تا اندازه خيلي بزر 6-20چند مترمكعبي مي باشند. قفس هاي توليد ماهي تجاري از اندازه متوسط 

اندازه  قفس گزينش  ) طبقه بندي مي شوند. درOrachunwong et al., 2001; Coche, 1982مترمكعب ( 600بيش از 
شده بايد سطح تكنولوژي موجود هم منظور شود. به نظر مي رسد  قفس هاي بزرگ براي پرورش تيلاپيا بسيار 

شرايط آنها حتي در  ءغذايي و بهبود بقاند چون باعث رشد بهتر ماهي، كاهش از دست رفتن مواد هست مناسب
راي پرورش تيلاپيا در نواحي مختلف جهان بكم اكسيژن مي شوند. انواع متفاوت قفس هاي كوچك تا متوسط 

ي با مقياس كوچك بسيار رايج است رود. استفاده از ساختار اين  قفس ها مخصوصاً در نواحي روستاي بكار مي
)McGinty, 1991.( در شرايط آب لب شور و شيرين امكان پذير است. در سريلانكا بطور در قفس ا پرورش تيلاپي

  ).Ariyaratne, 2003( شده استوسيع پرورش تيلاپيا در قفس در آب شور و شيرين مشاهده 
ميليمتر استفاده مي شود.  25مترمكعبي براي پرورش تيلاپياي گونه نيل در قفس با چشمه  1در فيليپين قفس هاي 

در اين كشور قفس هاي ثابت و شناور  ).Guerrero, 1979ميليمتري نيز بسيار متداول است ( 14-17ر چشمه تو
 3×10×15متر تا  3×5×5از جنس تورهاي مصنوعي (معمولاً براي پرورش تيلاپيا بكار مي روند. قفس هاي ثابت 

متر) هستند و توسط ميله هايي از جنس خيزران متصل شده اند. در قفس هايي كه بدقت نصب شده باشند آب 
بخوبي جريان مي يابد. قفس هاي شناور در درياچه هاي عميق، استخرهاي ذخيره، خليج ها و مرداب ها قرار مي 

متر هستند.  4×10×10تا  2.5×5×5با ابعاد تور  و مجهز به فولاد يا خيزراناز جنس  گيرند. چارچوب هاي آنها
 55-80بر مترمكعب در قفس ثابت و با تراكم  قطعه 15-45گرمي با تراكم 5/0-2انگشت قد تيلاپياي بچه ماهيان 

و مكمل تغذيه مي  اين ماهيان با  مواد غذايي تجاري داده مي شوند.بر مترمكعب در قفس شناور پرورش  قطعه
  ).Marte et al., 2000شوند (

متر در درياچه ها، استخرهاي ذخاير آب و رودخانه  3×4×6 با ابعاد در چين پرورش تيلاپيا در قفس هاي شناور
است چراكه اين  رايجتيلاپيا در قفس هاي شناور در دريايچه هاي چين  متراكم ها گسترش يافته است. پرورش

در چين  ).Qiuming and Yi, 2004مي كند ( تغذيهآنها  ازدريايچه ها سرشار از مواد غذايي طبيعي هستند و ماهي 
سانتيمتر فاصله داشتند موفقيت آميز بوده  40مترمكعبي كه با كف استخر  1پرورش تيلاپياي قرمز در قفس هاي 

  ).Cremer and Jian, 1997است (
مترمكعب  10-100مترمكعب، قفس هاي شناور  1-30ازه حجم قفس هاي ثابت براي پرورش تيلاپيا معمولاً اند

 ).Belton et al., 2006( هكتار است 1/0-10و پن 
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متري  3×3×1معمولاً قفس هاي  و تن برهكتار تيلاپيا در سيستم قفس توليد مي شود 100-1000در مالزي سالانه 
  ).Hanafi and Peng, 2000(براي پرورش تيلاپيا استفاده مي شوند 

قطعه بر  120تراكم ذخيره سازي معمولاً  با مترمكعبي 4-20در برزيل براي پرورش تيلاپيا معمولاً قفس هاي 
. دشومي انجام تعويض شديد آب در دوره پرورش بيشتر نيست.  m2از  اغلبد. عمق آب رومي  بكارمترمكعب 

 Bureau of Fisheries and Aquatic)تن برداشت صورت مي گيرد  10مترمكعب ماهانه  10در قفس هاي بيش از 

Resources, 2004.(  
درياي آزاد بـا شـوري   آب هاي مترمكعبي در  125در قفس هاي  Oreochromis spilurusدر مالت پرورش تجاري 

  ).Agius, 2001است ( با نتايج قابل قبول انجام شدهقسمت در هزار  38-37
 انجـام مـي شـود    يمترمكعب ـ 7/2-45 در قفـس هـاي   بـزرگ آب توليـد نيـرو    مخازندر كلمبيا پرورش تيلاپيا در 

)Popma and Rodriquez, 2000.(  
 O. niloticus دوره بررسي حدود سه مـاه  طـول كشـيد و ماهيـان تيلاپيـاي      1391بررسي مطالعه حاضر در سال  در

حـدود   1393رسيدند. دوره پرورش در سال گرم  272-331گرم به وزن  100از وزن اوليه ذخيره سازي  پرورشي
 نهايي گرم ذخيره سازي شده بودند با وزن 50ماه طول كشيد و در اين مدت ماهيان پرورشي كه با وزن اوليه  4.5

  برداشت شدند. گرم 450-329
 150لب شور ميانگين وزن بدن و طول نمونه ها در تراكم  هاي آب در قفس نشان داد 1391سال نتايج بررسي 

حداقل شي در اين تراكم رماهيان پرو .)>0.05pمترمكعب با ساير نمونه ها اختلاف معني دار داشت (بر ماهي 
افزايش  وغذا دسترسي كمتر ماهيان به  ،جمعيت علت آن تراكم زيادرسد كه  كه بنظر مي را دارندطول و وزن 

فضولات سطح نوترينت مواد دفعي و شرايط  در اين .);Diana et al., 1993 Chitmanat, 2014باشد ( ها نوترينت
 ).Diana et al., 1993( هاي آب را افزايش مي دهند

قطعه بر  125تا  25 هاي تراكم در انماهيوزن و طول اندازه  شورلب در شرايط آب  دوره اول بررسيدر 
كمترين ) >0.05p(قطعه بر مترمكعب با اختلاف معني داري  150تراكم  واختلاف معني دار نداشته  مترمكعب

 75تراكم پرورشي قفس هاي با ماهيان  1393در سال ميانگين اندازه وزن بدن ماهيان پرورشي را داشته است. 
. ندشتقطعه بر مترمكعب دا 150تراكم با ) >0.05p(بر مترمكعب بيشترين طول و وزن را با اختلاف معني دار  قطعه

از نظر دستيابي به شور لب در شرايط آب قطعه بر مترمكعب را  125تا  75بدين ترتيب مي توان تراكم هاي 
  اندازه وزن مطلوب ماهيان براي ذخيره سازي مناسب دانست.

 1393ب شيرين در سال طبق آزمون توكي ميانگين طول و وزن ماهيان مورد بررسي با تراكم هاي مختلف در آ
در آب  بدين ترتيب به نظر مي رسدو ) <0.05p(هيچگونه اختلاف معني داري نداشت  1391نيز مانند سال 

ثير معني دار بر كاهش اندازه وزن بدن أمترمكعب مي توان در قفس ها بدون ت قطعه بر 150شيرين تا تراكم 
اختلاف شور و شيرين  لب دو محيط آبدر  1393در سال ماهيان بدن ميانگين وزن  ماهيان ذخيره سازي نمود.
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در ماهيان پرورشي اختلاف معني داري در افزايش ميانگين وزن  1393اما در سال  )<0.05p( معني دار نداشت
  .)>0.05p( شود شيرين مشاهده ميآب شور نسبت به لب آب 

تيلاپيا در قفس تأثير مي گذارد. چنانچه تراكم ذخيره سازي يكي از عوامل مهمي است كه بر عملكرد توليد 
انتظار مي رود، افزايش تراكم ماهي مي تواند توليد كل محصول را افزايش دهد اما رشد انفرادي و ميانگين وزن 
بدن ماهيان را كاهش مي دهد. تأثير تراكم ذخيره سازي اوليه بر رشد و بازماندگي تيلاپيا در قفس ها به اندازه 

متأسفانه نتايج آن چندان مؤثر  قرار نگرفته است. مطالعات محدودي در اين زمينه انجام شده و كافي مورد توجه
  ).Chitmanat, 2014نبوده است (

مترمكعب  قطعه بر 256و  128، 64، 32، 16مطالعه، رشد ماهيان تيلاپيا در قفس ها با تراكم ذخيره سازي يك در 
  ).Diana et al., 1993ست (اختلاف نداشته و وابسته به تراكم نبوده ا

گرم ذخيره سازي  100و  60، 30در يك بررسي در غنا درمورد پرورش تيلاپيا در قفس، ماهيان با وزن هاي اوليه 
  ).Diversified Agriculture Program Proposal, 2009گرم رسيدند ( 690و  550، 420شدند و به وزن نهايي 

مير  قطعه بر مترمكعب مرگ و 64پرورش تيلاپياي نيل با تراكم بيش از هاي در بررسي محققين ديگر، در قفس 
قطعه بر  64تا  16ماهي ها تلف شدند. بيشترين رشد و بازماندگي در تراكم  80%معني دار مشاهده شد و بيش از 

ي قطعه مناسب تر بنظر مي رسد. درمحدوده اين تراكم ها رشد و بازماندگ 64مترمكعب بدست آمد كه تراكم 
  ).Diana et al., 1993ماهيان وابسته به تراكم نبود (

قطعه ماهي بر  100-150گرمي يا بيشتر و تراكم معمولاً  50در چين ذخيره سازي بااستفاده از نمونه هاي 
- 800ماه طول مي كشد. ماهيان پرورشي در وزن  4-5دوره پرورش معمولاً  .مترمكعب درنظر گرفته مي شود

  .)Qiuming and Yi, 2002( كيلوگرم بر مترمكعب برداشت مي شوند 30-60گرم به ميزان  600
قطعه بر  400گرم و تراكم  6/50در يك بررسي درمورد پرورش تيلاپياي قرمز در چين، نمونه ها با وزن اوليه 

مترمكعبي ذخيره سازي شدند. ميانگين وزن بدن ماهيان پرورشي در زمان برداشت  1مترمكعب در قفس هاي 
  ). Cremer and Jian, 1997كيلوگرم بر مترمكعب بود ( 155-169و توليد  99گرم، بازماندگي % 482-443
، مالزيبررسي انجام شده در در . است در قفس رايج براي پرورش بر مترمكعب ماهي 10- 30مالزي تراكم  در

 600ماه به وزن  6گرم در مدت  50قطعه بر مترمكعب با وزن اوليه  50تراكم ماهيان پرورشي با  ذخيره سازي
  ).Hanafi and Peng, 2000( درسيدنگرم 

ماه زن اين ماهيان در گرمي در قفس هاي مربوط درانتهاي ماه ژوئن ذخيره سازي شد. و 50مالت ماهيكشور در 
درصـد بـود. عامـل اصـلي محـدوديت توسـعه ايـن         2گرم رسيد. ميزان مرگ و مير كمتر از % 450-500نوامبر به 

  ).Agius, 2001سيستم  پرورش در مالت دماي كم آب طي ماه هاي فصل زمستان است (
روز  30ماهي بر متر مكعب به مدت  1000تا  500بچه ماهيان تيلاپياي فلوريدا در قفس هاي دريايي با تراكم 

  ).Chitmanat, 2014رشد يافتند كه رشدي مشابه و بازده مصرف مواد غذايي يكساني داشتند (
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تايلند،  بطور معني داري تحت تأثير  )Thale Noi( نوي يلعملكرد تيلاپياي نيل پرورش يافته در قفس هاي شناور ت
 با تراكمماهيان ذخيره شده  در يك بررسي در تايلند ).Chiayvareesajja et al., 1990( تراكم ذخيره سازي اوليه بود

ماه تغذيه شدند. بهترين توليد  3مترمكعب پرورش يافتند و با رژيم گياهي به مدت بر قطعه  500و  300 ،100، 30
مترمكعب حاصل شد، عليرغم اين كه رشد فردي ماهيان در تراكم كمتر، بهتر بود. همچنين  قطعه بر 500در 

و عملكرد تيلاپيا در سيستم  سوتحقيقات بسياري درمورد رابطه بين تراكم ذخيره سازي و اندازه ماهي از يك 
  ).Chitmanat, 2014ديگر صورت گرفته است ( سويهاي پرورش در قفس از 

 Bureau of Fisheries andگرمي صورت مي گيرد ( 200-300ت تيلاپياي قفسي از وزن هاي برداش فيليپيندر 

Aquatic Resources, 2004.( 

نكته قابل توجه اينكه اختلاف اندازه در نمونه هاي پرورشي در قفس طبيعي است و بايد بزرگترها زودتر صيد 
  ).McGinty and Rakocy, 1989(شوند تا فضاي مناسب براي اندازه هاي كوچك تر فراهم گردد 

درمحدوده بررسي بترتيب آب لب شور در دو دوره قفس هاي در پرورشي ماهيان بازماندگي در بررسي حاضر 
ماهيان پرورشي بازماندگي درصد بود.  5/59-100و  65-3/93درصد، و در آب شيرين  7/76-100 و 1/99-96

اختلاف بين تراكم هاي مختلف ذخيره سازي دوره بررسي در هيچ يك از دو شور لب آب شيرين و شرايط در 
بازماندگي  درعين حال كاهش و ماهيان شرايط تطبيق براي رشد در هردو محيط را داشته اند. معني دار نداشت

  اند بدليل افزايش فضولات حاصل از تراكم ماهيان باشد.مي توماهيان پرورشي در تراكم هاي زياد 
درمحدوده در آب لب شور در دو دوره بررسي بترتيب توليد ماهي درواحد حجم قفس ها مقدار همچنين 

. توليد در واحد كيلوگرم بود 5/10-38و  98/5-62/19كيلوگرم و در آب شيرين 13/11-6/41و 93/36-17/7
 يافتهن افزايش نشا در هردو دوره پرورشبا افزايش تراكم ذخيره سازي درمحدوده تعريف شده در مطالعه  حجم

اين اختلاف  91شور بيشتر بود كه در سال لب آب شرايط در  كه اين نتيجه مورد انتظار است. بعلاوه مقدار توليد
  .مي باشدمعني دار 

كيلوگرم  113 بهزيتوده با رسيدن تيلاپيا ماهيان كاهش رشد ، مترمكعبي 1قفس هاي  با شدهمطالعه انجام يك در 
  .)McGinty and Rakocy, 1989( مشاهده نشده است وضعيتيها چنين  و در ديگر قفس دادهبر مترمكعب رخ 

قطعه بر  256و  128، 64، 32، 16ميزان مرگ ومير در قفس ها با تراكم هاي  مشخص شده كه بررسي ديگريدر 
  ).Diana et al., 1993( اختلاف معني دار داشته است با يكديگر مترمكعب

و در آب  08/1-87/1در آب لب شور درمحدوده ماهيان پرورشي  ضريب تبديل غذاييمقدار در اين مطالعه 
با افزايش تراكم ذخيره سازي و زيتوده قفس ها روند افزايشي تغيير كرده و 56/1-72/3شيرين درمحدوده 

شور لب از آب  ر اين ضريب در هردو دوره پرورش براي تراكم هاي مشابه، در آب شيرين بيشداداشت. مق
  .ده استوب
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روز و در آب شيرين  گرم بر 14/2-92/2در آب لب شور درمحدوده ماهيان نرخ رشد روزانه همچنين 
و در آب  29/1-54/1گرم برروز بود. نرخ رشد ويژه در آب لب شور درمحدوده  63/1-91/2درمحدوده 

 زيتودهاغلب موارد با افزايش تراكم و  رشد روزانه و ويژه در نرخ .ست آمدبد 63/0-12/1شيرين درمحدوده 
مقدار اين ضرايب در ماهيان پرورشي  كه اين نتيجه مورد انتظار مي باشد. داشته يكاهشروند قفس ها ماهيان در 

  براي تراكم هاي مشابه، در شرايط آب شور بيش از آب شيرين بوده است.
 ).McGinty and Rakocy, 1989% است (95ز بطور كلي بازماندگي تيلاپياي پرورشي در قفس معمولاً بيش ا

كاهش يافته و ميزان رشد در تراكم هاي پايين  زيتودهمحصول خالص قفس در هر استخر با افزايش همچنين 
  ).Belton et al., 2006بيشتر از تراكم هاي بالا است (

 120، 100، 80گرمي با تراكم هاي  30مترمكعبي ماهيان تيلاپياي  1در بررسي انجام شده در مصر، در قفس هاي 
پروتئين تغذيه شدند. در پايان دوره ضريب تبديل  32قطعه بر مترمكعب ذخيره سازي و با غذاي حاوي % 140و 

گرم برداشت شدند. با  125-230زن بدست آمد. ماهيان با و 77/0-1/1و ضريب رشد ويژه  1/2-9/2غذايي 
ماهي بر  120افزايش تراكم اندازه وزن و طول بدن كاهش معني دار نشان داد. مناسب ترين تراكم ذخيره سازي 

  ).Abdel-Hakim and Moustafa, 2009مترمكعب بود (
درصد پرورش يافته است  5/93تا  1/84تيلاپياي قرمز فلوريدا در قفس هاي دريايي منطقه باهاما با بازماندگي 

)Al-Ahmed, 2002.(  
 برقطعه بر مترمكعب تأثير معني داري  400و  300، 200تراكم ذخيره سازي  بررسي محققين ديگر نشان داده كه

 3/94-5/98. بازماندگي درمحدوده ه استنداشت پرورشيتيلاپياي  بازماندگي، رشد و ضريب تبديل غذايي
 197و  191، 210روز بترتيب  126وزن نهايي ماهيان طي  ذكر شده. در تراكم هاي ه استدرصد بدست آمد

  ).Balcázar et al., 2003ه است (كيلوگرم بر مترمكعب بود 98/78و  29/57، 99/41گرم، و ميزان توليد بترتيب 
 1.3چشمه تور مترمكعبي با  1در قفس هاي ماهي تيلاپيا بر مترمكعب  50با ذخيره سازي در مطالعه ديگري، 

. ضريب تبديل غذايي بدست آمد 90بازماندگي % ،وزن بدن 10ميزان %به پروتئين  30غذاي % و تغذيه با سانتيمتر
  ).Chakraborty, 2010بود ( 3.8گرمي تك جنس  70و براي ماهيان 78/3گرمي تك جنس  230براي ماهيان 

 50و  25مترمكعبي تراكم  100مترمكعب و در قفس ماهي بر  200-300مترمكعبي تراكم  4در برزيل در قفس 
كيلوگرم  150و  50مترمكعبي  بترتيب  4و  100ماهي بر مترمكعب در نظر گرفته مي شود. توليد در قفس هاي 

در  گرمي تك جنس جهت پرورش 30بچه ماهي در يك بررسي  ).Balarin and Haller, 1982( بر مترمكعب است
. در ذخيره سازي شدپروتئين درصد  24-34ماه بااستفاده از غذاي حاوي  6مدت  بهگرم  150-300تا وزن  قفس

كيلوگرم بر مترمكعب و بازماندگي  76-116ماهي بر مترمكعب محصول نهايي سالانه  160-350تراكم هاي 
  ).Balarin and Haller, 1982( ودب %65



  ٢٧ .../  پرورش وپرورش تيلاپيا در قفس در برخی منابع آبی (استخرهای 
 

  

تن بر  1/0-2/0بر مترمكعب ميزان توليد قطعه  50 ذخيره سازي تراكمبا در بررسي انجام شده در مالزي 
  .)Hanafi and Peng, 2000( بدست آمده است 3/1 مترمكعب قفس و ضريب تبديل غذايي

ماهي بر مترمكعب با خوراك پلت  پرورش يافتنـد.   100-150گرم با تراكم  50در چين تيلاپياهاي جوان بيش از 
كيلـوگرم بـر    30-60گـرم و محصـول    600-800نهـايي  روزه مـاهي هـا بـا وزن     120-150بعد از دوره پـرورش  

  ).Qiuming and Yi, 2004بود ( 1.5-2مترمكعب برداشت شدند. ضريب تبديل غذايي 
بر مترمكعب  قطعه 60گرم و تراكم  102با وزن اوليه  ، ماهيانمترمكعبي7/66قفس  ديگري با استفاده ازمطالعه  در

و آمونياك  37/4-63/4، اكسيژن 7.1به ميزان  pHدرجه سانتيگراد، 27-28هفته در دماي  12طي در آب شيرين 
درصد،  79-87بازماندگي  ه،در پايان دور. پرورش يافتنددرصد پروتئين  32-33غذاي  باميليگرم برليتر  02/0

، كيلوگرم بر مترمكعب 19-6/19توليد  ،گرم 420-408ماهيان كيلوگرم، ميانگين وزني  1606برداشت  زيتوده
 بدست آمد 12/1-14/1و نرخ رشد ويژه گرم  2.34-2.41، نرخ رشد روزانه 47/1- 6/1تبديل غذايي  ضريب

)Mensah and Attipoe, 2013.(  
 120-190به ميزان  2ماه طول مي كشد. توليد با ضريب تبديل غذايي  8-9در بنگلادش قفسي تيلاپيا پرورش 

  ).Hussain et al, 2013( انجام مي شودكيلوگرم بر مترمكعب 
مـاهي بـر مترمكعـب     100-158گرمي در قفس هاي شناور رودخانه راتچبوري با تراكم   58-89در تايلند ماهيان 

نهـايي  وزن  .روز انجـام شـد   120مـدت   هپـروتئين ب ـ  23غذادهي با غذاهاي تجاري حـاوي %  .ذخيره سازي شدند
  ).Orachunwong et al., 2001( كيلوگرم بر مترمكعب بدست آمد 57-59گرم و محصول  500-610ماهيان 

بدسـت آمـده   08/4±06/0در بررسي انجام شده در هند، ضريب تبديل غذايي ماهيـان تيلاپيـاي پرورشـي قفسـي     
است. اين تحقيق نشان داده كه نرخ رشد روزانه و ويژه ماهيان در روش توليد تيلاپيا در قفس در مقايسه بـا روش  

  ).Chakraborty and Banerjee, 2009اين اختلاف معني دار است (بالاتر بوده و  FCRهاي ديگر كمتر و 
تيلاپياي قرمز فلوريدا در قفس هاي دريايي منطقه باهامـا در قفـس هـاي دريـايي جزيـره مـائوريتيوس در جنـوب        

بدسـت  كيلـوگرم بـر مترمكعـب     9و محصـول  13/1روز پرورش يافته است. نرخ رشد ويژه  % 95شرق افريقا طي 
بـا  پرورش يافته  در قفس هاي دريايي كويت  Oreochromis spilurusدر مقايسه با مطالعات مشابه درمورد آمد كه 

كمتر است. تفاوت بين دو نتيجه احتمالاً مربوط به تراكم ذخيره سازي، گونه، اندازه، مدت  ،9/1%نرخ رشد ويژه 
در قفس هاي دريايي بـه تعـداد    O. spilurusآزمايش و شرايط زيست محيطي است. در كويت بچه ماهيان نورس 

مناسـب تـرين  رشـد     مـاهي در مترمكعـب   قطعـه  200قطعه بر مترمكعب پرورش يافتند درحاليكه در تـراكم   600
گـرم بـر روز    03/2 روز بـا نـرخ رشـد    101گرم طي  3/323نا  118بدست آمد. همچنين در يك تحقيق ماهيان از 

 31/2-49/3شد. در بررسي ديگري ماهيـان بـا نـرخ رشـد     توليد رمكعب كيلوگرم ماهي بر مت 44پرورش يافتند و 
  ).Al-Ahmed, 2002درصد پرورش يافتند ( 95-7/97و بقاء  47/1-13/2گرم بر روز با ضريب تبديل غذايي 
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استخرخاكي كه به ميانگين -قفسي پرورش يافته در سيستم تلفيقي قفس نيل ضريب تبديل غذايي براي تيلاپياي
  ).Fitzsimmons et al., 1999بدست آمده است ( 3/3±7/0گرم رسيده به ميزان  6/162±6/46وزن 

ماهي بر مترمكعب تا قفس هاي بزرگتر  200-300با تراكم  m34اندازه قفس و تراكم ذخيره سازي از در برزيل 
در قفس هاي  kg/m3150ماهي بر مترمكعب متفاوت است. محصول بدست آمده از  25-50با تراكم  m3100از 

طبقه بندي مي شود. همچنين محصول تيلاپياي نيل يا قرمز پرورش  در قفس هاي بزرگتر kg/m350كوچك تا 
كيلوگرم محصول بر مترمكعب بدست مي آيد. پرورش  40-100يافته در قفس در ايالت سار برزيل به ميزان 

ر مترمكعب شده است. در شمال شرق برزيل، كيلوگرم محصول ب 100-300تيلاپيا در قفس تايلندي باعث توليد 
 ندگرم رسيد 500-600 وزن روز به 120مترمكعبي در مدت  4-6گرمي در قفس هاي  25-30تيلاپياهاي جوان 

)Roubach et al., 2003; Costa et al., 2000.(  
گـرم ذخيـره سـازي مـي شـود.       30بر مترمكعب و وزن اوليه  160-350تيلاپياي نر تك جنس با تراكم  در كلمبيا

 24-34 حـاوي  مـاه اسـت. بااسـتفاده از غـذاي تجـاري      6-8گـرم طـي    150-300هدف دستيابي به اندازه بازاري 
  ).Popma and Rodriquez, 2000( مي باشدكيلوگرم بر مترمكعب  67-116محصول نهايي  ،درصد پروتئين

كاربرد غذاي مناسب تيلاپيا در دوره پرورش عامل مهم تعيين كننده توليد نهايي، ضريب تبديل غذايي و نرخ 
در اين مطالعه  رشد است. از اين رو فرمولاسيون خوراك براي پرورش تيلاپيا در قفس حائز اهميت مي باشد.

آبزي پروري، امكان حفظ شكوفايي و باروري بدليل موقعيت قرارگيري استخر آب شيرين در يك مجتمع غير
آب استخر در اين سايت و تأمين غذاي طبيعي وجود نداشت. اين عامل مي تواند بر شاخص هاي رشد و توليد 
ماهيان پرورشي و بويژه افزايش ضريب تبديل غذايي در شرايط آب شيرين مؤثر بوده باشد. همچنين در مطالعه 

  استفاده شد. خام پروتئين 36خوراك حاوي %حاضر براي تغذيه ماهيان از 
براي پرورش تيلاپياي  پروتئين كمتردر مطالعات مشابه توسط محققين ديگر، استفاده از خوراك هاي حاوي 

نتايج تحقيق ديگر محققين نشان داده كه افزايش پروتئين در غذاي ماهيان تيلاپيا كه در  قفسي پيشنهاد شده است.
  د رشد و توليد اين ماهيان دارد.قفس پرورش مي يابند اثر منفي بر عملكر

، 100در يك بررسي درمورد تأثير سطح پروتئين خوراك بر عملكرد توليد تيلاپيا در قفس، ماهيان با تراكم هاي 
پروتئين خام  32و % 28روز با خوراك هاي حاوي % 84قطعه بر مترمكعب ذخيره سازي و به مدت  300و  200

و  8/176پروتئين بترتيب مقدار ميانگين وزن بدن ماهيان  32و % 28تغذيه شدند. در پايان دوره، در تيمارهاي %
م بر مترمكعب و در كليه كيلوگر 1/16-2/52گرم بدست آمد. مقدار توليد در واحد حجم درمحدوده  166.4

، نرخ 97.9پروتئين بود. ميانگين هاي بازماندگي % 32بيش از تيمار % 28تراكم ها مقدار توليد در تيمار با غذاي %
 32بيش از تيمار % 28ي تيمار با غذاي %كه در همه تراكم ها 3.54گرم، و ضريب رشد روزانه  1.94رشد روزانه 

تراكم ذخيره سازي تأثير  پروتئين بود. 32كمتر از % 28كه براي تيمار % 1.88پروتئين، و ضريب تبديل غذايي 
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قطعه بر  100معني داري بر هيچ يك از شاخص هاي ذكر شده نداشت اما ميانگين وزن نهايي ماهيان در تراكم 
  ).Watanabe et al., 1990مترمكعب بطور معني دار بيشتر از تراكم هاي ديگر بود (

3مترمكعبي با تراكم  15قفس  12در يك آزمايش 
/m150 وزن اوليه  وg0.16  تيلاپياي نيل وg0.24 يلاپياي قرمز ت

تغذيه نيل  نمونه هايدونوبت درروز بكار رفت.وزن نهايي وزن بدن  10%روز و غذادهي  51و 40طيبترتيب 
، و وزن نهايي نمونه هاي گرم 57/2و غذاي طبيعي  6،  غذاي ساخته شده 2، غذاي تجاري 2/1با آرد برنج شده 

 ,Ariyaratne( ودگرم ب 4/3و غذاي طبيعي 61/3، غذاي ساخته شده 8/1، غذاي تجاري 7/2قرمز با آرد برنج 

2003.(  
متر استفاده مي شود.  3×4×6در چين براي پرورش تيلاپيا در درياهاي باز و منابع آب عمومي از قفس با ابعاد 

بار در روز صورت مي گيرد. ميزان تغذيه تا  2-3درصد پروتئين بصورت  28-35حاوي تغذيه بااستفاده از غذاي 
درصد و براي ماهيان  4-6گرم به ميزان  100- 250درصد وزن بدن، در وزن هاي  7-10گرم  100وزن كمتر از 

 ). Qiuming and Yi, 2002درصد است ( 1.5-4گرمي به ميزان  800-300

 1-25 انبهترين غذا است. پروتئين خام مورد نياز ماهير پرورش قفسي دبايد توجه داشت غذاي پلت شناور 
  .)McGinty and Rakocy, 1989( درصد است 28-32زه ابزرگتر از اين اند انماهيبراي درصد و  32-36گرمي 

ر در مطالعه حاضر باتوجه به بالاتر بودن ميانگين وزن بدن ماهيان تيلاپياي پرورشي در قفس هاي آب لب شور د
يزان توليد در واحد حجم و نرخ رشد اين ماهيان و نيز ممقايسه با تراكم هاي مشابه با آب شيرين، بالاتر بودن 

ضريب تبديل غذايي كمتر در شرايط آب لب شور در مقايسه با آب شيرين،  عملكرد توليد تيلاپيا در شرايط 
  آب لب شور مطلوب تر از آب شيرين به نظر مي رسد.

 اهداف كمبود و محدوديت منابع آب شيرين در كشور، بهره برداري از منابع آب هاي غيرشيرين برايباتوجه به 
نسبت به آب هاي لب در آب شيرين آبزي پروري ترجيح دارد. بعلاوه احتمال آلودگي و ابتلاء به بيماري ها 

و رل و پيشگيري بيماري ها شور بيشتر است. استفاده از آب لب شور در سيستم هاي توليد تيلاپيا باهدف كنت
  ).Chang & Plumb, 1996دارد ( برتري نسبت به آب شيرين ، مژكداران، باكتري ها و قارچ هايانگل عوامل

طبق يافته هاي محققين و كشورهاي داراي تجربه پرورش تيلاپيا در قفس، شرايط بهينه اين سيستم توليـد تعريـف   
  شده كه مواردي از آن ذكر مي گردد :

  آمده است. 9شرايط پرورش تيلاپيا در قفس در برزيل در جدول 
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  )Nunes, 2010. سيستم هاي پرورش تيلاپيا در قفس در برزيل (9جدول 
حجم   مرحله

 )m3قفس(
تراكم 

)m3(  
تعداد   )gوزن (

  قفس
دوره 
  (روز)

ضريب تبديل 
 غذايي

  درصد
  بازماندگي

  98  1.39  37  4000  1-16  1000  4  نرسري
رشد 
  اوليه

6  327  105-16  3920  48  1.38  96  

  93  1.33  74  960  105-500  160  6  رشد
  91  1.7  66  600  500-900  100  6  نهايي

  
  ذكر شده اند. 11و  10شرايط و سيستم هاي پرورش تيلاپيا در قفس در تايلند در جداول 

  
  )Belton et al., 2006. شرايط پرورش تيلاپيا در قفس در تايلند (10جدول 

اندازه ماهي مرحله و 
  (گرم)

  چشمه تور (ميليمتر)  هدف

  1-3  نرسري  12بچه ماهي نورس 
  4-8  رشد  12- 30انگشت قد 

  10-20  رشد  30- 200پرواري 
  20-25  رشد  به بالا 200پرواري 

  1-3  (تخم) تكثير  به بالا 150مولد 
  

  )Belton et al., 2006. سيستم هاي پرورش تيلاپيا در قفس در تايلند (11جدول 
سيستم 
  پرورش

كيلوگرم   مكان  غذا  )3N/mتراكم (
  توليد/مترمكعب/ماه

  2  درياچه  طبيعي  4-10  غير متراكم
  4  درياچه رودخانه  پروتئين (محصولات ضمني كشاورزي)10%  10-50  نيمه متراكم
  5-15  درياچه  پروتئين، پلت 25بيشتر از %  50-200  متراكم

  
قطعه بر  600-800مترمكعبي بصورت  1-4قفس هاي كوچك نرخ ذخيره سازي در طبق نظر ديگر محققين، 

-250گرم،  450قطعه بر مترمكعب براي رسيدن به وزن   300-400گرم،  226مترمكعب براي رسيدن به وزن 
تبادل  هفته انجام شود. 6تا  4سايز بندي بايد هر  گرم، مي باشد. 680قطعه بر مترمكعب  براي رسيدن به وزن  200

 100در قفس هاي  بعنوان نمونهكمتر استفاده كرد.  هاي گ كمتر است و بهتر است از تراكمآب در قفس بزر
كه  داشتماهي بر مترمكعب  مناسب است. بايد توجه  50گرمي استفاده از  450مترمكعبي براي رسيدن به ماهي 

د حاصل از افزايش به بالا دماي مناسبي جهت ذخيره سازي محسوب مي شود. براي افزايش تولي Cº21از دماي 
كيلوگرم بر  23مترمكعبي توليد با رسيدن به  100در قفس هاي  .تراكم، بايد كيفيت آب را در نظر داشت
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مترمكعب رشد محدود مي شود. كل غذاي مورد استفاده بستگي به اندازه و تعداد ماهي موجود در قفس دارد و 
 13-20تغذيه روزانه در شرايط پرورش در قفس عامل محدود كننده آن سطح استخر است. حداكثر نرخ 

  ).McGinty and Rakocy, 1989كيلوگرم بر هكتار استخر مي باشد (
  .مناسب است 8براي پرورش تيلاپيا در قفس شرايط ذكر شده در جدول 

  
  )McGinty and Rakocy, 1989( . شرايط پرورش تيلاپيا در قفس8جدول 

وزن بچه ماهي 
  (گرم)

 چشمه تور
  (ميليمتر)

 تراكم (تعداد
  برمترمكعب)

وزن نهايي   مدت (هفته)
  (گرم)

1  6  3000  8-7  10  
10  13  2500  6-5  30-25  

30-25    1500  5  60-50  
30-25    1000  10-9  100  

  
براساس سه عامل تعيين كننده زمين، آب و بايد گزينش سيستم هاي مناسب پرورش در هر منطقه كلي  بطور

نسبت به نوسانات سازگاري و مقاومت و ماهي تيلاپيا زيستي . باتوجه به خصوصيات شودانرژي ارزيابي منابع 
كانال آبرسان توسعه  و استخر خاكي، حوضچه بتني ازجملههاي مختلف  در سيستماين ماهي ، پرورش محيطي

  يافته است.
در مديريت پرورش هرچند پرورش تيلاپيا بصورت غيرمتراكم، نيمه متراكم و متراكم امكان پذير است اما 

متراكم تيلاپيا لازم است توليدكنندگان در برنامه ريزي هاي مديريت توليد، از نظر دستيابي آسان و هميشگي به 
تكنولوژي، ابزارهاي كنترلي و پرسنل  تخم، تأمين هزينه هاي ساخت و حفاظت و اجراء سيستم، دردسترس بودن

با تجربه، آگاهي از اثرات محيط زيستي پرورش متراكم و ايجاد شرايط مطمئن مؤثر براي كاهش اثرات 
  ).El-Sayed, 2006نامطلوب اطمينان حاصل كنند (

آب كمبود آب شيرين و رقابت بـراي بهـره بـرداري جهـت مصـارف ديگـر ماننـد آبيـاري،         در اغلب نقاط جهان 
آشاميدني و فعاليت هاي شهري حاكي از چالشي است كه تضمين مصرف آب براي پرورش تيلاپيا بـا آن روبـرو   
است. اين چالش كه پرورش دهندگان ماهي با آن مواجه هستند با استفاده از آب هاي لب شور وآب دريا كه در 

مـاهي  قابل حل مي باشد. خصوصيات ويژه اكثر نواحي استوايي و نيمه استوايي براي پرورش تيلاپيا موجود است 
تيلاپيا ازنظر تحمل شوري هاي مختلف آنها را به نمونه ايده آلي براي پـرورش در آب هـاي شـور تبـديل كـرده      

توسـعه پـرورش تيلاپيـا در جهـان دركنـار كمبـود منـابع آب شـيرين جهـت مصـارف            ).Al-Ahmed, 2002اسـت ( 
كشاورزي و شهري، بتدريج پرورش تيلاپيا را از روش هاي قديمي نيمه متـراكم بـه سـوي سيسـتم هـاي متـراكم       

  ).Muir et al., 2000سوق داده است (
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صورت استفاده از ماهيان تك جـنس  حتي درموضوع جالب توجه در مورد پرورش تيلاپيا در قفس اين است كه 
ماهي ها در قفـس بـاقي نمانـده و ازديـاد      ها انجام نگرفته و در صورت انجام، بچه تخمريزي طبيعي در قفسنشده، 

  .رويه جمعيت را به همراه نخواهند داشت بي
بـق نتـايج   بدين ترتيب روش توليد متراكم تيلاپيا در قفس كه متضمن ملاحظات محيط زيستي نيـز مـي باشـد و ط   

در كشور امكان پذير است مي تواند با تأكيد بر بهره برداري بهينه  آب لب شور و شيرينمطالعه حاضر در شرايط 
از منابع آب شور در دستوركار قرار گيرد. منابع آب لب شور در مناطق مركزي كشـور بـويژه در شـرايط بسـته و     

  د.باشن گزينه هاي مناسبي براي اين روش ميكشاورزي ذخيره  و فاقد منابع آبي آزاد، استخرهاي آبزي پروري
بـدليل  پرورش تيلاپيا در قفس ضمن محقق شدن اهداف پرورش متراكم با زيتوده برداشت به ميزان قابـل توجـه،   

عدم نياز به هزينه كرد و احداث سازه هاي خاص آبزي پروري، ممانعت از ورود ماهيان بـه منـابع آبـي، در منـابع     
  آب بندان ها قابل توجه است. و استخرهاي ذخيره، آبراهه هاآبي نظير 

در  كيلـوگرم بـر مترمكعـب    40پرورش موفقيت آميز ماهيان تيلاپيا در قفس در شرايط متراكم و برداشت بيش از 
چشم انداز روشـني   بوده و، ركورد كم سابقه اي در آبزي پروري بويژه پرورش ماهيان گرمابي كشور اين مطالعه

  .محسوب مي شودرويج روش هاي پرورش متراكم اين ماهي با منظور شدن ملاحظات زيست محيطي براي ت
قطعه برمترمكعب در قفس هاي آب  125تا  75طبق نتايج بررسي حاضر ذخيره سازي ماهيان تيلاپيا با تراكم هاي 

بـويژه در  ايـن روش   كـاربرد  مناسب بوده و باتوجه به نتايج عملكرد پرورش در آب لـب شـور  لب شور و شيرين 
توصـيه مـي گـردد. درعـين حـال      منابع آب لب شور بسته و غيرمرتبط با آب هاي آزاد در مناطق مركزي كشـور  

مطالعات تكميلي باهدف اپتيمم كردن شرايط پرورش و بويژه فرمولاسيون خوراك ويژه پرورش تيلاپياي قفسـي  
  در شرايط آب لب شور منطقه ضروري به نظر مي رسد.
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  ص.42شور داخلي بافق،  شيلات ايران، ايستگاه تحقيقات ماهيان آب
 هاي سرمي فيل ماهي  . تعيين و مقايسه مقادير مرجع آنزيم1385پور، فرهاد.  رجبيHuso huso هاي  در آب

 128دانشكده علوم پايه.  مه كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي مشهد، نا شور و شيرين ايران. پايان لب
  ص.

  .سازمان بررسي اقتصادي پرورش ماهيان تيلاپيا در ايران. گزارش نهايي پروژه، . 1392رحمتي، مراحم
  ص.57 تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، مؤسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور.

  .ش نهايي پروژه، مطالعه آداپتاسيون و پرورش آزمايشي كفال ماهيان در . گزار1369رنجبر، طهمورث
  ص.156هاي لب شور و بلااستفاده داخلي ايران. مركز تحقيقات و آموزش شيلاتي استان مازندران.  آب

  .گزارش نهايي پروژه، مطالعه وضعيت سازگاري، رشد و بازماندگي تيلاپيا1391سرسنگي، حبيب . 
)Oreochromis sp.( شور بافق. سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي،  در شرايط پرورشي آب لب

  ص. 46بافق.  شور داخلي مؤسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور، مركزتحقيقات ماهيان آب
 محيطي زيست گزارش نهايي پروژه، ارزيابي. 1391. مرتضي ،عليزاده )EIA( بافق در تيلاپيا ماهي پرورش 

يقات، آموزش و ترويج كشاورزي، مؤسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور، مركز تحقيقات سازمان تحق، يزد
 ص.130 ملي آبزيان آبهاي شور.

  .شور استان يزد. مديريت  هاي لب . بررسي امكان پرورش ميگوي روزنبرگي در آب1380فتاحي، فرشاد
  ص. 17شيلات استان يزد. 

  .لاپيا.واحدآموزش شيلات وآبزيان،سازمان شيلات ايران..بيولوژي وپرورش ماهي تي1365فريدپاك، فرهاد  
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 ) .پرورش ماهي تيلاپيا نيلوتيكا. واحد آموزش شيلات وآبزيان، سازمان شيلات 1363فريدپاك، فرهاد.(
  ايران.

  .نمندي ها و امسائل، تو )،. كوير (نمكزار بزرگ مركزي ايران و مناطق همجوار1386كردواني، پرويز
  ص. 376 . مؤسسه انتشارات و چاپ دانشگاه تهران.ههاي بهره برداريار

  .پروژه، تعيين مناسب ترين جيره غذايي براي پرورش تيلاپياي سياه  نهايي . گزارش1391محمدي، محمد
)Oreochromis niloticus در آب لب شور بافق. سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، مؤسسه (

  ص. 58بافق.  شور داخلي قيقات ماهيان آبتحقيقات علوم شيلاتي كشور، مركزتح
  .هاي شيلاتي در استان يزد. شيلات ايران،  . نگرشي اجمالي بر فعاليت1377مديريت شيلات استان يزد

  ص. 15مديريت شيلات استان يزد: 
  .تيلاپياي توليد بچه ماهيان نورس  پروژه، تعيين بيوتكنيك تكثير و نهايي . گزارش1391مشائي، نسرين

بافق. سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، مؤسسه تحقيقات  شور پرورشي درشرايط آب لب
  ص.57علوم شيلاتي كشور، مركز تحقيقات ماهيان آب شورداخلي بافق،.

  .پاسفيد  پروژه، بررسي بازده پرورش ميگوي نهايي . گزارش1386مشائي، نسرينLittopenaeus vannamei  در
تان يزد. سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي، مؤسسه تحقيقات شيلات ايران، شور اس هاي لب آب

  ص.70بافق.  شور داخلي ايستگاه تحقيقات ماهيان آب
  مطالعات پخش سيلاب 1376مهندسين مشاور عمران كوير، شركت خدمات مهندسي جهاد .

مركز تحقيقات منابع طبيعي و امور  داري) حوزه سيريزي بافق. سازمان جهادسازندگي استان يزد، (آبخوان
  ص.263دام استان يزد. 
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Abstract 
Tilapia is the second cultured fish in the world. Up to 135 countries produces tilapia. Intensive culture systems of 
tilapia such as cage culture are recently developed because of limitations of water resources. In Iran, studies 
about tilapia were started in National Research Center of Saline Water Aquatics from November 2008 and some 
aspects of tilapia aquaculture and culture systems are surveyed. Investigation about cage culture of Nile tilapia, 
Oreochromis niloticus was performed in two culture periods of 2012 and 2014 in fresh and brackish water 
conditions of Iran for the first time. Stocking densities of fish in the cages were 25, 50, 75, 100, 125 and 150 
fish/m3. 100g fish stocked reached 272-331 g during 80 days in the first study. However, 50g fish stocked 
reached 329-450 g during 145 days in the second study. Results of cage culture of tilapia in fresh and brackish 
water conditions showed ranges of FCR: 1.56-3.72 and 1.08-1.87, DGR: 1.63-2.91 and 2.14-2.92 g/day, SGR: 
0.63-1.12 and 1.29-1.54, production: 5.98-38 and 7.17-41.6 kg/m3, respectively. Stocking densities 75-125 fish/ 
m3 were appropriate especially in fish reared in brackish water cages. 
Key words: Tilapia, Cage, Culture, density, Iran. 
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