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 چکیذُ

زٚ  ِٔٛسیٗ ٔیٍٛی ؾفیس غطثی ٔطاوع سىظیط وكٛضسبضیرؼٝ ٚ ٔٙكبء ٚضٚز سؼییٗ ثؼس اظ  زض ایٗ ٔغبِؼٝ ؾؼی قس

اظ  .ٌطفشٝ قس٘سزض ٘ظط ٔیٍٛی ػبضی اظ ثیٕبضی ذبل ٘ؿُ نفط ِٔٛسیٗ ثٝ ػٙٛاٖ ّٞض  ٚ ٞبیػٕؼیز ِٔٛٛوبئی 

شذیطٜ  فٛق زض ٟ٘بیز ؾٝآٔیعـ زضٖٚ ٌطٚٞی ٚ ثیٗ ٌطٚٞی نٛضر ٌطفشٝ ٔیبٖ ِٔٛسیٗ ٘ط ٚ ٔبزٜ زٚ ػٕؼیز 

 ♀H♂×M٘س وٝ زض ازأٝ ٔیٍٛٞبی شذیطٜ سزض ٘ؿُ اَٚ سِٛیس ق ♂H♂×M♀ ،M♂×H♀  ٚH♀×H ٔرشّف

ٞبی  ٞبی غ٘شیىی ٔیبٖ ٘ؿُ ِصا ٞسف اظ ایٗ ٔغبِؼٝ سؼییٗ سفبٚر .ػٟز سِٛیس ٔیٍٛٞبی ٘ؿُ زْٚ ثىبض ثطزٜ قس٘س

ثٛز.  ٘شبیغ  ٔیشٛوٙسضیبَ 16S rRNAثطضؾی غْ٘ٛ ٔٙغمٝ زض  ٔرشّف ٔیٍٛی ؾفیس غطثی ػبضی اظ ثیٕبضی ذبل

ػبیٍبٜ  .ٔكبٞسٜ قسٔحبفظز قسٜ ثهٛضر ػبیٍبٜ  484ػبیٍبٜ قٙبؾبیی قسٜ  486وٝ اظ حبوی اظ آٖ ثٛز 

 ایٗ زض حبِی ثٛز. ثٛزػبیٍبٜ ا٘شمبِی  2ٔٛضف ٚ  ػبیٍبٜ دّی 2لطاض زاقز ٚ قبُٔ  482-486أٙٝ ٔٛ٘ٛٔٛضف زض ز

 356/0±159/0ثٝ سطسیت  ٔحبؾجٝ قسٜوٝ ٔیعاٖ سٙٛع ٞبدّٛسیذی ٚ سٙٛع ٘ٛوّئٛسیسی  ٞبدّٛسیخ قٙبؾبیی قس 2سٟٙب 

ٞبی  زض ٘ؿُ ٘ٛوّئٛسیسیٞبدّٛسیذی ٚ ٔحبؾجٝ قس، وٝ ایٗ ٔیعاٖ حبوی اظ دبئیٗ ثٛزٖ ٔیعاٖ سٙٛع  00147/0ٚ 

ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛ ٚ وبٞف فبنّٝ  ٕٞچٙیٗ ثب سٛػٝ ثٝ قجبٞز ثبلای غ٘شیىی ٘ؿُ. غطثی ثٛزٔرشّف ٔیٍٛی ؾفیس 

وٝ  ثٛز -00/2ٚ  -142/0ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛ ثٝ سطسیت  غ٘شیىی ٔیبٖ آٟ٘ب ٔیعاٖ سٕبیع غ٘شیىی ٚ ػطیبٖ غ٘ی ثیٗ ٘ؿُ

ِصا ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ  ُ وٛچه قسٖ ػٕؼیز ٔؤطط ٚ ضا٘ف غ٘شیىی اسفبق افشبزٜ ثبقس.ِیایٗ حبِز ٕٔىٗ اؾز ثٝ ز

سحز سأطیط ػٛأُ غْ٘ٛ  یٗسٙٛع زض أیعاٖ  وٝ ضٚز یا٘شظبض ٔ ضؾس، یشٛوٙسضی اظ ٔبزض ثٝ فطظ٘ساٖ ثٝ اضص ٔیغْ٘ٛ ٔ

 اظ ایٗ ضٚ ٔكبٞسٜ قس س.ثبق ثٝ زِیُ ػسْ زؾشطؾی ثٝ ِٔٛسیٗ ػسیس لطاض ٌطفشٝ یىیضا٘ف غ٘ش ٔشؼسزی اظ ػّٕٝ

ٞبی ٔرشّف  ٞیچٍٛ٘ٝ سٕبیع غ٘شیىی ٔیبٖ ٘ؿُ 16S rRNAٔٙغمٝ  غْ٘ٛ ٔیشٛوٙسضی زض ثٝ زِیُ حفبظز ثبلای وٝ

 . ٘كسكبٞسٜ ٔیٍٛی ػبضی اظ ثیٕبضی ذبل ٔ

 غ٘شیىیسٕبیع ، 16s rRNA لغؼٝٔیشٛوٙسضی، غْ٘ٛ ، : ٔیٍٛی ؾفیس غطثیکلوبت کلیذی
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 هقذهِ -1

اظ ٘مغٝ ٘ظط عجمٝ ثٙسی ٔیٍٛٞب زض قبذٝ ثٙسدبیبٖ، ضزٜ ؾرز دٛؾشبٖ، فٛق ضاؾشٝ زٜ دبیبٖ، ذب٘ٛازٜ دٙبئیسٜ لطاض 

قٛ٘س. زض  ٞب ثٝ ظیط ٌٛ٘ٝ ٚ ٘ػازٞب سمؿیٓ ٔی ثؼضی اظ ٌٛ٘ٝا٘س.  ٌٛ٘ٝ سكىیُ قسٜ 300ػٙؽ ٚ  12ٌیط٘س ٚ اظ  ٔی

ٞبی  ی اؾز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سؼٕغ ٔؼعای ػغطافیبیی ػٕؼیزسطیٗ ؾغح لبثُ شوط ضزٜ ثٙس  حبَ حبضط ظیط ٌٛ٘ٝ دبئیٗ

ٞبی  ٞبی آٔیعـ وٙٙسٜ ثب سفبٚر ٞبیی اظ ػٕؼیز ٞب ٌطٜٚ قٛ٘س. ثٝ ػجبضر زیٍط ظیط ٌٛ٘ٝ ٔحّی ٌٛ٘ٝ سؼطیف ٔی

ایی یب فیعیِٛٛغیىی ٞؿشٙس. اٌط ثٝ ظیط  ٞبی ػغطافیبیی، اوِٛٛغیىی، سغصیٝ قسیس ٔٛفِٛٛغیىی ٕٞطاٜ ثب سٕبیع

(. 1390، ٚ ٕٞىبضاٖ ٔرشّف یه ٌٛ٘ٝ فطنز زازٜ قٛز ثبیس لبزض ثبقٙس سب ثب ٞٓ آٔیعـ وٙٙس )ضٕٞٙبٞبی  ٌٛ٘ٝ

قبیبٖ شوط اؾز وٝ اظ ٟٕٔشطیٗ ذهٛنیبر یه ٌٛ٘ٝ ٚػٛز ػٕؼیز ٔرشّف زض آٖ ٌٛ٘ٝ اؾز، زض ٚالغ 

ٕٞسیٍط ظ٘سٌی ٞب ٌطٚٞی اظ افطاز یه ٌٛ٘ٝ ثٛزٜ وٝ زض یه ٔحسٚزٜ ػغطافیبیی ٔحسٚز ٚ ٔكرم ثب  ػٕؼیز

 (.1389ٞبی ذٛز ضا ثغٛض ٔؿبٚی اظ ٘ؿّی ثٝ ٘ؿُ زیٍط ٔٙشمُ ٕ٘بیٙس )فطیّٙس،  وٙٙس ٚ لبزض٘س غٖ ٔی

ؾِٛىبسٛؼ )ثجطی ؾجع(، دٙئٛؼ ایٙسیىٛؼ )ؾفیس ٞٙسی(،  دٙئٛؼ ؾٕی ٌٛ٘ٝٞبی ٔرشّف ٔیٍٛ،  اظ ایٗ ٔیبٖ ٌٛ٘ٝ

دٙئٛؼ اؾشیّٛضٚؾشطیؽ )آثی(،   ٜ(، ٔیٍٛی ِیشٛدٙئٛؼ ٚا٘بٔی )ؾفیس غطثی(، دٙئٛؼ ٔٛ٘ٛزٖٚ )ثجطی ؾیب  ِیشٛ

، دٙئٛؼ ٔطٌٛیٙؿیؽ )ٔٛظی(، ٔشبدٙئٛؼ آفیٙیؽ )ؾفیس( ٚ دبضادٙئٛدؿیؽ  ٔبوطٚثطاویْٛ ضٚظ٘جطٌی )آة قیطیٗ(

قٛ٘س. ثب سٛػٝ  ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض نٙؼز سىظیط ٚ دطٚضـ ٔیٍٛ ٔحؿٛة ٔی اؾشیّیفط )ٔیٍٛی ذٙؼطی( اظ ٌٛ٘ٝ

ای وٝ ثط  ا٘س ثٝ ٌٛ٘ٝ ی آٚضزٜضٚوكٛض ثٝ ایٗ نٙؼز  50أطٚظٜ ثبِغ ثط  1934ٚضـ اظ ؾبَ ثٝ آغبظ سىظیط ٚ دط

ٔیلازی ثٝ ضلٕی ثبِغ ثط  2014اؾبؼ آذطیٗ آٔبض ؾبظٔبٖ ذٛاض ٚ ثبض ػٟب٘ی فبئٛ ٔیعاٖ سِٛیس ایٗ آثعی زض ؾبَ 

 ٔیّیٖٛ سٗ ضؾیسٜ اؾز. 54

ٞب اظ ػّٕٝ ٌٛ٘ٝ ٚا٘بٔی ثٝ ٚاؾغٝ زاقشٗ ثطذی اظ  ٞبی فٛق ثطذی اظ ٌٛ٘ٝ ٞبی اذیط اظ ٔیبٖ ٌٛ٘ٝ زض ؾبَ

 90ا٘س ثغٛضیىٝ أطٚظٜ ثیف اظ  ای زض ؾطسبؾط ػٟبٖ ٌؿشطا٘یسٜ قسٜ ی ثغٛض فعآیٙسٜ ٞبی ٔٙحهط ثٝ فطز ٚیػٌی

یؿشٍبٜ انّی ایٗ اظ آ٘ؼب وٝ ظ .(FAO, 2014) اؾززضنس ٔیعاٖ سِٛیسار نٙؼز ٔیٍٛ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ 

 ،(Perez Farfante & Kensley 1997) ثٛزٜ اؾزاظ ػٙٛة ٔىعیه سب قٕبَ وّٕجیب  ب٘ٛؼ آضاْالیٌٛ٘ٝ ؾٛاحُ 

ٞؼطی قٕؿی( سٛؾظ ٔؤؾؿٝ سحمیمبر  1383ٔیلازی ) 2004ٚاضزار ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ وكٛض ثطای اِٚیٗ ثبض زض ؾبَ 

ؾفیس زض ٔعاضع  ی ِىٝثیٕبضقیٛع ٔمبثّٝ ثب ٔكىلار ٘بقی اظ ای ٚ  ػّْٛ قیلاسی ایطاٖ ثب ٞسف ایؼبز سٙٛع ٌٛ٘ٝ

دطٚضقی ٔیٍٛی وكٛض نٛضر دصیطفز. ِصا زض دی افعایف سٕبیُ دطٚضـ زٞٙسٌبٖ ٔیٍٛی وكٛض ثٝ دطٚضـ 

ثرف ذهٛنی الساْ ثٝ ٚاضازار ایٗ ٌٛ٘ٝ اظ ٔٙبعك ٔرشّف ػٟبٖ ثٝ وكٛض ٕ٘ٛز  1384ایٗ ٌٛ٘ٝ، اظ ؾبَ 

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔشطیٗ  ٝ ایٙسیىٛؼ وٝ ؾبَثغٛضیىٝ دؽ اظ ٌصقز چٙس ؾبَ ایٗ ٌٛ٘ٝ ثغٛض وبُٔ ػبیٍعیٗ ٌٛ٘

 آٔس قس.  ٌٛ٘ٝ دطٚضقی وكٛض ثٝ حؿبة ٔی

ایٗ نٙؼز ٙٙسٜ وس یسٟس یعایٕبضیٍٛ زض ػٟبٖ ػٛأُ ثیط ٚ دطٚضـ ٔیظىغ نٙؼز سیضقس ٚ سٛؾؼٝ ؾط ثب سٛػٝ ثٝ

ضاٞىبضٞبی اظ ٟٕٔشطیٗ  .(Nunan et al. 1998) دیسا ٕ٘ٛز٘سؼبً سٛؾؼٝ یع ؾطی٘ اظ ػّٕٝ ثبوشطیبیی، ٚیطٚؾی، لبضچی
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ػٟز ٔمبثّٝ ثب ذؿبضار  2ٚ ٔیٍٛٞبی ٔمبْٚ ثٝ ػٛأُ ثیٕبضیعا 1سِٛیس ٔیٍٛٞبی ػبضی اظ ػٛأُ ثیٕبضیعا اضائٝ قسٜ

ا٘ؼبْ ایٗ  ثب وٝ .(Pruder et al., 1995; Lotz, 1997) ثٛزٜ اؾز٘بقی اظ ػٛأُ ثیٕبضیعا زض ٔیٍٛٞبی ذب٘ٛازٜ دٙبئیسٜ 

 یا ٔلاحظٝقیٛع ػٛأُ ثیٕبضیعا ٘یع ثغٛض لبثُ ٔیٍٛ زض ٚاحس ؾغح س سِٛیؾٛ ػلاٜٚ ثط افعایف ضاٞىبضٞب اظ یه 

 (.Fegan & Clifford, 2001وبٞف دیسا وطز )

ٔیٍٛ ٚ سؼعیٝ ٚ سحّیُ اضسجبعبر غ٘شیىی  ٞبی ٔرشّف یه ٌٛ٘ٝ اظ ػٕؼیزٔغبِؼٝ ثط ضٚی ٚیػٌی ٞبی غ٘شیىی 

ثیٗ ِٔٛسیٗ ٔی سٛا٘س اثعاض ٔٙبؾجی ثطای ٔسیطیز قٙبؾبیی غ٘شیىی ٚ افشطاق ٞبی غ٘شیىی زض ثط٘بٔٝ ٞبی دطٚضقی 

اؾشفبزٜ ٞبی ِٔٛىِٛی  زض ایٗ ضاثغٝ ثغٛض ٔؼَٕٛ اظ ٘كبٍ٘ط (.Allegrucci et al., 1998; Sekino et al., 2002ثبقس )

ٞبی یه ٌٛ٘ٝ یب ػٙؽ ضا اظ  سٛاٖ اػضبء یب ػٕؼیز ٞب ٔی بٍ٘طٞب ٔؼیبضٞبیی ٞؿشٙس وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖقٛز. ٘ك ٔی

سٛاٖ ثٝ ؾٝ زؾشٝ، ٘كبٍ٘ط ٔٛفِٛٛغیىی، ؾیشٛغ٘شیىی ٚ ِٔٛىِٛی سمؿیٓ ثٙسی  ٞب ضا ٔی ٞٓ سفىیه ٕ٘ٛز. ٘كبٍ٘ط

ٞبی ٔٛفِٛٛغیه  زض حمیمز ٘كبٍ٘طٞبی غ٘شیىی ٞؿشٙس.  ٕ٘ٛز. دبیٝ ٚ اؾبؼ ٘كبٍ٘طٞبی ٔٛضفِٛٛغیه سٛاِی

ٞبی غ٘شیىی  ٞب ضا ٘یع ٘كبٍ٘ط سٛاٖ ایٗ ٘كبٍ٘ط ٞبی غ٘شیىی ٞؿشٙس ٚ ثٝ نٛضر غیط ٔؿشمیٓ ٔی ثبظسبة سٛاِی

ای ثط  اؾز وٝ ػبیٍبٜ قٙبذشٝ قسٜ DNA  ٞبی غ٘شیىی یه ثرف غٖ یب ثركی اظ سٛاِی ٔحؿٛة ٕ٘ٛز. ٘كبٍ٘ط

ٞب ثٝ وبض ثطز. ثغٛض وّی ٞط نفشی وٝ ثیٗ افطاز  طای قٙبؾبیی افطاز یب ٌٛ٘ٝسٛاٖ آٖ ضا ث ضٚی وطٚٔٛظْٚ زاضز ٚ ٔی

  سٛا٘ٙس ثٝ ػٙٛاٖ ٔبضوط ٞب ٔی آٟ٘ب اؾز ٚ ایٗ سفبٚر DNA  ٞبی ٔٛػٛز ثیٗ سٛاِی ٔشفبٚر ثبقس ٘بقی اظ سفبٚر

 (.Chawla, 2002)ثٝ وبض ثطزٜ قٛ٘س غ٘شیىی )ِٔٛىِٛی( 

ٔیشٛوٙسضی ثهٛضر ٌؿشطزٜ ثٝ ػٙٛاٖ قبذم غ٘شیىی ػٟز سؼییٗ ؾبذشبض غ٘شیىی  DNAٞبی ٌصقشٝ،  زض زٞٝ

(. ؾبذشبض Shen et al., 2007ٔٛػٛزار، اضسجبط فیّٛغ٘شیه ٚ اٍِٛٞبی ػطیبٖ غ٘ی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز )

 dsDNAای حّمٛی  غْ٘ٛ ٔیشٛوٙسضی زض ٔیٍٛٞبی ػٙؽ دٙئٛؼ ٔب٘ٙس ؾبیط ٔٛػٛزار یه ِٔٛىَٛ زٚ ضقشٝ

غٖ سِٛیس وٙٙسٜ  tRNA  ٚ13غٖ  22( 12S rRNA & 16S rRNAضیجٛظٚٔی ) RNAغٖ  2اؾز. ٔحشٛیبر آٖ قبُٔ 

(. غْ٘ٛ Shen et al., 2007اؾز ) d-loopدطٚسئیٗ اؾز. ایٗ غْ٘ٛ حبٚی یه ٘بحیٝ وٙشطَ ٕٞب٘ٙس ؾبظی سحز ػٙٛاٖ 

ٞب ثهٛضر ٔشطاوٓ لطاض زاض٘س ٚ ثطذی اظ  ٝ غٖٔیشٛوٙسضیبیی ثط ذلاف غْ٘ٛ ٞؿشٝ فبلس ایٙشطٖٚ ثٛزٜ ثسیٗ ٔؼٙی و

(. غْ٘ٛ ٔیشٛوٙسضی زض ٔیٍٛی ٚا٘بٔی ٚ ٔیٍٛی چیٙی 1390، ٚ ٕٞىبضاٖ ٞب ثب یىسیٍط ٕٞذٛقب٘ی زاض٘س )ضٕٞٙب غٖ

 (.Shen et al., 2007ػفز ثبظ اؾز ) 16004ػفز ثبظ ٚ  15989ثٝ سطسیت زاضای 

ٞب اظ عطیك غْ٘ٛ  ػٟز ثطضؾی قؼطٜ ٘بٔٝبی ٔیشٛوٙسضیبیی ٞ ثط اؾبؼ ٘كبٍ٘طٞب  ٔغبِؼٝ سٙٛع غ٘شیىی ػٕؼیز

ٞبی  (. ٘كبٍ٘طBallinger et al., 1992ٔیشٛوٙسضی زض ػٕسٜ وكٛضٞبی دیكطفشٝ ٚ سٛؾؼٝ یبفشٝ ٌعاضـ قسٜ اؾز )

ٞبیی ٔشؼسزی ٞؿشٙس وٝ ٟٕٔشطیٗ آٟ٘ب قبُٔ ػسْ ٚلٛع  ٔیشٛوٙسضیبیی زض ٔمبیؿٝ یب ٘كبٍ٘طٞبی زیٍط زاضای ٔعیز

                                                 

1 -Specific pathogen-free (SPF) 

2 -Specific pathogen-resistance (SPR) 
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 Calo-Mata؛ 1384ؾّحكٛض ٚ ٕٞىبضاٖ،  )ثبقس ٘ٛسطویجی، ٚضاطز ٔبزضی، ٞبدّٛئیس ثٛزٖ آٖ ٘طخ ثبلای ػٟف ٔی

et al., 2009ٖوبض  ثبقس وٝ زض ٘شیؼٝ ٔٙؼط ثٝ ایٗ قسٜ وٝ ٔی (. اظ زیٍط ٔعایبیی غْ٘ٛ ٔیشٛوٙسضی وٛچه ثٛزٖ آ

یشٛوٙسضی ضا ثٝ ػٙٛاٖ یه اثعاض ٔفیس ػٟز سؼییٗ (. ایٗ ٚیػٌی، Hölzle et al., 1991ٔ) ثبقسضاحشط ثب آٖ وطزٖ 

ٞب ٚ سىبُٔ ٔٛػٛزار  ضٚاثظ فیّٛغ٘شیه ٔٛػٛزار ٔؼطفی ٕ٘ٛزٜ اؾز. ایٗ ٘كبٍ٘ط ثطای سؼییٗ دیٛؾشٍی ػٕؼیز

  (.1)قىُ  (Shih et al., 2011ٚ آ٘بِیع فیّٛغ٘شیىی یه اثعاض ٔفیس ٚ ٔٙبؾت اؾز )

 

 
  

 هیتَکٌذریبیی هیگَی سفیذ غرثی : شًَم 1ضکل 

 

 bٚ غٖ ؾیشٛوطْٚ  16SrRNA ،12SrRNA ،COI ،d-loopٞبی  ضایغ سطیٗ ٘كبٍ٘طٞبی ٔیشٛوٙسضیبیی قبُٔ غٖ

 Calo-Mata etثٝ ػٙٛاٖ یه ٘كبٍ٘ط ٔیشٛوٙسضیبیی ٔغطح قسٜ اؾز ) 16SrRNA/tRNA valثبقٙس. اذیطاً ٘بحیٝ  ٔی

al., 2009ٞبی  ٞبی ٔرشّف اظ ػّٕٝ ٔیٍٛٞب اظ ٘كبٍ٘ط غٝ فیّٛغ٘ی ٔیبٖ ٌٛ٘ٝ(. زض ٌصقشٝ ثطای سؼییٗ ضاث

 قس. اؾشفبزٜ ٔی COI  ٚ16SrRNAٔیشٛوٙسضیبیی 

زاضای ؾطػز دبئیٗ سط سىبّٔی اؾز. ایٗ ثیبٖ وٙٙسٜ ایٗ اؾز وٝ ایٗ ٘كبٍ٘ط زض  COIزض ٔمبیؿٝ ثب  16SrRNAغْ٘ٛ 

ثطای سؼییٗ ضاثغٝ  16SrRNA/tRNA valفبزٜ اظ ٘بحیٝ (. اؾشMeyer, 1994ثیكشط حفبظز قسٜ اؾز ) COIٔمبیؿٝ ثب 

٘كبٖ  16S rRNA  ٚCOIٞبی ٔیٍٛٞبی ذب٘ٛازٜ دٙبئیسٜ، ؾغح سٙٛع ثیكشطی ضا ٘ؿجز ثٝ  فیّٛغ٘شیه ثیٗ ٌٛ٘ٝ

عَٛ زاضز ٚ زض ٔمبیؿٝ یب  bp 530(. ایٗ ٘بحیٝ زضٔیٍٛٞبی ذب٘ٛازٜ دٙبئیسٜ حسٚز Calo-mata et al., 2009زٞٙس ) ٔی

سط حفبظز قسٜ اؾز ٚ چٙس  زٞس ٚ ثٝ ایٗ ٔفْٟٛ وٝ وٓ زٚ ٘كبٍ٘ط لجّی ؾطػز سىبّٔی ثبلاسطی ضا ٘كبٖ ٔی

 56زاضز )حسٚز  COI  ٚ16S rRNAٞبی ٔشغییط ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ  قىّی ثیكشطی زاضز. ثٝ ػجبضسی ایٗ ٘كبٍ٘ط ػبیٍبٜ

ٞبی  ٚػٛز ػبیٍبٜ (.16SrRNAزضنس ثطای  COI  ٚ4/33نس ثطای زض 16SrRNA/tRNA val  ٚ7/42زضنس ثطای 
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ثبػض قسٜ اؾز وٝ اؾشفبزٜ اظ ایٗ  COI  ٚ16SrRNAزض ٔمبیظؿٝ ثب  16SrRNA/tRNA valٔشغییط ثیكشط زض ٘بحیٝ 

(. زض Pascoal et al., 2008 a,bٞبی ٘عزیه ثٟشط ػُٕ وٙس ) ٘كبٍ٘ط ػٟز عجمٝ ثٙسی ٚ زؾشٝ ثٙسی وطزٖ ٌٛ٘ٝ

٘یع ػٟز  COIسٛاٖ اظ  ٞب زاضز ِٚی ٔی سٙبؾت ثیكشطی ثطای ٔغبِؼٝ ضٚاثظ فیّٛغ٘شیه ثیٗ 16SrRNAٌٝ٘ٛحمیمز 

 (. Calo-Mata et al., 2009ای اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ) ای ٚ زضٖٚ ٌٛ٘ٝ ٔغبِؼٝ ضٚاثظ فیّٛغ٘شیه ثیٗ ٌٛ٘ٝ

ٞبی ٔرشّف ثطضؾی غْ٘ٛ  زٞبی غ٘شیىی زض ػٕؼی ٞبی ثطضؾی سفبٚر ضٚـٟٕٔشطیٗ اظ ِصا ثب سٛػٝ ثٝ ٔغبِت فٛق 

( زاضای ؾغح ثبلایی اظ دّی ٔٛضفیؿٓ mtDNAٔیشٛوٙسضیبَ ) DNAثبقس.  ٔیشٛوٙسضیبَ ٔی DNAٔٙبعك ٔرشّف 

قٛز. ػٙٛاٖ قسٜ غْ٘ٛ ایٗ ثرف ثهٛضر  ثطاثط ؾطیؼشط اظ غْ٘ٛ ٞبی ٞؿشٝ ای ا٘ؼبْ ٔی 10ثٛزٜ ٚ اضظثبثی آٖ 

ٔیشٛوٙسضیبَ ایٗ اؾز وٝ زض  DNA(. اظ ٚیػٌی ٞبی Awadalla et al., 1999ٔبزضی ٚ غیطػٙؿی ثٝ اضص ٔی ضؾس )

ٞبی ٚحكی ٔیٍٛ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیط٘س.  ٔغبِؼبر غ٘شیىی ٚ فیّٛغ٘شیه زض آثعی دطٚضی ٚ ػٕؼیز

(Allegrucci et al., 1998; Baldwin et al., 1998; Klinbunga et al., 1999 .) ٝ16غْ٘ٛ ٔٙغمS rRNA  ٖثركی اظ غ

ثغٛض ٚؾیؼی زض ٔغبِؼبر فیّٛغ٘شیىی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز، زض  وٝٔیشٛوٙسضیبَ اؾز  DNAٔحبفظز قسٜ 

زاضز ٚ ثٝ  16S rRNA( ثٙظط ٔی ضؾس وٝ ٘مبط ٔحبفظز قسٜ وٕشطی ٘ؿجز ثٝ COIحبِیىٝ غٖ ؾیشٛوطْٚ اوؿیساظ )

 16S rRNAاظ ایٗ ضٚ ٔٙغمٝ (. Beard et al., 1993وطار زض ٔغبِؼبر سىبّٔی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز )

ِصا زض سجؼیض ٔیبٖ ٌٛ٘ٝ  .(Meyer, 1994ٔیشٛوٙسضیبَ ثٝ قسر ٔحبفظز قسٜ ٚ ثٝ ٔیعاٖ وٕی سىبُٔ یبفشٝ اؾز )

 ٞب ٘ؿجز ثٝ زضٖٚ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٔیعاٖ زلیك سطی ػُٕ ٔی وٙس. 

ٞبی  وٙٙس. ثب ایٗ آ٘بِیعٞب، ؾطػز ٞب ضا فطاٞٓ ٔی آ٘بِیعٞبی فیّٛغ٘شیه، سٙٛع ِٔٛىِٛی ٚ ضاثغٝ سىبّٔی ثیٗ سٛاِی

(. زض آ٘بِیعٞبی فیّٛغ٘شیىی Tammura et al., 2011قٛز ) ٞب ٚ ؾبیط اعلاػبر سىبّٔی سرٕیٗ ظزٜ ٔی سىبّٔی غٖ

ٞبی ا٘ؼبْ قسٜ  ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ؾبذز زضذز فیّٛغ٘شیه ثط ٔجٙبی ٘شبیغ ٕٞطزیفی سرٕیٗ فبنّٝ غ٘شیىی ٔیبٖ سٛاِی

 16S rRNAٞبی ٔرشّف ٔیٍٛ ثط اؾبؼ سطازف ٘ٛوّئٛسیسی ٘بحیٝ  طز. ٔبسطیىؽ فبنّٝ غ٘شیىی ٘ؿٌُی نٛضر ٔی

(، ٕٞطاٜ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ Bootstrop 1000) 1000ثب دكشٛا٘ٝ سىطاض  Kimura 2-Parameterثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ 

ٞب ٚ  Gapحصف وبُٔ ٞبی سطا٘عیكٗ ٚ سطا٘ؿٛضغٖ، ؾطػز یىٙٛاذز ٚ اٍِٛی ٕٞٛغٖ ثیٗ افطاز ٚ  ػب٘كیٙی

 (.Tammura et al., 2011قٛز ) ٔحبؾجٝ ٔی MEGA 7ٞبی غّظ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  زازٜ

ٞبی ػب٘كیٙی اؾز وٝ زض آٖ یه ٘ٛوّئٛسیس  ای قبُٔ ػٟف ٞبی ٘مغٝ زض ایٗ ضاثغٝ ػٙٛاٖ قسٜ ثیكشطیٗ ػٟف

قٛ٘س. سطا٘ؿٛضغٖ  ٞب ثٝ زٚ زؾشٝ سطا٘ؿٛضغٖ ٚ سطاظیكٗ سمؿیٓ ٔی قٛز. ایٗ ػٟف ػبیٍعیٗ ٘ٛوّئٛسیس زیٍط ٔی

ؽ سجسیُ قٛز ٚ سطاظیكٗ ظٔب٘ی حبزص افشس وٝ یه ٘ٛوّئٛسیس دٛضیٗ ثٝ دطیٕیسیٗ ٚ یب ثبِؼى ظٔب٘ی اسفبق ٔی

قٛز وٝ یه ٘ٛوّئٛسیس دٛضیٗ ثٝ ٘ٛوّئٛسیس دٛضیٗ یب یه ٘ٛوّئٛسیس دطیٕیسیٗ ثٝ ٘ٛوّئٛسیس دطیٕیسیٗ سجسیُ  ٔی

 قٛز. قبیبٖ شوط اؾز وٝ ٘ؿجز سطاظیكٗ ثٝ سطا٘ؿٛضغٖ ِٔٛىِٛی ثؿیبض ٟٔٓ اؾز. 

ػبضی اظ ٔیٍٛی ؾفیس غطثی  ٞبی ٔرشّف ٘ؿُ دبی قٙبیی ثبفز ػضلا٘ثشسا ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی اظ زض ا زض ایٗ ٔغبِؼٝ

ٔیشٛوٙسضیبَ  16S rRNA ،DNAثب اؾشفبزٜ اظ آغبظٌطٞبی اذشهبنی غْ٘ٛ ثب اؾشفبزٜ اظ زض وكٛض ثیٕبضی ذبل 
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ٞبی غ٘شیىی قبُٔ ٔیعاٖ فبنّٝ غ٘شیىی، ٔیعاٖ سٙٛع ٞبدّٛسیذی، سٙٛع ٘ٛوّئٛسیسی ٚ دّی  ذمقب ٗسؼییػلاٜٚ ثط 

ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛی ػبضی اظ ثیٕبضی ذبل ثٕٙظٛض  ٞبی غ٘شیىی ٔیبٖ ٔیٍٛٞبی ٘ؿُ سفبٚرٖ ٔمبزیط ٔٛضفیؿٓ ثٛز

 ٌعیٙی ٔیٍٛٞبی انّح سؼییٗ ٌطزیس. ثٝ
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 هَاد ٍ رٍش کبر -2

 سفیذغرثی ثِ کطَر هیگَی تبریخچِ ٍاردات هَلذیي تعییي -1-2

ٔٙكبء ٚاضزار  ٌطزز. ِصا وكٛض ٔحؿٛة ٔیزض غیطثٛٔی ٔیٍٛٞبی ؾفیس غطثی ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌٛ٘ٝ  اظ آ٘ؼب وٝ

ٚ  3، ؾٛاحُ زضیبیی وب٘بثبی2ّٞض ، ٔطوع آثعی دطٚضی ٞبی1ایٗ ٌٛ٘ٝ زض ػٟبٖ اظ چٟبض ٔطوع ا٘ؿشیٛ اٚقٙیه

ٔطاوع ثٝ ِٔٛسیٗ ٔیٍٛی ؾفیس غطثی  ٚاضزار ؼییٗ سبضیرچٝزض ایٗ ٔغبِؼٝ سثبقس.  ٔی 4ٔعاضع دطٚضقی ِٔٛٛوبئی

 ی ثٛقٟط، ذٛظؾشبٖ ٚٞب اؾشبٖازاضار وُ قیلار ثطاؾبؼ اعلاػبر اذص قسٜ اظ  وكٛضسىظیط ٚ دطٚضـ ٔیٍٛی 

 (.2قىُ ) نٛضر دصیطفزٞطٔعٌبٖ 

 
 ّبی فعبل در زهیٌِ پرٍرش هیگَ در سطح کطَر : استبى2ضکل 

 

ٔیٍٛی ؾفیس  ِٔٛسثرف ذهٛنی الساْ ثٝ ٚاضزار  89سب  86ٞبی  ؾبَ عی زضوٝ حبوی اظ آٖ ثٛز  اعلاػبر

زا٘كٍبٜ ِّٞٛ٘ٛٛ ٚالغ زض ٔٙغمٝ ٞبٚائی، ؾٛاحُ وب٘بثبی، ؾٛاحُ  ٕٞچٖٛٔرشّفی اظ ٔٙبعك وكٛض ثٝ  غطثی

 ٔطاوع سىظیط فؼبَ 90-91ٞبی  ٚ زض عَٛ ؾبَ اؾز ٕ٘ٛزٜ Oceanicّٞض ٔطوع ا٘ؿشیشٛ  ِٔٛٛوبی ٚ ٔیٍٛٞبی ٞبی

ٔٛضز ٘یبظ ِٔٛس  ثٛقٟط ٚ ٞطٔعٌبٖ یٞب زض اؾشبٖثٛیػٜ ٔطاوع دطٚضـ  ثب ػٕغ آٚضی دیف ِٔٛس اظ زض ؾغح وكٛض

ٔطاوع سىظیط ٔٛػٛز زض ِٔٛسیٗ  ذٛز ضا سأٔیٗ ٕ٘ٛزٜ ثٛز٘س. اظ ایٗ ضٚ ثب سٛػٝ ثٝ اعلاػبر ثسؾز آٔسٜ اظ

ٞبی غ٘شیىی ِٔٛسیٗ ٘ؿُ نفط ٔیٍٛی ػبضی اظ  ٌیطی اظ ثبفز ِٔٛسیٗ ثٕٙظٛض سؼییٗ ٚ ثطضؾی قبذم ٕ٘ٛ٘ٝ

 .(1ٕ٘ٛزاض ) ثیٕبضی ذبل نٛضر دصیطفز

                                                 

1 -The Oceanic Institute (OI) 

2 -High Health Aquaculture Inc. 

3 - Kona Bay Marine Resources (now IAI Co.) 

4 - Molokai Sea Farms 
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 تبریخچِ ٍ هٌطبء ٍرٍد هَلذیي هیگَی سفیذ غرثی ثِ کطَرًوَدار : 1ًوَدار 

 

 (F0) ّبی شًتیکی پیص هَلذیي ًسل غفر تعییي ضبخع -2-2

٘ؿُ نفط ٔیٍٛی ػبضی اظ ثیٕبضی ٞبی ٔرشّف  یزػٕؼزؾشیبثی ثٝ ٌعیٙی ٚ  ثٝ ،ٞبی غ٘شیىی ثٕٙظٛض سؼییٗ قبذم

ٚ ٕٞچٙیٗ اعلاػبر ثسؾز آٔسٜ اظ  ٔٙكبء ِٔٛسیٗ ٞط یه اظ ٔطاوع سىظیط حبنُ اظاعلاػبر  ذبل، ثطاؾبؼ

لاضٚٞبی سِٛیس قسٜ اظ  ضزیبثی دؿزػلاٜٚ ثط ، ای نٛضر ٌطفشٝ زض ایٗ عطح ٔغبِؼبر ِٔٛىِٛی ضیعٔبٞٛاضٜ

ثٕٙظٛض ا٘ؼبْ ٔغبِؼبر ا٘شربة ٔعاضع دطٚضقی  ٞبی ٔرشّف اؾشبٖ ٔیٍٛی زض ٔطاوع دطٚضـسىظیط وع ٔطا

٘ٛع ٔسیطیز ٚ ٕٞچٙیٗ ٔیعاٖ ضقس ٚ ثبظٔب٘سٌی ٔیٍٛٞبی  ثط اؾبؼ دیف ِٔٛسیٗ ٘ؿُ نفط ٌعیٙی ٚ ثٝ ِٔٛىِٛی

  (.1)ػسَٚ نٛضر دصیطفزدطٚضـ زازٜ قسٜ 

 

(
هراکس تکثیر 

1391
)

  استاى بَشهر 

ترکیبی )هرکس تکثیر یاسیي هیگَ 
(هَلَکائی ٍ های هلث  

(1390ًسل دٍم)های هلث   

( 1390ًسل سَم )هَلَکائی   

هرکس تکثیر رًگیي کواى 
(هَلَکائی)  

(1390ًسل دٍم )هَلَکائی   

(1390ًسل سَم)هَلَکائی   

(1390ًسل چهارم)هَلَکائی   

هرکس تکثیر زاد آٍری هٌد، 
(های هلث)ارغَاى هیگَ   

(1389ًسل اٍل )های هلث   

(1390ًسل دٍم )های هلث   

(1391ًسل سَم )های هلث   

(
هراکس تکثیر 

1391
)

 استاى هرهسگاى  

هرکس تکثیر سفید برفی جسیرُ قشن 
(های هلث)  

(1389ًسل اٍل )های هلث   

(1390ًسل دٍم )های هلث   

(1391ًسل سَم )های هلث   



 9/ بررسي تفاوتهاي ژنتيكي مىجىد در ميگىهاي سفيذ غربي نسلهاي مختلف

 
 اًتخبة هراکس پرٍرش هیگَی سفیذ غرثی ثب تَخِ ثِ هٌطبء هَلذیي: 1خذٍل 

 هٌطبء هَلذیي هسرعِ سبیت پرٍرضی ردیف

 High Health 272 سؼبٚ٘ی حّٝ  1

 Molokai 678 سؼبٚ٘ی ثٙسض ضیً  2

 Mix یبؾیٗ ٔیٍٛ 14زِٛاض   3

 

 ّبی هختلف ٍ هیگَّبی ًسل (F0ًسل غفر ) پیص هَلذیيًوًَِ گیری از  -1-2-2

ٔطوع دطٚضـ ٚالغ زض اؾشبٖ ثٛقٟط  8ثب ا٘شربة  1391ٔبٜ  اٚایُ قٟطیٛض ذطزاز سباٚاذط اظ زض ایٗ ٔغبِؼٝ 

 ،ثبفشی یٞب ٕ٘ٛ٘ٝثٕٙظٛض حفظ . ی ؾفیس غطثی ا٘ؼبْ قسٔیٍٛدیف ِٔٛس  لغؼٝ 240ثبفز ػضلا٘ی ٌیطی اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ٍٟ٘ساضی قس٘س 4زضػٝ زض زٔبی  96سب ظٔبٖ ا٘ؼبْ آظٔبیكبر ِٔٛىِٛی زض اِىُ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

(Tamayo, 2006 ) ُ(.3)قى 

 

 
 درخِ 96: ًوًَِ گیری از ثبفت عضلِ هیگَّبی پرٍرضی هراکس پرٍرش ٍ ًگْذاری در الکل 3ضکل 

 

 DNAاستخراج هبدُ شًتیکی  -2-2-2

ثسیٗ نٛضر ثٛز وٝ  ضٚـ وبض اؾشفبزٜ قس. CTABاظ ضٚـ  DNAزض ایٗ ٔغبِؼٝ ثٕٙظٛض اؾشرطاع ٔبزٜ غ٘شیىی 

ثٕٙظٛض ِیشط  ٔیّی 5/1زٖ آٖ زض ٔیىطٚسیٛة ٞبی لطاض زاٚ ٔیّی ٌطْ اظ ثبفز ػضّٝ ٔیٍٛ  50 ؾبظیػسا  ثؼس اظ

 Kدطٚسئیٙبظ آ٘عیٓ ٔیىطِٚیشط  SDS 10%  ٚ7ٔحَّٛ ٔیىطِٚیشط  CTAB ،70ٔحَّٛ ٔیىطِٚیشط  630اظ ٞضٓ ثبفز 

 ٕٞطاٜ ثب NaClٔیىطِٚیشط ٔحَّٛ  240 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝثٝ ٞط وساْ اظ  ظیه قجب٘ٝ ضٚ دؽ اظ ٌصقززض ازأٝ . اؾشفبزٜ قس

ٚ  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ DNAثؼس اظ سٝ ٘كیٗ ٕ٘ٛزٖ ٔیىطِٚیشط وّطٚفطْ افعٚزٜ قس وٝ  250ٔیىطِٚیشط ثشبٔطوبدشٛاسبَ٘ٛ ٚ  2

اضبفٝ ٚ زض  سمغیطٔیىطِٚیشط آة ٔمغط سعضیمی زٚثبض  100 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝظ اسبَ٘ٛ ثٝ ٞط وساْ اظ سٛؾ ٞب آٖقؿشكٛی 

 (.2ٚ ٕ٘ٛزاض  4)قىُ (Valles-Jimenez et al., 2004) زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ٍٟ٘ساضی قس 4زٔبی 
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 خرد کردى ٍ ّوَشًیسُ ًوَدى ثبفت عضلاًی هیگَّب :4ضکل 

 

 
 

 CTABطریق رٍش  از DNAهراحل استخراج هبدُ شًتیکی : 2ًوَدار 

 

 تعییي کیفیت ٍ کویت هبدُ شًتیکی استخراج ضذُ -3-2-2

زضنس ثب اؾشفبزٜ  1ثٝ غَ آٌبضٚظ  DNAاؾشرطاع قسٜ ثؼس اظ ا٘شمبَ ٔبزٜ غ٘شیىی  یٞب DNAثٕٙظٛض سؼییٗ ویفیز 

ٞب سؼییٗ  DNAویفیز  اظ زؾشٍبٜ اِىشطٚفٛضظ افمی وّٛض ثطاؾبؼ ٚػٛز یب ػسْ ٚػٛز ثب٘س ٚ قبضح ثٛزٖ آٖ

ٚ  260 یٞب ٔٛعزض عَٛ  WFA 1101 ٔسَ اظ زؾشٍبٜ اؾذىشٛفشٛٔشط DNAٌطزیس. ٕٞچٙیٗ ثٕٙظٛض سؼییٗ وٕیز 

٘ب٘ٛٔشط ٚ ٔؼبزِٝ 280
260

280
)قىُ  (Soto-Hernandez & Grijalva-Chon, 2005) ٔبزٜ غ٘شیىی سؼییٗ قس ٔیعاٖ وٕیز 

5.) 

میلی گزم   50جداسبسی 
 ببفت

  630اضبفه ومًدن 
مبکزيلیتز محلًل  

CTAB 

 قطعه قطعه ومًدن ببفت

  70اضبفه ومًدن 
 SDSمبکزيلیتز محلًل 

10% 

  7اضبفه ومًدن 
مبکزيلیتز محلًل  

 Kپزيتئیىبس 

 65گذاشته در دمبی 
درجه سبوتیگزاد به مدت  

 سبعت   24

  240اضبفه ومًدن 
 NaClمبکزيلیتز محلًل 

  2اضبفه ومًدن 
 ßمبکزيلیتز محلًل 

mercaptoethanol 

  250اضبفه ومًدن 
 مبکزيلیتز کلزيفًرم

دقیقه سبوتزیفًص در   10
 (rpm) 12000دير 

مبکزيلیتز   700بزداشت 
اس محلًل ريیی ي اضبفه  

 ومًدن ایشيپزيپبوًل

دقیقه سبوتزیفًص در   10
 (rpm) 12000دير 

 500اضبفه کزدن 
 مبکزيلیتز اتبوًل

دقیقه سبوتزیفًص در   5
 (rpm) 8000دير 

 خشک شدن

  100اضبفه ومًدن 
 مبکزيلیتز آة مقطز



 11/ بررسي تفاوتهاي ژنتيكي مىجىد در ميگىهاي سفيذ غربي نسلهاي مختلف

 

 
 

 استخراج ضذُ یّب ًوًَِ DNA: تعییي کویت ٍ کیفیت 5ضکل 

 

 خبظ  ّبی هختلف هیگَی سفیذ غرثی عبری از ثیوبری ًسل -3-2

ٌعیٙی ِٔٛسیٗ ٘ؿُ نفط ٔیٍٛی  ای ثٝ زض ایٗ ٔغبِؼٝ ثب سٛػٝ ثٝ اعلاػبر حبنُ ٔغبِؼبر ِٔٛىِٛی ضیعٔبٞٛاضٜ

ی فطاٚا٘ٞبی غ٘شیىی اظ لجیُ  ٞبی حبنُ اظ قبذم ٞبی ٔرشّف ثطاؾبؼ ٔٙكبء ٚضٚز ٚ زازٜ ؾفیس غطثی زض ٘ؿُ

ٔیعاٖ ضطیت ٞٓ ذٛ٘ی، ػطیبٖ غ٘ی، فبنّٝ  ٞشطٚظیٍٛؾیشی ٔكبٞسٜ قسٜ، ٞشطٚظیٍٛؾیشی لبثُ ا٘شظبض،  ،آُِ

ٌعیٙی نٛضر ٌطفشٝ ٚ ٘شبیغ  ٚایٙجطي نٛضر ٌطفز. ِصا ثبسٛػٝ ثٝ-یىی، قجبٞز غ٘شیىی ٚ سؼبزَ ٞبضزیغ٘ش

ّٞض اظ ؾٝ ػٕؼیز ِٔٛٛوبئی،  حبنُ اظ آظٔبیكبر ثیٕبضی قٙبؾی زض ٘ؿُ نفط زٚ ػٕؼیز ِٔٛٛوبئی ٚ ٞبی

ّٞض( ٔیٍٛی ؾفیس غطثی ػٕغ آٚضی قسٜ اظ ٔطاوع دطٚضـ  ٞبی ّٞض ٚ سطویجی )ٔرّٛط ِٔٛٛوبئی ٚ ٞبی

یٍٛٞبی ػبضی اظ ثیٕبضی ذبل زض ٘ظط ٌطفشٝ قس٘س. ایٗ زض حبِی ثٛز ٔٔیٍٛی وكٛض ثٝ ػٙٛاٖ ِٔٛسیٗ ٘ؿُ نفط 

وٝ زض ٘ؿُ اَٚ اظ سلالی زضٖٚ ٌطٚٞی ٚ ثیٗ ٌطٚٞی نٛضر ٌطفشٝ ٔیبٖ ِٔٛسیٗ ٘ط ٚ ٔبزٜ زٚ ػٕؼیز ٘ؿُ 

ٞبی غ٘شیىی  سِٛیس قس. زض ازأٝ ثب سٛػٝ ثٝ قبذم ♂H♂×M♀ ،M♂×H♀  ٚH♀×Hؾٝ شذیطٜ نفط زض ٟ٘بیز 

 ♀H♂×Mٞبی ٔؤطط زض ا٘شربة ِٔٛسٞبی انّح ٔیٍٛٞبی شذیطٜ  ثسؾز آٔسٜ اظ دطٚغٜ اضظیبثی ٚ سؼییٗ قبذم

 (.6)قىُ ثٝ ٔٙظٛض سِٛیس ٔیٍٛٞبی ٘ؿُ زْٚ ا٘شربة قس٘س
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 گسیٌی پیص هَلذیي هیگَی ًسل غفر ثِ: 6ضکل 

 

 ّبی هختلف هیگَی عبری از ثیوبری خبظ ّبی شًتیکی ًسل تعییي تفبٍت -4-2

 هیتَکٌذریبیی  16S rRNA، DNA ًبحیِتکثیر  -1-4-2 

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. ثٕٙظٛض  529اؾشب٘ساضز ػٟز سىظیط لغؼبر ٞسف ثب ٚظٖ  PCRٚاوٙف زض ایٗ ٔغبِؼٝ 

ِصا  (.2ػسَٚ ( )Simon et al., 1991اؾشفبزٜ قس ) دطایٕط اذشهبنییه ٔیشٛوٙسضیبَ اظ  16S rRNAسىظیط ٔٙغمٝ 

)قطویز ؾیٙبوّٖٛ( ٕٞطاٜ  Mster Mixesٔیىطِٚیشط ثبفط  5/12ٔیىطِٚیشط قبُٔ  25زض حؼٓ  PCRزض اثشسا ٔحهَٛ 

 2سمغیط ٚ  ٔیىطِٚیشط آة ٔمغط زٚثبض 5/8ٔیىطِٚیشط )دطایٕط ٔؼىٛؼ(،  1ٔیىطِٚیشط )دطایٕط دیكطٚ(،  1ثب 

ِیشط  ٔیىطٚ 50ثٝ حؼٓ ٟ٘بیی  bp 529ٕ٘ٛ٘ٝ سٟیٝ قس وٝ دؽ اظ ٔكبٞسٜ ثب٘س زض ٔحسٚزٜ ٚظٖ  DNAٔیىطِٚیشط 

 افعایف دیسا وطز. 

 
 هیتَکٌذریبل هیگَی سفیذ غرثی 16S rRNA: تَالی پیطرٍ ٍ هعکَس شًَم 2خذٍل 

 ًبم آغبزگر تَالی ًَکلئَتیذی آغبزگر

5’-GCCTGTTTAACAAAAACAT-3’ 16S-Forward 
5’-CCGGTCTGAACTCAGATCATGT-3’ 16S-Reverse 

 

 PCRثْیٌِ سبزی آغبزگر  ٍاکٌص  -5-2

 هیتَکٌذریبل  16S rRNAثْیٌِ سبزی آغبزگر هٌطقِ  -1-5-2

 DNAؾبظی قس٘س. ثسیٗ نٛضر وٝ ثب سغییط غّظز  ثٟیٙٝ PCRٞبی  زض اثشسا ٚاوٙف 16S rRNAثٕٙظٛض سىظیط لغؼٝ 

ا٘ؼبْ قس. اظ ایٗ ضٚ ثب سٛػٝ قبضح  PCRٌطاز( ثٟیٙٝ ؾبظی ٚاوٙف  زضػٝ ؾب٘شی 58-60اٍِٛ ٚ ٌطازیٙز زٔبیی )

ٌطاز ٔٙبؾت سطیٗ زضػٝ  زضػٝ ؾب٘شی 51زضػٝ حطاضر زٔبیی  bp 529ثٛزٖ ػفز ثبظٞبی سكىیُ قسٜ زض عَٛ 

 (.7)قىُ ٕط ثٝ لغؼٝ ٞسف زض ٘ظط ٌطفشٝ قسحطاضر ثطای اسهبَ دطای
 



 13/ بررسي تفاوتهاي ژنتيكي مىجىد در ميگىهاي سفيذ غربي نسلهاي مختلف

 

 
 هیتَکٌذریبل 16S rRNA: گرادیٌت دهبیی آغبزگر هٌطقِ 7ضکل 

 

 هیتَکٌذریبل 16S rRNAتکثیر هٌطقِ  -6-2

ٔٙغمٝ نٛضر ٌطفز. قبیبٖ شوط اؾز وٝ سىظیط  Corrbetسىظیط ٔٙبعك فٛق ثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ سطٔٛؾبیىّط ٔسَ 

16S rRNA َٔیشٛوٙسضیب DNA  ُٔسٛؾظ زؾشٍبٜ سطٔٛؾبیىّط اظ ؾٝ ٔطحّٝ سكىیُ قسٜ ثٛز، ٔطحّٝ اَٚ قب

طای یه چطذٝ، ٔطحّٝ زْٚ قبُٔ زلیمٝ ث 3زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ثٝ ٔسر  94زض زضػٝ حطاضر  1ٚاؾطقز قسٖ اِٚیٝ

زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ٚ ثؿظ  51زض زضػٝ حطاضر  3زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ، اسهبَ ثٝ لغؼٝ ٞسف 94زض  2ٚاؾطقز قسٖ

چطذٝ سٙظیٓ ٌطزیس. زض ا٘شٟب  35طب٘یٝ ثطای  60زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ٞط وساْ ثٝ ٔسر  72زض زضػٝ حطاضر  4قسٖ

 Francisco et) زلیمٝ زض یه چطذٝ نٛضر دصیطفز 5از ثٝ ٔسر زضػٝ ؾب٘شیٍط 72زض زضػٝ حطاضر  5ثؿظ ٟ٘بیی

al., 2005) ُ(.8)قى 

 
 هیتَکٌذریبل 16S rRNA: الگَی دهبیی تکثیر شًَم هٌطقِ 8ضکل 

                                                 

1-Pre denature 

2-Denature 

3-Anneealing 

4-Extraction 

5-Final Extraction 
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 هیتَکٌذریبل 16S rRNAحبغل از آغبزگر  PCRارزیبثی کیفیت هحػَلات  -7-2

ٔیىطِٚیشط  5ٞبی ٔرشّف،  ٔیشٛوٙسضیبَ ٔیٍٛٞبی ٘ؿُ DNAحبنُ اظ سىظیط  PCRدؽ اظ زؾشیبثی ثٝ ٔحهَٛ 

ٔیىطِٚیشط  5/1-2زضنس ٔرّٛط قسٜ ثب  1ی ایؼبز قسٜ ثط ضٚی غَ آٌبضٚظ ٞب چبٞهثٝ زضٖٚ  PCRٔحهَٛ 

زؾشٍبٜ اِىشطٚفٛضظ سعضیك قس، وٝ ثؼس اظ ضاٖ ٕ٘ٛزٖ  bp 3000-100 1ٕٞطاٜ ثب ٘كبٍ٘ط اؾشب٘ساضز Safe stainضً٘ 

ٚػٛز یب ػسْ ٚػٛز ثب٘سٞبی زلیمٝ، ثب سٛػٝ ثٝ عَٛ ٘كبٍ٘ط اؾشب٘ساضز ثط اؾبؼ  35 -40افمی ٔسَ وّٛض ثٝ ٔسر 

ٞب نٛضر ٌطفز ٚ سهٛیط غَ آٌبضٚظ سٛؾظ زؾشٍبٜ ٔؿشٙس  ا٘شربة ٕ٘ٛ٘ٝ bp 529قبضح سكىیُ قسٜ زض عَٛ 

 (Simon et al., 1991; Francisco et al., 2005) ؾبظی ٌطزیس ؾبظی غَ ثب وٕه ثط٘بٔٝ دطسبثُ زؾشٍبٜ طجز ٚ شذیطٜ

 (.9)قىُ 

 

 
 

 هیتَکٌذریبل 16S rRNAحبغل از آغبزگر  PCRارزیبثی کیفیت هحػَلات : 9ضکل 

 

  PCRتَالی یبثی هحػَلات  -1-7-2

( سٛؾظ 1977ٚ ٕٞىبضاٖ ) Sangerثط اؾبؼ ضٚـ ٔیشٛوٙسضیبَ  16S rRNA ،DNAزض ایٗ ٔغبِؼٝ سٛاِی یبثی لغؼٝ 

ا٘ؼبْ قس.  Seq/Teq/California/USA  ( سٛؾظ قطوز.Applied Biosystems Inc) ABI 377 سٛاِی یبة اسٛٔبسیه

ٔیشٛوٙسضیبَ ثهٛضر اذشهبنی اظ  16SrRNA ،DNAٞبی ٔطثٛط ثٝ لغؼٝ  قبیبٖ شوط اؾز وٝ سؼییٗ سٛاِی ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٘ؼبْ قس.  16S-Reverse  عطف ثط اؾبؼ اؾشفبزٜ اظ آغبظٌط یه
 

 ثبزسبزی تَالی ّبی ّر ًوًَِ -2-7-2

اذشهبنی اظ یه عطف سؼییٗ سٛاِی قس٘س. ثٙبثطایٗ اظ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ، یه سٛاِی   ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ آغبظٌط سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثبیؿز عَٛ  ٔؼىٛؼ( ا٘ؼبْ قس. ِصا ٔی غٖ )سٛاِی ثسؾز آٔسٜ ثب اؾشفبزٜ اظ آغبظٌط ’3ٔٛػٛز ثٛز وٝ اظ ؾٕز 

ٞبی ثسؾز آٔسٜ ثب  سٛؾظ سغجیك ایٗ زٚ سٛاِی سؼییٗ قٛز. اظ ایٗ ضٚ زض اثشسا نحز سٛاِی PCRوبُٔ ٔحهَٛ 

                                                 

1 -Marker 
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بس اساس کسوماتوگسام هس توالی موزد بسزسی قساز گسفت. دز ادامه با استفاده اش  Chromas Proاستفاده اش نسم افصاز 

 (.01)شکل د طول کامل هس نمونه باشساشی و ذخیسه گسدی BioEditافصازهای   نسم

 

 
 

 های مختلف میگو های نسل نمونه  : توالی01شکل 

 

 ها با استفاده از نرم افسارها آنالیس فیلوشنتیک توالی -8-2

 ,.Larkin et al) انجام شد ClustalW2های حاصل اش این مطالعه با استفاده اش نسم افصاز آنلاین  مقایسه اولیه توالی

های مشابه دز سایت   های بدست آمده با توالی مقایسه توالی Nuoclotid Blast(. دز ادامه با استفاده اش نسم افصاز 2007

NCBI صوزت پریسفت (Altschul et al., 1990) (.00)شکل 
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 در سبیت خْبًی شى 16S rRNAّبی هٌطقِ  ّبی ثذست آهذُ ثب تَالی : هقبیسِ تَالی11ضکل 

 

ثب ٞسف ٔحبؾجٝ  BioEdite( ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض ClustalW Multiple Aligmentٕٞطزیفی چٙسٌب٘ٝ ولاؾشبَ )

(. زض ازأٝ Thompson et al., 1994ٞب ٚ ٘ؿجز ػب٘كیٙی سطا٘عیكٗ ثٝ سطا٘ؿٛضغٖ ا٘ؼبْ قس ) سطویت ثبظی سٛاِی

ٚ قطایغی اظ Kimura-2-parameter (Kimura, 1980 )ثٕٙظٛض زؾشیبثی ثٝ ٔبسطیىؽ فبنّٝ غ٘شیىی ثطاؾبؼ ضٚـ 

ٞبی سطا٘عیكٗ ٚ  ( ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ػٟفPairwiseٞبی ػفز ػفز ) یب حصف ثبظ Gapلجیُ حصف وبُٔ 

 Tamuraٔحبؾجٝ قس ) MEGA 7.0سطا٘ؿٛضغٖ، ؾطػز یىٙٛاذز ٚ اٍِٛی ٕٞٛغٖ ثیٗ افطاز ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

et al., 2011.) 

ٔیشٛوٙسضیبَ ٔیٍٛٞبی  16SrRNA ،DNAٞبی ٘بحیٝ  ، سٛاِیBlastضٚـ وبض ثسیٗ نٛضر ثٛز وٝ ثؼس اظ ا٘ؼبْ 

( ٚ NCBIٞبی ٔكبثٝ اؾشرطاع قسٜ ا ظ ثب٘ه ػٟب٘ی غٖ ) ٞبی ٔرشّف ػبضی اظ ثیٕبضی ذبل ثب سٛاِی ٘ؿُ

فبنّٝ غ٘شیىی ثطاؾبؼ ضٚـ  MEGA 7.0ٞبی حبنُ اظ ایٗ ٔغبِؼٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  ٕٞطزیفی آٟ٘ب ثب سٛاِی

Kimura-2-parameter .ٔحبؾجٝ قس 

سطؾیٓ قس.  Neighbor-Joining  ٚMaximum Likelihoodٞبی  زضذز فیّٛغ٘شیه ثط اؾبؼ آ٘بِیع ٕٞچٙیٗ سطؾیٓ
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 Kimura 2-Parameterٔسَ  Maximum Likelihoodؾبذز زضذز فیّٛغ٘شیه ٚ سبضیرچٝ سىبّٔی ثط اؾبؼ ضٚـ 

(Tammura et al., 2011 نٛضر ٌطفز. زض ؾبذز ایٗ زضذز اظ دكشٛا٘ٝ سىطاض )1000 (Bootstrap اؾشفبزٜ قس )

(Felsenstein, 1985( زضذز اِٚیٝ ثطای ػؿشؼٛی ٞیطٚؾشیه .)Heuristicٓثٝ ٚؾیّٝ ثٝ وبضٌیطی اٍِٛضیش )  ٞبی

Neighbor-Joining ٚBioNJ  ثهٛضر اسٛٔبسیه ثسؾز آٔس. ٕٞچٙیٗ دبضأشطNearest-Neighbor-Interchange (INN) 

ٞب ثطای ضؾٓ زضذز ٔصوٛض قبُٔ  ا٘شربة قس. ؾبیط دبضأشط Maximum Likelihoodثطای ضٚـ ٞیطٚؾشیه 

(. سبضیرچٝ سىبّٔی ٚ ؾبذز Tammura et al., 2011ثٛز ) Gapsٞب ٚ حصف وبُٔ  ؾطػز یىٙٛاذشی ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (. Saitou & Nei, 1987اؾشٙشبع قس ) Neighbor-Joiningزضذز فیّٛغ٘شیه ثب ضٚـ فیّٛغ٘شیه ثط اؾبؼ ٔسَ 

 

 ی ثذست آهذُّب دادُلیل تدسیِ ٍ تح -9-2

سؼساز حبنُ اظ یٞب زازٜاؾٕیط٘ٛف ٘طٔبَ ٕ٘ٛزٖ دطاوٙف -ٔغبِؼٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آظٖٔٛ وٌّٕٛطافزض دبیبٖ 

ٞبی دّی ٔٛضف، سٙٛع  ٞب، ٔىبٖ ٞبی سٙٛع ِٔٛىِٛی اظ لجیُ سؼساز ٞبدّٛسیخ ٔٙبعك ٔحبفظز قسٜ، قبذم

، BioEditeثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاضٞبی  Nei (Nei, 1978)ٔسَ  ٞبدّٛسیذی ٚ ٘ٛوّئٛسیذی ثٝ ٕٞطاٜ ٚاضیب٘ؽ ثط اؾبؼ

MEGA 7.0  ٚDnaSP (Rozas et al., 2003.ٔٛضز سؼعیٝ ٚ سحّیُ لطاض ٌطفز ) 
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 ًتبیح -3

 هیتَکٌذریبل 16S rRNA ،DNAهٌطقِ  تعییي تَالیًتبیح  -1-3

حبوی اظ آٖ  ChromasPro  ٚBioEditٔیشٛوٙسضیبَ سٛؾظ ٘طْ افعاض  16S rRNA٘شبیغ حبنُ اظ سؼییٗ سٛاِی ٔٙغمٝ 

 16S rRNAسٛاِی ٔٙغمٝ 12قىُ ٕٞچٙیٗ زض  ػفز ثبظ عَٛ زاقز. 488-498 ٞب ثٛز وٝ غٖ سىظیط قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی غ٘ی ٕ٘بیف  ثبقس وٝ ثب قٕبضٜ ( ٔیNCBIٔیٍٛی ؾفیس غطثی اؾشرطاع قسٜ اظ ثب٘ه ػٟب٘ی غٖ )ٔیشٛوٙسضیبَ 

 زازٜ قسٜ اؾز.
AY264914.1| Litopenaeus vannamei  

GATTGGTATGTAAAGTCTGGCCTGCCCACTGATTTATTTTAAAGGGCCGCGGTATACTGACCGTGC

GAAGGTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTGGAGGCTCGTATGAATGGTTGGACAAAAAGCAAACT

GTCTCAATTATATTTATTGAATTTAACTTTTAAGTGAAAAGGCTTAAATAAATTAAGGGGACGATA

AGACCCTATAAAGCTTTACAATAAGTTACCTATATTATAAATTGTTAGTATAACTTGAGTTTAGGTA

ACGTTTGTTGCGTTGGGGCGACGAGAATATAATAAGTAACTGTTCTTAAGTTATTTAATGACAGAA

ATTTCTGGAAAATTAATGATCCTCTACTAGAGATCATAAGATTAAGTTACTTTAGGGATAACAGCG

TAATCTTCTTTGAGAGTCCACATCGACAGGAAGGGTTGCGACCTCGATGTTGAATTAAGGGTTCCTT

ATAATGCAGCAGTTATAAAGGAGGGTCTGTTCGACCTTTA 

 

AF279818.1| Litopenaeus vannamei  

GGCCTGCCCACTGATTTATTTTAAAGGGCCGCGGTATACTGACCGTGCGAAGGTAGCATAATCATT

AGTCTTTTAATTGGAGGCTCGTATGAATGGTTGGACAAAAAGCAAACTGTCTCAATTATATTTATTG

AATTTAACTTTTAAGTGAAAAGGCTTAAATAAATTAAGGGGACGATAAGACCCTATAAAGCTTTAC

AATAAGTTACCTATATTATAAATTGTTAGTATAACTTGAGTTTAGGTAACGTTTGTTGCGTTGGGGC

GACGAGAATATAATAAGTAACTGTTCTTAAGTTATTTAATGACAGAAATTTCTGGAAAATTAATGA

TCCTCTACTAGAGATCATAAGATTAAGTTACTTTAGGGATAACAGCGTAATCTTCTTTGAGAGTCCA

CATCGACAGGAAGGGTTGCGACCTCGATGTTGAATTAAGGGTTCCTTATAATGCAGCAGTTATAAA

GG 

 

AY344192.1| Litopenaeus vannamei  

GGTATGTAAAGTCTGGCCTGCCCACTGATTTATTTTAAAGGGCCGCGGTATACTGACCGTGCGAAG

GTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTGGAGGCTCGTATGAATGGTTGGACCAAAAAGCAAACTGTC

TCAATTATATTTATTGAATTTAACTTTTAAGTGAAAAGGCTTAAATAAATTAAGGGGACGATAAGA

CCCTATAAAGCTTTACAATAAGTTACCTATATTATAAATTGTTAGTATAACTTGAGTTTAGGTAACG

TTTGTTGCGTTGGGGCGACGAGAATATAATAAGTAACTGTTCTTAAGTTATTTAATGACAGAAATTT

CTGGAAAATTAATGATCCTCTACTAGAGATCATAAGATTAAGTTACTTTAGGGATAACAGCGTAAT

CTTCTTTGAGAGTCCACATCGACAGGAAGGGTTGCGACCTCGATGTTGAATTAAGGGTTCCTTATA

ATGCAGCAGTTATAAAGGAGGGTCTGTTCGACCTTTAAATCCTTACATGATCTGAGTTCAGACCGG 

 

AY344191.1| Litopenaeus vannamei  

GGTATGTAAAGTCTGGCCTGCCCACTGATTTATTTTAAAGGGCCGCGGTATACTGACCGTGCGAAG

GTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTGGAGGCTCGTATGAATGGTTGGACAAAAAGCAAACTGTCT

CAATTATATTTATTGAATTTAACTTTTAAGTGAAAAGGCTTAAATAAATTAAGGGGACGATAAGAC

CCTATAAAGCTTTACAATAAGTTACCTATATTATAAATTGTTAGTATAACTTGAGTTTAGGTAACGT

TTGTTGCGTTGGGGCGACGAGAATATAATAAGTAACTGTTCTTAAGTTATTTAATGACAGAAATTTC

TGGAAAATTAATGATCCTCTACTAGAGATCATAAGATTAAGTTACTTTAGGGATAACAGCGTAATC

TTCTTTGAGAGTCCACATCGACAGGAAGGGTTGCGACCTCGATGTTGAATTAAGGGTTCCTTATAA

TGCAGCAGTTATAAAGGAGGGTCTGTTCGACCTTTAAATCCTTACATGATCTGAGTTCAGACCGG 

 

AY344190.1| Litopenaeus vannamei  

GGTATGTAAAGTCTGGCCTGCCCACTGATTTATTTTAAAGGCCGCGGTATACTGACCGTGCGAAGG

TAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTGGAGGCTCGTATGAATGGTTGGACAAAAAGCAAACTGTCTC

AATTATATTTATTGAATTTAACTTTTAAGTGAAAAGGCTTAAATAAATTAAGGGGACGATAAGACC

CCTATAAAGCTTTACAATAAGTTACCTATATTATAAATTGTTAGTATAACTTGAGTTTAGGTAACGT

TTGTTGCGTTGGGGCGACGAGAATATAATAAGTAACTGTTCTTAAGTTATTTAATGACAGAATTTCT

GGAAAATTAATGATCCTCTACTAGAGATCATAAGATTAAGTTACTTTAGGGATAACAGCGTAATTT
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CTTTGAGAGTCCACATCGACAGGAAGGGTTGCGACCTCGATGTTGAATTAAGGGTTCCTTATAATG

CAGCAGTTATAAAGGAGGGTCTGTTCGACCTTTAAATCCTTACATGATCTGAGTTCAGACCGG 

 

AY344188.1| Litopenaeus vannamei  

GGTATGTAAAGGTCTGGCCTGCCCACTGATTTATTTTAAAGGGCCGCGGTATACTGACCGTGCGAA

GGTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTGGAGGCTCGTATGAATGGTTGGACAAAAAGCAAACTGTC

TCAATTATATTTATTGAATTTAACTTTTAAGTGAAAAGGCTTAAATAAATTAAGGGGACGATAAGA

CCCTATAAAGCTTTACAATAAGTTACCTATATTATAAATTGTTAGTATAACTTGAGTTTAGGTAACG

TTTGTTGCGTTGGGGCGACGAGAATATAATAAGTAACTGTTCTTAAGTTATTTAATGACAGAAATTT

CTGGAAAATTAATGATCCTCTACTAGAGATCATAAGATTAAGTTACTTTAGGATAACAGCGTAATC

TTCTTTGAGAGTCCACATCGACAGGAAGGGTTGCGACTCGATGTTGAATTAAGGGTTCCTTATAAT

GCAGCAGTTATAAAGGAGGGTCTGTTCGACCTTTAAATCCTTACATGATCTGAGTTCAGACCGGA 

 

AY344187.1| Litopenaeus vannamei  

GGTATGTAAAGTCTGGCCTGCCCACTGATTTATTTTAAAGGGCCGCGGTATACTGACCGTGCGAAG

GTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTGGAGGCTCGTATGAATGGTTGGACAAAAAGCAAACTGTCT

CAATTATATTTATTGAATTTAACTTTAAGTGAAAAGGCTTAAATAAATTAAGGGGACGATAAGACC

CTATAAAGCTTTACAATAAGTTACCTATATTATAAATTGTTAGTATAACTTGAGTTTAGGTAACGTT

TGTTGCGTTGGGGCGACGAGAATATAATAAGTAACTGTTCTTAAGTTATTTAATGACAGAAATTTCT

GGAAAATTAATGATCCTCTACTAGAGATCATAAGATTAAGTTACTTTAGGGATAACAGCGTAATCT

TCTTTGAGAGTCCACATCGACAGGAAGGGTTGCGACCTCGATGTTGAATTAAGGGTTCCTTATAAT

GCAGCAGTTATAAAGGAGGGTCTGTTCGAACTTTAAATCCTTACATGATCTGAGTTCAGACCGG 

 

AY344186.1| Litopenaeus vannamei  

GGTATGTAAAGTCTGGCCTGCCCACTGATTTATTTTAAAGGGCCGCGGTATACTGACCGTGCGAAG

GTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTGGAGGCTCGTATGAATGGTTGGACAAAAAGCAAACTGTCT

CAATTATATTTATTGAATTTAACTTTTAAGTGAAAAGGCTTAAATAAATTAAGGGGACGATAAGAC

CCTATAAAGCTTTACAATAAGTTACCTATATTATAAATTGTTAGTATAACTTGAGTTTAGGTAACGT

TTGTTGCGTTGGGGCGACGAGAATATAATAAGTAACTGTTCTTAAGTTATTTAATGACAGAAATTTC

TGGAAAATTAATGATCCTCTACTAGAGATCATAAGATTAAGTTACTTTAGGGATAACAGCGTAATC

TTCTTTGAGAGTCCACATCGACAGGAAGGGTTGCGACTCGATGTTGAATTAAGGGTTCCTTATAAT

GCAGCAGTTATAAAGGAGGGTCTGTTCGACCTTTAAATCCTTACATGATCTGAGTTCAGACCGG 

 

AY344185.1| Litopenaeus vannamei  

GGTATGTAAAGTCTGGCCTGCCCACTGAATTTATTTTAAAGGGCCGCGGTATACTGACCGTGCGAA

GGTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTGGAGGCTCGTATGAATGGTTGGACAAAAAGCAAACTGTC

TCAATTATATTTATTGAATTTAACTTTTAAGTGAAAAGGCTTAAATAAATTAAGGGGACGATAAGA

CCCTATAAAGCTTTACAATAAGTTACCTATATTATAAATTGTTAGTATAACTTGAGTTTAGGTAACG

TTTGTTGCGTTGGGGCGACGAGAATATAATAAGTAACTGTTCTTAAGTTATTTAATGACAGAAATTT

CTGGAAAATTAATGATCCTCTACTAGAGATCATAAGATTAAGTTACTTTAGGATAACAGCGTAATC

TTCTTTGAGAGTCCACATCGACAGGAAGGGTTGCGACCTCGATGTTGAATTAAGGGTTCCTTATAA

TGCAGCAGTTATAAAGGAGGGTCTGTTCGACCTTTAAATCCTTACATGATCTGAGTTCAGACCGGA 

 

AY344184.1| Litopenaeus vannamei  

GGTATGTAAAGTCTGGCCTGCCCACTGATTTATTTTAAAGGGCCGCGGTATACTGACCGTGCGAAG

GTAGCATAATCATTAGTCTTTTAATTGGAGGCTCGTATGAATGGTTGGACAAAAAGCAAACTGTCT

CAATTATATTTATTGAATTTAACTTTTAAGTGAAAAGGCTTAAATAAATTAAGGGGACGATAAGAC

CCTATAAAGCTTTACAATAAGTTACCTATATTATAAATTGTTAGTATAACTTGAGTTTAGGTAACGT

TTGTTGCGTTGGGGCGACGAGAATATAATAAGTAACTGTTCTTAAGTTATTTAATGACAGAAATTTC

TGGAAAATTAATGATCCTCTACTAGAGATCATAAGATTAAGTTACTTTAGGGATAACAGCGTAATC

TTCTTTGAGAGTCCACATCGACAGGAAGGGTTGCGACCTCGATGTTGAATTAAGGGTTCCTTATAA

TGCAGCAGTTATAAAGGAGGGTCGGTTCGACCTTTAAATCCTTACATGATCTGAGTTCAGACCGG 

 

AF192089.1| Penaeus (Litopenaeus) vannamei  

TAAAGTCTGGCCTGCCCACTGATTTATTTTAAAGGGCCGCGGTATACTGACCGTGCGAAGGTAGCA

TAATCATTAGTCTTTTAATTGGAGGCTCGTATGAATGGTTGGACAAAAAGCAAACTGTCTCAATTAT

ATTTATTGAATTTAACTTTTAAGTGAAAAGGCTTAAATAAATTAAGGGGACGATAAGACCCTATAA

AGCTTTACAATAAGTTACCTATATTATAAATTGTTAGTATAACTTGAGTTTAGGTAACGTTTGTTGC

GTTGGGGCGACGAGAATATAATAAGTAACTGTTCTTAAGTTATTTAATGACAGAAATTTCTGGAAA
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ATTAATGATCCTCTACTAGAGATCATAAGATTAAGTTACTTTAGGGATAACAGCGTAATCTTCTTTG

AGAGTCCACATCGACAGGAAGGGTTGCGACCTCGATGTTGAATTAAGGGTTCCTTATAATGCAGCA

GTTATAAAGGAGGGTCTGTT 

 

AF192088.1| Penaeus (Litopenaeus) vannamei  

TAAAGTCTGGCCTGCCCACTGATTTATTTTAAAGGGCCGCGGTATACTGACCGTGCGAAGGTAGCA

TAATCATTAGTCTTTTAATTGGAGGCTCGTATGAATGGTTGGACAAAAAGCAAACTGTCTCAATTAT

ATTTATTGAATTTAACTTTTAAGTGAAAAGGCTTAAATAAATTAAGGGGACGATAAGACCCTATAA

AGCTTTACAATAAGTTACCTATATTATAAATTGTTAGTATAACTTGAGTTTAGGTAACGTTTGTTGC

GTTGGGGCGACGAGAATATAATAAGTAACTGTTCTTAAGTTATTTAATGACAGAAATTTCTGGAAA

ATTAATGATCCTCTACTAGAGATCATAAGATTAAGTTACTTTAGGGATAACAGCGTAATCTTCTTTG

AGAGTCCACATCGACAGGAAGGGTTGCGACCTCGATGTTGAATTAAGGGTTCCTTATAATGCAGCA

GTTATAAAGGAGGGTCTGTT 

 
 هیگَّبی سفیذ غرثی استخراج ضذُ از ثبًک خْبًی شى 16S rRNA: تَالی ًَکلئَتیذّبی شًَم هٌطقِ 12ضکل 

 

 ّبی هطبثِ  ثب سبیر تَالی هیتَکٌذریبل 16S rRNA ،DNAهٌطقِ ّبی  هقبیسِ اٍلیِ تَالی -2-3

ٞبی طجز قسٜ زض  ٔیشٛوٙسضیبَ ایٗ ٔغبِؼٝ ثب سٛاِی 16S rRNAٞبی ٘ٛوّئٛسیسی ٘بحیٝ  ٘شبیغ حبنُ اظ ٔمبیؿٝ سٛاِی

زضنس قجبٞز ثب  97-100حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ  Nucleotide BLASTثب٘ه ػٟب٘ی غٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

ٞبی  سٛاِیزضنس یىؿب٘ی ٔیبٖ  100 ٜ قس وٕٝٞچٙیٗ ٔكبٞسزاضز.  ٞبی طجز قسٜ زض ثب٘ه ػٟب٘ی غٖ ٚػٛز ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی طجز قسٜ زض ثب٘ه  سٛاِیثب ّٞض )٘ؿُ زْٚ(  ٞبی×ٚ ِٔٛٛوبئی نفط(  )٘ؿُ ّٞض ٔطثٛط ثٝ ٔیٍٛٞبی ٞبی

 KT596762.1 ،DQ534543.1 ،EF584003.1 ،AY046914.1 ،AJ1 32780.1  ٚ GU3241ٞبی غ٘ی  قٕبضٜػٟب٘ی غٖ ثب 

ٔیٍٛٞبی ِٔٛٛوبئی )٘ؿُ نفط(، ٔطثٛط ٞبی  زض سٛاِییىؿب٘ی وٝ ثٛز  زض حبِیایٗ زاضز. ٚػٛز  46.1

طجز قسٜ زض ثب٘ه  ٞبی غ٘ی فٛق ( ثب قٕبضٜاَِٚٔٛٛوبئی )٘ؿُ ×ّٞض ّٞض )٘ؿُ اَٚ(، ٞبی ٞبی×ّٞض ٞبی

 (.14ٚ  13ٞبی )قىُ زضنس ثٛز 99 ػٟب٘ی غٖ

 
 

 ّلث ًسل غفر در سبیت خْبًی شى هیگَّبی ّبی: ثلاست کردى تَالی هرثَط ثِ 13ضکل 
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 : ثلاست کردى تَالی هرثَط ثِ هیگَّبی هَلَکبئی ًسل غفر در سبیت خْبًی شى14ضکل 

 

ّٞض )٘ؿُ  ٞبی×ّٞض )٘ؿُ زْٚ( اظ ٔیٍٛٞبی ِٔٛٛوبئی ٞبی×اظ ؾٛی زیٍط ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٔیٍٛٞبی ِٔٛٛوبئی

زضنس قجبٞز ٔیبٖ آٟ٘ب  99ثٛز٘س ِصا ثطضؾی ٔیعاٖ یىؿب٘ی آٟ٘ب حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ ثیف اظ اَٚ( ٔٙشغ قسٜ 

 (.15)قىُ ٚػٛز زاضز

 
 ّلث )ًسل دٍم( ّبی×: ضجبّت ًَکلئَتیذی هیبى هیگَّبی هَلَکبئی15ضکل 

 ّلث )ًسل اٍل( ّبی×هیگَّبی هَلَکبئی ثب 
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)٘ؿُ  ِٔٛٛوبئیّٞض )٘ؿُ زْٚ( ثب ٔیٍٛٞبی  ٞبی×ایٗ زض حبِی ثٛز وٝ ٔمبیؿٝ یىؿب٘ی ٔیٍٛٞبی ِٔٛٛوبئی

زضنس قجبٞز غ٘ی ٔیبٖ آٟ٘ب ٚػٛز  100حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ  Nucleotide BLASTنفط( ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ افعاض 

 (.16)قىُ زاضز

 
 

 هَلَکبئیّلث )ًسل دٍم( ثب هیگَّبی  ّبی×َلَکبئیه: ضجبّت ًَکلئَتیذی هیبى هیگَّبی 16ضکل 

 )ًسل غفر( 

 

 ّبی هختلف هیگَ ًسل 16S rRNAّبی ًبحیِ  ّوردیفی تَالی -3-3

ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛی ػبضی اظ ثیٕبضی ذبل زض ایٗ  ٘ؿُٞبی ٔطثٛط ثٝ  ٞٓ ضزیف ٕ٘ٛزٖ سٛاِی٘شبیغ حبنُ اظ 

ثبقٙس ٚ  ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛ وبٔلاً ثب ٕٞسیٍط ٔكبثٝ ٔی ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٘ؿُ آٖ ثٛز وٝ سٛاِیٔغبِؼٝ حبوی اظ 

  (.17)قىُ قٛز آٟ٘ب ٔكبٞسٜ ٕ٘ی ٞیچٍٛ٘ٝ اذشلافی زض ٔیبٖ
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 ّبی هختلف هیگَ ٍ ضجبّت هیبى آًْب ّبی ًَکلئَتیذی ًسل : ّوردیفی تَالی17ضکل 

 

ّبی هَخَد در ثبًک  ّبی هختلف هیگَ ثب تَالی ًسل 16S rRNAّبی ًبحیِ  ّوردیفی اٍلیِ تَالی -4-3

 خْبًی شى

غْ٘ٛ  ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛ زض ثطذی اظ ٔٙبعك ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٘ؿُ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ ٔكبٞسٜ قس وٝ سٛاِی

16S rRNA ٞبی غ٘ی  ایٗ سفبٚر زض قٕبضٜ ِیىٗٞبی طجز قسٜ زض ثب٘ه ػٟب٘ی غٖ ٔشفبٚر ٞؿشٙس.  ثب سٛاِی

AF279818.1 ،AY344185.1 ،AY344192.1 ،AY344190.1 ،AY344188.1  ٚAY344186.1 قىُ ثٛز ثؿیبض ٘بچیع(

18.) 
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 ّبی ثجت ضذُ  ّبی هختلف هیگَ ٍ تَالی ّبی ًَکلئَتیذی ًسل : ّوردیفی تَالی18ضکل 

 هیبى آًْب در ثبًک خْبًی شى ٍ ضجبّت

 

 ّبی هختلف هیگَ ًسل 16S rRNAّبی ًبحیِ  ترکیت ًَکلئَتیذی حبغلِ از ّوردیفی تَالی -5-3

اظ ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛ ٘شبیغ حبنُ اظ ٔغبِؼٝ حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ  ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٘ؿُ ثب سٛػٝ ثٝ ٕٞطزیفی سٛاِی

ػبیٍبٜ اعلاػبر  زض ٞط زٚ ضز وٝػبیٍبٜ ٔشغییط ٚػٛز زا 2ػبیٍبٜ حفبظز قسٜ ٚ  484ػبیٍبٜ،  486ثیٗ 

  (.19)قىُ  ی ٚػٛز ٘ساقزػبیٍبٜ ؾیٍّٙشٌٛ٘ٙؼب٘سٜ قسٜ ثٛز ٚ ٞیچ  فیّٛغ٘شیه زض قطایظ دبضؾیٕٛ٘ی

 

 
 ّبی هختلف هیگَ ّبی هرثَط ثِ ًسل : هٌبطق هحبفظت ضذُ ٍ هتغییر در تَالی19ضکل 
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ثٝ ٔیعاٖ  ATحبوی اظ آٖ ثٛز وٝ سٛاِی ایٗ ٘بحیٝ غٙی اظ  16S rRNAٕٞچٙیٗ ثطضؾی سطویت ثبظی زض سبحیٝ 

ثبقس. ٕٞچٙیٗ ٔشٛؾظ ٔحشٛی ثبظی ایٗ سٛاِی  ٔی زضنس 1/65ٔشٛؾظ ٔحشٛی آٖ  وٝ ثٛززضنس  65 -2/65

 .(3ػسَٚ ) ثبقس ٔی T ،C ،A  ٚGزضنس ثٝ سطسیت ثطای ثبظٞبی  0/21ٚ  3/32، 0/14، 7/32قبُٔ 

 
 16S rRNA: درغذ ترکیت ثبزی در تبحیِ 3خذٍل 

 T(U) % C % A % G % AT % Total خوعیت

High Health (F0) 32.7 14.0 32.3 21.0 65.0 486.0 

Molokaei (F0) 32.7 14.0 32.3 21.0 65.0 486.0 
H.M (F1) 32.8 13.8 32.4 21.0 65.2 485.0 
H.H (F1) 32.7 14.0 32.3 21.0 65.0 486.0 

M.H (F1) 32.6 14.0 32.4 20.9 65.1 484.0 

M.H (F2) 32.7 14.0 32.3 21.0 65.0 486.0 
Avg. 32.7 14.0 32.3 21.0 65.1 485.6 

 

 الگَی خبًطیٌی ًَکلئَتیذی ثرای ثبزّب  MCLتخویي  -6-3

زٞس. ِصا  احشٕبَ ػب٘كیٙی اظ یه ثبظ )ضزیف( ثٝ ثبظ )ؾشٖٛ( زیٍط ضا ٘كبٖ ٔی ػسز،  4زض ػسَٚ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ 

ٞبی  ٞبی ٔشفبٚر ػب٘كیٙی زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ؾطػز 100ٞب، ٔؼبزَ  ثطای ؾبزٌی وبض ػٕغ ٕٞٝ ػب٘كیٙی

ایشبِیه ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾز. فطاٚا٘ی  اػساز ٞبی سطا٘ؿٛضغٖ ثهٛضر ثِٛس ٚ ػب٘كیٙی سازاػ سطا٘عیكٗ ثهٛضر

ٔحبؾجٝ قس.  Gزضنس ثطای  C  ٚ91/20زضنس ثطای  T ،87/13زضنس ثطای  A ،71/32ثطای  51/32٘ٛوّئٛسیسٞب 

سرٕیٗ  1000ٚ  1( ثٝ سطسیت ٔؼبزَ ثب K2ٞب ) ( ٚ ثطای دطیٕیسیK1ٗٞب ) ٘ؿجز سطا٘عیكٗ ثٝ سطا٘ؿٛضغٖ ثطای دٛضیٗ

 ٔحبؾجٝ قس. R  ٚ633/182ظزٜ قسٜ اؾز. ٌطایف سطا٘عیكٗ ثٝ سطا٘ؿٛضغٖ ؾطسبؾطی ٘یع ٔؼبزَ ثب 

R قٛز: ثٝ قطح ظیط ٔحبؾجٝ ٔی 
R:[A×G×K1×T×C×K2]/[(A+G) ×(T+C)] 

 

 الگَی خبًطیٌی ًَکلئَتیذی ثرای ثبزّب MCL: تخویي 4خذٍل 
Maximum Composite Likelihood Estimate of the Pattern of Nucleotide Substitution 

 
A T C G 

A - 0.07 0.03 0.04 
T 0.07 - 29.62 0.04 
C 0.07 69.84 - 0.04 
G 0.07 0.07 0.03 - 

 

 غرثی عبری از ثیوبری خبظ ّبی هختلف هیگَی سفیذ ّبی شًتیکی ًسل ضبخع -7-3

ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛی ؾفیس غطثی ثب اؾشفبزٜ  غْ٘ٛ ٔیشٛوٙسضی ٘ؿُ 16S rRNAػفز ثبظ سٛاِی  486سؼعیٝ ٚ سحّیُ 

ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛی ؾفیس غطثی  ٞبی قٙبؾبیی قسٜ زض ٔیبٖ ٘ؿُ ٘كبٖ زاز وٝ سؼساز ٞبدّٛسیخ DnaSPاظ ٘طْ افعاض 

ٞب زض  ٔٛضف قسٖ ػبیٍبٜ ثٛز وٝ ٔیعاٖ دّی ز ٚػٛز زاقز. ایٗ زض حبِیػس 3-6ػبضی اظ ثیٕبضی ذبل زض زأٙٝ 
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ٔرشّف ٔیٍٛ  ٞبی ایٗ زض حبِی ثٛز وٝ ٔیعاٖ ػطیبٖ غ٘ی ٚ سٕبیع غ٘ی ٔیبٖ ٘ؿُ(. 5ػسَٚ )ثٛز  198-231زأٙٝ 

 ثٛز.  -142/0ٚ  -00/2ثٝ سطسیت 

 
 ّبی هختلف هیگَی عبری از ثیوبری خبظ ّبی شًتیکی ًسل : هیساى ضبخع5خذٍل 

 ّبی هختلف هیگَ ًسل پبراهتر
H (F0) M (F0) H.H (F1) H.M (F1) M.H (F1) M.H (F2) 

سؼساز ػبیٍبٜ 

 ٔٛضز ثطضؾی

486 486 486 486 486 486 

 1 1 2 1 1 1 سؼساز ٞبدّٛسیخ

 0 0 2 0 0 0 ٔٛضف سؼساز دّی

 486 484 482 486 486 486 سؼساز ٔٛ٘ٛٔٛضف

 0 0 2 0 0 0 ؾیٍّٙشٖٛ

 0 0 0 0 0 0 دبضؾیٕٖٛ

 000/0±000/0 000/0±000/0 00/1±50/0 000/0±000/0 000/0±000/0 000/0±000/0 سٙٛع ٞبدّٛسیذی

 % 000/0 % 000/0 % 04413/0 % 000/0 % 000/0 % 000/0 سٙٛع ٘ٛوّئٛسیسی

 00/1 00/1 987/0 00/1 00/1 00/1 ٕٞٛظیٍٛؾیشی
H: High Health, M: Molokaei, H.H: High Health×High health, H.M: High Health×Molokaei, M.H: 

Molokaei× High Health. 

 

 ّبی هختلف هیگَ هیتَکٌذریبل ًسل 16S rRNA  آًبلیس فیلَشًتیک تَالی -8-3

ٞبی  ٘شبیغ حبنُ اظ ثطضؾی آ٘بِیع فیّٛغ٘شیه ٔبسطیىؽ فبنّٝ غ٘شیىی حبوی اظ یىؿب٘ی ثؿیبض لبثُ سٛػٝ ٘ؿُ

ایٗ زض حبِی ثٛز وٝ ثیكشطیٗ زضنس قجبٞز زاقشٙس.  99ثب ٕٞسیٍط ثیف اظ  ٞب ثغٛضیىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرشّف ٔیٍٛ ثٛز

وٕشطیٗ اذشلاف ٔكبٞسٜ ٔحبؾجٝ قس.  004/0ّٞض  ؼیز ِٔٛٛوبئی ٚ ٞبیسفبٚر ٔیبٖ ٔیٍٛٞبی ٘ؿُ نفط ػٕ

 (. 6ػسَٚ ز )قسٜ ٔیبٖ ٔیٍٛٞبی ٘ؿُ اَٚ ٚ زْٚ ثب ٔیٍٛٞبی ٘ؿُ نفط ثٛ

 
 هیگَی سفیذ غرثی عبری از ثیوبری خبظّبی هختلف  : فبغلِ شًتیکی هیبى ًسل6خذٍل 

 هیتَکٌذریبل 16S rRNAدر ثررسی تَالی هٌطقِ 

 
1 2 3 4 5 6 

1. High_Health_(F0) 

 

0.003 0.001 0.003 0.003 0.003 

2. Molokaei_(F0) 0.004 

 

0.001 0.000 0.000 0.000 

3. H.M_(F1) 0.002 0.002 

 

0.001 0.001 0.001 

4. H.H_(F1) 0.004 0.000 0.002 

 

0.000 0.000 

5. M.H_(F1) 0.004 0.000 0.002 0.000 

 

0.000 

6. M.H_(F2) 0.004 0.000 0.002 0.000 0.000 
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ذبل ثب سٛاِی طجز قسٜ زض ثب٘ه ػٟب٘ی ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛی ػبضی اظ ثیٕبضی  ٘ؿُسٛاِی ٕٞچٙیٗ ٔمبیؿٝ ٔیبٖ 

ِٔٛٛوبئی )٘ؿُ ×ّٞض ّٞض )٘ؿُ نفط( ٚ ٞبی ٔیعاٖ فبنّٝ غ٘شیىی ٔیبٖ ٔیٍٛٞبی ٞبیغٖ حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ 

 (.7س )ػسَٚ ثبق ٔی 004/0اَٚ( 

 
ّبی ثجت  ی سفیذ غرثی عبری از ثیوبری خبظ ثب تَالیّبی هختلف هیگَ : فبغلِ شًتیکی هیبى ًسل7خذٍل 

 ضذُ در ثبًک خْبًی شى

 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

1. High_Health_(F0) 
 

0.003 0.000 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 

2. Molokaei_(F0) 0.004 
 

0.003 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

3. H.M_(F1) 0.000 0.004 
 

0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 

4. H.H_(F1) 0.004 0.000 0.004 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

5. M.H_(F1) 0.004 0.000 0.004 0.000 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

6. M.H_(F2) 0.004 0.000 0.004 0.000 0.000 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

7. AY264914.1 0.004 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 
 

0.000 0.000 0.000 0.000 

8. AF279818.1 0.004 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 
 

0.000 0.000 0.000 

9. AY344192.1 0.004 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 

0.000 0.000 

10. AY344191.1 0.004 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 

0.000 

11. AY344190.1 0.004 0.000 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
 

 

حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ  Neighbor-Joining  ٚBioNJٞبی  ٞب ثط اؾبؼ اٍِٛضیشٓ ٘شبیغ حبنُ اظ آ٘بِیع فیّٛغ٘شیه ٕ٘ٛ٘ٝ

 زضنس اؾز 84ٚ  85ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛی ػبضی اظ ثیٕبضی ذبل ثٝ سطسیت  ثٝ زِیُ قجبٞز ثبلای ٔیٍٛٞبی ٘ؿُ

 (.4ٚ  3)ٕ٘ٛزاضٞبی  ٞب ٔكبٞسٜ ٘كس وٝ ٞیچٍٛ٘ٝ سفبٚسی ٔیبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 

 
ی سفیذ غرثی عبری از ّبی هختلف هیگَ هیتَکٌذریبل ًسل 16S rRNA: آًبلیس فیلَشًتیک هٌطقِ 3ًوَدار 

F2 (M.H) M.H (F2)-Litopenaeus vannamei

 M.H (F2)-Litopenaeus vannamei

 M.H (F1)-Litopenaeus vannamei

F1 (M.H) M.H (F1)-Litopenaeus vannamei

 H.H (F1)-Litopenaeus vannamei

F1 (H.H) H.H (F1)-Litopenaeus vannamei

F1 (H.M) H.M (F1)-Litopenaeus vannamei

F0 Molokaei (F0)-Litopenaeus vannamei

F0 High Health (F0)-Litopenaeus vannamei

 H.M (F1)-Litopenaeus vannamei

85
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 Neighbor-Joining  ثراسبس الگَریتن ثیوبری خبظ

 
 

ی سفیذ غرثی عبری از ّبی هختلف هیگَ هیتَکٌذریبل ًسل 16S rRNA: آًبلیس فیلَشًتیک هٌطقِ 4ًوَدار 

 BioNJثراسبس الگَریتن  ثیوبری خبظ

 

زض ٔمبیؿٝ  Neighbor-Joining  ٚBioNJٞبی  ٞب ثط اؾبؼ اٍِٛضیشٓ ٘شبیغ حبنُ اظ آ٘بِیع فیّٛغ٘شیه ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٞچٙیٗ

حبوی اظ آٖ ػسْ ٚػٛز اذشلاف ٚ قجبٞز ثبلای ٔیٍٛٞبی ػبضی اظ  ثب٘ه ػٟب٘ی غٖٞبی طجز قسٜ زض  ثب سٛاِی

 . (6ٚ 5ٕ٘ٛزاض ٞبی ) ٞبی طجز قسٜ زض ثب٘ه ػٟب٘ی غٖ ثٛز ثیٕبضی ذبل ثب ؾبیط سٛاِی

F2 (M.H) M.H (F2)-Litopenaeus vannamei

 M.H (F2)-Litopenaeus vannamei

 M.H (F1)-Litopenaeus vannamei

F1 (M.H) M.H (F1)-Litopenaeus vannamei

 H.H (F1)-Litopenaeus vannamei

F1 (H.H) H.H (F1)-Litopenaeus vannamei

F1 (H.M) H.M (F1)-Litopenaeus vannamei

F0 Molokaei (F0)-Litopenaeus vannamei

F0 High Health (F0)-Litopenaeus vannamei

 H.M (F1)-Litopenaeus vannamei

84
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ّبی هختلف هیگَی سفیذ غرثی عبری از  هیتَکٌذریبل ًسل 16S rRNAآًبلیس فیلَشًتیک هٌطقِ : 5ًوَدار 

 Neighbor-Joining  ّبی ثجت ضذُ در ثبًک خْبًی شى ثراسبس الگَریتن ثیوبری خبظ در هقبیسِ ثب تَالی

 

 AF192089.1-Litopenaeus vannamei

 AF192088.1-Litopenaeus vannamei

 AY344184.1-Litopenaeus vannamei

 AY344185.1-Litopenaeus vannamei

 AY344186.1-Litopenaeus vannamei

 AY344187.1-Litopenaeus vannamei

 AY344188.1-Litopenaeus vannamei

 AY344190.1-Litopenaeus vannamei

 AY344191.1-Litopenaeus vannamei

 AY344192.1-Litopenaeus vannamei

 AF279818.1-Litopenaeus vannamei

 AY264914.1-Litopenaeus vannamei

 M.H (F2)-Litopenaeus vannamei

F2 (M.H) M.H (F2)-Litopenaeus vannamei

 M.H (F1)-Litopenaeus vannamei

F1 (M.H) M.H (F1)-Litopenaeus vannamei

 H.H (F1)-Litopenaeus vannamei

F1 (H.H) H.H (F1)-Litopenaeus vannamei

F1 (H.M) H.M (F1)-Litopenaeus vannamei

F0 (M) Molokaei (F0)-Litopenaeus vannamei

F0 (H) High Health (F0)-Litopenaeus vannamei

 H.M (F1)-Litopenaeus vannamei

88
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ّبی هختلف هیگَی سفیذ غرثی عبری از  هیتَکٌذریبل ًسل 16S rRNAآًبلیس فیلَشًتیک هٌطقِ : 6ًوَدار 

 BioNJ  ّبی ثجت ضذُ در ثبًک خْبًی شى ثراسبس الگَریتن ثیوبری خبظ در هقبیسِ ثب تَالی

 

  

 AF192089.1-Litopenaeus vannamei

 AF192088.1-Litopenaeus vannamei

 AY344184.1-Litopenaeus vannamei

 AY344185.1-Litopenaeus vannamei

 AY344186.1-Litopenaeus vannamei

 AY344187.1-Litopenaeus vannamei

 AY344188.1-Litopenaeus vannamei

 AY344190.1-Litopenaeus vannamei

 AY344191.1-Litopenaeus vannamei

 AY344192.1-Litopenaeus vannamei

 AF279818.1-Litopenaeus vannamei

 AY264914.1-Litopenaeus vannamei

 M.H (F2)-Litopenaeus vannamei

F2 (M.H) M.H (F2)-Litopenaeus vannamei

 M.H (F1)-Litopenaeus vannamei

F1 (M.H) M.H (F1)-Litopenaeus vannamei

 H.H (F1)-Litopenaeus vannamei

F1 (H.H) H.H (F1)-Litopenaeus vannamei

F1 (H.M) H.M (F1)-Litopenaeus vannamei

F0 (M) Molokaei (F0)-Litopenaeus vannamei

F0 (H) High Health (F0)-Litopenaeus vannamei

 H.M (F1)-Litopenaeus vannamei

85
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 ثحث -4

ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛی ػبضی  ٞبی غ٘شیىی ٘ؿُ ٔیشٛوٙسضیبیی ثطای ثطضؾی سفبٚر 16s rRNAزض ٔغبِؼٝ حبضط اظ غٖ 

ٞبی  ٞبی غ٘شیىی ٘ؿُ یبثی ایٗ غٖ اعلاػبر ٔفیسی زض ذهٛل قبذم  ثیٕبضی ذبل اؾشفبزٜ قس. سٛاِی

ٞبی اؾشرطاع قسٜ زاضای ویفیز ٚ وٕیز لبثُ  DNAٔرشّف ٔیٍٛی ػبضی اظ ثیٕبضی ذبل اضائٝ زاز. سٕبْ 

غَ ثسٖٚ ٞیچٍٛ٘ٝ آِٛزٌی ثط ضٚی  PCRثٛز٘س، ثغٛضیىٝ سٕبٔی ٔحهَٛ  PCRا٘ؼبْ ٚاوٙف  لجِٛی ثطای

 دطٚسئٙی ٚ یب ثب٘س اضبفٝ ٔكبٞسٜ قس٘س.

ػفز ثبظ  486 اظ حبنُ اظ ٔغبِؼٝ ٔصوٛض 16S rRNAٞبی غٖ  ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ اظ ضزیف ؾبظی سٛاِی

 486ظ  ا اظ ایٗ ضٚ .ٞبی فبلس ٞط ٌٛ٘ٝ ٔٛاضز حصف یب اضبفٝ قسٖ ثٛز٘س یبثی سٕبٔی سٛاِی ٜضزیف ؾبظی قس

 16S rRNA ،484ػبیٍبٜ ضزیف ؾبظی قسٜ اظ سٛاِی غٖ  16S rRNA ،486ػبیٍبٜ ضزیف ؾبظی قسٜ اظ سٛاِی غٖ 

ٚ ػبیٍبٜ اعلاػبر ػبیٍبٜ ٔشغییط ٚػٛز زاقز وٝ زض ٞط ز 2ػبیٍبٜ حفبظز قسٜ ٚػٛز زاقز وٝ اظ ایٗ سؼساز 

. ٕٞچٙیٗ زض ثیٗ فیّٛغ٘شیه زض قطایظ دبضؾیٕٛ٘ی ٌٙؼب٘سٜ قسٜ ثٛز ٚ ٞیچ ػبیٍبٜ ؾیٍّٙشٛ٘ی ٚػٛز ٘ساقز

ػبیٍبٜ زچبض ػٟف قسٜ ثٛز٘س وٝ ایٗ ٔیعاٖ ثیبٍ٘ط ٘طخ  2ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛ ػبضی اظ ثیٕبضی ذبل سٟٙب  ٘ؿُ

ثبقس. اظ ؾٛی زیٍط سؼساز  شّف ٔیٍٛ ٔیٞبی ٔر ا٘سن ػٟف زض ایٗ ٔٙغمٝ اظ غْ٘ٛ ٔیشٛوٙسضی ٘ؿُ

 2ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛ سٟٙب  ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٘ؿُ ٔٛضف ٔكبٞسٜ قسٜ زض سٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی دّی ٞبی ٚ ػبیٍبٜ ٞبدّٛسیخ

 00147/0ٚ  356/0±159/0ػسز ثٛز. ایٗ زض حبِی ثٛز وٝ ٔیعاٖ سٙٛع ٞبدّٛسیذی ٚ سٙٛع ٘ٛوّئٛسیسی ثٝ سطسیت 

ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛی  ٔیعاٖ حبوی اظ دبئیٗ ثٛزٖ ٔیعاٖ سٙٛع ٘ٛوّئٛسیسی زض ٘ؿُ زضنس ٔحبؾجٝ قس، وٝ ایٗ

 ثبقس اظ ایٗ ضٚ ٔمساض ا٘سن ایٗ قبذم ثب ؾبیط ٔمبزیط سٙٛع غ٘شیىی ثسؾز آٔسٜ ٔغبثمز زاضز.  ٔی

( زض Metapenaeus affinis( زض ثطضؾی سٙٛع غ٘شیىی ٔیٍٛی ؾط سیع )1394زض ایٗ ضاثغٝ قٟطا٘ی وطا٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ػٙٛاٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ ٔیبٍ٘یٗ سٙٛع ٞبدّٛسیذی ثیٗ ؾٝ ٔٙغمٝ  16S rRNAذّیغ فبضؼ ثط اؾبؼ سٛاِی غٖ ٔیشٛوٙسضیبیی 

ٔحبؾجٝ قس. ٘شبیغ ثیبٍ٘ط  002/0± 003/0ٚ ٔیبٍ٘یٗ سٙٛع ٘ٛوّئٛسیسی  608/0±007/0ثٙسضػجبؼ، ثٛقٟط ٚ آثبزاٖ 

ٙٛع ٘ٛوّئٛسیسی زض ٔیٍٛٞبی ػٕغ آٚضی قسٜ اظ ٔٙبعك ٔشٛؾظ ثٛزٖ ٔیعاٖ سٙٛع ٞبدّٛسیذی ٚ وٓ ثٛزٖ ٔیعاٖ س

 ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٛز. 

 Fenneropenaeusایٗ زض حبِی ثٛز وٝ ٔمبیؿٝ ٘شبیغ ٔغبِؼٝ حبضط، ثب ٘شبیغ ثطضؾی سٙٛع غ٘شیىی ٔیٍٛی ٔٛظی )

merguiensis ٖ16( ثب سٛاِی یبثی غS rRNA ٛٙع زض ذٛضیبر لافز ٚ ؾیطن اؾشبٖ ٞطٔعٌبٖ حبوی اظ ٚػٛز س

ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛی ػبضی اظ  غ٘شیىی ثبلا زض ٔیٍٛٞبی ایٗ ٔٙغمٝ ٘ؿجز ثٝ سٙٛع غ٘شیىی دبئیٗ ٔكبٞسٜ قس زض ٘ؿُ

 16S rRNA(. اظ ایٗ ضٚ ٘شبیغ ثسؾز آٔسٜ ٘كبٖ زاز وٝ غٖ 1393ثیٕبضی ذبل ثٛز )ؾٛضی ٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ، 

یٕبضی ذبل ثٝ قسر ٔحبفظز قسٜ ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛی ػبضی اظ ث ٔیشٛوٙسضیبیی زض ٔیٍٛٞبی دطٚضقی ٘ؿُ

سٛاٖ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛز وٝ  ای وٝ ٔیعاٖ سٙٛع غ٘شیىی ٚ ٘ٛوّئٛسیسی ثٝ قسر وبٞف یبفشٝ ثٛز. زض ٘شیؼٝ ٔی ثٛز، ثٝ ٌٛ٘ٝ

ثٝ زِیُ ٍٟ٘ساضی ٔیٍٛٞبی ؾفیس غطثی دطٚضقی سحز اؾبضار ٚ غیطثٛٔی ثٛزٖ آٟ٘ب ٚ ٕٞچٙیٗ ػسْ زؾشطؾی ثٝ 
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 ٞبی ٔرشّف ٔمبزیط سٙٛع غ٘ی ثٝ قسر وبٞف یبفشٝ ثٛز. ٞبی غ٘ی ٔیبٖ ٘ؿُ یبِٖٔٛسیٗ ٚحكی ثٝ زِیُ افعایف ػط

ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛی ػبضی اظ ثیٕبضی ذبل حبوی اظ فبنّٝ  اظ ؾٛی زیٍط ثطضؾی فبنّٝ غ٘شیىی ٔیبٖ ٘ؿُ

ٞبی ٔٛػٛز زض  ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛ ثٛز وٝ ٕٔىٗ اؾز ثٝ زِیُ حفبظز ثبلای ػبیٍبٜ غ٘شیىی ثؿیبض وٓ ٔیبٖ ٘ؿُ

ٚ سىبُٔ وٓ آٖ ثبقس. قبیبٖ شوط اؾز وٝ ایؼبز سٙٛع زض ایٗ ٔٙغمٝ لبزض اؾز زض سجؼیض ٔیبٖ  16S rRNAٙغمٝ ٔ

لبزض اؾز  16S rRNAٌٛ٘ٝ ٞب ٘ؿجز ثٝ زضٖٚ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٔیعاٖ زلیك سطی ػُٕ ٔی وٙس ٚ سٛاِی دیسا قسٜ زض ٔٙغمٝ 

(  ثب اؾشفبزٜ 2001ٚ ٕٞىبضاٖ )  Maggioni(. زض ایٗ ضاثغٝ Meyer, 1994ٞبی یه ٌٛ٘ٝ ضا قٙبؾبیی ٕ٘بیس) ٞبدّٛسیخ

سٛا٘س اٍِٛی غ٘شیىی ٔشفبٚسی ٘ؿجز ثٝ ؾبیط  ٔی F. subtilisػٙٛاٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ ٔیٍٛی  16S rRNAاظ غْ٘ٛ ٔٙغمٝ 

، ثطضؾی غْ٘ٛ ٔٙغمٝ ؾیشٛوطْٚ 16S rRNAٞب زاقشٝ ثبقس. زض ٔمبثُ ػبیٍبٜ غْ٘ٛ ٔیشٛوٙسضی زض ٔٙغمٝ  ٌٛ٘ٝ

سٛا٘س ایفبز وٙس. ثغٛضیىٝ ایٗ  ( لبثّیز ثیكشطی زض سؼییٗ سٕبیع غ٘شىی ٚ سفبٚر غ٘شىی ٔیٍٛٞب ٔیCOI) Iاظ اوؿیس

ٞبی لبزض٘س سٙٛع ٘ٛوّئٛسیسی وبفی ضا ثٕٙظٛض سؼییٗ ٞبدّٛسیخ ایؼبز قسٜ زض ٞط ِٔٛس ٘كبٖ زٞٙس. زض ایٗ  سٛاِی

ػبیٍبٜ  F. subtilis  ،8ٔٙغفٝ ؾیشٛوطْٚ اوؿیساظ ثطای  ( ثب اؾشفبزٜ اظ غ2013ْٛ٘ٚ ٕٞىبضاٖ ) Grijalva-Chonضاثغٝ 

ثب ٔیٍٛی ؾفیس  F. subtilisٔشٙٛع قٙبؾبیی ٕ٘ٛز٘س ایٗ زض حبِی ثٛز زض ٔمبیؿٝ نٛضر ٌطفشٝ ٔیبٖ ایٗ ٔیٍٛی 

  ٔیثبلاسط  یسب حسٚز COIاضائٝ قسٜ سٛؾظ غٖ یٍعیٙی ػب ػبیٍبٜ ٔشفبٚر قٙبؾبیی قس. زض ٚالغ ٘طخ 70غطثی 

اظ یه ٌٛ٘ٝ یىؿبٖ قٛز  ٔرشّف ػٕؼیشٟبی یٗث یىیغ٘ش یسفبٚر ٞب یمسكرسٛا٘س ٔٙؼط ثٝ  ایٗ أط ٔی ثبقس، وٝ

(Gusmão et al., 2000.) 

ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛ ثطضؾی زضذز فبیّٛغ٘شیه ثط اؾبؼ  اظ ؾٛی زیٍط ثٝ زِیُ وٓ ثٛزٖ فبنّٝ غ٘شیىی ٔیبٖ ٘ؿُ

ّٞض ٚ ِٔٛٛوبئی  ٔیٍٛٞبی حبنُ اظ آٔیعـ ٔیٍٛٞبی ٞبی٘كبٖ زاز وٝ  Neighbor-Joining  ٚBioNJزٚ اٍِٛضیشٓ 

ٞبی ٔیٍٛ زض یه قبذٝ  ّٞض ٘ؿُ نفط زاض٘س. ایٗ زض حبِی ثٛز وٝ زیٍط ٘ؿُ قجبٞز ثبلایی ثب ٔیٍٛٞبی  ٞبی

 (. 1392ٌطفشٙس )ؾذطٞٓ ٚ ٕٞىبضاٖ،  لطاض ٔی

 ٔیٍٛی دٙغ ِٔٛس یثطا یىی وٓفبنّٝ غ٘ش ( ػٙٛاٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ ثٝ زِی2000ُٚ ٕٞىبضاٖ ) Gusmãoزض ایٗ ضاثغٝ 

زضنس( قجبٞز ظیبزی ثیٗ آٟ٘ب ٚػٛز زاضز. ِصا ٔغّت فٛق ٔی سٛا٘س سأئیس وٙٙسٜ ٘شبیغ  2/0-1) ؾفیس غطثی

 COIثسؾز آٔسٜ اظ ایٗ سحمیك ثبقس. ایٗ زض حبِی اؾز وٝ ثطضؾی ثطذی اظ ٌٛ٘ٝ ٞبی دٙبئیسٜ سٛؾظ سٛاِی غْ٘ٛ 

یٍٛ ضا ثرٛثی ٘كبٖ زاز، آٟ٘ب ػٙٛاٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ ایٗ حبِز ٘بقی اظ ػسْ ٞبی ٔرشّف ٔ فٛانُ غ٘شیىی ٔیبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 یىیفبنّٝ غ٘ش ای وٝ ٔیبٍ٘یٗ  ٚػٛز ٔٙبعك غیط ٔحبفظز قسٜ زض غْ٘ٛ ٔٙغمٝ ؾیشٛوطْٚ اوؿیساظ اؾز، ثٝ ٌٛ٘ٝ

زضنس فبنّٝ غ٘شیىی ثسؾز  1/8زضنس ثٛز وٝ ٘عزیه ثٝ  F. subtilis. 94/10 ٔیٍٛی ؾفیس غطثی ٚ ٌٛ٘ٝ یٗث

ضا قبُٔ  .Farfantepenaeus paulensis and F. subtilisٞبی  ( ثطای 2000ٌٝ٘ٛٚ ٕٞىبضاٖ ) Gusmaoآٔسٜ سٛؾظ 

 (. Grijalva-Chon et al., 2013قس ) ٔی

ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛ ٘بقی اظ  ٘ؿُ ٗیث یىیفبنّٝ غ٘ش یط وٓٔمبزٚػٛز حشٕبَ زاضز وٝ ٕٞچٙیٗ ػٙٛاٖ قسٜ وٝ ا

 اراطط یبٚ  یسهبزف یىیٕٔىٗ اؾز ثٝ ضا٘ف غ٘شٚ یب  ثبقسضخ زازٜ سكىیُ آٟ٘ب  وٝ زض ظٔبٖثبقس  ییػٟف ٞب
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 ایٗ وٝ ضٚز یا٘شظبض ٔ ٔی ضؾسثٝ اضص  یجیثسٖٚ ٘ٛسطو یشٛوٙسضی ٔبزضیاظ آ٘ؼب وٝ غْ٘ٛ ٔ .ٔطسجظ ثبقس یبٍ٘صاضثٙ

 (.Bembo et al., 1995یىی ثبقس )ٕب٘ٙس ضا٘ف غ٘شٞ یسهبزف ازصحٛٔؿشؼس اثشلا ثٝ  یبضغْ٘ٛ ثؿ

سٛا٘س اظ نفط )سٕبْ افطاز ػٕؼیز زاضای ٞبدّٛسیذی یىؿبٖ( سب یه )سٕبْ افطاز  اظ آ٘ؼب وٝ سطاظ سٙٛع ٞبدّٛسیذی ٔی

( زض ٔغبِؼٝ ٔكبثٝ نٛضر ٌطفشٝ زض 2007ٚ ٕٞىبضاٖ )  Cuiػٕؼیز زاضای ٞبدّٛسیخ ٔشفبٚر( ٔشغییط ثبقس. ِیىٗ 

(، Valles-Jimenez et al., 2006(، ٔیٍٛی ؾفیس غطثی )Penaeus monodon( )Benzie et al., 2002ٔیٍٛی ثجطی ؾیبٜ )

 Litopenaeus setiferus(، ٔیٍٛی McMillen-Jackson & Bert, 2004) Farfantepenaeus duorarumٔیٍٛی 

(McMillen-Jackson & Bert, 2003 ) ،ٔیعاٖ سٙٛع ٞبدّٛسیذی غْ٘ٛ ٔیشٛوٙسضیبیی زض ؾغٛح ٔشٛؾظ سب ثبلا ٌعاضـ قس

( زض قٕبَ غطة الیب٘ٛؼ آضاْ  زض Fenneropenaeus chinensisایٗ زض حبِی ثٛز وٝ ایٗ ٔیعاٖ زض ٔیٍٛی چیٙی )

 (.Kong et al., 2010( زض ٔیٍٛی چیٙی ثٛز)24/0ؾغح دبئیٙی )

ٞبی زضیبیی ٚ ثٝ ٚیػٜ ضاؾشٝ زٜ دبیبٖ ثٝ ثعضي ثٛزٖ  ٔیعاٖ سٙٛع ٞبدّٛسیذی ٔشٛؾظ سب ثبلا ثطای ٌٛ٘ٝثغٛض وّی 

قٛز وٝ زض ٟ٘بیز ثٝ ٍٟ٘ساضی ثؿیبضی اظ  ا٘ساظٜ ػٕؼیز ٚ دطاوٙسٌی ٌؿشطزٜ زض فٛانُ ظیبز ٘ؿجز زازٜ ٔی

 Bucklin & Wiebe, 1998; Zardoyaٌطزز ) ٞبی ٔٙحهط ثٝ فطز زض عَٛ ضقس ٚ دطاوٙف ػٕؼیز ٔٙؼط ٔی ٞبدّٛسیخ

et al., 2004 ٌٝ٘ٛ اظ ؾٛی زیٍط ا٘ساظٜ ػٕؼیز ٔؤطط ٕٔىٗ اؾز زض سٛاحی ٔرشّف ػغطافیبیی وٝ دطاوٙف .)

ػطیبٖ زاضز ثٝ زِیُ فطآیٙس دٛیبیی ػٕؼیز زض عَٛ سبضید سغییط وٙس وٝ ایٗ ٔیعاٖ زض ؾغٛح سٙٛع غ٘شیىی ٘یع 

ایٗ، دٛیبیی سىبّٔی )ػٟف، ضا٘ف غ٘شیىی، ا٘شربة عجیؼی( وٝ زض ؾغٛح قٛز. ػلاٜٚ ثط  زؾشرٛـ سغییطاسی ٔی

 & De Croosٌصاض٘س ٘یع ٕٔىٗ اؾز ثبػض ثطٚظ اٍِٛٞبی ٔشفبٚر سٙٛع غ٘شیىی قٛ٘س ) ٔرشّف ثط ٔٛػٛز سأطیط ٔی

Palsson, 2010ُٞبی ٔرشّف ٔیٍٛٞبی ؾفیس (. اظ زیٍط ػٛأُ زذیُ زض ػسْ ایؼبز سفبٚر زض سٙٛع غ٘شیىی ٘ؿ 

ٞبی ػغطافیبیی ٚ ػسْ ٚػٛز فبنّٝ ٔىب٘ی  غطثی ػبضی اظ ثیٕبضی ذبل ٕٔىٗ اؾز ٘بقی اظ ػسْ ٚػٛز ػسای

(. ػٙٛاٖ قسٜ وٝ ثب افعایف فبنّٝ ػغطافیبیی، فبنّٝ غ٘شیىی ٘یع Wang et al., 2008ثیٗ شذبئط ٔرشّف ثبقس )

ٛز ٔٛا٘غ فیعوی ٚ یب عجیؼی اؾز ٞبی غ٘ی زض اطط ٚػ افعایف ذٛاٞس یبفز وٝ ػّز آٖ ٘بقی اظ وبٞف ػطیبٖ

(Beacham et al., 2004انٛلاً اذشلاف غ٘شیىی ثیٗ ػٕؼیز .)  ٝٞب زض ٘شیؼٝ ٔؼشٕغ قسٖ افطاز زض یه ٔٙغمٝ ث

ٞبی یه ٌٛ٘ٝ ثٝ ٚاؾغٝ آٔیعـ زضٚ٘ی ثب یىسیٍط یه ٔرعٖ غ٘ی ٔٙحهط ثٝ ٕٞبٖ  آیس ٚ ػٕؼیز ٚػٛز ٔی

ضؾس ػبثؼبیی ٚ  (. ثٙبثطایٗ ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ دػٚٞف حبضط ثٝ ٘ظط ٔیPiñera et al., 2007وٙٙس ) ػٕؼیز ضا ایؼبز ٔی

 ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛی ػبضی اظ ثیٕبضی ذبل ٚػٛز زاقشٝ اؾز.  سجبزَ ػطیبٖ غ٘ی ثیكشطی ثیٗ ٘ؿُ

ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛی  اظ ایٗ ضٚ ٘شبیغ ٔغبِؼٝ حبضط اِٚیٗ ثطضؾی زض ٔٛضز سٙٛع غ٘شیىی ٚ ضثغٝ ذٛیكبٚ٘سی ٘ؿُ

٘كب٘س زاز وٝ  16S rRNAیبثی غْ٘ٛ ٔیشٛوٙسضیبیی زض ٔٙغمٝ  ی ػبضی اظ ثیٕبضی ذبل ثب اؾشفبزٜ اظ سٛاِیؾفیس غطث

سٛا٘ٙس ثهٛضر اثعاضی ٔٙبؾت زض ػٟز ثطضؾی سٙٛع ٚ  ٘كبٍ٘طٞبی ِٔٛىِٛی ثٝ ٚیػٜ ٘كبٍ٘طٞبی ٔیشٛوٙسضیبیی ٔی

فبزٜ لطاض ٌیط٘س. ٕٞچٙیٗ اظ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٞبی آثعیبٖ اظ ػّٕٝ ٔیٍٛی ؾفیس غطثی ٔٛضز اؾش ؾبذشبض غ٘شیىی ػٕؼیز

ٞبیی ثب ذٛیكبٚ٘سی ٘عزیه ٚ ثب ػس ٚ ٘یبی ٔكشطن ثٝ ضاحشی اؾشفبزٜ وطز. زض ایٗ  سٛاٖ زض ٌٛ٘ٝ ٞب ٔی ٘كبٍ٘ط
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ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛی ؾفیس غطثی  ٔغبِؼٝ ٔكرم قس وٝ ٔیعاٖ سٙٛع ٞبدّٛسیذی ٚ ٘ٛوّئٛسیسی وٕی زض ٔیبٖ ٘ؿُ

ٞب، ػبّٔی ٟٔٓ ٚ اؾبؾی  ضز. اظ ؾٛی زیٍط ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ سٙٛع غ٘شیىی ػٕؼیزػبضی اظ ثیٕبضی ذبل ٚػٛز زا

زض سىبُٔ ٚ حفبظز ظیؿشی آٟ٘ب اؾز، ؾغٛح ثبلای سٙٛع غ٘شیىی ٔٙؼط ثٝ افعایف سٛا٘بیی افطاز ػٕؼیز زض دبؾد 

 (.Beacham et al., 2004ا٘شربة عجیؼی ٚ افعایف ثبظٔب٘سٌی آٟ٘ب ذٛاٞس زاز )
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سٛاٖ  ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیح ثسؾز آٔسٜ اظ ایٗ ٔغبِؼٝ ٚ ؾبیط ٔغبِؼبر نٛضر ٌطفشٝ زض ایٗ ذهٛل ایٍٙٛ٘ٝ ٔی

ایٗ ٔغبِؼٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٘كبٍ٘طٞبی زض ٔیشٛوٙسضیبیی اؾشفبزٜ قسٜ  16SrRNAػٙٛاٖ ٕ٘ٛز وٝ غْ٘ٛ 

ظز قسٜ زض ایٗ ٔٙغمٝ اظ غْ٘ٛ ٚ وٛچه ثٝ زِیُ ٚػٛز ٔٙبعك حبف COI  ٚd-loopٔیشٛوٙسضیبیی اظ لجیُ ٔٙغمٝ 

 ٘یؿز وٝلبزض  اظ ایٗ ضٚ غْ٘ٛ ایٗ ٔٙغمٝ. ثبقس ٔیاظ ؾطػز سىبّٔی دبئیٗ سطی ثطذٛضزاض ثٛزٖ عَٛ ایٗ ٘بحیٝ 

ایٗ ٘كبٍ٘ط سؼییٗ ضٚاثظ وبضثطز سٟٙب  . ِیىٗ٘كبٖ زٞسضا  یه ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔرشّف ٘ؿُ ٔیبٖ ٞبی غ٘شیىی سفبٚر

ثب ٕٞسیٍط یب ثب ؾبیط ٔٛػٛزار اؾز. ثٙبثطایٗ ثب سٛػٝ  ٔرشّف ٔیٍٛٞبی ذب٘ٛازٜ دٙبئیسٜٞبی  فیّٛغ٘شیه ٔیبٖ ٌٛ٘ٝ

سٛنیٝ  COI  ٚd-loopثٝ ٚػٛز ٔٙبعك ٔحبفظز قسٜ وٕشط زض ؾبیط ٔٙبعك غْ٘ٛ ٔیشٛوٙسضیبیی ٕٞب٘ٙس ٔٙظمٝ 

ٞبی  اظ غْ٘ٛای  ٞبی ٔرشّف ٔیٍٛ ثهٛضر زضٖٚ ٌٛ٘ٝ ٞبی غ٘شیىی ٔیبٖ ٘ؿُ ٌطزز وٝ ػٟز سؼییٗ سفبٚر ٔی

، سٙٛع غ٘شیىی ٚ ٞبی غ٘شیىی سفبٚر سؼییٗػٟز ضٚـ ٔیىطٚؾشلایز اظ ٚ یب ایٙىٝ  اؾشفبزٜ ٌطزز فٛق

 . ٞبی ٔرشّف اؾشفبزٜ ٌطزز ٞشطٚظیٍٛؾیشی زض ٘ؿُ
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Abstract 
In this study, after determining history of origin entering white leg shrimp of broodstocks at hatcheries of 

country, finally, two population of Molokaei and High health were considered as shrimp broodstocks of specific 

disease free (SPF) zero generation. After inbreeding and cross breeding among adult males and females of two 

population above, three storage different were produced in the first generation: H♂ × M♀, M♂ × H♀ and H♀ × 

H♂. The second generation were produced from selective breeding of M♂ × H♀. The aim of this study was to 

determine genetic differences between different generations of specific pathogenic free shrimp by evaluation of 

16S rRNA region mitochondrial of different generations. Result of this study showed that of 486 sites have been 

identified 484 sites were conserved. Also, monomorphic sites ranged between 482 - 486 sites and was consists 2 

polymorphic sites and 2 transitional sites. The number haplotypes, haplotypes diversity, nucleotide diversity 

revealed in this region were 2, 0.356±0.159 and 0.00147, respectively. Due to the high genetic identify and 

reduce of genetic distance of shrimp between different generations of SPF shrimp, genetic differentiation and 

gene flow (Nm) between them were -.142 and -2.00, respectively. This rates clearly shows a low level of 

polymorphism in this region of mitochondrial of different generation of SPF. This may be occurred because of 

small effective populations and genetic drift. Thus, offspring had inherited mitochondrial genome from your 

mother, therefore, it is expected that rate of variation in this genome is influenced by several factors, including 

genetic drift, due to unavailability of new-broodstock from different areas. It was observed that due to high 

conservation sites in 16S rRNA region of mitochondrial genome, nothing genetic differentiation was observed 

among different generations of SPF. 
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