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  چكيده
 .باشـد  يدر حال توسعه و گسـترش م ـ  يراندر جهان و ا يپرور يمهم آبز يتهاياز فعال يكيبه عنوان  يگوپرورش م
. باشـند  يم ـ يگويو پرورش م يردر مراكز تكث يماريكننده ب يجادا يعوامل عفون ها از رايجترين ها و قارچ باكتري
 يم ـ يبريوناسـه خـانواده و  يهـاي باكتر يگو،و پرورش م يركثدر مراكز ت يماريكننده ب يجادا يهايباكتر يناز مهمتر

، آسـپرژيلوس  ،يومكلادوسـپور ، موكـور  ،يـوم فوزار يهـا  تـوان بـه قـارچ    يشده نيز م ييشناسا يها باشند. از قارچ
 و تكثير ميگوهـا پرورش  برايكنترل شدة تامين آب در اين پروژه از يك سيستم  .و مخمرها اشاره كرد سيلوم يپن

. ايـن  بـود  ها بخش. هدف از اين اقدام، كنترل و تثبيت كيفيت آب در طول دوره پرورش و در تمامي شداستفاده 
از نظـر   پـايلوت در اسـتفاده  قبـل از   ي. آب ورودكـرد  مـي امنيت زيستي عمل  استقرار سيستم به عنوان يك عامل

 قـرار  يشمورد پـا  بار يكروز  15هر  يبريوناسه،نواده  واخ يهايتعداد باكترهمچنين و  باكتري و قارچمجموع بار 
و  گرفـت  مـي در دستور كار قـرار   يليتكم يشهايانجام آزما ،از حد قابل انتظار يشب ي. در صورت آلودگرفتگ

 پـس از اسـتفاده در سيسـتم تكثيـر و  پـرورش و      در نهايت آب، .تيمارهاي لازم براي بهبود كيفيت آب انجام شد
  .گرديد مي مجموعه هدايتبه خارج از پس از گذشتن از سيستم فيلتراسيون 

  
زاي قـارچي،   زاي باكتريايي، عوامل بيمـاري  ، عوامل بيماري SPFعاري از بيماري خاص، يميگو: يديكلمات كل

  كيفيت آب سيستم هاي تكثير و پرورش ميگو



 های تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح ٢
 

  مقدمه-1
از زمـان   يـژه و. بـه  اسـت شـده   يلتبـد  يگـوي در صنعت پرورش م يمعضل اساس يكبه  يماريبدر دو دهه اخير، 

و  يافـت كـاهش   از جملـه ايـران  از كشـورها   ياريدر بس يدار يمعن ميزان به يگوم يد، توليدلكه سف يماريظهور ب
 يقابل توجه بر اقتصاد مل يرتاث يژهآن ضربه به اقتصاد، بو يجهمواجه شد. نت ياديز يها يصنعت با دشوار ينادامه ا

در اكـوادور   يگـو جامعه بود. به عنوان مثال صـادرات م  يينپا يو دهك ها يرفق يتاز جمع يبخش يشتو وضع مع
و مراقبـت مناسـب    يهمكار يطيشرا ينمقابله با چن ي. برايدرس 1985تر از سال  يينپا يبه سطح 1999در دسامبر 

 يبازرگان يقاز طر يدرآمد مل يجادا يگو،صنعت پرورش م يمنبه توسعه ا يمراقبت ينبود. چن يازو به هنگام مورد ن
دسـت   يگـر داران و د مزرعـه  يشـت ) و بهبـود مع يالملل ـ ينو چه در سـطح ب ـ  يحوزه (چه در سطح منطقه ا يندر ا

  بخش كمك كرد. يناندركاران ا
رار گرفـت، خصوصـاً در مـورد    ق ـ يمـورد بررس ـ  يگـو م يزا يمـاري هـا و عوامـل ب   يماريب يوعش يالگوها زمانيكه
 ييمهـم، مـرتبط بـا جابجـا     يهـا  يمـاري اغلـب ب  يوعت آمد كـه ش ـ بدس يا قانع كننده يلدلا يروسي،و يها پاتوژن

 يگويم يرذخا ييمهم است كه در جابجا ياربس پرورش ياست. برا و پست لارو) يمولد، ناپلشامل زنده ( يگويم
 يردر مـورد ذخـا   يحت ـ يـاط احت يـن . ايمعمل كن ـ يارانهمحتاطانه و هوش ياربس يالملل ينو ب يا در سطح منطقهزنده 

  شود.  يترعا يدمختلف با يدر مكان ها يگوم يا و پرورش تك گونه يهلا يگويم
انجـام   يها يشآزما يقچند سال گذشته عمدتاً از طر يط يگو،م يها يماريكنترل ب هاي ينهها و گز ما از راه درك

پرورش  يگو،مها در  يماريمبارزه با معضل ب يبرا يياست. راه حل نها يافته ءارتقا ينلات يكايو امر ياشده در آس
 هـاي  سيسـتم خـاص در   يزا يمـاري از عوامـل ب  يخشـك عـار   يرهو ج يشده با مواد مغذ ياهل يگوهايم ينيتضم
  از هر گونه استرس است.  يعار يطيو تحت شرا يستيز يمنيا ي الزاماتدارا
 يوحش ينحاصل از مولد ياستفاده از پست لاروها يگزينيپست لارو، جا يفيتحل مشكل ك يراه برا ترين ساده

و مطالعـات   يشـتر ب يقـاتي تـلاش تحق  يازمنـد روش ن يناست. به هر حال ا ياهل ينحاصل از مولد يبا پست لاروها
  راه است.  ياست و هنوز در ابتدا يتر يقدق يدانيم

 يا بـه طـور گسـترده    يغذا و غذاده يريتمد ينو همچن يگوپرورش م يآب در استخرها يفيتوحفظ ك يريتمد
 يفـا ا يآن نقـش اساس ـ  ييو در آمـدزا  يپرورش يگويم يدارپا يداثرات متقابل بوده و در تول يدارابه هم وابسته و 

به مديريت بهداشتي آن بستگي دارد. در پرورش ميگو بهترين،  يان. گام نخست در موفقيت پرورش آبزيندنما يم
سازي صحيح اسـتخر و   آماده اري ها، انتخاب محل مناسب،پيشگيري از بيم يهزينه ترين روش برا آسانترين وكم

و بهبود كيفيت آب است. انتقال بسياري از عوامل بيماريزا از طريق آب انجام مي گيرد، بنابراين تأمين آب  يشپا
 يم ـ يـان پـرورش آبز  يهـا  يسـتم به س يماريزااز ورود عوامل ب يريراهكار در جلوگ مترينعاري از اين عوامل، مه

 يـدي مـوارد كل  يتنـر . لايابـد  يم اي يژهو يتخاص، اهم يماريهاياز ب يعار يگويم يدتول يندمهم در فرآ ينباشد. ا
) كنتـرل  1 اسـت، فهرسـت كـرده    يگـو پـرورش م  يهـا  يستمبه س زا يمارياز ورود عوامل ب يريجلوگ يرا برا يرز
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ات ها و امكان ) فراهم كردن روش3قابل كنترل  يزا يماريو فهرست كردن عوامل ب يي) شناسا2 يپرورش يگويم
) 5زا  يمـاري از ورود عوامـل ب  يريجلـوگ  يبـرا  يطـي مح يهـا  بـودن كنتـرل   ي) كـاف 4زا  يمـاري عوامل ب يصتشخ
) 6زا  يمــارياز ورود عوامــل ب يشــگيرانهپ يهــا ياســتس يشــگيهم ياز اجــرا ينــاناطم يبــرا يريتيمــد يهــا اقــدام

  آنها. يوعاز ش يريجلوگ يزا، برا يماريحذف عوامل ب يها كردن و استفاده از روش يضدعفون
اي گسترش يافته است به طوريكه ميـزان توليـد ميگـوي     صنعت پرورش ميگو به صورت فوق العاده 1970از دهه 

پرورشي در حال حاضردر حدود  سه ميليون تن است كه اين ميزان يك دوم از كل مقدار ميگويي اسـت كـه در   
 يـد تول يكشـور هـا   يراخ هايدر خلال سال يعگسترش سر ينا يرغم). علFAO 2008جهان عرضه و تامين مي شود(

 .chamberlain,1999)( انـد  تجربـه كـرده   يروسـي و يهـا  يمـاري ب يوعازش ـ يرا ناش يتجارب تلخ فراوان يگوكننده م
 يم ـ يبـر جـا    يشده اسـت كـه سـالانه خسـارت هنگفت ـ     يشناسائ يگوهامختلف در م يروسو 20از  يشتاكنون ب

روي كشـورهاي  آهـاي فـر   از مهمتـرين چـالش   يماري هاي آبزيان در جهـان گذارند. خسارات اقتصادي ناشي از ب
هـاي جـدي ايجـاد     صادي و اجتماعي ناشي از آن بحـران اقت  ،ه آبزي پروري بوده و تبعات سياسيپيشگام در عرص

ايـن   يبهداشـت  يريتهـاي مـد   شور و عدم توجه كافي به زيـر سـاخت  كرده است. روند توسعة آبزي پروري در ك
جدي در مقاطع زماني حال و آينده شده است، بگونه اي كه هر از  يها يبآس بروزذشته، زمينه ساز صنعت در گ

چندگاه شاهد بروز همه گيري هاي متعددي در مزارع تكثير و پرورش آبزيان كشور مي باشيم. وقوع همه گيري 
 چسـتان و بلو يسـتان ر، سخوزسـتان، بوشـه   ي) در مزارع پرورش ميگوي اسـتانها WSDبيماري ويروسي لكه سفيد (

موجب تحميل ميلياردها ريال خسارت مستقيم بـه پـرورش دهنـدگان ميگـو (بـدون احتسـاب خسـارات وارده بـه         
ناشـي از آن   يآوري ، كارخانه هاي توليد خوراك آبزيان و ...) گرديده و بحران هـا فرنايع جانبي مانند مراكز ص

، هـاي موجـود   است كه تزايد نابسـاماني حالي  دراهد بود. اين تا مدتها گريبانگير دست اندركاران اين صنعت خو
شيوع همه گيري هاي مختلف در كشورهاي همجوار و منابع آبـي منطقـه و نيـز خـلاء قـوانين و مقـررات قـانوني        

زاي خطرنــاك و شــيوع  مــوثر و فقــدان سيســتم مــديريت بهداشــتي منســجم ، زمينــه حضــور ســايرعوامل بيمــاري
  فراهم كرده است.  يزمناطق كشور را ن يردر ساهاي مختلف  گيري همه

 يشباشند. در حال حاضر ب ـ يم ها يروسدر جهان، و يپرورش يگوهايم اخطاركردني زاي يماريعوامل ب مهمترين
 ينـد، نما يمهلـك و مـرگ و ميـر شـديد ايجـاد م ـ      يماريهـاي ب يـده خـانواده پنائ  يگوهايكه در م يروسو يستاز ب

ــا ــده اســت. ب  ييشناس ــاش ــرنظ يييماريه ــورا (  ي ــندرم ت ــف TSس ــه س ــندرم لك ــه زرد (WSS( يد)، س ) و YHD)، كل
 يگـو و پرورش م يرصنعت تكث يبرا يدتهد ينمهمتر يتوان) را مIHHNو خونساز ( يپوست يرز يبافتها ينكروزعفون

  درجهان محسوب نمود
 يگـو م يبـرا  يبريوهـا واز  يدارد. همانطور كـه گفتـه شـد برخ ـ    يتاهم يمختلف يلبدلا يبريوجنس و ها يباكتر در
 يسـت ز يـا در آب در يبريوهـا از و ياريباشـند. بس ـ  يم ـ يمـاريزا ب يـان آبز يرسـا  يبـرا  يگـر د يهستند. برخ يماريزاب
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سـطح   يبـر رو  يمـاري ب يجـاد شـوند و بـدون ا   يشناخته م ـ يانآب و دستگاه گوارش آبز يعيو فلور طب يندنما يم
  دهند.   يدامه مخود ا ياتبه ح يانها و در دستگاه گوارش آبز آبشش

  كرد: يمتوان به دو گروه عمده تقس يرا م يگوم زاي يماريب يعوامل قارچ
از شــاخه  يقــيحق يشــامل قــارچ هــا يگــرو گــروه د هــا يســتدر شــاخه  اووم ياول شــامل عوامــل قــارچ گــروه
از مشـكل س ـ  يپرورش ـ يگوهـاي م يدر مراحـل لارو  هـا،  يستمتعلق به شاخه اووم يها است. قارچ ها يستاسكوما

كـه   يپرورش ـ خرهايدر اسـت  يشترطلب هستند و ب فرصت ها يستكه عوامل مربوط به شاخه اسكوما يبوده در حال
  .شوند يم يافتندارند،  يمناسب يطشرا

محسـوب بـوده و اجـداد     ياهـان انگل گ شوند، يم يلارو يعفونت قارچ يماريكه موجب بروز ب ييها قارچ اغلب
 ينيـديوم لاژ يگـو، م يدر مراحـل لارو  زا يمـاري ب يهـا  قارچ ينتر شده ناختهاز ش يكي. شوند يها محسوب م جلبك

. ينـد نما يجـاد ا يلارو يـه در مراحـل اول  يـادي ز تلفـات تواننـد   يمكه  باشد يم يرولپيديومس يها و گونه ينكتسكال
تا بـه   يابد يبدن لاروها گسترش م يها در بافت هاي آنها هايفمورد اشاره، بطور نامحدود رشد كرده و  يها گونه

 در نهايـت  و يترشـح  يهـا  لولـه  يلتشك يگو،در درون بدن م ييزمان، اسپورزا ينطور كامل لارو را بپوشاند. در ا
 يدسـف  يظـاهر  يو دارا يفآلـوده، ضـع   يها ، لاروها و پسـت لاروهـا   . تخمشود يشروع م ازئوسپوره يسازآزاد

  ).1376مجدي نسب، (روز تلف شوند  2 يا 1 يرنگ و كدر بوده و ممكن است در ط
 يطلب است كه به راحت ـ قارچ فرصت يك ي،بزرگسال يكوزما يماري) عامل بFusarium solani( يسولان فوزاريوم
وجود  يهفارچ در خاك و مواد درحال تجز ين. اشود يو موجب عفونت م يافتهاستقرار  يدهد يبآس يها در بافت

جدا شده  يزن ياييدر يو منابع آب ها رياچهد يز اعماق گل و لاا يدارد و حت يعيوس ياييجغراف يداشته و پراكندگ
وارد  يجلـد  يعاتدر ضـا  يمـاري لب شور و شور وجـود دارد. قـارچ عامـل ب    يرين،ش يها قارچ در آب يناست. ا
شـدن   يـزه كـه اغلـب منجـر بـه ملان     گـردد  يم ـ يالتهـاب  يها موجب بروز پاسخ يزبان،س از نفوذ به بافت مپشده و 

 يـر معمـولا باعـث مـرگ و م    يـومي . عفونـت فوزار شـود  يم ـ يكـول و كوت ضمائم ي ها و قاعده آبششگسترده در 
 ي . همـه شـوند  يمصرف بوده و حذف م يرقابلغ گشاننر يرهو ت يزهظاهر ملان يلمبتلا به دل يگوهايم يول شود ينم
اسـت و   يو بزرگسـال  يوانمرحلـه ج ـ  يگـو، در م ي. مرحله عفونشوند يقارچ شناخته م ينا يزبانم يدهپنائ يگوهايم
و حسـين   1376 مجدي نسب، (دارد  يماريب ينمتوسط به ا يت) حساسLitopenaeus vannamei(غربي يدسف يگويم

  .)1383خضري 
پروري است، به طوريكه در اواخر دهـه   يگويكي از چالشهاي اساسي صنعت م يگومقوله بهداشت و بيماريهاي م 

% در سـال  4بـه   1987% در سال 21ث شد كه سهم اين كشور در توليد آسيا از ، شيوع اين بيماريها در چين باع80
وقايع مشابهي در تايلند، چين، هند، كامبوج و بنگلادش روي داده و خسـارات اقتصـادي    90برسد. در دهه  1989

جهان محسـوب   توليد ميگوي ببري سياه در گامسنگيني به اين كشورها وارد شد. به عنوان مثال با اينكه تايلند پيش
ميليـون    6بـالغ بـر   1992در اين كشور در سال   (Y.H.D)شود، تنها خسارت ناشي از بيماري ويروسي كله زرد  مي
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 Penaeusذخـاير ميگـوي    بـر چنـان خسـارات سـنگيني     IHHNميلادي ويروس  80دلار بوده است. در اواخر دهه 

stylirostaris ك) وارد ساخته كه باعث نـابودي تقريبـي ايـن ميگـو     مركزي (از پرو تا مكزي در آمريكاي جنوبي و
از ساير نقـاط دنيـا وارد كننـد    ، مولدين را را وادار كرده تا براي احياي ذخاير مورد اشارهشده است و كشورهاي 

) مواجـه  ويبريـو هـاروي  ، كله زرد و باكتريهاي درخشان ()WSD( كشور فيليپين نيز با مشكل بيماريهاي لكه سفيد
شود. در بنگلادش تلفات ناشي از اپيـدميهاي ويبريـوزيس    نه خسارات سنگيني از اين بابت متحمل ميبوده و سالا

اتحاديـه   1997% رسيد و در سال 50-%70به  1994 سال% است واين تلفات در 3-%10و لكه سفيد به طور معمول 
كشور هنـد از   1996در سال  شد. ها دلار متضرر اروپا واردات ميگو از اين كشور ممنوع كرد و اين كشور ميليون

 2001تا  1992 يدر سالها ميليارد دلار خسارت ديد. 5/1 سفيد هنديو  ببري سياهبيماري لكه سفيد در ميگوهاي 
 ينهمچن ـ ؛دلار متضـرر شـدند   يليـارد م 4-6از  يش) بWSD( يدلكه سف يماريب يوعش يلبه دل ياشرق آس يكشورها
دلار خسـارت   يليـارد م يـك بـالغ بـر    2001تـا   1999از سـال   يدلكه سف رييماپس از بروز ب يكاييآمر يكشورها

 2001تا  روزب يها سال يط IHHNV) وYHD)، كله زرد(TSDتورا سندروم( يرنظ يروسيو يماريهايب يرسا .اند يدهد
) در Lightner, 2003( وارد كـرده انـد   يگـو به مزارع پـرورش م  يخسارت اقتصاد دلار يليارداز سه م يشب يببه ترت

ميليارد تومـان خسـارت مسـتقيم ناشـي از بيمـاري لكـه        6مزارع پرورشي خوزستان حدود  1381ايران نيز در سال 
خشـهاي مـرتبط   بعـد و عـدم اشـتغال ب    يهـا  فوق در سال زارعسفيد متحمل شده است كه با احتساب خالي بودن م

از  يشانهـدام ب ـ  موجـب  1384در سـال   ييروس ـو بيماري ينهم مي باشد.ميزان برآورد اوليه خسارت خيلي بيشتر 
و بلوچستان به  يستاندر استان س يگوپرورش م يزن 1387در استان بوشهر شد و در سال  يپرورش يگويتن م 5000
  كشاند.   يليتعط

امروزه با توجه به مخاطرات و حساسيتهاي اقتصادي و اجتماعي ناشي از بيماريهاي آبزيان بـه منظـور پيشـگيري و      
از طـرف   يمهم ـ يقـاتي تحق يپـروژه هـا   ياجـرا  و هـاي سـنگيني   گـذاري  اريها و افزايش توليد، سرمايهبيمكنترل 

هـان كـاهش توليـد    جها نه تنهـا در   كشورهاي پيشگام اين صنعت شده و اين امر باعث شده است با وجود بيماري
ميگـوي كشـور چـين در سـال     وليـد  بـراي مثـال ت  ؛ پروري هم باشيم كه شاهد افزايش توليدات آبزيبل اتفاق نيافتد

هـزار تـن رسـيد امـا بـا       30به دليل اپيـدميك شـدن بيماريهـا بـه      1993هزار تن بود كه در سال 145معادل  ،1992
تن رسيده اسـت   يليونم يكتوليد ميگوي اين كشور بالغ بر  2010شد در سال  مسرمايه گذاريهاي خوبي كه انجا

 يـن در ا يگـو م يـد و كاهش تول 90دهه  يلو اوا 80در اواخر دهه  IHHNV يماريمتحده پس از بروز ب يالاتدر ا يا
و  دندسـان ر يقبل ـ يـزان از م يشرا به ب يگوم يد) تولSPF( خاص يمارياز ب يعار يگوهايم يدبا تول ينمحقق ،ها سال

 يگـر د بـار  يـك ) SPR(يمـاري مقاوم بـه ب  يگوهايم يدبا تول 98تا  95 يتورا سندروم در سالها يماريب يوعپس از ش
 يگـو م يـد را گرفت و تول يگوصنعت م يبانگر )WSV( يدلكه سف يروسو 1999در سال افزايش يافت.  يگوم يدتول
دوبـاره بـه   زيستي  ايمني يها امهبرن ينبا تدو بار ينكه ا يافت كاهش ياربس يمارياز ب يناش يرهايمرگ و م يلبه دل
 روز افزون سـطح اطلاعـات علمـي متخصصـين ايـن رشـته،      ). رشد Moss, et al. 2004(يد رس يدمرز از تول ينبالاتر
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 هـاي سيسـتم ايمنـي،    توليد محصولات دارويي متنوع و محـرك  ها، هاي تشخيص سريع بيماري سازي سيستم بهينه

توليد ميگوهاي عاري و مقاوم به بيماريهاي مختلـف   هاي نوين، بيوتيك مواد ضد باكتريايي و آنتي ها، پروبيوتيك
)SPF  وSPR (باشند ها مي ي شاهد اهميت مقوله بهداشت و بيماريهمگ (Lightner, 2006). وزيع و گسترش بعضي ت

المللي منجـر بـه    ها در ابتدا منحصر به نيمكره شرقي و يا غربي بود ولي نقل و انتقالات و تجارت بين از اين بيماري
به عنـوان مثـال صـادرات ميگـوي      .هاي مختلف شده است بين كشورها و قاره يويروسعوامل ي گسترده يجا جابه

ويـروس سـندرم تـورا بـه     و ي گرديـد  يمنجمد باعث انتقال ويروس لكه سفيد از قاره آسيا بـه كشـورهاي آمريكـا   
 يداز جمله لكه سـف  يگوم يروسيو يها يماريآلوده از آمريكاي مركزي به آسيا وارد شد.  اگرچه ب لدينوسيله مو
صـنعت پـرورش    ،يروسـي و يهـا  يپانـدم  يرغمعل يگذارند ول يم يبر جا يددلار خسارت اقتصا يلياردهاسالانه م

دو راه اصـلي  . (Lightner, 2005)اسـت   يافتهرا  يماريقبل از ب يبه سالها يدبازگرداندن تول برايلازم  يها راه يگوم
امنيـت   .اشـد ب مـي  و امنيـت زيسـتي    GMP (Good management practice)اين كار شامل اقدامات مديريتي بهتر براي

زا به يك مزرعه و همچنين  ت ممانعت از ورود يك عامل بيماريزيستي شامل مجموعه اقداماتي است كه در جه
). Horowitz 2003( گـردد  يا يك منطقه اتخاذ مـي درون يك مزرعه در يا ممانعت از گسترش يك بيماري  كاهش

مـديريت  ، ها، اقـدامات پيشـگيرانه   ت منظم بيماريزيستي در مزارع پرورش ميگو شامل پايش و مراقب برنامه امنيت
  باشد.   هاي پرورش و اقدامات عمومي حفاظتي مي ها، ضدعفوني و نظافت بين دوره موثردر هنگام شيوع بيماري

. از باشـند  يم ـ يروسـها ايـران، و  يگـوي و پـرورش م  يـر در مراكـز تكث  يمـاري كننده ب يجادا يعوامل عفون ينمهمتر  
در استانهاي خوزستان و  كشور يشيلاتعلوم هاي موسسه تحقيقات  زارش شده طي بررسيگ يروسهايو ينمهمتر

هپاتوپـانكراس   پـارو  شبه يماريب يروس)، وTSVسندرم تورا ( يروس)، وWSSV( يدلكه سف يماريب يروسبوشهر و
)HPV( ياهس يببر يگويم يروسباكولوو يماريب يروس)، وMBVيعفـون نكـروز   يمـاري ب يجادكنندها يروس) و و 

گزارش شده در استان هرمزگـان   يروسهايو ين. مهمترباشند ي)  مIHHNVپوستي ( يرز يخونساز و بافتها يبافتها
) و MBV( ياهس ـ يببـر  يگـوي م يروسباكولوو يماريب ويروس) و HPVشبه پاروهپاتوپانكراس( يماريب يروسدو و

كننـده   يجـاد ا يهـاي باكتر ين. از مهمتـر شـند با ي) م ـWSSV( يدلكه سف يماريب يروسبلوچستان و يستاندر استان س
 يباشند. از قارچ هـا  يم يبريوخانواده و يهايباكتر  ي،جنوب ياستانها يهكل يگوو پرورش م يردر مراكز تكث يماريب

و مخمرها اشاره  يسيلومآسپرژيلوس، پن يوم،موكور، كلادوسپور يوم،فوزار يتوان به قارچها يشده نيز م ييشناسا
انـد.   بـوده  يسـلا ورتو  يسـتيليس اپ،  زوتـامنيوم و پـرورش، شـامل    يـر ميگـو در مراكـز تكث   يها انگل ينكرد. مهمتر

در فهرست مشـترك    WSDو  IHHNبراساس گزارشات رسمي سازمان دامپزشكي كشور فقط بيماريهاي ويرسي  
توجه به موارد اشاره  د.ان ثبت شده OIEو   (NACA)انوسيه  توسط سازمانهاي  اقي –بيماريهاي ميگو در منطقه آسيا 

  شود. شده، اهميت هرچه بيشتر فيلتراسيون و پايش مستمر آب ورودي مراكز تكثير و مزارع پرورش را متذكر مي
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   عاري از بيماري خاص تاريخچه توليد ميگوي-1-1
و  1980در اواخر دهـه  گردد و در نهايت اين صنعت  باز مي 1967شروع تكثير و پرورش ميگو در آمريكا به سال 

گونـه سـفيد    ،در آمريكـا پرورشـي  ميگـوي  به سرعت در آمريكا گسترش يافت. مهمترين گونه  1990اوايل دهه 
 IHHNV (Infection Hypodermal نكروز عفوني بافت خونسـاز و بافـت زيرجلـدي   بيماري ظاهراً به   كه بود  غربي

and Heamatopoitic Necrosis Virus)   اين بيماري كه خـم شـدن ميگوهـا و كاراپـاس      از علائم مشخص .بودمقاوم
% تلفـات  30بـيش از   موجـب شود و  نيز ناميده مي  Runt deformity syndrome (RDS)آنها مي باشد و به همين دليل 

  د.باش مزارع مي موجود در
در ميگوي  ايجاد كرد ودر آمريكاي لاتين  P.stylirastrisدر ميگوي  شديدياين بيماري تلفات  1981اما در سال  

  .گرديدنيز موجب بيماري شديدي سفيد غربي 
ند. اولـين  آمريكايي نسبت به توسعه ميگوهايي كه از اين بيماري عاري باشند مبادرت نمود پژوهشگران در نهايت

توسط لايتنـر و همكـاران در    1989در سال  عاري از بيماري خاص سفيد غربي تجربه آزمايشگاهي توليد ميگوي
سفيد غربي از يك هچري در مكزيك تهيـه و بـه    پست لارو ميگوي 15000ونا انجام و در اين سال دانشگاه آريز

نكـروز عفـوني بافـت خونسـاز و بافـت       استوك ميگوي سفيد غربي عـاري از ويـروس  و آن را  شدآمريكا منتقل 
  .گذاري كردند نام زيرجلدي

تنظيم و توسط آقاي  عاري از بيماري خاصگوي توليد مي برايقوانين و مقرراتي   ICESاتحاديه  1990در سال 
wyben  و با اعتبارات  1993و همكارانش در سال US Marine Shrimp Farming Program (USMSFP)   و رعايت

ليد نمودند. اين قوانين را در امريكا تو عاري از بيماري خاصقوانين و مقررات اعلام شده اولين ذخيره ميگوي 
شوند  ها ميهايي كه قابل شناسايي بوده و بطور اختصاصي موجب تلفات در ميگو بيماري كند كه فقط تصريح مي

 گيرند. ميمورد توجه قرار 

  
  ميگوي عاري از بيماري خاص تعريف -2-1

به معني عاري بودن از هرگونه پاتوژن يا ميكروارگانيسمي  ميگوي عاري از بيماري خاصتعريف واقعي 
زيستي و  فرآيند بسته به سطوح ايمنيشود. اين تلفات در ميگوها مي مير واختصاصي است كه موجب مرگ و 

عاري از بيماري ي كه درليست اختصاصي ميگوهاي يي و گونه ميگو متفاوت است. پاتوژنهايمحيط جغرافيا
  داراي شرايط ذيل مي باشند:گيرند  قرار مي خاص

 بايد با اطمينان قابل تشخيص باشند. 

 ي آنها را از سيستم تكثير و پرورش جدا نمودصورت فيزيكه بتوان ب. 

 طور مشخص باعث تهديد و آسيب به صنعت تكثير وپرورش شوند.  ه ب 
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افزاري و نرم افزارهـاي لازم بـراي جلـوگيري از ورود عوامـل      هدف از اجراي اين پژوهش، اعمال ساختار سخت
  باشد. ي ميزا از سيستم تامين آب مراكز توليد ميگوي عاري از بيمار بيماري

، ولـي  ها قابل تشخيص بـوده در ميگوبروز بيماري شده  موجبتوانند  مي (.Vibrio spp) برخي از گونه هاي ويبريو
هـا جـزو فلـور     ايـن بـاكتري  قـرار داد زيـرا    عاري از بيماري خـاص هاي ميگوي  در ليست پاتوژن ها راآن توان نمي

  .يجاد بيماري و تلفات را خواهند داشت، توان ادر شرايط خاص و شوند محسوب ميطبيعي ميگو 
تفاوت داشته ولي  مقاوم به پاتوژن خاصها مقاوم نبوده و با مفهوم  به بيماري ،عاري از بيماري خاصميگوهاي 

 مقاوم به پاتوژن خاصرا به يك يا چند بيماري مقاوم نموده و ميگوي  عاري از بيماري خاصتوان ميگوهاي  مي
توان در يك زمان به يك يا چند بيماري مقاوم نموده  را مي عاري از بيماري خاصوي توليد نمود. همچنين ميگ

 تحمل به پاتوژن خاص. مفهوم كردتوليد باشد نيز  ي كه مقاوم به پاتوژن خاصعاري از بيماري خاصو ميگوي 

 هاي ميگوهاي همچنين ويژگي .شود كه از نظر ژنتيكي به يك بيماري مقاوم باشند لاق ميتي ايهانيز به ميگو
د و اين خصوصيات از مادر به فرزندان منتقل نباش منتقل نشده و ارثي نمينسل بعدبه  عاري از بيماري خاص

متفاوت بوده و بسته به محل پرورش و توليد ميگو و سطوح ايمني زيستي  عاري از بيماري خاصشود. مفهوم  نمي
عاري از توليد شوند آنها را  ،شوند ناميده مي Nuclear Breeding Center (NBC) كه اصطلاحاً ،اگر در شرايط ويژه

 تماميدو سال تحت مراقبت بوده و براي  حداقل ميگوها براي NBC  . در شرايطنامند مي بيماري خاص
يم يزيستي متوسط منتقل نما د. اگر ميگوها را به سطوح ايمنيشو مي غربالگري انجام اخطاركردنيهاي  بيماري

  نامند. مي (High Health)ي با سلامتي بالا آنها را ميگوها
  
  بايد از آنها عاري باشد  عاري از بيماري خاصي كه ميگوي يمهمترين پاتوژنها -3-1

عوامـل بيمـاريزاي    برخـي از  (The World Organisation for Animal Health, OIE) سـازمان جهـاني بهداشـت دام   
بـه   را در مراكز تكثير، پرورش و مولدسازي ميگو ايجاد نماينـد توانند مرگ و مير شديد  كه مي خطرناك آبزيان

فهرسـت   ،سـلامت آبزيـان سـازمان بهداشـت جهـاني دام     و در كتاب   نمودهين يعنوان بيماريهاي اخطاركردني تع
در كـه در  هـاي اسـتاندارد ويكسـان     موظفنـد براسـاس روش  پروري  فعال در صنعت آبزيكشورهاي  كرده است.

  ذكـر  (Manual of Diagnostic Tests for Aquatic Animals) هاي تشخيصي بيماريهاي آبزيـان  مونراهنماي آزكتاب 
 سازمان جهاني بهداشت دامها،  موارد را به  يد بيماريياقدام و در صورت تا ها ، نسبت به انجام آزمايششده است

ليسـت  از بيماريهـاي   ري بـودن آبـزي  بهداشتي مبني بـر عـا   گزارش نمايند. نقل و انتقال آبزيان بدون اخذ گواهي
ي كـه بايـد در   يهـا  بسته به محيط و سطوح ايمني و نوع ميگو، تعـداد پـاتوژن  . در اين فهرست منع شده است شده

 سـفيد غربـي   مورد توجه قرار گيرند متفاوت بـوده، بطوريكـه بـرا ي توليـد ميگـوي      عاري از بيماري خاصتوليد 
ويروس مورد توجه  7 ،عاري از بيماري خاصميگوي مونودن ي توليد راولي بويروس  9 ،عاري از بيماري خاص

 بيمــاري نكــروز روده ميــاني باكلوويروســيو  (Baculovirus Penaei) اي بــاكلوويروس پنــههــاي  بــوده و بيمــاري
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(Baculoviral Midgut Necrosis) در و بوده و در ميگوهاي مونودن گزارش نشـده   يلوويروسهاي باك  كه از ويروس
كـه مهمتـرين    عامل بيماري و مرگ ومير در ميگوي سفيد غربـي  ي كه به عنوانيها گيرند. پاتوژنليست قرار نمي

 جدولباشند كه در ويروس، يك باكتري و سه پروتوزا مي 9باشد شامل مي عاري از بيماري خاصگونه توليدي 
هاي مختلف تغييرات فراواني نموده  كر است كه اين جدول در طي زمانذرديده است. لازم به اسامي آنها ارائه گ

به ليست اضافه شده اسـت، يـا در    در اين ليست نبوده و بعداًلكه سفيد بيماري 1992است، بطوريكه تا قبل از سال 
 بـه ليسـت اضـافه    (Infection Myonecrosis Virus, IMNV) بيماري نكروز عفوني عضلات ميگـو بيماري  2002سال 
هاي جديد اين ليسـت تغييـر    باشد و چه بسا با شناخت پاتوژنويروس مي 9اين ليست شامل  در حال حاضرو  شده

  نمايد.   
هـاي قابـل گـزارش اعـلام      به عنـوان پـاتوژن  سازمان بهداشت جهاني دام، هاي اعلام شده توسط  بخشي از پاتوژن

ها موارد را به مجامع بين المللي گزارش نموده  صورت بروز اين قبيل بيماري گرديده و كليه كشورها موظفند در
ها خودداري نمايند. بهتر است ميگوهاي مولد اوليه كه بـراي   و همچنين از نقل و انتقال ميگو با داشتن اين پاتوژن

ه و بـه سـلامت آنهـا    ي بـود يشوند از مركزي باشند كه داراي ايمنـي بـالا  انتخاب مي عاري از بيماري خاصتوليد 
  اطمينان شده و سپس در چرخه توليد مولد سازي استفاده گردد.

  شوند :تقسيم مي categoryاين پاتوژن ها نيز خود به سه دسته يا 
1-C ي بوده و توانايي ايجاد مرگ و مير شديد در يك گونه يا تعداد زيادي ي(دسته اول ) : پاتوژن هايي كه استثنا

  را دارند . از گونه هاي ميگو 
 2-C توانند موجب تخريب شوند.  (دسته دوم ): پاتوژن هايي كه خطرناك بوده و مي  

3-C ع يا مركز توليد مولد دور بمانند(دسته سوم ): پاتوژن هايي كه حداقل اثرات را دارند ولي بايد از مزار  .  
  

 نباشد. ي خاصعاري از بيمارهايي كه بايد در ميگوهاي  مهمترين پاتوژن فهرست -1جدول

  ها دسته  پاتوژن  عامل بيماري  نام بيماري  رديف
1  White Spot Syndrome virus(WSSV)ويروس C1 

2  Tauar Syndrome Virus(TSV)ويروس  C1 

3  Yellow Head Virus/ Gill-Associated 
Virus(YHV/GAV)

 C1-2  ويروس

4  Infection Myonecrosis virus(IMNV) ويروس  C1-2  
5  Hepatopancreatic Parvolike 

Virus(HPV)
 C1-2  ويروس

6  Infection Hypodermal and 
Hematopoietic Necrosis 
Virus(IHHNV)

  C2  ويروس

7  Baculovirus Penaei(BP)ويروس  C2  
8  Baculovirus Midgut Gland Necrosis 

Virus(BMN)
  C2  ويروس

9  Penaeus monodon ويروس  C2  
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  ها دسته  پاتوژن  عامل بيماري  نام بيماري  رديف
Baculovirus(MBV)

10  Necrotizing Hepatopancratis(NHP) باكتري  C2  
11  Microsporidiaانگل  C2  
12  Haplosporidiaانگل  C2  
13  Gregarinesانگل  C3 

  
  ي باكترياييها خصوصيات پاتوژن  -1-3-1

  شوند: به دو دسته طبقه بندي مي يگودرگيرهستندم يماريكه در بروز ب ي هاييباكتر
 ويبريوناسهمانند اكثر باكتريهاي خانواده  طلب صتفر ياييباكتر عوامل  
 پانكراس ينكروز عفون مانند باكتري عامل بيماري پاتوژن عوامل باكتريايي  

فرصـت   يهـا  پـاتوژن  يول ـ مساعد باشد ييزا يماريب يبرا يطكه شرا شود يم عفونتموجب  يزمان يپاتوژن اصل
 يسـتم س يطـي مح يتو وضـع  يزبـان م يزيولوژيـك ف يتكه وضعكنند  يجادرا ا يماريب توانند يم يطلب عمدتاً زمان

نكـروز، كـدر    ي،جلد يعاتضا ،تلفات موجبممكن است  يگودرم ياييباكتر يماريهايب مناسب نباشند. يپرورش
 يد،روده سـف  يجـاد ا يكـول، هـا، كـاهش رشـد، از دسـت دادن كوت     رنگ آبشـش  ييرو مات شدن عضلات بدن، تغ

   .)Lightner, 1996)( شوندو كاهش مصرف غذا  يحال يب
  
  روش انتقال -1-1-3-1

 يشـده بـر رو   يلتشـك  يـوفيلم ب در ينو همچن ـ يگـو پرورش م و يرتكث يدر آب مورد استفاده برا يبريوو هاي گونه
زخـم منافـذ    يقاز طر يوجود دارد. باكتر يگو؛و مزارع پرورش م يرتكث يها در تماس با آب در سالن يساختارها
 يـاني روده م يـات محتو يـر در سـالن تكث  يهارو يبريوو ي. منبع اصلشود يم يگووارد بدن م يهتغذ يا يوانپوشش ح

  .(Lightner, 1996) شوند ياز بدن آن خارج م يزير تخم يكه در ط است يزير ماده آماده تخم يگوهايم
  
  و بقاء يريپذ يستز -2-1-3-1

شده از مـزارع آلـوده انجـام شـده اسـت.       يجداساز يگويم يبريوزيساثرات انجماد بر و يبر رو ياديز مطالعات
 يـا  يبعـد از كلـر زن ـ   يدر رسـوبات اسـتخر حت ـ   توانـد  يم ـ يهـارو  يبريـو واز آن است كـه   يشواهد موجود حاك

  .(Lightner, 1996) دبقاء يابپاشي  آهك
  
  و درمان يشگيريپ -3-1-3-1

در  يبريـوزيس مـانع بـروز و   يـق طر ني ـآب كنترل نمود تـا از ا  يمناسب بهداشت يريتبا مد توان يرا م ويبريوزيس
را كاهش داد. عوامل موثر در انتقال  يگوهااسترس وارده به م يزانم ينو همچن يدگرد يگوو پرورش م يرمحل تكث
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باشـد.   يم ـ يگـو بچـه م  يخـتن قبـل از ر  زيخوب استخر، و آماده سـا  يشامل: انتخاب مكان مناسب، طراح يماريب
 تلفـات موجود در استخر در زمان پـرورش بـه منظـور كـاهش      يستيه زآب روزانه و كاهش تود يضتعو يشافزا
اسـتخرها پـس از برداشـت     يپاش خشك كردن و آهك ي،كش زه ينشده است. همچن يهتوص يبريوزيساز و يناش
  .گردد يم يهتوص
لـوده  از آ يريجلـوگ  ينو همچن يدو فرمالدئ يدها با  شستن تخم ير،درخشان سالن تكث يبريوزيسمنظور كنترل و به

 يبريـزيس از بـروز و  يشـگيري پ بـراي مناسـب   يهـا راهكار يگـر شود. از د يم يهتوص يگو،ها با مدفوع م شدن تخم
  اشاره نمود. يمنيا يستممحرك س دها و موا يوتيكآب توسط كلر، استفاده از پروب يتوان به ضد عفون يم
  
  (Vibriosis) يبريوزيسو يماريب -2-3-1

تـاژك   يـك بـا   μm 4.0 – 1.0 × 1.0 – 0.5 يزكوتـاه، بـه سـا    اي يلـه م يفولوژرر ماز نظ يبريووجنس  يها يباكتر
 و باشـد  مي ها يدراتكربوه يرآنها مثبت بوده، قادر به تخم يدازباشند كه واكنش اكس يم يگرم منف و يمنفرد قطب

 يـد بـه تول  قـادر تند. مقـاوم هس ـ  O129ماننـد   يبريـو وو نسبت به مواد مهاركننده رشد  يدنما يبدون گاز م يداس توليد
گلـوكز و   يوز،از سـلوب  ،كنند ينم يدتول يلازكربوكس يد ينهستند اما آرژن يلازكربوكس يد يتينو ارن يزينل  يندول،ا

 يـد كلرا يم) سـد w/v% (6 -1در غلظـت   ،ددهن ـ يرا  انجـام م ـ  يتراتن ياياح ،كنند يم يدتول يدساكارز، ترهالوز اس
ــ ــد يرشــد م ــDNAخــون،  ،كنن ــهرا  ين، و ژلات ــ تجزي ــد يم ــا  پروســكائور –و واكــنش ووگــس ،كنن  مثبــت آنه

   ). Lightner, 1996; Wijayati, 2004(باشد نمي
ــرين ــه مهمت ــا گون ــه در م ييه ــوك ــروز ب  يگ ــاريموجــب ب ــ يم ــد از :   يم ــوند عبارتن ،   V.harveyi ،V.vulnificusش

V.parahaemolyticus   وV.alginolyticus كننــد. در مــزارع  يمــ يمــاريب يجــادا يهــادر هچر يفراوانــ يــبكــه بــه ترت
 يـب بـه ترت    V.vulnificusو   V.parahaemolyticus  ،V.alginolyticus  ،V.harveyiهـا  گونـه  يشـتر ب ها يو نرسر يپرورش

ــاريب يجــادا ــ يم ــد يم ــاره اكنن ــع  ي. در پ ــزن  V.fluviallisو   V.damselaمواق ــي  ي ــاري م ــروز بيم ــوند موجــب ب  ش
)Lightner,1996 .(  

  
  اپيدميولوژي -1-2-3-1
 يمـاري ب يبريـوزيس . وباشـد  يم ـ يپـرور  يبه مشكلات در صنعت آبـز  منجرمهم  هاي يمارياز ب يكي يبريوزيسو

در  يعيبطـور وس ـ  يبريـو و يها گونه .باشد يدر سراسر جهان م يپرورش يگوهايم عامل تلفاتاست كه  ياييباكتر
امـا   دهـد،  يرخ م ـ يـر عمدتاً در مراكـز تكث  يبريوواز  يت ناش. عفوناند يافتهجهان انتشار  يگويپرورش م يلاتتسه
 يـك توسـط   يمـاري ب يـن شـده اسـت. ا   يـده د يگـو مختلـف م  يها پرورش گونه يهادر استخر يزن هايي يريگ همه
 يطـي كه عوامـل مح  دهد يرخ م يزمان يماريب ينا يوع. ششود يم يجادا  يبريوناسهواز خانواده  يگرم منف يباكتر
وجود داشـته و   يگوبا سطوح كم در خون م يعيطب يطها در شرا يباكتر ينكنند، ا تحريكرا  يكتربا ريعس يرتكث
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اسـت كـه    ييهـا  مـوثر در مقابـل پـاتوژن    يزيكيمانع ف يآبز ي. پوشش محافظ خارجشود يتوسط جانور تحمل م
و  يفوقـان  يگوارش ـ يمسئله در مـورد مجـار   ينپوست وارد بدن آن شوند؛ ا سخت يدارند از سطوح خارج يسع

تـر   حسـاس  ينسـبت بـه نفـوذ بـاكتر     ينبنـابرا  وشـده   يدهپوش ـ ينازك لايه. آبشش با صادق است يزن يآبز يتحتان
نشـده اسـت،    يدهپوش ـ يا بـا پوسـته   يآبـز  يهـا  . رودهشـوند  يم يزها  تم اما سطوح آن توسط استوبرانش باشد، يم

  .(Lightner, 1996) باشد يرسوبات م يرر آب، خون و ساموجود د يها نفوذ پاتوژن ينقطه برا ينمستعد تر ينبنابرا
 يـر تكث تلفـات در منجـر بـه    يعلل اصـل  يناز مهمتر يكيكه  باشد يدرخشنده م ي،گرم منف يباكتر يهارو ويبريو
لارو  يـد و تول يـر پرورش بوده است. هزاران واحد تكث هاي يستمدر س يوانام يتوپنئوسلو  مونودن پنئوس يلاروها

 يـان م از. (Johnson, 1978) را تجربـه كردنـد   زيـادي  ياقتصـاد  يمبتلا شده اند و ضـررها  يآلودگ ينا در جهان به
از وجـود   يكـه حـاك   يسـتند، زا ن يماريب يزا بوده و تعداد يماريب يشده، بعض يجداساز يهاروويبريو  يها گونه

 يوفـاژ آن را بـه باكتر  يـي زا يمـاري ب يسـم مكان يـراً . اخباشـد  يم ـ يگـروه از بـاكتر   ينا يادز يكيو ژنت يتنوع ملكول
  اند. اختصاص داده
حساس بـه آن از جملـه    ياييسخت پوستان در يتمام يانو در م يادر سراسر دن يگسترش جهان يدارا ويبريوزيس

رخ  يگـو م يمراحـل زنـدگ   يدر تمام ويبريويي هاي يدمي. اپيابد يم يوعباشد و در تمام فصول سال ش يم يگوهام
منـاطقي  از   پنئـوس مونـودن  در  يبريوزيساز و يبزرگ هاي يدمياست. اپ يعشا ها يزيدر تخم ر تريشاما ب دهد، يم
و  يااز اكوادور، پرو، كلمب  يوانام پنئوسليتودر ژاپن، و   يكوسژاپون پنئوسآرام،  يانوسو سواحل اق ياندونز در
همان سندرم  يااز علائم  يعه ابصورت مجمو يماريب ينا). Lightner,1996(گزارش شده است  يمركز يكايآمر
زخـم،   يموضـع  يبريـوزيس ضمائم و پوست، و يبريوزيسو ي،و روده ا يدهان يبريوزيسكه شامل و شود يم يانب
   ). Lightner,1996( باشند يم يسم يپانكراس يو كبد يستميكس يبريوزيسپوسته، و يماريب

 يبريــوو،  يهـارو  يبريـو وماننـد:   يبريـو و يتربـاك  يهـا  از گونــه يشـامل انـواع   يبريـوزيس كننـده و  يجـاد ا عوامـل 
شود.  يم يجادا  )Lightner,1990( يسيدياپنا يبريوو،  ينولتيكوسآلج يبريوو،  يكوسپاراهمولت يبريوو،  يفيكوسوولن

 يهـا  گونـه  يرو سـا   يـاليس فلوو يبريـو و و  مسـلا دا يبريـو در اثـر و  يبريوزيسبر وقوع و يمبن يا گزارشات متفرقه
و  يوحش ـ يگوهـاي م يكروبـي م يعـي جـزء فلـور طب   يبريـو و يهـا  گونـه  ) Lightner,1996( وجـود دارد  زي ـناشناخته ن
جـانور   يعيطب يدفاع هاي يسمكه مكان يو زمان) Sindermann, 1990; Brock and Lightner, 1990( باشند يم يپرورش
 يوامـل مسـتعد كننـده متعـدد    امر بواسطه ع ينشوند كه ا يم يلفرصت طلب تبد يها به پاتوژن شوند، يم يفتضع

  گردد. يم يجادا
  
  م كلينيكي يعلا -2-2-3-1

آلـوده بـه    يگوهـاي شـود. م  يجوان م ـ يگوهايلاروها و م پستبالاخص در  يدشد يرباعث مرگ و م يماريب اين
دهنـد. بـا توجـه بـه      ياستخر  را نشـان م ـ  يو  آمدن به سطح استخر و كناره ها  يپوكسيه يلاز قب يعلائم يماريب
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اسـتخرها   يدر رو يگوهـا جهت گرفتن م رياييپرندگان د يند،آ يبه سطح م يژناكس يافتجهت در يگوهام ينكها
دهنـد. عفونـت    ياز خـود نشـان م ـ    6يآلوده حالت نورافشـان  يگوهايشوند. معمولاً در شب م يم يدهد يبه فراوان

در لاروها و  الاخصها ب حالت ينشد. ابا  9يعموم يا  8ي، روده ا  7يممكن است جلد يگودر م يبريوهااز و يناش
نورافشـان بـه طـور     يبريوهـاي آلوده (لاروها و پست لاروها ) آلوده بـه و  يگوهايشود. م يپست لاروها مشاهده م

پلاكها  ينبالا ا ييدهند. در بزرگنما يو به شكل پلاك نشان م يبه رنگ آب ياديز ياييباكتر يها يمشخص كلن
و در سـطح   يدهـان، زوائـد حركت ـ   يقسمتها يا يكولكوت سطحشكل در  يا يلهم ييهااز باكتر يبه صورت تجمع

 ,Sindermann, 1990; Brock and Lightner( شـوند  يم ـ يـده دسـتگاه گـوارش و معـده د    يو قسمتها يمر يكولكوت

1990(.  
مجاري  معمولاً ي،معده دستگها گوارش يشسطح دهان و قسمت پ يهاييباكتر يهايآلودگ يهمراه علائم سطح به

 ينهپاتوپانكراس رهـا شـده و بـه هم ـ    يگرد و كنده شده و بداخل مجار يزن يانيروده م يالتل يهپاتوپانكراس و اپ
 يو مجـار  يـاني مهاجم به سـطح روده م  يهايي.باكتريندگو  Little white balls  يا    Bolitias blancasرا  يماريب يلدل

 يو عمـوم  يسـتمي عفونـت س  يجـاد شده و باعث ا ياييباكتر يهپاتوپانكراس ممكن است موجب گسترش پلاكها
  .)Sindermann, 1990( شروع شود يماريب ييشده و مرحله نها

  
  آسيب شناسي -3-2-3-1

ممكـن اسـت جـزء     يهـا باكتر يـن ا ينكهجوان و بالغ متفاوت بوده و با توجه به ا يگوهايدر م يشناس يبآس علايم
از  يناش ـ يـه بـه صـورت عفونـت ثانو    يا يطيمح يدشد يراتتأث يااثر ضربه بوده، در  يگوهام ينا يعيطب يكروفلورم
شـود.   يم ـ يگوهـا دسته از م يندر ا يماريبروز ب عثبا يماريزا،ب يگونه ها يزانم يشافزا يجهدر نت يا يهاباكتر يرسا

طور مشخص بوده كه به  يسطح يبه صورت زخم ها ياجوان و بالغ  يگوهايدر م يهاباكتر يناز ا يناش يعفونتها
به طور مشخص در داخـل   يهابه صورت ملانوزه احاطه شده است و باكتر يدرپوش يا يتهااز هموس يكپسول يلهبوس

  .)Lightner, 1996( باشد يم يدنآن قابل د ايكناره ه يازخم ها 
ر د يعفـون  يكهموسـت  يهـا  معمـولا نـدول   يسـتميك س يبريـوزيس مبتلا بـه و  يگويشده از م يهته يمقاطع بافت در

تلسـون و عضـلات    ي،طنـاب نخـاع   ي،آبشش ها، هپاتوپانكراس، غدد شـاخك  يونديقلب، بافت پ ي،لنف يها اندام
كم ظاهر شود كه نشـانگر   فرهبا تخلخل و ح ي. هپاتوپانكراس آلوده ممكن است به صورت بافتگردد يمشاهده م

همـراه   يلنف ـ يدر انـدامها  يدهاروئاسـف  يـري گ يربا تصـو  يبريوزيس. وباشد يم يكوژنو گل يكم بودن ذخائر چرب
  .)Lightner, 1996( است

  
                                                 
6 Luminescent 
7 cuticular 
8 enteric 
9 systemic 
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  يصتشخ -4-2-3-1
باشـد. از دسـتگاه گـوارش و     يم ـ يشناس ـ و مطالعات بافـت  ينيبال يها براساس نشانه يبريوزيسعفونت و تشخيص

 يآگار عمـوم  يحاو هاي يتپل يف و هپاتوپانكراس بر رومشده و ممكن است از همول يههپاتوپانكراس مقطع ته
 يرا له كـرده و سـپس بـر رو    جانورپست لارو كل  ي) كشت داده شوند. در بررسTCBS( يبريوو يآگار انتخاب اي
ســاعت پــس از  18تــا  12درخشــان در مــدت  هــاي ي. گــاه كلنــينــدنما يمــ يحتلقــ يآگــار انتخــاب يحــاو يــتپل

 Sindermann, 1990; Brock and) شـوند  يمشـاهده م ـ  يوسدرجـه سلس ـ  30تا  25 يها در دما يتپل يگذار نهاخ گرم

Lightner, 1990).  

  
  )يهارو يبريودرخشان (و يباكتر -1 تصوير

  
گـرم، تسـت تحـرك، تسـت      يـزي شـوند از جملـه رنـگ آم    يم ـ ييشناسا يمتفاوت يها به روش يبريوو هاي گونه
 يـن ا ي. كه بـرا يو تست درخشندگ يتراتكاهش ن يم،سد يدمصرف گلوكز، رشد در حضور كلر يوهش يداز،اكس

 يمانند تـوال  يملكول يها شبهره برد. البته امروزه از رو Biologو   APIمانند  يتجار يها يتتوان از ك يمنظور م
 يسـك گـردد. روش د  ياسـتفاده م ـ  يـايي باكتر يهـا  يهگونه ها و سو يقدق يصبه منظور تشخ S rDNA16ژن  يابي
 ,Lightner(شـود   ياسـتفاده م ـ  يبريـو و يها گونه ييشناسا ي) براMIC( يتست حداقل غلظت مهار يا  بائور-يكرب

1996.(  
  
    (Necrotizing Hepatopancreatitis, NHP) پانكراس ينكروز عفون يماريب -3-3-1
  

  عامل
از نظـر   .باشـد  يم ـ يداخـل سـلول   ياجبار پاتوژنو  يچند شكل ،يمنفگرم  يباكتر يك يماريكننده ب يجادا عامل

 Alfa)     يومرا آلفـا پرتئوبـاكتر   يبـاكتر  يـن ا باشـد.  يم پروتئوباكترياسه خانوادهمتعلق به  يباكتر ينتاكسونومي ا

proteobacterium) پـانكراس مشـخص شـده اسـت.      ينكروز عفون يماريدر ب يباكتر يندو شكل از ا. نامند يم نيز



 ١۵پايش عوامل ميکروبی آب (باکتری، ويروس و قارچ) در.../   
 
آن حالـت   يگرفرم دباشد.  يكه فاقد تاژك مميكرون 3/0 × 9/0با اندازه مانند  يكتزيار يفرم شكل استوانه ا يك
 ودهتـاژك ب ـ  8 يآن دارا  يچيباشد. فرم مـارپ  يم ميكرون 2/0 ×9/2ن آ و اندازهمانند  بوده  يو حلزون يچيمارپ

 يچيمـارپ  يغـه در قسـمت ت  يـز تار و تاژك اضافه ن يك ينقرار گرفته است. همچن يباكتر ينكه در قسمت نوك ا
 ينكـروز عفـون   يمـاري كننـده ب  يجـاد ا يبـاكتر  يهـا  يهسو يهلنشان داده است كه ك يپيوجود دارد. مطالعات ژنوت

 (Sindermann, 1990) باشد يم يكبهم نزد يليخ ياپانكراس در نقاط مختلف دن

  
  اپيدميولوژي -1-3-3-1

 ، ليتوپنئـوس استيليورسـتيس  (P. steliferus) ، پنئوس استليفروس (P.aztecus)آزتكوس يگوهايتاكنون در م بيماري
(L. styliorostis)ليتوپنئوس وانامي و پنئوس كاليفرنينسيس ، (P.californiensis)  از  ينلات ـ يكـاي آمراز كشورهاي  و

از جملـه   يجنـوب شـرق   يايآس ـ ياز كشـورها  يـراً اخ يكا و ونزوئلا، پاناما و كاسـتار  يل،برز جمله پرو، اكوادور،
   گزارش شده است. يزن ينوچ يسنگاپور، مالز يلند،تا
  
  ينيكيكل علايم -2-3-3-1

،كاهش ضريب تبديل غـذايي  يشافزا ي،و روده ها خال يلاغرشامل كاهش مصرف غذا،  يماريب ينيكيكل ميعلا
نـرم و   يگـو شوند. پوسته م يلاغر م يگوهاو م يافتهكاهش  يگوبدن م يو پهنا يگوبه وزن م يگونسبت طول م رشد،
 يكرومـاتوفور در قسـمتها   يرنگدانـه هـا   شـده و  يـره و ت ياهس ـ يگوهـا م يشود. آبشش هـا  يسست م يگوهابدن م
رسوب كننـده در سـطح    تريهايو باك يافتهگسترش  Pleopodsو  Uropodsبالاخص  يگوم يحركت ياندامها ييانتها

  .)Lightner et al., 1994( روند يم يناز ب يحال شده و بعد از مدت يب يگوهاو م يافته يشافزا يگوپوسته م
 يعيرنگ شده و كاملاً با حالت طب يب يدو كوچك شده و مركز هپاتوپانكراس سف يآتروف يگوهام هپاتوپانكراس

 ياز ملانوزه شدن مجـار  يناش ياهس هايي در بافت هپاتوپانكراس رگه ينباشد. همچن يم يزهپاتوپانكراس قابل تما
 يمركـز آن آبك ـ و حالت ادماتوز داشته و  شده يشود و بافت هپاتوپانكراس نرم و آبك يهپاتوپانكراس مشاهده م

  ).Johnson, 1990; Lightner, 1996( است
  
  آسيب شناسي -3-3-3-1
 يـده هپاتوپـانكراس د  يگرانولومـاتوز در مجـار   يدبـه همـراه نقـاط شـد     يدشدتا  يمملا يآتروف يشناس يبآس در
 هپاتوپـانكراس از حالـت   يمجـار  يهـا  . سـلول وجود داشته باشند يچند مجار يا يككه ممكن است در  شود يم

 يبوده وفاقد واكوئل م يچرب يمولكولها يمقدار كم يسلولها حاو ينشكل داده و ا ييرتغ يبه حالت مربع يستون
از  يتجمع ـهمچنـين   اسـت  يافتـه آنهـا كـاهش    يترشح يو به طور مشخص تعداد سلولها R-cellدر  به ويژه باشند
  ).Johnson, 1990; Lightner, 1996( است يصهپاتوپانكراس قابل تشخ يدر مجار يماريكننده ب يجادا هاي يباكتر
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  NHPعلايم ظاهري بيماري   -2 تصوير

  
 (Ricketsial  infection)هاي ريكتزيايي  عفونت -4-3-1

از مهمترين عوامل عفوني در ايـن   μm6/1 – 8/0 ×7/0 – 2/0با اندازه  10شكل ييريكتزيا يا باكتري هاي  ريكتزيا
باشـند. بـاكتري بوسـيله يـك پوشـش       اي مـي  گرم منفي بوده و بـه صـورت اسـتوانه   باشند. اين باكتريها  بيماري مي

سلولي احاطه شده كه خود داراي سه لايه داخلي ، مياني و خارجي مي باشند. مهمترين اندامهايي كه بـاكتري بـه   
تليـال  آنها حمله مي كند شامل ارگان لنفاوي، بافت پيوندي (بـه صـورت سيسـتمي) همولنـف، فاگوسـيتها و اپـي       

 يتوپلاسـم بـوده و فقـط در س   يداخـل سـلول   يانگل اجبـار  يباكتر يناسطح كوتيكول و هپاتوپانكراس مي باشد. 
  .(Brock and Lightner, 1990)كند  يرشد م يزمواقع در هسته ن يدر پاره ا يكند ول يبافت هدف رشد م يسلولها

  
  ينيكيعلايم كل -1-4-3-1

عفونت متفاوت مي باشد. در پاره اي مواقع عامل ايجاد كننده بيماري  ممكـن   م كلينيكي بيماري بسته به نوعيعلا
خورند  حالت ميگو بي حال بوده، غذا نمي است با حمله به بافت پيوندي ايجاد عفونت سيستميك نموده و در اين

ر كنـاره هـا   و در محل هاي كم عمق استخرها در كناره هاي لبه ها تجمع مي كننـد. در پـاره اي از ميگوهـا كـه د    
جمع شده اند داراي آبشش قهوه اي رنگ، عضـلات شـكمي ميگوهـا كـدر و هپاتوپـانكراس آنهـا شـكننده مـي         

در  بـه ويـژه  باشند. در پاره اي مواقع عامل بيماري فقـط هپاتوپـانكراس را مـورد تهـاجم قـرار داده و ايـن حالـت        
هده مي شود. در اين ميگوها هپاتوپانكراس آتروفي مشا  P.stylirostris و P.marginatus  ،P.mergucensisميگوهاي 

 ,Brock and Lightner) شده و بي رنگ مي باشند. همچنين ميگوها بي حال بوده و تمايلي به غـذا خـوردن ندارنـد   

1990).  
  
  يشناس يبآس -2-4-3-1

اي كوچـك  ه يل سيتوپلاسم ديده و به صورت كلندر مطالعات آسيب شناسي در اغلب اوقات باكتري را در داخ
هـا يـك پوشـش بـا غشـاء سـه لايـه وجـود دارد و انـدازه ايـن            باشند. اطراف بـاكتري  به شكل اينكلوژن بادي مي
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رنگ آبي را جذب نموده و گرم منفي بـوده و بـا رنـگ     H&Eمي باشد . با رنگ آميزي  μm50-5ميكروكلني ها 
اطلاعات مهمتري از اين بـاكتري بـه    400ايي مثبت مي باشند. با رنگ آميزي گيمسا و درشت نم  Feulgenآميزي 

به منظور مشاهده باكتريهاي داخل سلولي اطلاعـات كـاملتري را نشـان مـي      نقرهدست مي آيد. البته رنگ آميزي 
  ).Lightner, 1996( دهد

 به صورت چند شكلي تغيير يافته و معمولاً دو اندازه مشخص از بـاكتري  RLBسلولهاي هپاتوپانكراس در عفونت 
هاي مختلـف از جملـه در    ها و سلول ها كه در بافت ممكن است در سلولها ديده شود. در عفونت سيستمي باكتري

شوند. ميگوهـاي آلـوده بـه     اند ديده مي دد آنتني، ارگان لنفاوي ثابت شدههاي فاگوسيتوز، بافت پيوندي، غ سلول
باشند و اين موضوع  ف ميهاي همولم لصورت ثابت نشان دهنده يك واكنش ثابت ، سيستمي و مشخص از سلو

افتد. ضايعات التهابي ممكن است مركزي بوده و بـه خـوبي در نـدولها     احتمالاً بيشتر در عفونت ريكتزيا اتفاق مي
شـود. مهمتـرين    مجزا نمي باشد. تجمع زيادي از سلولهاي لنفاوي معمولاً باعث بستن مجاري و ايجاد واكوئل مـي 

  ).Lightner, 1996( ها مي باشد شود، عروق آبشش شاهده ميمقسمتي كه چنين حالتي 
  
  (Shrimp Tuberculosis)                بيماري سل ميگو  -5-3-1

بـوده كـه    Mycobacterium اي شـكل بنـام    عامل ايجاد كننده بيماري يك باكتري گرم مثبت، اسيد فست و استوانه
باشـد. بـراي جداسـازي ايـن بـاكتري بـه        راتولوماتوزي همـراه مـي  هاي ملانوزه و ضايعات گ معمولاً با ايجاد ندول

باشـد و موجـب ايجـاد ضـايعاتي بـر روي       بوده و يـك بيمـاري مشـترك بـا انسـان مـي      نياز هاي اختصاصي  محيط
ين گونه هايي كه ايجـاد  هاي پرورش دهندگان ميگو يا كارگران واحدهاي عمل آوري مي نمايد. از مهمتر دست

  .)M.fortuitum )Lightner, 1993, 1996; Brock and Lightner, 1990و   M.marinumبارتند از : كنند ع بيماري مي
  
  م كلينيكي يعلا -1-5-3-1

م ظاهري همراه اين بيماري به صورت تعداد زيادي كانونهـاي ملانـوزه در قسـمتهاي مختلـف بـدن ميگـو و       يعلا
پاره اي مواقع يك زخم هاي بزرگ غير مـنظم در  نواحي عضلات، تخمدان، قلب و آبشش مشاهده مي شود. در 

  سطح كوتيكول ظاهر مي شود و نقاط ملانوزه متعدد ديده نمي شود. 
  
  آسيب شناسي -2-5-3-1

ضايعات ايجاد شده بر روي بدن و اندامهاي مختلف شامل كانونهاي ملانوزه بـا تجمعـي از    H&Eدر رنگ آميزي 
وزي مشــاهده مــي شــود. در ايــن ضــايعات و كانونهــاي ملانــوزه ســلولهاي هموســيت و يــا ضــايعات گرانولومــات

باكتريهاي آبي كم رنگ استوانه اي شكل ممكن است به همراه تجمع سلولهاي هموسيتي مشاهده شود. در رنگ 
كربـول  لسـون يـا   نها به صورت گرم مثبت بوده و در رنگ آميزي زيل آميزي گرم اين باكتريها در ندولها يا گره
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هـا بـه    فسـت مـي باشـد، رنـگ بـاكتري      –هاي خاص باكتريهاي اسـيد  كه رنگ آميزي (Carbol fuchsine) فوشين

  .(Brock and Lightner, 1990) صورت قرمز روشن مشاهده مي شود
  
  فرضيه -4-1
 است. يو قارچ ياييعوامل نامطلوب باكتر يدارا يگوپرورش م يستمهايبه س يآب ورود  
  
 اهداف تحقيق  -5-1

 خاص يمارياز ب يعار يگويپرورش م يو استخرها يرتكث يستمس يدر آب ورود ياييباكتر يفراوان يينتع  
 خاص يمارياز ب يعار يگويپرورش م يو استخرها يرتكث يستمس يدر آب ورود يفارچ يفراوان تعيين  
 خانواده  يهايباكتر يفراوان تعيينVibrionaceae يگويپرورش م يو استخرها يرتكث يستمس يدر آب ورود 

  خاص يمارياز ب يارع
 يقارچ ها يفراوان تعيين Fusarium spp. از  يعار يگويپرورش م يو استخرها يرتكث يستمس يدر آب ورود

  خاص يماريب
  
  مروري بر منابع -6-1
 در آمريكا و آسيا عاري از بيماري خاصتاريخچه توليد ميگوي  -1-6-1

مـا بـه كارولينـاي جنـوبي آمريكـا  وارد شـد و هـر سـاله         پست لارو ميگوي وانـامي از پانا  1985اولين بار در سال 
برميزان جمعيت و توليد آن بعنوان گونه اصلي تكثير و پرورش در آمريكاي شمالي افزوده ميشود. شـش گونـه از   

 .P و  P. vannamei, P. monodon,  P. stylirostris,  P. japonicus, P. chinensisميگوهـاي خـانواده پنائيـده شـامل      

indicus عاري از بيماري براي مقاصد تحقيقاتي و پرورشي به هاوايي وارد گرديدند ولي فقط توليد ميگوي وانامي
در حال حاضر موفقيت آميز و تجارتي شده است، هرچند ساير گونه ها هنـوز نگهـداري و مـورد تحقيـق       خاص

، مـورد  شدن از عوامـل بيمـاريزاي مهـم   عاري عدم امكان  بدليل  P. indicusقرار ميگيرند (فقط گونه سفيد هندي 
 حذف قرار گرفت).    

پسـت لارو   15000لايتنر و همكارانش در دانشگاه آريزونا،  از يك مركز تكثير واقع در مكزيـك   1989در سال 
  IHHNوانامي را به آمريكا منتقل نمودند تا نسبت بـه توليـد ميگوهـاي مولـد عـاري از بيمـاري        ايتوپنئوس ميگوي

برنامـه پـرورش ميگـوي    "با استفاده از بودجـه دولتـي    1993و همكارانش در سال  wybanشود. سپس آقاي اقدام 
وضع شده بود، اولـين   1990كه در سال   ICESو با رعايت قوانين و مقررات اتحاديه  (USMSFP) "دريايي آمريكا
ناسايي تا آن زمان بود را از گونه كه عاري از عوامل مهم بيماريزاي قابل ش عاري از بيماري خاص ذخيره ميگوي

  وانامي توليد نمودند.
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از هاوايي آمريكـا بـه تـايوان     1996در سال  عاري از بيماري خاصدر قاره آسيا اولين بار واردات ميگوي وانامي 
انجام شد. پس از موفقيت درايجاد رسيدگي جنسي مولدين، توليد پست لارو و پرورش اين گونه، مـوج عظيمـي   

استها براي واردات مولد وانامي ايجاد شد و متعاقب آن اولين محموله هاي مولدين وحشي از كشورهاي  از درخو
گرمـي ظـرف    12-15تن در هكتار ميگوي وانامي   12وارد گرديد. توليد  1997مختلف آمريكاي لاتين در سال 

 1998. در اواسـط سـال   روز ركـورد بسـيار چشـمگيري بـود كـه در تايلنـد و انـدونزي نيـز تكـرار شـد           75مدت 
توليـدي خودشـان اقـدام نمودنـد     دهندگان چيني و تايواني نسبت به مولدسازي ميگوهاي پرورشي وانامي  پرورش

ناشي از واردات ميگوهاي مولد وحشي از آمريكاي لاتين موجب تلفات بـيش   TSلي شيوع بيماري تورا سندرم و
س از آن  بروز تلفات ناشي از  بيماري ويروسي لكه سـفيد  % ميگوهاي جوان ظرف سه روز در تايوان شد. پ80از 

 Hypodermal andناشـي از فـرم مـزمن  بيمـاري       و وقوع بيماريهاي كندي رشد و سندروم بد شكلي و كوتـولگي 

Haematopoietic Necrosis Virus (IHHNV)  نيز مشاهده شد. در چين پس از يكسال موفقيت در برداشت زياد ميگو
از تايوان وتوليد  عاري از بيماري خاصمزارع پرورشي ، مشكلات حاصل از واردات مولدين غير  در واحد سطح

مولدين پرورشي وانـامي بـدون توجـه بـه مسـائل همخـوني و ايمنـي زيسـتي در سـالهاي بعـد، گسـترش يافـت و             
ر پسـت لاروهـا و   بيماريهاي بيشتري نظير سندروم تورا در مراكز تكثير و پرورش ميگو ايجاد شد كه مـرگ و مي ـ 

ميگوهاي جوان را بدنبال داشت. وضعيت نقل و انتقالات ميگوي وانامي در كشـورهاي مختلـف و برخـي تبعـات     
آن در جدول   مشاهده مي شود. بيماريهاي كه در مراكز تكثير و مزارع پرورشي ميگوي وانامي شايع هسـتند نيـز   

  آورده شده اند.  .Error! Reference source not foundو  جدولدر جداول 
  در مراكز تكثير يوانام يگويم يماريزايعوامل ب ينمهمتر -2 جدول

  انگل قارچ باكتري  ويروس
1.BP
2.IHHNV
3.HPV
4.REO
5.RPS
6.TSV
7.LOVV 

1.Vibrio sp
2.Fouling bacteria  

1.Laginidium sp.
2.Sirolpidum sp. 

1.Vorticella sp.
2.Zothamnium sp. 

  
 مهمترين عوامل بيماريزاي ميگوي وانامي در مزارع پرورشي -3 جدول

  انگل باكتري  ويروس
1.BP
2.IHHNV
3.HPV
4.LOVV
5.TSV
6.IMNV
7.WSSV 

1.Vibrio sp.
2.NHP

 

1.Nematods
2.Microsporidiae
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  در داخل كشور قارچيپايش عوامل بيماريزاي باكتريايي و در زمينه سوابق تحقيق  -2-6-1
پـيش از   تااندازي مركز توليد ميگوي عاري از بيماري خاص،  علي رغم تمايل بخش خصوصي و دولتي براي راه

 باكتريـايي يروسي، و يماريهايب يشپا يول، تحقق پيدا نكرده بوددر داخل كشور  SPF يگويم يدتول اين پژوهش،
   صورت پذيرفته است.مختلف  اهدافبا و قارچي 

ــرورش م  ــزارع پ ــران از م ــويدر اي ــف يگ ــد يدس ــاكتر    يهن ــهر ب ــتان بوش ــه اس ــايت حل ــا يدر س  Vibrio  يه

parahaemolyticus، Vibrio anguillarum و Vibrio harveyi 1377شده است (كيسمي،  يجداساز.(  
از  تـوان  يكـه م ـ  يبريـو وگونـه   هـايي  يباكتر ينتر يجنمود كه را يانب يقيتحق يط 1378و همكاران در سال  نبوي

  ،Vibrio parahaemolyticus،  V. alginolyticusعبارتنـد از:   يفراوان ـ يبنمود بترت يجداساز يپرورش يگوسطح بدن م
V. marinus،  V. Fluvialis ،V. vulnificus   وV. mimicus بوده است. يكسانسه گونه آخر  يكه فراوان  

نمـوده اسـت    يجداسـاز  يگـو را كـه از آبشـش م   يبريوهـايي و تـرين  يجگزارش نمود كه را 1380در سال  گنجور
  بوده است.  V. Fluvialisو  Vibrio parahaemolyticus  ،V. alginolyticus ،V. vulnificusيفراوان يببترت
 Penaeus( يسـبز پرورش ـ  يببـر  يگـوي عـدد م  578، 1382در سال و همكاران  ياانجام شده توسط قائدن ةمطالع در

semisulcatusاز سـطح   يقـارچ  يمـورد كلن ـ  719قرار گرفـت. مجموعـا    يحله) مورد بررس يت) استان بوشهر (سا
تعداد  ينشد. از ا اييو شناس يجداساز يگوپرورش م يآبشش، همولنف، هپاتوپانكراس و آب استخرها ي،خارج

) درصـد 66/1( يلاستر يسيليوممورد م 12درصد)،  89/24( يمخمر يكلن 179درصد)،  15/73( يكپك يكلن 526
در  45/9( يلوسآسـپرژ  يها جدا شده گونه يقارچها ينشد. از ب ييدرصد) شناسا 27/0ناشناخته ( كلني مورد 2 و

 11/6( يجرنـا  يلوسدر صـد)، آسـپرژ   35/6( كلادوسپوريوم يدرصد)، گونه ها 78/7( يومفوزار يصد)، گونه ها
 84/5( يســيليومپن يهــا درصــد) گونــه 98/5فــلاووس ( يلوسدرصــد)، آســپرژ 98/5لا روبــرا (درصــد)، رودوتــرو

 14/5( يـدا كاند يهـا  گونـه  يردرصـد) و سـا   28/5( يكـنس آلب يـدا درصـد)، كاند  28/5آلترناتا ( يادرصد)، آلترنار
كـدام از   چيبودنـد. ه ـ  يقـارچ  يگونـه هـا   يردرصـد سـا   60/37را داشـتند و   ين فراوان ـيشـتري ب يـب درصد) به ترت
ــا يمكلادوســپور ــا  يه ــدروليزه يجــدا شــده توان ــ ي ــذا ب  12 ينژلات ــ يمــاريزادرصــد را نداشــته، ل ــد. از ب  يننبودن

  را دارا بودند. ينآفلاتوكس يدتول ييدرصد) توانا 65/4مورد ( 2جدا شده  هاي يلوسآسپرژ
و مـزارع   يـر در مراكـز تكث  يگـو م يماريهـاي ب يشو پـا  ييبـه منظـور شناسـا    يطرح مل، 1387 تا 1383 يسالها يط

داده شـده   يصتشخ OIE يستاز ل يروسنوع و 5طرح  ينكشور انجام شده است كه در ا يجنوب يپرورش استانها
 يـا ) به منظـور وجـود   يپرورش يگوهاي(خرچنگها و م يمنابع وحش ين)، همچن1388(افشارنسب و همكاران  است

عـدم وجـود    يجـه شـده اسـت كـه در بوشـهر نت     يان بررس ـدر استان بوشهر و خوزست يدلكه سف يماريعدم وجود ب
بـه   يوحش ـ يگوهـاي ) و در خوزسـتان م 1389و همكـاران   ي(مهراب ـ ذكـر شـده   شـي مذكور در منـابع وح  يروسو
  ). 1382(افشار نسب و همكاران آلوده بوده اند يدلكه سف يماريب يروسو
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آبـان مـاه    يـت لغا يرماهت ستان بوشهر ازبر روي ميگوي سفيد هندي پرورشي ا1378در مطالعه خضري كه در سال 
قـرار گرفتنـد. در همـه     ييو مـورد شناسـا   يجداسـاز  يگـو مختلـف م  ياز انـدام هـا   يگونـه قـارچ   16 انجام شـد، 
در همولنـف   يآلـودگ  يـزان م ينو آبشـش و كمتـر   يدر پوشش خـارج  يآلودگ يشترينشده ب يبررس ياستخرها

 ،يليومســ يپنــاســتخرها از نــوع  يــهدر كل يگــو،م يانــدامهاشــده از تمــام  يجداســاز ارچهــاي. قيــدمشــاهده گرد
ــپور ــپرژ ،يومكلادوس ــرن يلوسآس ــپرژ ،يج ــلاووس يلوسآس ــپرژ، ف ــاتوسفوم يلوسآس ــيليومم ،يگ ــتر يس  يل،اس

بــوده و در همــه  يلومايســيسپسو  يكودرمــاتر يــا،آلترنار ،يــومفوزار ، يــومآكرومون  ،فومــا  ،مخمــر ، يزوپــوكسر
مختلف تفـاوت   يدر استخرها يفلور قارچ يزانم ينتراكم بوده و همچن ينبالاتر يدارا يليومس يپنجنس  ستخرهاا

پـژوهش فرصـت طلـب     يـن شده در ا ييشناسا يعوامل قارچ. او خاطرنشان كرده است كه داشته است يدار يمعن
 يـر (نظ يريتمـد  ءبواسطه سـو  يگووارده به م يبه وجود استرس ها يعوامل بستگ يندر اثر ا يماريبوده و ابتلا به ب

  غذا در بستر) دارد. يژهمحلول در آب و وجود مواد فاسد بو يژنآب، كمبود اكس يگل آلودگ
 يگــويم يــردر مراكــز تكث يــاييباكتر يمــاريزاي) بــر عوامــل ب1389نســب و همكــاران ( ياناســاس مطالعــه دشــت بــر
اسـتان بوشـهر    يـر از مراكـز تكث  يبريـو ، شـش گونـه و    86و  85 ياستان بوشهر در سالها يغرب يدو سف يدهنديسف

و  يفيكوسولن يبريوو ،ياليسفلاو يبريوو ،يهارو يبريوو ،يتيكوسپاراهمول يبريوو ،11ينوليتيكوسآلج يبريووشامل 
مربـوط   1385در سال   يفراوان يشترينكه ب يدگرد يناشناخته  جداساز يبريويگونه و يكو  يلارومآنگوئ يبريوو

   .بود  يتيكوسپاراهمول يبريومربوط به و  86ر سال و د ينوليتيكوسآلج يبريووبه  
 يگوهـاي در م يبريـو و يگونـه هـا   يو گونـاگون  يفراوان يزانم يبر رو ي) در مطالعه ا1389و همكاران ( ميربخش
   V. anguillarum،    درصـد  V. alginolyticus   95/30 :گونـه ويبريـو شـامل    9اسـتان بوشـهر،    يغرب يدسف يپرورش

درصـد   V.metschnikovii  26/6، (درصـد  V.mimicus 26/6درصـد،   46/17 يتيكوسپاراهمول يبريوو ،درصد 92/17
V. vulnificus  87/4 درصدV.cincinnatiensis  87/4  ،درصدV.damsela   85/1   ،درصـدV.fluvialis  85/1   و درصـد

درصـد   95/30 يبـا فراوان ـ  V. alginolyticus  ناشناخته جداسازي و شناسايي كردنـد كـه  گونـه    يبريويو يها گونه
 يهـا  ارگـان  يراز سـا  يشـتر ب يگوهـا در هپاتوپـانكراس م  ها يتعداد كل باكتر يانگينبيشترين فراواني را دارا بود و م

  .بود يمورد بررس
  
در خـارج از   قـارچي زاي باكتريـايي و   در زمينه پايش عوامل بيمـاري سوابق تحقيق  -3-6-1

  ركشو
 يربه صنعت تكث ياريبس ياقتصاد يسبب ضررها V.harveyi به خصوص يبريوخانواده و يها يباكتر 1990دهه  از

 100تلفـات بـه    يـن ا يـزان است كه گاه م يدهگرد ياو استرال يا، آس يجنوب يكايآمر يدر كشورها يگوو پرورش م
   .يدرس يدرصد م
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   (Mursopenaeus japonicus) ما) تلفات سنگين از مزارع پرورش ميگوي كرو1990( و همكارانش Songدر مطالعه 
  .بود Vibrio flavialis يرا در تايوان گزارش كردندكه عامل آن باكتر

 يبـاكتر  يوعرا بـه دليـل ش ـ   Penaeus monodon و همكاران مرگ و ميـر لاروهـاي ميگـوي    Lavilla 1990در سال 
V.harveyi  و V.splendidus اند در مراكز تكثير فيليپين گزارش كرده.  

 ،ينوليتيكـوس آلج يبريـو و يغرب يدسف يمارب يرغ يگوهاي) از هپاتوپانكراس م1998و همكاران ( Gomez ررسيدر ب
  .كردند يجداساز يگريو گونه ناشناخته د دامسلا ويبريو

 Litopenaeus vannamei يو وحش ـ يپرورش ـ يهـا  يگـو م يبـر رو  يـدا و فلور يـك مكز يجكه در خل ـ يمطالعات در

،Farfantepenaeus aztecus  ،Litopenaeus setiferus  يخرچنگ ها صـورت گرفتـه اسـت همگ ـ    يبر رو ينو همچن 
 يپوسـتان م ـ  بـدن سـخت   يبر رو يز يسطح يخورها هم ترين يعنامبرده از شا ياختهاست كه سه تك  يننشانگر ا

  .باشند يم يگسترش جهان يباشند ودارا
آب كـه از   يرا در نمونـه هـا   يبريـو و ياز گونه هـا  يختعداد بر  2002و همكاران در سال  Heidelbergدر مطالعه   

شـده بـود، شـمارش نمودنـد. آنهـا       يدسامبر جمع آور 16تا  يلآور 15 ي) طيزاپيكچ يجرودخانه چوپانك (خل
؛  100 يـب نمونه آب بترت يترل يكرا در  V.  cincinnatiensisو   Vibrio vulnificus   ،V. cholerae ،V. mimicusتعداد  

در فصـل تابسـتان نشـان     يهاباكتر يشعدد عنوان نموده است. آنها اظهار نمودند كه پا 80تا  5و   60تا  2؛  60تا  2
 بوده است. ييزفصل نسبت به پا يندر ا يهادهنده تعداد فراوانتر باكتر

رش شـما  يبرا يزو ن يهتروتروف هواز يهايشمارش باكتر يو همكاران اظهار نمودند كه برا Wen 2004در سال 
 يطهـا مح يناز هم ـ يـز ن يـق تحق يـن اسـتفاده كـرده انـد در ا     TCBSو TSAكشت  يطهاياز مح يببترت يبريوهاكل و

 شد. يمدرصد تنظ 2نمك آنها در حد  يزانو م يداستفاده گرد
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  هاروش و مواد -2
  تجهيزات مورد نياز -1-2

، برداري ديجيتـال تصـوير سيسـتم  ، كروپيپتمي، دستگاه گرداننده، دستگاه ميكروسانترفيوژيكلر، اسدستگاه ترمال 
  .يچراغ گاز آزمايشگاه ،هود لامينار ،هيتر ،ترازو ،انكوباتور، اتوكلاو

 
  اي و غيره   لوازم شيشه -1-1-2

، اي ال شـكل  ، هاون چـين، ميلـه شيشـه   پليت استريل ، پي پت، ارلن، لوله آزمايش ، ظروف نمونه برداري استريل
  و وسايل رايج آزمايشگاه ميكروبيولوژي وله ايجا لو  پنس، اسكالپل، قيچي

  
  مواد مصرفي -2-1-2

تيوسـولفات  محيط كشت  ،(SDA)، محيط كشت سابورودكستروز آگار (TSA)محيط كشت تريپتيك سوي آگار 
  آب مقطر درجه و 95نول اتا ،)NaCl( كلريد سديم ،(TCBS) ساكارز آگار نمك صفراوي سيترات

  
  محل اجرا -2-2

دقيقه عرض جغرافيـايي و   17درجه و  30دقيقه تا  17درجه و  27ر در جنوب غربي كشور و در فاصله استان بوشه
دقيقه طول جغرافيايي واقع شده است. اين استان از شمال به استان خوزستان  58درجه و  52دقيقه تا  8درجه و  50

به اسـتان فـارس و از غـرب بـه خلـيج      و كهكيلويه و بويراحمد، از جنوب خليج فارس و استان هرمزگان، از شرق 
  د.شفارس اجرا  يجخل يمارياز ب يعار يگويم يدپروژه در مركز تول ينفارس محدود مي شود. ا

گيـري   صورت روزانه (صبح و عصر)  انـدازه ، اكسيژن محلول به pHفاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب نظير دما، 
آمونيـاك محلـول درآب،    ، (Vibrio count)تعيين تعـداد ويبريوهـا   ، (total count)تعداد كل باكتريها  و فاكتورهاي

و نسـبت بـه   شـده  گيري و در فرم هاي خاص ثبـت   و شوري نيز به صورت هفتگي اندازهنيترات  آمونيوم، نيتريت،
  .گرفتبررسي هاي لازم صورت  هاتغييرات آن

از نمونـه هـاي آب جـدا شـده از     . شـد اقـدام  و تعيين تعداد ويبريوها بـه روش زيـر    براي تعيين تعداد كل باكتريها
و از هركـدام از   شـد هاي تعيين شده در طول مسير انتقال آب از دريا بـه تانـك هـا و اسـتخرها، رقـت تهيـه        مكان
 تي ـپل يرو لياسـتر  طيشرا تياز آزمونه را با رعا تريل يليم 1/0، )4207استاندارد ملي ايران ( شده هيته يها رقت
پخـش   طيسـطح مح ـ  يو رو ختـه ي) رينمك ـ TSA( اي ـشده بـا آب در  هيته Tryptic Soy Agarكشت  طيمح يحاو
 نكوبـه سـاعت ا  72به مـدت   وسيدرجه سلس 30 يها در انكوباتور با دما تيپل يحي. پس از جذب نمونه تلقديگرد
رقـم   محاسـبه شـده تـا دو    جي. نتـا دي ـگردثبت  ساعت شمارش و 72و  48، 24 يها ها در زمان يو تعداد كلن شدند
 شدند.آب گزارش  تريل يليم درهر يباكتر Nو به صورت تعداد  شدهدار گرد  يمعن
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مطـابق بـا روش    گـو يپـرورش م  يآب اسـتخرها  نمونـه هـاي  در  وناسـه يبريخـانواده و  يهـا  يباكتر يشمارش كل
  8923-1استاندارد ملـي ايـران   ( گرديدانجام  يارياخت يهواز يو ب يهتروتروف هواز يها يباكتر يشمارش كل

سـاكارز  آگـار    -نمـك صـفراوي    -سـيترات   -كشـت تيوسـولفات    طياز مح ـ يول )9899استاندارد ملي ايران و 
)TCBS پرورشـي جهـت    يهـا  گيري از آب تانـك  اي نسبت به نمونه ضروري است به صورت دوره شد.) استفاده

 .شدقدام او قارچ)  ي(باكتر يكروبيولوژيم يانجام آزمونها

هـاي   هاي مختلف اسـتفاده مـي شـود. محـيط     مال جداسازي قارچ ها از نمونه هاي آب از محيطبراي افزايش احت
مورد نظر شامل مالت اكستركت آگار، سيب زميني دكستروز آگار و روزبنگال آگار مي باشد و براي جلوگيري 

ايي آنها از افـزودن  هاي قارچي و ايجاد اختلال در فرآيند جداسازي و شناس ز رشد كردن باكتريها بر روي محيطا
بيوتيـك   برخي از ساپروفيت ها به ايـن آنتـي  . با توجه به حساسيب شدكلرامفنيكل به تمامي محيط هاي بهره برده 

 .گرديد.ضدباكتريايي، همزمان از محيط هاي فاقد آنتي بيوتيك نيز استفاده 

 هـاي  مايشـگاه و بـا توجـه بـه كليـد     هاي رايـج در آز  ها، براساس روش هاي جدا شده از نمونه براي شناسايي قارچ

هاي مرفولوژيك آنها روي محيط كشـت)   اي (بر اساس اختلاف تخصصي موجود براي شناسايي قارچ هاي رشته
 گرديد.و اقدام 

 
و مـورد   هي ـته) 2009(  Hokingو pittارائـه شـده توسـط     وني) با فرمولاس ـ(Czapek Yeast extract Agar CYA طيمح

 گرفت.خواهد  استفاده قرار 

 
K2HPO4                  1 گرم  
  مليي ليتر Czapek                 10محيط كشت

  گرم 5                  پودر عصاره مخمر
Sucrose                 30 گرم  

Agar                 15 گرم  
distilled Water                 1 ليتر  

 
 تيپل كيدر ارچ ها از روش كشت روي لام استفاده مي شود. براي اين منظور براي بررسي دقيق ساختار زاياي ق

 لياسـتر  ل. بعد بـا اسـتفاده از اسـكالپ   كنيم تا منعقد شود و صبر ميسابرودكستروز  طياز مح يمقدار لياستر يخال
تـوان لام   ي(م ـ هيمد ميلام قرار  يآنرا رو لياستردر شرايط و  دهيمربع بر متريسانت كيبه ابعاد  طياز مح يمقدار

 يآنـرا رو  گرفـت آگار كاملا در مركز لام قـرار   نكهيشود). بعد از ا ليداده تا استر رشعله عبو يرا چند بار از رو
. بعـد بـا اسـتفاده از آنـس     دهـيم  ميقرار  يبزرگ است بصورت افق يا شهيش تيپل كيشكل كه درون  "وي"لوله 
و پس از اسـتريل  لامل برداشته  ك. يديكن حيلام تلق يرو طيز محنقطه ا 4را در سوش قارچي مورد نظر ، لياستر

از  يبعض ـ .مي دهيم شده قرار حيآگار تلق هقطع يرا رو كردن بر روي شعله و خنك كردن در مجاورت شعله آن
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 كروسـكوپ يم ريز يبه آسان كهيچسبد بطور يلامل م نيريها بعد از رشد از آگار خارج شده و به قسمت ز سهير
آب ميلي ليتـر   10حدود  ونياز خشك شدن قطعات آگار در طول مدت انكوباس يريجلوگ يبرا شوند. يم دهيد

و درب  زدي ـلام و لامـل نر  اي ـقطعه آگـار   يتا آب رو دقت مي كنيمو  مي ريزيم تيرا در داخل پل ليمقطر استر
 يم ـ تيپل درونآب  ريت تبخدر صور كنيم. انكوبه مي اتاق يهفته در دما كيبمدت  ار تي. پلمي بنديمرا  تيپل

و در زير ميكروسكوپ آنهـا  توان لامل را جدا كرده   يم ونياز انكوباس بعد .يماضافه كنآب به آن   مجدداً ديتوان
 نماييم. را بررسي مي

در  يشيمراحل پا ينا شد وانجام  يساز يرهقبل از ذخ يدر مرحله پست لارو يو قارچيايي باكتر يماريهايب يشپا
F2  وF3 در  شـد،  مـي مثبـت   يقـارچ شناس ـ  يـا  يشناس ـ يكه آزمون بـاكتر  يشدر هر مرحله از پا .گرديدتكرار  يزن

 گرديد.  ميصورت امكان درمان انجام 

 
  تعيين جمعيت هاي اوليه براي توليد ميگوي مولد عاري از بيماري خاص -3-2

ا از مولدين پرورشي مراكـز پـرورش بـه    ، مولدين خود ر1391و  1390با توجه به اينكه مراكز تكثير، در طي سال 
هاي بوشهر و هرمزگان تهيه نموده بودند، نسبت به ترسيم تاريخچـه مولـدين مراكـز تكثيـر اقـدام و       ويژه در استان

ليسـت مراكـز     05/06/91آوري مولد انتخـاب شـد. از ايـن رو در تـاريخ      مراكز پرورش ميگو جهت تهيه و جمع
 ريبي زمان برداشت براي مولد سازي ميگوي عاري از بيماري خاص ارائه گرديـد. پرورش ميگو همراه با تاريخ تق

در  قـارچي باكتريـايي و   يمـاريزاي عوامـل ب  ييو شناسا يجداساز يش،پاو به منظور  بر اساس مراكز انتخاب شده 
از مـزارع   09/07/91و  8هـاي   و در تاريخ سايت پرورش ميگوي حله از دو مزرعه در 26/06/91و  25هاي  تاريخ

بطـور   قطعـه   60هركـدام   ،و بنـدر ريـگ   2ر ادلـو  ،14هاي پرورش حله، رودشور و دلوار  انتخاب شده در سايت
  .منتقل گرديد ميكروبشناسيصورت گرفت و به آزمايشگاه  گيري هنمون تصادفي

  
بـي   -هـاي هـوازي   و بـاكتري  باكتري هـاي خـانواده ويبريوناسـه    و جداسازي روش شمارش -4-2

  اختياريهوازي 
  تهيه محلول هاي رقيق كننده:

  مقدار  :درصد 5/2محلول نمكي 

 گرم NaCl(  25(كلريد سديم

  ميلي ليتر 1000  آب مقطر
  

 9سپس محلول حاصل را بـه ميـزان    شدو در صورت لزوم از حرارت استفاده  كردهتركيبات فوق را در آب حل 
درجـه سلسـيوس   121گذاري، لوله ها را در اتوكلاو با دماي ميلي ليتر در لوله آزمايش تقسيم كرده و پس از پنبه 

  .)7223استاندارد ملي ايران ( گرديددقيقه سترون  15به مدت 
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بـرداري اسـتريل صـورت گرفـت      نمونـه  از آب محل تكثير يا پرورش در ظروف ي،نمونه گيري به صورت هفتگ
   (براي هر نمونه سه تكرار در نظر گرفته شد).

 از: ينمونه بردار، 1391آبان از گيري  آغاز نمونه 

o  سـالن   يو تانـك هـا   ياسـتخر كلرزن ـ  يـر، گ پمپـاژ، اسـتخر رسـوب    يستگاها يرامونپ يطدر مح يااز آب در
  ينهقرنط

 از يبردار نمونه 92و فروردين  91اسفند  در بهمن و:  
o يو كلرزن يررسوب گ ي(استخرها يادر آب(  
o ينهسالن قرنط هاي تانك  
o گلخانه هاياستخر  

  از: يبردار نمونه 92 تيرو  يبهشتداردر  
o يو كلرزن يرگ رسوب ي(استخرها يادر آب(  
o يلتراسيوناز ف بعد  
o نر ينمولد يها تانك  
o ماده ينمولد يها تانك  

  گيري از: نمونه 92سال مهر ماه تا  مرداددر  
o يو كلرزن يرگ رسوب ي(استخرها ياآب در(  
o يلتراسيوناز ف بعد  
o مولدين ي نگهداريها تانك 

  گيري از: نمونه 93ال س ارديبهشت ماهتا  92ماه سال  آباناز 

o يو كلرزن يرگ رسوب ي(استخرها ياآب در(  
o يلتراسيوناز ف بعد 

o ينهسالن قرنط هاي تانك  
o گلخانه ياستخرها  

  گيري از: نمونه 93سال تا مرداد ماه  خرداداز 

o يو كلرزن يرگ رسوب ي(استخرها ياآب در(  
o يلتراسيوناز ف بعد 

o ينهقرنطسالن  هاي تانك   
  



 ٢٧پايش عوامل ميکروبی آب (باکتری، ويروس و قارچ) در.../   
 

  تهيه رقت از نمونه:
از نمونه را به  ليتر ميلي 1در صورتي كه نمونه نياز به رقيق شدن داشته باشد در كنار شعله و توسط پي پت استريل، 

 ).1/0( رقت  گرديددرصد استريل اضافه و به آرامي مخلوط  5/2ميلي ليتر محلول نمكي  9

و به آرامي مخلوط  شددرصد استريل اضافه  5/2ميلي ليتر محلول نمكي  9ميلي ليتر به  1) 1/0از لوله اول ( رقت 
 تشكيل هاي كلني انتظار مورد مورد نظر، به گونه اي كه تعداد) و اين مراحل را تا تهيه رقت 01/0( رقت  گرديد

 200 زا كمتر بايد پليت روي غيرتيپيك و تيپيك هاي كلني كل تعداد باشد و تيپيك كلني 150 تا 10بين شده
 داده شد.ادامه باشد 

  
  روش كشت:

تمام نمونه ها و رقت هاي تهيه شده توسط شيكر گرفته شد، در نظر  محيط كشت براي هر رقت حداقل دو پليت
و با ميله  ريخته شدميلي ليتر از آزمونه روي پليت  1/0 گرديد و سپسثانيه خوب مخلوط  15مكانيكي به مدت 

. پس گرديددرصد و شعله استريل شده است روي سطح محيط پخش 70ط الكل شيشه اي ال شكل كه قبلاً توس
ساعت  72درجه سلسيوس به مدت  30از جذب نمونه تلقيحي، پليت ها را به صورت وارونه در انكوباتور با دماي 

  .گرديدساعت شمارش وثبت  72و  48، 24تعداد كلني ها روي پليت ها در زمان هاي  .شدندانكوبه 
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  لعات مورديمطا -5-2
گيـري   در كليه مراحل اجراي پروژه، بر اساس نياز از ميگوهاي مشكوك، تجهيزات ضدعفوني آب و غيره نمونـه 

  شناسي آزمون هاي ضروري صورت گرفت. و مطابق با اصول ميكروب
  

    

    

كمك ها به  ، پ) شمارش كلنيTCBSو  TSAالف و ب) كشت از رقت هاي مختلف، بر روي محيط هاي 
 براي مشاهد دقيق اندام زاياي كلني هاي كپكيو شناسايي آنها (Slide Culture)كانتر، ت) كشت روي لام  كلني

  
  
  

ب  الف

تپ



 ٢٩پايش عوامل ميکروبی آب (باکتری، ويروس و قارچ) در.../   
 

    نتايج -3
  

  و  ويبريوناسههاي خانواده  هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -4جدول 
 1391آبان ماه  –هاي آب  گونه هاي قارچي در نمونه    

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 مكان نمونه برداري
Aspergillus spp. 
Candida albicans 
Penicillium spp. 
Cladosporium spp. 
Mucor spp. 

  ايستگاه پمپاژ 24.26±0.31 7.59±0.11

نيمه نخست 
 .Aspergillus spp  91آبان 

Aspergillus niger 8.31±0.31 15.96±0.48 گير استخر رسوب 

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  سالن قرنطينه 5.3±0.11 1.57±0.11 
Aspergillus spp. 
Penicillium spp. 
Alternaria spp. 
Mucor spp. 
Rhizopus spp. 
Unkown colony 

  ايستگاه پمپاژ 27.95±0.3 23.26±0.42
   نيمه دوم

  91آبان 
 گير استخر رسوب 23.35±0.42 19.2±0.37 

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

Aspergillus niger 11.97±0.1 14.01±0.42 سالن قرنطينه  
 باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسايي نبود. *

  
   و يوناسهويبر خانواده هاي باكتري و اختياري هوازي بي و هوازي هاي باكتري كلي شمارش -5 جدول

 1391آذر ماه  – آب هاي نمونه در قارچي هاي گونه

 گونه قارچ
  هوازي بي هوازي اختياري  

CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 مكان نمونه برداري
Aspergillus spp. 
Penicillium spp. 
Cladosporium spp. 
Mucor spp. 
Geotrichum spp. 

  ايستگاه پمپاژ 27.9±0.23 21.49±0.55

  نيمه نخست 
 Aspergillus flavus  91آذر 

 گير استخر رسوب 19.11±0.31 17.08±0.88 

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  سالن قرنطينه 14.67±0.18 12.54±0.26 



 های تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح ٣٠
 

 گونه قارچ
  هوازي بي هوازي اختياري  

CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 مكان نمونه برداري
Candida albicans 
Penicillium spp. 
Cladosporium spp. 
Mucor spp. 
Geotrichum spp. 

  ايستگاه پمپاژ 12.57±0.38 6.44±0.22

  نيمه دوم 
 0.13±14.62 0.91±6.75   91آذر 

استخر 
 گير رسوب

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

Penicillium spp. 
Aspergillus niger 2.33±0.78 3.48±0.91 سالن قرنطينه  

 باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسايي نبود. *

  
  هاي خانواده ويبريوناسه و  هوازي اختياري و باكتري وازي و بيهاي ه شمارش كلي باكتري - 6جدول

 1391دي ماه  –هاي آب  گونه هاي قارچي در نمونه

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
 

  مكان نمونه برداري
Aspergillus flavus 
Candida albicans 
Alternaria spp. 
Rhodotorula spp. 
Mucor spp. 

  ايستگاه پمپاژ 28.94±0.87 34.28±0.22

  نيمه نخست 
 .Aspergillus spp  91دي 

 گير استخر رسوب 20.18±0.24 31.08±0.25 

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

Aspergillus niger 3.12±0.4 2.37±0.41 سالن قرنطينه  
Penicillium spp. 
Fusarium spp. 
Mucor spp. 
Geotrichum spp. 

  ايستگاه پمپاژ 17.24±0.09 24.29±0.79
  نيمه دوم 

 گير استخر رسوب 0.82±10.35 0.45±20.97   91دي 

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

Aspergillus niger 2.94±0.27 1.84±0.26 سالن قرنطينه  
 باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسايي نبود. *

 



 ٣١پايش عوامل ميکروبی آب (باکتری، ويروس و قارچ) در.../   
 

 گونه و ويبريوناسه خانواده هاي باكتري و اختياري هوازي بي و هوازي هاي باكتري كلي شمارش  -7جدول
 1391بهمن ماه  – آب هاي نمونه در قارچي هاي

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 مكان نمونه برداري
Aspergillus spp. 
Penicillium spp. 
Mucor spp. 

  ايستگاه پمپاژ 31.12±0.24 29.60±0.31

نيمه نخست 
  91بهمن 

Aspergillus spp. 
Alternaria spp. 33.11±0.42 27.27±0.35 گير استخر رسوب 

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  سالن قرنطينه 3.44±0.60 2.08±0.33 
Aspergillus flavus 
Candida albicans 
Penicillium spp. 
Rhodotorula spp. 
Mucor spp. 

  ايستگاه پمپاژ 15.34±0.15 29.39±0.55
  نيمه دوم 

 گير استخر رسوب 0.89±11.47 0.51±22.52   91بهمن 

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

Penicillium spp. 
Aspergillus niger 3.08±0.88 2.64±0.97 سالن قرنطينه  

 آزمون قابل شناسايي نبود. باكتري در حجم مورد *

  
 گونه و ويبريوناسههاي خانواده  هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -08 جدول 

 1391اسفند ماه  –هاي آب  در نمونه قارچي هاي

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 مكان نمونه برداري
Aspergillus spp.  
Cladosporium spp. 3.40±0.02 3±0.00  1استخر گلخانه  

نيمه نخست 
  91 اسفند

Cladosporium spp. 6.30±0.05 3±0.00  2استخر كلخانه 

Aspergillus flavus 
 استخر كلرزني *0±0 82.00±2.1 

Aspergillus spp. 73.32±4.62 49.64±8.36 استخر ذخيره آب  
  1استخر گلخانه  4.14±0.11 4.21±0.08 

  نيمه دوم
  91 اسفند

Aspergillus spp. 5.86±0.48 5.27±0.54  2استخر كلخانه 

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  استخر ذخيره آب 7.78±1.83 58.38±3.47 
 باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسايي نبود. *
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 گونه و ويبريوناسههاي خانواده  هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -9جدول 
 1392فروردين ماه  –هاي آب  در نمونه قارچي هاي

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري

  
 مكان نمونه برداري

Aspergillus flavus 
Penicillium spp. 263.24±21.44 124.31±18.21  1استخر گلخانه  

نيمه نخست 
  92 فروردين

Aspergillus spp. 
Aspergillus niger 59.67±17 39.38±11.47  2استخر كلخانه 

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

Mucor spp. 6.20±0.33 3.88±0.11 
استخر ذخيره 

  آب
Penicillium spp. 
Cladosporium spp. 33.62±9.27 20.14±8.07  1استخر گلخانه  

نيمه دوم 
  92 فروردين

Alternaria spp. 12.84±3.12 6.44±38.33  2استخر كلخانه 

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

Mucor spp. 9.12±1.08 1.53±0.40 
استخر ذخيره 

  آب
 د.باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسايي نبو *            

 
  

 گونه و ويبريوناسههاي خانواده  هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -10 جدول
 1392ارديبهشت ماه  –هاي آب  در نمونه قارچي هاي

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 مكان نمونه برداري
 استخر كلرزني *0±0 0.3±0.00 

نيمه نخست 
  92 ارديبهشت

Aspergillus spp. 1.25±0.00 0±0* استخر ذخيره آب  
 تانك مولدين نر 12.66±0.40 11.87±0.10 

Aspergillus spp. 15.03±10 0±0* تانك مولدين ماده 
 استخر كلرزني *0±0 1.55±0.27 

نيمه دوم 
  92 ارديبهشت

  استخر ذخيره آب 4.14±0.39 3.41±0.78 
 تانك مولدين نر 16.07±0.37 9.87±0.30 

Aspergillus spp. 19.11±2.64 6.24±0.19 تانك مولدين ماده 
 باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسايي نبود. *

 
 



 ٣٣پايش عوامل ميکروبی آب (باکتری، ويروس و قارچ) در.../   
 

   و ويبريوناسههاي خانواده  هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -11جدول 
 1392خرداد ماه  –هاي آب  در نمونه قارچي هاي گونه

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري

  
 مكان نمونه برداري

 استخر كلرزني *0±0 1.03±0.01 

نيمه نخست 
  92 خرداد

Aspergillus spp. 
Aspergillus flavus 
Mucor spp. 

  استخر ذخيره آب 3.35±0.03 65.26±5

 تانك مولدين نر 2.19±0.24 1.64±0.01 

Aspergillus spp. 10.27±1 8.66±1.09 تانك مولدين ماده  

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

 نيمه دوم خرداد
92  

Mucor spp. 33.34±3.47 8.70±2.07 استخر ذخيره آب  
Aspergillus spp. 4.68±0.12 2.28±0.08 تانك مولدين نر 

Aspergillus spp. 
Aspergillus niger 8.51±1.89 10.08±2.73 تانك مولدين ماده  

 باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسايي نبود. *

 
 

 گونه هاي خانواده ويبريوناسه و هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -12جدول
 1392تير ماه  –اي آب ه در نمونه قارچي هاي

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 مكان نمونه برداري
Aspergillus flavus 
Candida albicans 12.87±2.15 25.00±2.50 استخر كلرزني 

  نيمه نخست 
  92 تير

  استخر ذخيره آب - - -
Aspergillus spp. 
Penicillium spp. 1890±74.95 10±0.16 تانك مولدين نر 

Aspergillus flavus 
  تانك مولدين ماده 0.18±0.0156 660±32.48 

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه دوم 
  92 تير

Mucor spp. 8.34±0.88 4.28±1.06 استخر ذخيره آب  
Aspergillus spp. 
Aspergillus niger 22±4.95 14±2.24 تانك مولدين نر 

Aspergillus spp. 
Aspergillus niger 28±5.76 19.63±4.09 تانك مولدين ماده  

 باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسايي نبود. *

 
 



 های تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح ٣۴
 

  و ويبريوناسههاي خانواده  هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -13جدول 
 1392مرداد ماه  –هاي آب  نهدر نمو قارچي هاي گونه 

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري

  
 مكان نمونه برداري

Aspergillus flavus 
 استخر كلرزني 0.45±0.036 4±1.21 

نيمه نخست 
  92 مرداد

Aspergillus spp. 9.82±1.89 0.13±0.012   يره آباستخر ذخ

 هاي مولدين تانك 12.88±2.15 23.6±4.12 

 12.79±3.04 3.33±0.10 
هاي پست  تانك

 لارو

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه دوم 
  92 مرداد

Aspergillus spp. 4.22±0.09 5.29±1.44 استخر ذخيره آب  
Penicillium spp. 72.25±7.22 19.72±2.66 هاي مولدين تانك 

 
77.66±7.48 0.88±0.02 

هاي پست  تانك
 لارو

 باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسايي نبود. *

 
  

   و ويبريوناسههاي خانواده  هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -14جدول 
 1392شهريور ماه  –هاي آب  در نمونه قارچي هاي گونه

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 مكان نمونه برداري
 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

نيمه نخست 
  92 شهريور

 5.45±0.73 0.181±0.0181   استخر ذخيره آب
Aspergillus spp. 
Aspergillus flavus 
Penicillium spp. 829.09±77.65 33.54±3.492

 هاي مولدين تانك

 
947.27±83 38.18±3.726

هاي پست  تانك
 لارو

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه دوم 
  92 شهريور

 17.27±8.13 0.909±0.01   استخر ذخيره آب
Aspergillus spp. 

44.54±12.73 2.72±0.01  هاي مولدين تانك

 
80.9±17.15 3.18±0.04

هاي پست  تانك
 لارو

 ابل شناسايي نبود.باكتري در حجم مورد آزمون ق *

 



 ٣۵پايش عوامل ميکروبی آب (باکتری، ويروس و قارچ) در.../   
 

 گونه و ويبريوناسههاي خانواده  هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -15جدول 
 1392مهر ماه  –هاي آب  در نمونه قارچي هاي

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 برداري مكان نمونه

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه نخست 
  92 مهر

Aspergillus niger 6.00±0.53 1.00±0.00
  استخر ذخيره آب

Aspergillus spp. 
Aspergillus flavus 
 394.11±39.7 20.35±0.45

 هاي مولدين تانك

Aspergillus spp. 
Aspergillus flavus 
 224.61±29.93 2.50±0.02

ست هاي پ تانك
 لارو

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه دوم 
  92 مهر

Penicillium spp. 12.67±1.93 1.06±0.001   استخر ذخيره آب
Aspergillus spp. 
Aspergillus flavus 
 177.19±26.61 13.54±0.67

 هاي مولدين تانك

 
56.22±47.54 2.77±0.05

هاي پست  تانك
 لارو

 قابل شناسايي نبود. باكتري در حجم مورد آزمون *

 
 

   و ويبريوناسههاي خانواده  هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -16جدول
 1392آبان ماه  –هاي آب  در نمونه قارچي هاي گونه

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

    مونه برداريمكان ن

Penicillium spp. 2.08±0.02 1.12±0.01 استخر كلرزني 

  نيمه نخست 
  92 آبان

 4.22±0.01 1.61±0.01
  استخر ذخيره آب

Aspergillus spp. 
91.57±19.08 10.50±4.47

 هاي مولدين تانك

Aspergillus spp. 
Aspergillus flavus 
Cladosporium spp. 
Aspergillus niger 96.95±18.01 24.00±6.85

 استخرهاي گلخانه

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه دوم 
  92 آبان

 7.08±0.05 2.50±0.01   استخر ذخيره آب

 71.16±16.85 20.50±6.32
 هاي مولدين تانك

Aspergillus spp. 
139.34±21.58 46.51±9.59

 استخرهاي گلخانه

 يي نبود.باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسا *



 های تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح ٣۶
 

 
   و ويبريوناسههاي خانواده  هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -17 جدول

 1392آذر ماه  –هاي آب  در نمونه قارچي هاي گونه

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 مكان نمونه برداري
 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه نخست 
  92 آذر

Alternaria spp. 6..15±14.97
4.75±0.96

  استخر ذخيره آب

 3.52±0.02 2.37±0.35
 هاي مولدين تانك

Aspergillus flavus 
Cladosporium spp. 34.22±11.66 1.53±0.01

 استخرهاي گلخانه

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه دوم 
  92 آذر

 0±0* 1.64±0.001   استخر ذخيره آب

 64.51±16 15.08±5.38  هاي مولدين تانك

Penicillium spp. 
Alternaria spp. 

Aspergillus niger 69.71±16.61 2.09±0.01
 استخرهاي گلخانه

 باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسايي نبود. *

 
 

  و ويبريوناسههاي خانواده  وازي اختياري و باكتريه هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -18جدول 
 1392دي ماه  –هاي آب  در نمونه قارچي هاي گونه 

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 مكان نمونه برداري
 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه نخست 
  92 دي

 7.08±0.21 2.54±0.11   استخر ذخيره آب
Aspergillus spp. 

79.28±17.78 14.14±1.67
 هاي مولدين تانك

Aspergillus spp. 
44.42±16.61 5.27±0.02

 استخرهاي گلخانه

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه دوم 
  92 دي

 7.33±0.34 2.55±0.24   استخر ذخيره آب
Aspergillus flavus 
Penicillium spp. 91.56±19.08 63.5±11.22

 هاي مولدين تانك

Cladosporium spp. 
Alternaria spp. 

Aspergillus niger 37.39±16.61 6.55±0.00
 استخرهاي گلخانه

 باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسايي نبود. *

 



 ٣٧پايش عوامل ميکروبی آب (باکتری، ويروس و قارچ) در.../   
 

 و ويبريوناسهنواده هاي خا هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري  - 19جدول 
 1392بهمن ماه  –هاي آب  در نمونه قارچي هاي گونه

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 مكان نمونه برداري
 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه نخست 
  92 بهمن

 2.88±0.07 16.22±1.41   آباستخر ذخيره 
Aspergillus flavus 
 هاي مولدين تانك 6.61±0.01 68±16.61 

Aspergillus spp. 
Penicillium spp. 
Aspergillus niger 
Geotrichum spp. 

 استخرهاي گلخانه 3.53±0.41 430.22±41.52

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه دوم 
  92 بهمن

 15.07±0.08 4.50±0.11   استخر ذخيره آب
Aspergillus spp. 
Penicillium spp. 79.61±17.89 2.27±0.10 هاي مولدين تانك 

Aspergillus spp. 
Penicillium spp. 
Alternaria spp. 
Geotrichum spp. 

 استخرهاي گلخانه 1.52±0.01 273.14±17.11

 باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسايي نبود. *

  
  و ويبريوناسههاي خانواده  هوازي اختياري و باكتري وازي و بيهاي ه شمارش كلي باكتري -20ل جدو

 1392اسفند ماه  –هاي آب  در نمونه قارچي هاي گونه 

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 مكان نمونه برداري
Aspergillus flavus 
Aspergillus niger 3.34±0.09 8.42±0.14 استخر كلرزني 

  نيمه نخست 
  92 اسفند

Aspergillus spp. 6.12±0.66 68.08±0.14   استخر ذخيره آب
Penicillium spp. 
Aspergillus niger 99.11±6.30 188.44±1.83 هاي مولدين تانك 

 7.21±0.02 1.07±0.02  استخرهاي گلخانه

 زنياستخر كلر 198.40±1.00 1.23±0.07 

  نيمه دوم 
  92 اسفند

Aspergillus spp. 5.88±0.02 17.42±1.21   استخر ذخيره آب
 91.17±19.18 141.15±1.41  هاي مولدين تانك

Aspergillus spp. 
Aspergillus flavus 

Alternaria spp. 
Aspergillus niger 

 استخرهاي گلخانه 0.12±0.01 337.65±36.77

 مون قابل شناسايي نبود.باكتري در حجم مورد آز *

 



 های تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح ٣٨
 

  هاي خانواده ويبريوناسه و هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -  21 جدول
 1393فروردين ماه  - هاي آب  در نمونه قارچي هاي گونه 

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 مكان نمونه برداري
 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه نخست 
  93 فروردين

Aspergillus spp. 
Mucor spp. 24.22±2.10 16.51±1.41 استخر ذخيره آب  
 56.54±15.11 0.58±0.03  هاي مولدين تانك

Aspergillus spp. 
Penicillium spp. 176.35±26.61 6.73±0.03 استخرهاي گلخانه 

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه دوم 
  93 فروردين

Aspergillus spp. 
Alternaria spp. 
Mucor spp. 

  استخر ذخيره آب *0±0 9.56±0.84

Penicillium spp. 
Aspergillus niger 114.47±21.45 14.51±1.16 هاي مولدين تانك 

Aspergillus spp. 
Aspergillus flavus 
Penicillium spp. 
Alternaria spp. 
Mucor spp. 

 استخرهاي گلخانه 9.32±0.06 110.51±21.07

 باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسايي نبود. *

 

 گونه هاي خانواده ويبريوناسه و هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -22 جدول
 1393ارديبهشت ماه  -هاي آب  در نمونه قارچي هاي

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 مكان نمونه برداري

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه نخست 
  93 ارديبهشت

Aspergillus flavus 
Alternaria spp. 8.44±1.08 1.25±0.28 استخر ذخيره آب  

 مولدينهاي  تانك 3.94±0.03 178.49±26.76 

Aspergillus spp. 
Aspergillus niger 262.31±32.43 40.08±9.22 استخرهاي گلخانه 

 استخر كلرزني *0±0 21.31±0.99 

  نيمه دوم 
  93 ارديبهشت

Aspergillus spp. 
Mucor spp. 29.24±1 4.14±0.14 استخر ذخيره آب  
Aspergillus spp. 
Penicillium spp. 
Cladosporium spp. 

 هاي مولدين تانك 33.51±8.24 317.65±35.67

Aspergillus spp. 
Penicillium spp. 
Aspergillus niger 

 استخرهاي گلخانه 5.58±0.20 131.81±22.98

 باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسايي نبود. *

 



 ٣٩پايش عوامل ميکروبی آب (باکتری، ويروس و قارچ) در.../   
 

  ويبريوناسه وهاي خانواده  هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -23 جدول
 1393خرداد ماه  - هاي آب  در نمونه قارچي هاي گونه 

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري

  
 مكان نمونه برداري

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه نخست 
  93 خرداد

Mucor spp. 24.18±0.35 0±0*   ه آباستخر ذخير
Aspergillus spp. 
Aspergillus niger 30±11.14 3.59±0.02 هاي مولدين تانك 

 ينهقرنط يها تانك 5.21±0.15 12.33±3.10 

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه دوم 
  93 خرداد

Aspergillus niger 
Mucor spp. 3.22±0 0±0* استخر ذخيره آب  
Aspergillus spp. 
Aspergillus flavus 39.65±12.65 8.22±0.05 هاي مولدين تانك 

 11.65±1.2 1.58±0.12  ينهقرنط يها تانك

 باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسايي نبود. *

 
  

   هاي خانواده ويبريوناسه و هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -24جدول 
 1393ماه  تير - هاي آب  در نمونه قارچي هاي گونه

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 مكان نمونه برداري
 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه نخست 
  93 تير

Mucor spp. 12.64±1.52 2.22±0.01   استخر ذخيره آب
Aspergillus flavus 
Penicillium spp. 
Aspergillus niger 

 هاي مولدين تانك 6.27±0.13 60.91±15.62

 12.21±1.45 0±0*  ينهقرنط يها تانك

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه دوم 
  93 تير

 8.58±0.11 0±0*   استخر ذخيره آب
Aspergillus spp. 
Aspergillus niger 80.82±8.21 16.5±5.83 هاي مولدين تانك 

 5.38±0.12 4.62±0.01  ينهقرنط يها تانك

 باكتري در حجم مورد آزمون قابل شناسايي نبود. *

 



 های تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح ۴٠
 

 هاي خانواده ويبريوناسه و هوازي اختياري و باكتري هاي هوازي و بي شمارش كلي باكتري -  25 جدول
 1393مرداد ماه  - هاي آب  در نمونه قارچي هاي گونه

  هوازي بي هوازي اختياري   گونه قارچ
CFU ml-1 (×102) 

  ويبريوناسه
CFU ml-1 (×102) 

 شمارش باكتري
  

 مكان نمونه برداري
 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه نخست 
  93 مرداد

 3.23±0.06 0±0*   استخر ذخيره آب
 17±0.06 3±0.01  هاي مولدين تانك

Aspergillus spp. 56.58±15.17 0.56±0.00  ينهقرنط يها تانك

 استخر كلرزني *0±0 *0±0 

  نيمه دوم 
  93 مرداد

Aspergillus spp. 
Aspergillus flavus 
 

  استخر ذخيره آب 0.05±0.01 52.30±3.24

Aspergillus spp. 
Penicillium spp. 
Aspergillus niger 

 هاي مولدين تانك 31.67±0.01 269.19±23.22

 13.67±7.48 3.19±0.02  ينهقرنط يها تانك

 ن قابل شناسايي نبود.باكتري در حجم مورد آزمو *

  
 نتايج مطالعات موردي -1-3

هاي خانواده  با توجه به پايين بودن تعداد كل باكتري) 1391(نيمه دوم شهريور  زده شدهدر بررسي نمونه هاي كلر
و بالاتر بودن بار باكتريايي كل، مي تـوان اعـلام نمـود كـه ميـزان كلـر اسـتفاده شـده از كفايـت لازم           ويبريوناسه

  .شودهاي بهداشتي استفاده  از دوز تعريف شده در دستورالعمل شدتوصيه  نبوده ودار برخور
هـاي خـانواده    كه اثـر مطلـوبي بـر بـاكتري     دادنشان   92در تيرماه سال  اولترافيلتراسيوندستگاه هاي  بررسي نمونه
هـا مشـخص    مارش كلي باكتريدر ش د.رسان را به صفر نمي ويبريوناسهي ها باكتري فراواني داشته ولي ويبريوناسه

هـاي   . در اين مرحلـه بـاكتري  دهد يم افزايش برابر 3تا را ها  باكتري ، فراوانيآب وروديشد كه اولترافيلتراسيون 
. شـدند  ميهاي باكتريايي در فيلترهاي دستگاه  تشكيل شدن كلنيشده و  موجب د محيط وارآب دريا  موجود در

مواد ضدعفوني كننده رنگي مانند آيـوداين  (ي ديگري بجز كلر  عفوني كنندهدستگاه با مواد ضد گرديد،پيشنهاد 
  ضدعفوني شود.  نشد)تغيير رنگ فيلترهاي دستگاه توصيه  به دليل

  



 ۴١پايش عوامل ميکروبی آب (باکتری، ويروس و قارچ) در.../   
 

هاي ويبريوناسه مربوط به بررسي كارايي  ها و شمارش باكتري ننتايج آزمون شمارش كلي باكتري -26جدول 
 UVيون و سيستم كلرزني، دستگاه اولترافيلتراس

تاريخ دريافت   مكان نمونه برداري  نوع نمونه  رديف
  نمونه

  نتايج آزمون

 شمارش كل باكتريايي

(×102 CFU ml-1)  
 شمارش كل ويبريوناسه

(×102 CFU ml-1)  
  0.14±0.5  2.83±19.8  16/04/92 استخر كلر زني  آب 1
  0.007±0.01  0.92±60.90  16/04/92 اولترافيلتراسيونبعد از   آب 2

  آب 3
 UVبعد از تيمار با 

 سالم (سه خانه)
16/04/92  0.14±0.07  

باكتري در حجم مورد 
 آزمون قابل شناسايي نيست

  آب 4
 UVبعد از تيمار با 

 معيوب (چهار خانه)
16/04/92  0.42±0.21 

باكتري در حجم مورد 
 آزمون قابل شناسايي نيست

  
  
  
 
  
  
  
  
  

  هاي ويبريوناسه مربوط  ها و شمارش باكتري باكترينمودار مربوط به شمارش كلي  -1نمودار 
  UVبه بررسي كارايي سيستم كلرزني، دستگاه اولترافيلتراسيون و 

  
 فاقـد عملكـرد بـوده و بـه منظـور      دسـتگاه  لامـپ  4مشخص شد كه يك لامپ از مجموع  UV در بررسي دستگاه

وقتي كه هر چهار كانال باز  حالت اول، ؛برداري صورت گرفت هنمون صورتدو  هب ،ميزان عملكرد دستگاه تعيين
، چهار كانالـه در حالت . گرددي كه كانال داراي لامپ معيوب از سيستم عبور آب خارج حالت دوم، زمان باشد و

صفر شد اما ميزان كلي باكتريهاي هوازي به يك يازدهم تقليـل يافـت امـا     ويبريوناسهميزان باكتري هاي خانواده 
صـفر شـد و ميـزان كلـي      ويبريوناسـه در اين حالت ميزان بـاكتري هـاي خـانواده     ،كاناله  در حالت سه .صفر نشد
  نشد.صفر  باز هم ها بسيار كم شد اما باكتري

هـاي   از كار افتادن يكـي از لامـپ   مورد انتظار دستگاه، كه يكي از دلايل عدم كارايي دادنشان  UVنتايج دستگاه 
UV شيشه كوارتز دستگاه كه بين لامـپ و آب قـرار    ،جداره داخلي دستگاه. همچنين با توجه به زنگ زدگي بود
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از ايـن رو اقـدامات لازم   يابـد.   ها كاهش مي دارد و با كوچكترين آلودگي بر روي اين شيشه قدرت تابشي لامپ
  با استيل بكار رفته در دستگاه انجام شد. PVCجايگزين كردن لوله و اتصالات براي 

  
  93ميگوها در فروردين  بررسي علت تلفات -2-3

گرديد كه پـس از اعـزام كارشناسـان و     گلخانه گزارش ميگو از استخر ريمرگ و م،  1393 نيفرورد 6 خيدر تار
برداري جهت احتمـال   و نمونه نمونه برداري فراواني باكتريايي در آب و كف استخر نسبت به اسفند ماه بالاتر بود

  نيز صورت گرفت.چي جود عامل بيماريزاي باكتريايي و قارو

  
  

  نمودار فراواني باكتريايي كل و خانواده ويبريوناسه در گلخانه -2نمودار 
  1393لغايت فروردين  1392از اسفند  

  
فراواني باكتري هاي هتروتروف هوازي و بيهوازي اختياري و خانواده ويبريوناسه در بخش هاي   -3نمودار 

  وي عاري از بيماري خاصتوليد ميگ پايلوتمختلف استخر گلخانه 
  1393فروردين  6(بندرگاه)  



 ۴٣پايش عوامل ميکروبی آب (باکتری، ويروس و قارچ) در.../   
 

با توجه به علت مرگ و مير  منفي بود و كليه عوامل احتمالي ميكروبي تايج آزمون هاي صورت گرفته نبر اساس 
بالا بودن فراواني باكتريايي در آب و كف استخر و همچنين تجمع جلبكي در كف، كمبـود اكسـيژن و شكسـت    

  اعلام شد كه با تعويض آب و انتقال ميگوها به استخر مجاور مشكل برطرف گرديد. شكوفايي پلانكتوني
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 گيري هجنتي و بحث -4

ي ارگانيسـم  ميكـرو بـه معنـي عـاري بـودن از هرگونـه پـاتوژن يـا         بيمـاري خـاص  عاري از تعريف واقعي ميگوي 
ا بسـته بـه سـطوح ايمنـي     شود. اين وضعيت ميگوهاختصاصي است كه موجب مرگ و مير وتلفات در ميگوها مي

نياز  عاري از بيماري خاصبه منظور تضمين توليد ميگوي زيستي و محيط جغرافيائي و گونه ميگو متفاوت است. 
به برنامه ريزي راهبردي و ايجاد يك شبكه مديريتي قوي استقرار سيستم هاي بهداشتي، ايمني زيستي و برقـراري  

ود، انتقـال و سـرايت يـك عفونـت بـه آب و ميگوهـا در مـدت زمـان         شرايط قرنطينه اي و ايزوله بـراي عـدم ور  
  تهديدات منابع خارج و داخل تاسيسات را افزايش داد.  مند مي باشد تا بتوان محافظت در مقابل مشخص و نظام

هاي مراقبتي   سيستم ايمني زيستي در پايلوت توليد ميگوي عاري از بيماري خاص و اجراي سيستماستقرار  پس از
صـورت گرفـت    F2 تا  F0هاي  در فازهاي اجرا و نسل قارچياساس اهداف اين پروژه پايش عوامل باكتريايي و  بر

  .درج شده است در بخش نتايجارائه شده  در جداول قارچيو ميزان شيوع عوامل باكتريايي و 
هيدات لازم براي بهبـود  بيني شده در اجراي اين پروژه، پايش مستمر عوامل باكتريايي و قارچي و تم اهداف پيش

به موقع مشكلات مشاهد شده بود. در صورت مشاهد افزايش باكتريهاي ويبريوناسه يا توتال كانـت بـيش از حـد    
 ؛Eslami and Mokhaier, 2001 ،مجاز (كه با توجه به استانداردهاي بدست آمده از مطالعات قبلي تعريف شـده بـود  

بـروز  ) قبل از ارسال گزارش مكتوب، براي اجتناب از 1389مكاران ؛ ميربخش و ه1389نسب و همكاران  دشتيان
در كار، سريعاً اقدامات لازم براي بهبود شرايط به اطلاع همكاران مستقر در پايلئت داده  مشكل و تسريع گونه هر

  گرديد. مي شد و در زمان مناسب، گزارش تاييد شده براي آنها ارسال مي
گرديد ولي نظارت  هفته در ميان انجام 2آب، بصورت از هاي دوره اي  گيري ونهلازم به تاكيد است كه گرچه نم

هاي پايش استقرار دستورالعمل هاي مربوط به ايمني زيستي، بصورت روزانه و با دقـت كامـل    بهداشتي و كشيك
ناسـب  شود كـه سيسـتم كلرزنـي توانـايي حـذف م      ، مشخص مي)24الي  2(جداول  شد. با توجه به نتايج انجام مي
مـوارد انـدكي كـه شـايد      را داشته و صـرفاً در  ويبريوناسههاي  هوازي و همچنين باكتري هاي هوازي و بي باكتري

هاي تدوين شده در خصوص محاسـبه ميـزان لازم كلـر بـه درسـتي انجـام نشـده بـود، حـذف كامـل            دستورالعمل
ميـت كلرزنـي در ضـدعفوني و سـلامت     ، يادآوري مجدد اهبا اصلاح روش كار ها مشاهد نشد كه سريعاً باكتري

  شد. گيري مجدد مشكل برطرف مي و نمونه  آب ورودي
باشـند. فقـط يـك     پـاتوژن نمـي  هاي ساپروفيت بوده و  ها، صرفاً جنس هاي قارچي جدا شده از تمامي نمونه جنس

ايج سـاير بررسـي هـا    و نت) 91(نيمه دوم دي ماه پمپاز مشاهد شد  ايستگاه در نمونه آب .Fusarium sppمورد قارچ 
هاي مربـوط بـه ضـدعفوني      دهد كه كلرزني مناسب و رعايت نمودن دستورالعمل در طول دوره پرورش نشان مي

 گردد. كردن آب ورودي به پايلوت، موجب حذف عوامل قارچي در آب ورودي مي

ب ورودي به ايستگاه در در نمونه هاي آب ايستگاه پمپاز نشان داد كه آ Candida albicansمشاهده قارج مخمري 
و بايد ضدعفوني كـردن آب، بـا دقـت     (Cook and Schlitzer, 1981)معرض آلودگي با فاضلاب شهري قرار داشته 

انجام گردد. با توجه به عدم مشاهد مخمر نامبرده در ساير نمونه هاي آب، مي توان به اين نتيجه رسيد كه سـاختار  
  تواناست. ،ي كردن آب ورودي، در حذف عناصر قارچي نامطلوبعبيه شده براي فيلتراسيون و ضدعفونت
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  هاپيشنهاد
 بررسي امكان توليد ميگوي عاري از بيماري خاص از گونه هاي بومي -

 ص توليد ميگوهاي با سلامت بالاتلاش در جهت آموزش فراگيران مراكز تكثير در خصو -

 SPFهاي گزيني و اصلاح نژاد ميگو انجام مطالعات تكميلي، در خصوص به -
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Abstract  
Shrimp aquaculture as one of the most important activities in the world and Iran is expanding. Bacteria and fungi 
of the most common infectious agents causing diseases are in the hatchery and shrimp. The most important 
bacteria causing diseases in the hatcheries and shrimp Farms, bacteria are Vibrionaceae family. The fungi can be 
identified as Fusarium, Mucor, Cladosporium, Aspergillus, Penicillium and yeast. Utilized of water supply 
system in this project for breeding and reproduction of shrimp is a controlled system. The purpose of this action, 
control and stabilization of water quality during the breeding period and in all sectors. This system act as a part 
of biological security. Incoming water before the utilization was monitored for the total bacteria count, fungi and 
as well as Vibrionaceae family, each 15 days. If contamination is too predictable, additional tests and necessary 
treatments were carried out to improve the quality of the water. The water, after use in the system and after 
passing through the filtration system, was guided out. 
 
Keywords: Specific Pathogen Free, SPF, Bacterial agents, Fungal agents, water coality in shrimp hatchryies and 
culture system 
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