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 ١ارزيابی ذخاير ماهيان کپور  و کلمه در.../  

  چكيده
ماهي ذخيره  از برداري ه بهر فعلي وضعيت بررسي همچنين و مير و مرگ نرخ رشد، طولي، تركيب تحقيق اين در

. نمونه هاازماهيـان صـيد شـده     گرفت قرار مورد  بررسيكپور وكلمه ازگونه هاي مهم تجاري آبهاي جنوبي خزر
سـال   16تا1يب سني ماهي كپور وكلمه به ترتيب تركتهيه شد.  در تورهاي پره وماهيان عرضه شده در بازار ماهي

سـانتيمتر   20تـا  18سـانتيمتر و 39تـا  31سال بود.بيشـترين صـيدماهي كپـور وكلمـه بترتيـب در دامنـه طـولي        4تا 1و
 بـه روش    t0و سن در طول صفر  K وضريب رشد  ∞L معادله وان برتالنفي، طول بي نهايت   پارامترهاي رشد.بود

ELFFAN I نامه موجود دربرFiSAT          5/0 ,   39/32و  0 ،14/0، 78/70بترتيـب زيـر   بـراي مـاهي كپـور وكلمـه ،
) بـا  Mبااستفاده از روش منحني خطي صيد،مرگ وميـر طبيعـي (   Zضريب مرگ ومير كل .  برآورد گرديد  -5/0

ــا اســتفاده از فرمــول Fاســتفاده از فرمــول تجربــي پــائولي ومــرگ وميــر صــيادي (  اخص و شــF = Z – M  ) ب
 -1، ( 26/0و year5/0) -1(، year9/0)  -1( و  year5/1) -1( ) بري مـاهي كپـور وكلمـه بترتيـب     Ǿعملكردرشد(

(year 24/1محاسبه شد.ميزان بيوماس وحداكثر برداشت مجاز براي گونه كپور وكلمه بترتيـب  54/2و 84/2، 4/0و
  تن برآورد شد.  7/32تن ، 06/88و 9/368تن، 7/1628
  
  مات كليدي: ماهي كپور وكلمه ،بيوماس، درياي خزر،استان گلستانكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  های تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح  ٢

  مقدمه-1
 25گونه و زيرگونه از انواع ماهيان را در خود جاي داده است كه  114 ،درياي خزر بزرگترين درياچه جهان 

آبزيان نقش مهمي بازي در تكثير و پرورش  ،باشندگونه از اين ماهيان از لحاظ اقتصادي قابل بهره برداري مي
گونه از خانواده كپور ماهيان وجود  20اند در درياي خزر  از لحاظ پرورش جزء ماهيان گرمابي بوده وكنند  مي

 ,Meskeاست   ( 1دارد مانند ماهي سفيد، ماهي كلمه، ماش ماهي، سيم و... كه مهمترين آن گونه كپور معمولي

1963; Sengbusch,1966 نژاد مهم بنام كلمه گرگان  2بهاي ايراني درياي خزر كه عمدتاًًً داراي ) ماهي كلمه در آ
(Rutilus rutilus caspicus Natio knipowitschii) )1927 (Pravdin, )  و كلمه انزلي(Rutilus rutilus caspicus Nation 

kurensi )Berg, 1932ك) و ديگر رودخانه ها ) است، كلمه يك ماهي مهاجر است كه به رودخانه مرزي ايران (اتر
مانند قره سو و گرگانرود براي توليد مثل مهاجرت مي كند. در گرگانرود مهاجرت توليد مثلي از ماه بهمن آغاز 

كيلومتر سمت بالاي رود خانه حركت مي  80تا  70و تا فروردين طول مي كشد. ودر طول اين مهاجرت ماهي تا 
  (Petr,1987)در درجه سانتيگراد انجام مي گيرد.  12تا  10ب بين كند. بيشتر مهاجرت توليد مثلي در دماي آ

كفا ل  1310در چند دهه اخير تركيب گونه اي ماهيان استخواني به شدت تغيير كرده است. اگرچه تا قبل از سال 
صيد  ماهيان در تركيب صيد حضور نداشتند. ولي بعد از پيوند زدن موفقيت آميز اين ماهيان به درياي خزر ميزان

درصد از تركيب صيد ماهيان استخواني در  79حدود  1360آنها به مرور افزايش يافت. به طوريكه در سال 
سواحل ايراني درياي خزر از دو گونه كفال طلايي و كفال پوزه باريك بود. با توجه به آسيب پذير و رود كوچ 

به  1360تا  1320طي دهه هاي ف، سس،و .. از جمله كلمه ،،سو بودن ذخاير اكثر گونه هاي ماهيان استخواني 
دليل صيد و برداشت بي رويه ازذخاير، برداشت بيش ازحد آب رودخانه ها در فصل ذراعت، برداشت بيش از 

  )  1997حد شن و ماسه و تخريب مناطق تخم ريزي و .. به شدت كاهش يافته و به مخاطره افتاد( قلي اف. 
منظور جبران كاهش صيد،احيائ ذخاير گونه هاي تحت فشار بهره برداري  بهبازسازي ذخاير بعنوان يك فعاليت 

بيش از حددر دستور كار سازمان شيلات ايران قرار گرفته است و بعنوان يكي از اركان مديريت برداشت پايدار 
يري مديريت ذخاير آبزي به منظور جلوگ -1اصل اساسي توجه شود:  3بايد به  مود توجه است. درمديريت صيد

 ساخت زيستگاههاي مصنوعي وبازسازي مكانهاي تخريب شده -2رويه و تنظيم فعاليتهاي صيد  از صيد بي

ماهي كپور   (Bell et al. 2003 )افزايش ذخاير از طريق تكثير و رهاسازي.  -3پرورش لارو و تخم ريزي آبزيان 
در يك دهه اخير كاهش قابل توجهي  وكلمه از جمله ماهيان استخواني رودكوچ هستند كه ميزان صيد آن ها

در خصوص  مطالعاتييافته است . جهت مديريت در بهره برداري از ذخاير  گونه هاي كپور وكلمه  دردريا 
بيولوژي ،اكولوژي وپوياي جمعيت صورت گرفته است كه در نهايت منجر به تعيين ميزان حداكثرمحصول 

                                                            
1  - Cyprinus carpio 



 ٣ارزيابی ذخاير ماهيان کپور  و کلمه در.../  

درحين بهره برداري شده است اين پروژه ادامه  (fMSY)ر تلاش وتعيين حداكث  (MSY)مجازقابل برداشت پايدار 
  مطالعات مانوتورينگ دراين زمينه مي باشد.

  
  سيستماتيك -1-1

  :باشدمي ذيلدرياي خزر در سلسله جانوران به شرح وكپور رده بندي ماهي كلمه 
  

Domain: Eukaryota                                                         Domain: Eukaryota   

  Kingdom: Metazoa                                                        Kingdom: Metazoa            

                        Phylum: Chordata                                                       Phylum: Chordata

                   Subphylum: Vertebrata                                                    Subphylum: Vertebrata

                          Order: Cypriniformes                  Order: Cypriniformes                                        

Class: Actinopterygii                                                        Class: Actinopterygii        

                          Order: Cypriniformes                  Order: Cypriniformes                                         

Family: Cyprinidae                                                            Family: Cyprinidae 

                              CyprinusGenus:                                                                            Genus: Rutilus

Cyprinus carpio L., 1758                                                                               rutilus   Species:Rutilus 
Rutilus rutilus caspicus  J., 1870زيرگونه                                                                            

Caspian Roachنام انگليسي                                                            Common Carpنام انگليسي                

Koolmeh- Telaji نام فارسي                                                      Kapor                   نام فارسي                             
  
  صوصيات عموميخ -2-1

شيرين يافت مي شود و تحت شرايط آزمايشگاهي نرخ رشد و تغذيه در  ماهي كپور به طور عمده در آبهاي
ي از وجود اين ها ي). به هر حال گزارشWang et al., 1997ماهيان انگشت قد در شوري هاي بالا كاهش مي يابد (

 Kuliyev andهاي دامنه طبيعي آنها وجود دارد ( گونه كه با آب لب شور آداپته شده اند، علاوه بر نسبت

Agayarova, 1984) ماهي كپور ممكن است در پايان اولين سال زندگي به بلوغ جنسي برسد .(Kuliyev and 

Agayarova, 1984.(  
باشد. اين ماهي كفزي بوده و اغلب در بسترهاي سيلت، شن كلمه جزء ماهيان آب شيرين و بومي درياي خزر مي

گيرد (ساونكووا، اهي نيز عمدتاٌ در فصل بهار صورت ميشود. تخم ريزي اين مو ماسه در بين گياهان يافت مي
) اين ماهيان هر سال براي تخم ريزي به رودخانه گرگانرود و قبل از آن به تالاب گميشان و همچنين خليج 1989

  )2003كنند (تكين و همكاران، گرگان و رودخانه اترك مهاجرت مي
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  خصوصيات مورفولوژيك -3-1
كيلوگرم  5/0-4سانتيمتر طول و  30-60 كشيده كه از طرفين فشرده شده است و معمولاًماهي كپور داراي بدني 

. ماهي كپور نر بوسيله باله (Nelson, 1984)و خار پشتي مضرس دارد  (Tomelleri and Eberle, 1990) وزن دارد
دهان نيمه انتهايي ديده مي  شكمي بزرگتر از ماهي ماده متمايز مي شود. در بالغين دهان انتهايي و در ماهيان جوان

. دو عدد سبيلك در هر طرف دهان ديده مي شود. دندان حلقي سه رديفي با فرمول (Page and Burr 1991)شود 
.  (Nelson, 1984)عدد است 18 -36مي باشد و تعداد خارهاي آبششي روي اولين كمان آبششي  3.1.1-1.1.3

عدد است. فرمول شعاعهاي باله  32-40س ها روي خط جانبي فلس ها هميشه بزرگ و ضخيم هستند. تعداد فل
است كه داراي يك شعاع شبيه خار دندانه دار قوي است كه با شعاعهاي منشعب با تعداد  II-IV(15-23)پشتي 

  است II-IV(4-6)عدد يا بيشتر همراه است. فرمول شعاعهاي باله مخرجي 15
باشد. باله هاي اين ماهي شامل باله هاي زوج و سينه اي ه ميبدن ماهي كلمه دوكي شكل و از طرفين كمي فشرد

عدد و تعداد  40-47باشد، تعداد فلسهاي خط جانبي و شكمي و باله هاي فرد (پشتي، مخرجي و دمي) مي
باشد. دهان آن نسبت به ساير زيرگونه ها در موقعيت عدد مي 11-16خارهاي آبششي روي اولين كمان آبششي 

دارند. عنبيه چشمان كلمه خزر نقره اي رنگ بوده  5-6ر داشته و دندان حلقي يك رديفي با فرمول پايين تري قرا
  ).1989باشد (ساونكووا و حاشيه شعاعهاي باله آن در كناره ها تيره مي

  
  جهاني پراكنش  -4-1

يزين مي يكي ازقديم ترين گونه هاي اهلي شده ماهيان آب ش (Cyprinus carpio.L,1758)كپور معمولي 
باشدودرميان مهمترين ماهيان پرورش يافته در سرتاسر جهان است.توزيع طبيعي كپورمعمولي وحشي از اروپاه 

  (Barus et al.,2001)درسرتاسرآسياي غربي به چين وژاپن وچنوب شرق آسيا مي باشد.
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  (R.rutilus)  پراكنش جهاني ماهي كلمه : 1شكل 
  (C.carpio)پراكنش جهاني ماهي كپور :2شكل 

  
  پيشينه تحقيق -5-1

درخصوص پويايي جمعيت ماهي كپوردرآب هاي ايراني  87قاسمي در سال  مطالعات صورت گرفته توسط
 ساله5سانتيمتر،متعلق به ماهيان 38- 39درياي خزر نشان داد بيشترين فراواني طولي اين ماهي درطبقات طولي 

 04/68درسال و17/0ب رشدسالانه وطول بي نهايت براي اين گونه از طريق فراواني طولي به ترتيببوده وضري
سانتيمترمحاسبه شد،ميزان مرگ ومير،طبيعي وصيادي براي اين گونه با استفاده از روش منحني صيدبراساس سن 

   بدست آمد. 52/0وضريب بهره برداري  42/0، 31/0به ترتيب 
نشا ن دادكه توزيع فراواني طولي وسني ماهي كپور در سال هاي   92و91اران درسال هاي مطالعات بنداني وهمك

 سال 4تا   2كه عمدتاً سنين  بودحضور كهورت ماهي جوان  سال و10تا 2سال و13تا1دامنه سني مذكورحاكي از
بترتيب: 92و91سال معادله رشد وان برتالنفي براي ماهي كپور در  .داشتند سانتيمتر 31تا  21دامنه طولي  و

،  =∞ L 19/64و سانتيمتر    =t0 -3/0و زمان طول صفر  =year-1 (14/0 K، ضريب رشد(=∞ L 6/71سانتيمتر 
، ضريب Zدراين مطالعه ضريب مرگ ومير كل  بود. .=t0 -3/0و زمان طول صفر  =year-1 (17/0 Kضريب رشد(

 - 1،(year 30/1) -1بترتيب: ( 92و 91در سال  F،مقدارضريب مرگ وميرصيادي Mمرگ ومير طبيعي 
(year28/0)1 - (year 02/1 )1و- (year43/1)،1- (year32/0)،1- (year 1/1 .پارامترهاي رشد ومرگ  محاسبه شد
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= 03/29وL،44/0 =k ،07/1 =Z ،55/0 =M ،52/0= F∞= 35/30بتريب  92و 91ومير ماهي كلمه درسال هاي 
∞L ،4/0 =k ،1 = Z ،7/0 =M ،3/0= Fآورد شدبر  

 Horppia بيان داشتند كه تفاوت  1996در سال  مطالعه تراكم ذخاير ماهي كلمه دركشور فنلاند وهمكارانش در
درتراكم ذخاير برآورد شده در اوايل تابستان واواخر تابستان درارتباط با روش هاي مختلف ارزيابي وتغيير 

ا نات سطح آب مخزن آبي زاكسن آلمان برقدرت كلاسه اثر نوس Abstract. The present studyزيستگاه مي باشد. 
مورد بررسي قرار گرفت ،براساس اين نتايج  Radlkeو   Stephanتوسط  2008هاي سالي ماهي جوان كلمه در سال 

سالي(كوهورت ها) قوي شده  طبقات،زماني كه سطح آب بالا آمده مناطق زيادي ازگياهان انبوه منجر به توليد 
اهش سطح آب، مدت كوتاهي بعد از تخمريزي  منجر به از دست رفتن كوهورت هاي مذكور درحاليكه با ك

شده است. هريك از عوامل ديگر مانند غذا ،درجه حرارت دوره زمستان اگر سطح آب بعداز تخمريزي به حد 
  ثابتي برسد از فاكتورهاي موثر برقدرت كلاس هاي سالي مي باشد. "نسبتا

در كشور استراليا  Barmanوتالاب  Mid-Murrayدررودخانه  2005وهمكارانش در سال  Brownبراساس مطالعات 
، ∞L∞،24/0K=،51/0-=to 4/59=L=9/48پارامتر هاي ديناميك جمعيت ماهي كپور،براي جنس نر وماده

17/0K=،6/0-=to )42/0تا 31/0)و،براي جنس ماده (40/0تا 26/0ضريب مرگ وميركل وطبيعي براي جنس نر (
  ردشد.برآو

در ايتاليا  غير بوميماهي كلمه بعوان يك گونه  1950بعد از دهه  2008در سال  Jepsen و Voltaطبق مطالعات 
مشاهده شده وتا كنون مشكلاتي را براي گونه هاي بومي بوجود آورده درنمونه هاي مورد بررسي اندازه طول 

ار گروه سني درجمعيت مورد مطالعه ديده ماهيان نر بطور معنا داري كوچكتر از ماهيان ماده بوده وچه
برآورد  =25/0kو =Z= ،57/0M 6/0شد.ضريب مرگ وميركل،ضريب مرگ ومير طبيعي وضريب رشد به ترتيب

  گرديد.
وهمكاران نشاندادكه بيشترين ميزان  Hashemiتوسط  2011مطالعه ارزيابي ميزان توليد درتالاب شادگان درسال 

كيلو گرم درهكتاربود.طبق اين بررسي بنظر مي  51± 20گونه كپورمعمولي به ميزانتوليددراين تالاب مربوط به 
رسد تغييرات آب وهوا وميزان مواد مغذي درتوليدحداكثربدست آمده درفصل بهارموثرتربوده است.ميزان 
را جمعيت دراين منطقه بطوروسيعي تغييركرده اين تغييرات تحت تاثير سيلاب هاي حاصل ازبارندگي بوده زي

  افزايش سطح سيلابي زمين هاي منطقه دربهبود تخم ريزي ورشد ماهي موثربوده است.
ارزيابي پارامتر هاي جمعيت ماهي كپور  Manglaدرذخيره آبي )2012( وهمكارانش Mirzaدرنتايج مطالعات  

، t0=. Z-39/0و زمان طول صفر  =year-1 (60/0 K، ضريب رشد(=∞ L 33/80بشرح زير ارائه شده، سانتيمتر 
 1- (year89/0)1- (year،(year 22/1) -1بترتيب: ( F،مقدارضريب مرگ وميرصيادي Mضريب مرگ ومير طبيعي 

.مطابق اين نتايج از ذخيره برداشت بيش از حد صورت نگرفته وبهره برداري درحد ايمن بوده  محاسبه شد 33/0
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ه هرگونه پيشنهاد براي تعيين نرخ بهره برداري است.برنامه پايش منظم براي ذخيره  پيش بيني شده وتوصيه شد
  بايستي براساس وضعيت ذخيره درآن زمان صورت گيرد.

بررسي مورفولوژي جمعيت ماهي كلمه در درياچه ورودخانه تفاوت هاي را نشان داد كه اين تفاوت ها ناشي از 
  ). (Jacek and Marcin,2012اختلاف هيدرولوژي وپارامترهاي فيزيكي وشيميايي دواكوسيستم مي باشد

حاكي از تاثير  2012در سال  Brittonو Beardsleyمطالعه روي موفقيت ريكروت هاي جمعيت ماهي كلمه توسط 
 "نسبي دما وجريان آب رودخانه درموفقيت ريكروت جمعيت ماهي كلمه مي باشد،بطوريكه تابستان هاي نسبتا

كوهورت به جمعيت ضعيف ترازكوهورتي است كه مي شودكه برگشت اين  +0سرد منجربه توليد كوهورت 
درتابستان گرم راپشت سرگذاشته اند.ميزان اثرگذاري كوهورت هاي جوان درجمعيت ارتباط به رشدماهي 

بيشتر شده كه توانسته اند بانرخ +0 دراولين سال زندگي دارد،زماني كه درجه حرارت بالا رفته منجربه توليد ماهي
ت سربگذارند،البته اين فراواني زيادممكن است بعلت رقابت هاي ايجاد شده مرتبط بقاء بيشترزمستان را پش

  باتراكم منجربه كاهش رشدفردي گردد.
درتركيه براساس اطلاعات طول و سن ذخايرماهي كپور،عملكرد رشد و  )2014( وهمكارانش Vilizziمطالعات 

ايج اين بررسي نشان داد، با افزايش ارتفاع و منطقه نمونه برداري صورت گرفت نت 45مرگ و ميراين گونه در 
  .كاهش دما، عملكرد رشد و مرگ و مير كاهش يافته است

 -2علامت گذاري -1كشوربلژيك به سه روش Meuse مطالعه ذخيره ماهي كلمه دررودخانه 
وهمكارانش  Otjacquesپايش درازمدت،توسط  -3صيد،صيددرواحدتلاش ازطريق بكارگيري تورهاي گوشگير

بود.درروش 2003تا1993درمقايسه با سال هاي2015حاكي ازكاهش ذخيره اين گونه درسال 2015در سال 
درصد 93درصد ودرروش پايش درازمدت  95بررسي صيد درواحدتلاش ميزان اين كاهش دراين مدت 

درصد بوده است.بررسي هاي بيشتري درخصوص توضيح علل آن نياز بوده،ولي مصرف توليد اوليه 98تا
نكتوني توسط صدف هاي مهاجم وافزايش فشار صيد توسط باكلان هاي از عوامل موثردراين خصوص اعلام پلا

  شده است.
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  روش كار -2
  جمع آوري اطلاعات  -1-2
  و تلاش صيادي    اطلاعات صيد -1-1-2
ع آوري اين اطلاعات شامل ميزان صيد و تلاش صيادي تعاوني هاي صيادي پره از طريق اداره كل شيلات جم 

وسپس  به صورت توالي ده روزه تهيه و در اختيار بخش بازسازي ذخاير مراكز تحقيقاتي هر استان  قرار گرفت.  
با پايان يافتن فصل صيد ماهيان استخواني، برآورد نهايي ميزان صيد به تفكيك گونه در جلسه مشترك تحقيقات 

   وشيلات(كميته علمي آمار) جمع بندي واستفاده شده است.
  
اطلاعات زيست سنجي شامل طول، وزن و سن                                                                                -2-1-2 

در اين تحقيق كل سواحل جنوبي خزر در سه استان گيلان، مازندران وگلستان مورد مطالعه قرار گرفت. در اين 
شركت تعاوني صيادي پره مستقر مي باشند. همزمان با شروع فصل صيد ماهيان  21و 53، 69سه استان به ترتيب 

طي مدت  94مرحله اجرايي اين مطالعه نيز آغاز شده وتا نيمه اول فروردين 93استخواني از نيمه دوم مهر ماه سال 
فته درمحل صيد فعاليت پره هاي صيادي، همكاران پروژه در سه استان گلستان، مازندران وگيلان يك روز در ه

شركت هاي تعاوني صيادي پره حضور يافته و زيست سنجي ماهيان استخواني را انجام مي دادند. مراجعه به 
تعاونيهاي صيادي پره تصادفي بوده و سعي گرديددر طول فصل صيد از تمامي پره هاي صيادي فعال نمونه 

 30در صيد وصيادي از تور پره با چشمه  برداري صورت گيرد. در صيد ماهيان استخواني تعاوني هاي فعال
ميليمتر  33ميليمتر در قسمت كيسه تور استفاده مي شود كه از نيمه دوم بهمن ماه تا پايان فصل صيد اندازه آن به 

 افزايش مي يابد.

زوي ميليمتر و براي توزين ماهيان از ترا 1براي اندازه گيري طول چنگالي اين ماهيان از تخته بيومتري با دقت 
گرم استفاده شد. بعد از ثبت طول و وزن ماهيان تعدادي فلس از ناحيه خلفي سرپوش  15ديجيتالي با دقت 

آبششي و بالاي خط جانبي ماهي تهيه گرديده و براي تعيين سن از شمارش خطوط سالانه رشد موجود روي 
    (Thomson, 1957) .فلس استفاده گرديد
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  منطقه نمونه برداري -2-2
  

  
  مناطق نمونه برداري سواحل سه استان گلستان،مازندران وگيلان: 1شكل 

  
  مع بندي وتجزيه وتحليل اطلاعاتج -1-2-2

تمامي اطلاعات زيست سنجي شامل (طول، وزن وسن) به تفكيك گونه ، زمان و مكان نمونه برداري در فرمهاي 
استفاده  fisatوspss  زيه و تحليل داده ها از نرم افزارذخيره گرديد. براي تج excel مربوطه ثبت شده و  در نرم افزار

     W=aLbبراي محاسبه رابطه طول چنگالي و وزن كل از معادله ذيل استفاده شد   (Gayanilo et al.,1996) .شد
Ricker, 1975)  (  W، وزن كل بر حسب گرمL   ،طول چنگالي a عرض از مبدا وb    شيب خط مي باشد. براي

  ).Sparre et al., 1989استفاده شد (  Shepherdدرروش  scane of K valueريب رشد سالانه از محاسبه ض
-L∞(1-e) از فرمول تجربي رشد ون برتالانفي استفاده شد t0براي برآورد معادله رشد ومحاسبه سن در طول صفر(

k(t-t0)) Lt=    كهK  ،ضريب رشد t0  ،سن فرضي كه طول ماهي صفر استLt هي در سنطول ماt  ،L∞  حداكثر طولي
. براي محاسبه شاخص عملكرد   (Von Bertalanfy, 1993)را كه ممكن است ماهي در طول عمر خود به آن برسد

گالوسي شاخص  و )Log10 K + 2 Log10(L∞  =Ф′ ) Sparre et al., 1989از فرمول(  ′Ф مونر از دوشاخص رشد
  .استفاده شدL∞K =ω   et al., 1999) ( Zivkov (Charnov,2010) كوين ازفرمول 

  :از فرمول Mضريب مرگ ومير طبيعي 
  LnTLnKLnLLnM  463.06543.0279.00152.0   ،T   متوسط درحه حرارت سالانه  
  

            ) وفرمولSparre et al, 1989درجه در نظر گرفته شد.(12 سطح آب دريا
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وضريب يانرخ   Z=F+Mازفرمول  Fضريب مرگ وميرماهي گيري ،،  FiSAT . (Gayanilo et al., 1995)محاسبه شد

  .  (Gulland , 1988)محاسبه گرديد E=F/Zمعادله بهره برداري ذخيره نيز بااستفاده از
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  نتايج -3
  ماهي كپور -1-3

يكسان الگوي  ازسال اخيردرسه استان جنوبي درياي خزر واستان گلستان 16روند تغييرات صيد ماهي كپور در 
)بطوريكه هر افزايش وكاهشي كه در روند صيد ماهي كپور استان گلستان مشابه 2برخودار مي باشد ،(شكل 

برهم  81تا 78ميزان صيد كل سه استان وگلستان  درسال هاي وضعيت روند صيد اين گونه درسه استان مي باشد. 
اختلاف ميزان صيد دراستان گلستان بامجموع صيد بعلت افزايش تا كنون  86منطبق هستند ،درحاليكه از سال 

) روند تغييرات تعداد رهاسازي بچه ماهيان 2افزايش يافته است.(شكل ماهي كپور درسه استان فاصله  دو نمودار 
تا كنون حاكي از كاهش اثربخشي بازسازي ذخاير  89كپور در برنامه بازسازي ذخاير وميزان صيدبويژه از سال 

با جود رهاسازي كم 80دردهه خود رسيده بالاترين مقدار به  ي باشد.اين اثر گذاري در دهه هفتاددرميزان صيد م
با وجود افزايش قابل توجه ميزان رها سازي كمترين اثر ولي دردهه نود ولي اثر گذاري درصيد مشاهده مي شود.

  )1.  (شكل را درافزايش صيد داشته است.
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  روند تغييرات صيد ماهي  : 2شكل        (C.carpio)ات بازسازي ذخاير وميزان صيد ماهي كپورروند تغيير : 1 شكل 
  (C.carpio) كپور                    

  
سال قرار گرفته  12تا 2سانتيمتر ودامنه سني  57تا 19دردامنه  "عمدتا93توزيع فراواني طولي ماهي كپور درسال 

 500تا   400دامنه وزني  با  سانتيمترمي باشد 33ازه طولي كمتر از وحاكي از حضور قابل توجه ماهيان جوان با اند
  .)3و 1،2(شكل هاي  .را داشتند4عمدتاً سن  تا   كه گرمي 
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           93-سال  (C.carpio)درصد فراواني طولي ماهي كپور : 3شكل
  93 -سال(C.carpio) درصد فراواني وزني ماهي كپور : 4 شكل
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  93 - سال (C.carpio)درصد فراواني سني ماهي كپور : 5 شكل

  
بود  98/0معادل  تعيينمحاسبه گرديد. ضريب 8938/2و 0243/0بترتيب  bو a در رابطه طول ووزن، مقادير 

 55/9معادل  محاسباتي t). با توجه به مقدار شيب در رابطه طول و وزن و انجام تست پائولي، مقدار 3(نمودار
  مي باشد . منفي واين نشان داد كه الگوي رشد اين ماهي آلومتريك ) بزرگتر بود960/1(جدول tبودكه از 
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  93 -سال (C.carpio)وزن ماهي كپور -رابطه طول:  6 شكل
  93 -سال   (C.carpio)وزن ماهي كپور - رابطه سن:  7 شكل

  
ا افزايش سن ميزان رشد نسبي ماهي كاهش تغييرات رشد نسبي ماهي كپوردر سال هاي مختلف نشان مي دهد ب

پيدا مي كند،دراين روند كاهشي درفواصل دو وسه سال رشد نسيي يك افزايش را نشان مي دهدولي روند 
سالگي رشد  8سالگي مشاهده مي شود وبعداز سن 3و1باافزايش سن كاهشي مي باشد.. بيشترين رشد نسبي در

    =∞78/70Lرامتر هاي رشد ااهي كپور براساس مدل وان برتلانفي  پنسبي كاهش پيدا مي كند. درمعادله رشد م
14/0   K=0 و t0=.محاسبه شد  
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  تغييرات رشد نسبي درسنين مختلف ماهي:  9شكل              93 - سال (C.carpio)رابطه سن وطول ماهي كپور : 8شكل

  93 - سال   (C.carpio)كپور                  

L∞= ٧٨/٧٠ , K= ١۴/٠ , t0=0 
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گروه سني بودند. كوچكترين و  16عدد ماهي كپور تعيين سن شدند كه در 179موع تعداد در طول سال در مج
 96سانتيمتر طول داشتند. اين گروه سني وزنشان از  24و  5/17بزرگترين  ماهي دربين جوانترين ماهيان بترتيب 

 68نمونه باميانگين  گرم متغيير بود. درحاليكه طول مسن ترين ماهيان مشاهده شده مربوط به يك 220گرم تا 
گرم بود وبيشترين وكمترين تعداد ماهي  5100سانتيمتر بود. وزن اين نمونه در بالا ترين گره سني مشاهده شده 

  ).1ساله بود (جدول 12،16ساله و 4عدد  بترتيب مربوط به ماهيان  1عدد و54
اوليه در سن يك وسه سالگي تغييرات رشد نسبي در ماهي كپور نشان مي دهد،مقدار افزايش وزن به وزن 

بيشترين مقدار را دارد ،از سه تا پنج سالگي كاهش قابل توجهي را نشان مي دهد.افزايش رشد نسبي كه به فاصله 
  هر دوسال اتفاق مي افتد نيز روند كاهشي دارد،مثلا رشد نسبي ماهي هفت ساله كمتر از ماهي پنج ساله است.

  

  
 Beverton&Holt andمطابق مدل هاي  93درسال  (C. carpio)ماهي كپور  Zضريب مرگ ومير كل 

Ault&Ehrhaerdt ) 1مورد ارزيابي قرار گرفت و مقدار- (year5/1يب مرگ ومير دراين رابطه محاسبه گرديد. ضر
دراين رابطه محاسبه گرديد.  year26/0) -1مورد ارزيابي قرار گرفت و مقدار ( Paulyمطابق  مدل  Mطبيعي 

  ، محاسبه شد year 24/1) -1معادل (F مقدارضريب مرگ وميرصيادي 
و   Ǿ= 84/2محاسبه شد.  شاخص رشد مونراين گونه  64/0ونرخ بهره برداري  82/0ضريب بهره برداري 

  بدست آمد.   ω=  9/9  شاخص گالوسي كوين 

ميانگين انحراف معيار وخطاي انحراف معياردر سنين مختلف ماهي  تعداد نمونه، دامنه طولي، 1جدول:

  درصد  تعداد  سن
  وزن(گرم)  طول(سامنيمتر)

 sd  ميانگين حداقل  حداكثر sd  ميانگين  حداقل  حداكثر

2  17  49/9  00/24  50/17  38/20 66/1  00/220  00/96  41/153  24/35  
3 30  75/16  50/27 50/19 12/24 87/1 00/496  00/128 77/250  10/74  
4 53  60/29  00/35 00/23 57/30 66/2 00/762  40/29  40/489  39/134  
5 32  87/17  00/39 50/31 09/36 88/1 00/1016  00/532 36/771  34/111  
6 30  75/16  30/93 00/43 00/36 96/1 00/1436  00/662 30/983  21/167  
7 3  67/1  00/45 00/44 33/44 58/0 00/1612  00/1467 33/1533  47/70  
8 2  11/1  50/45 00/45 25/45 35/0 00/1664  00/1654 00/1659  07/7  
9 1  55/0  00/49 00/49 00/49 - 00/2124  00/2124 00/2124  -  

10 4  79/2  00/52 00/49 00/51 2 00/2362  00/1960 50/2131  07/153  
11 5  23/2  00/54 00/52 60/53 8/0 00/3180  00/2194 80/2616  70/421  
12 1  55/0  00/56 00/56 00/56 - 00/2516  00/2516 00/2516  -  



 ١٥ارزيابی ذخاير ماهيان کپور  و کلمه در.../  

  ماهي كلمه -2-3
مطايق  بوده  كاهشي روند تغييرات صيد ماهي كلمه در بيش از يك دهه اخيردرسه استان جنوبي درياي خزر 

ميزان صيد ماهي كلمه در استان گلستان نسبت به كل صيد اين گونه در سه استان خيلي كمتر  )11(شكل نمودار 
به بعداين اختلاف كم شده،درحقيقت ميزان سهم صيد استان گلستان به كل صيد سه  80ليكه از دهه بوده درحا

استان افزايش يافته بطوريكه دو نمودار تغييرات صيد ماهي كلمه دراستان گلستان وجمع كل اين گونه در سه 
ستان بوده وسهم دواستان مربوط به استان گل "استان منطبق شده يعني صيد ماهي كلمه در درياي خزر عمدتا

روند تغييرات تعداد رهاسازي بچه ماهيان كلمه در برنامه بازسازي ذخاير ديگر كاهش قابل توجهي داشته است.  
تا كنون حاكي از كاهش اثربخشي بازسازي ذخاير درميزان صيد مي باشد.اين اثر  85وميزان صيدبويژه از سال 

با وجود افزايش قابل توجه تعداد رهاسازي بچه ماهي  80داشته دردهه گذاري در دهه هفتادبالاترين مقدار را 
  )10شكل  (اندكي افزايش در صيد مشاهده مي شود. تنهاكلمه 
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  (R.rutilus)روند تغييرات بازسازي ذخاير وميزان صيد ماهي كلمه:  10 شكل

  (R.rutilus) روند تغييرات صيد ماهي كلمه :11شكل
  

سال قرار  4تا 1سانتيمتر ودامنه سني آن  24تا 14دردامنه  "عمدتا93ي طولي ماهي كلمه درسال توزيع فراوان
سانتيمترمي باشد كه عمدتاً سن  تا   22گرفته وحاكي از حضور قابل توجه ماهيان جوان با اندازه طولي كمتر از 

  ).14و 12،13گرمي بودند (شكل هاي  180تا  40را داشتند و در دامنه وزني آنها 3
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 درصد فراواني وزني ماهي كلمه 13شكل:       93- سال  (R.rutilus)درصد فراواني طولي ماهي كلمه 12شكل:

(R.rutilus)                                                                                                                 93 -سال  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                  93- سال  (R.rutilus)درصد فراواني سني ماهي كلمه 14شكل:
  

بود  93/0محاسبه گرديد. ضريب همبستگي معادل 2304/3و 008/0بترتيب  bو a در رابطه طول ووزن، مقادير 
 58/56ادل مع محاسباتي t). با توجه به مقدار شيب در رابطه طول و وزن و انجام تست پائولي، مقدار 3(نمودار

  واين نشان داد كه الگوي رشد اين ماهي آلومتريك مي باشد . ) بزرگتر بود960/1جدول( tبودكه از 
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  وزن ماهي -طولرابطه  7شكل:     93-سال  (R.rutilus)وزن ماهي كلمه - طول لگاريتم رابطه 6شكل:   

     93-سال  (R.rutilus)كلمه       
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 ١٧ارزيابی ذخاير ماهيان کپور  و کلمه در.../  

مه در سال هاي مختلف نشان مي دهد با افزايش سن ميزان رشد نسبي ماهي كاهش تغييرات رشد نسبي ماهي كل
سالگي كمي ملايم تر شده ، بيشترين 4پيدا مي كند،تا سن سه سالگي شيب كاهش رشد نسبي تند بوده ولي در

سالگي مشاهده شد. درمعادله رشد ماهي كلمه براساس مدل وان  4وكمترين آن در1رشد نسبي درسالگي
  .محاسبه شد  =t0  - 5/0و=39/32L∞=    32/0   Kنفي  پارامتر هاي رشد برتلا
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  93-سال  (R.rutilus)رابطه سن وطول ماهي كلمه:  8شكل

  93- سال  (R.rutilus)تغييرات رشد نسبي درسنين مختلف ماهي كلمه:  9شكل
  

گروه سني بودند. كوچكترين و  4كه درعدد ماهي كلمه تعيين سن شدند  142در طول سال در مجموع تعداد 
 28سانتيمتر طول داشتند. اين گروه سني وزنشان از  15و  5/12بزرگترين  ماهي دربين جوانترين ماهيان بترتيب 

سانتيمتر بود.  5/22ساله ها 4گرم متغيير بود. درحاليكه طول مسن ترين ماهيان مشاهده شده مربوط  54گرم تا 
عدد  بترتيب مربوط به ماهيان  5عدد و69گرم بود . بيشترين وكمترين تعداد ماهي 224نيبيشترين وزن اين گره س

  ).2ساله بود (جدول4ساله و 2
  

L∞= ٣٩/٣٢ , K= ٣٢/٠   ,t0= ۵/٠-  
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تعداد نمونه، دامنه طولي، ميانگين انحراف معيار وخطاي انحراف معياردر سنين مختلف ماهي  2جدول:
                  93-سال  (R.rutilus)كلمه

  
     (R.rutilus)وكلمه  (C. carpio)ماهي كپور جمعيت وميزان برداشت ذخيرهنتايج آناليز  9جدول:          

  93در سال 

  
    

 Beverton&Holt and Ault&Ehrhaerdtمطابق مدل هاي  93درسال   (R.rutilus)ماهي كلمه Zضريب مرگ ومير كل 
مطابق   Mدراين رابطه محاسبه گرديد. ضريب مرگ ومير طبيعي year9/0)  -1مورد ارزيابي قرار گرفت و مقدار (

دراين رابطه محاسبه گرديد. مقدارضريب مرگ  year5/0) -1مورد ارزيابي قرار گرفت و مقدار ( Paulyمدل 
  محاسبه شدو  year 4/0) -1معادل (F وميرصيادي 

و   Ǿ= 54/2محاسبه شد.  شاخص رشد مونراين گونه  44/0ونرخ بهره برداري  66/0ضريب بهره برداري 
  بدست آمد.   ω=  5/10  شاخص گالوسي كوين 

               
  

  وزن(گرم) سامنيمتر)طول( درصد  تعداد  سن
 sd  ميانگين  حداقل  حداكثر sd ميانگين حداقل حداكثر

1 24  18/18  00/15 50/12 43/13 70/0 00/54  00/28 56/35  46/7  
2 69  27/52  00/19 50/13 56/16 05/1 00/180  00/42 93/72  19/20  
3 34  75/25  00/21 00/18 41/19 86/0 00/164  00/82 50/116  21/21  
4 5  75/3  50/22 50/21 80/21 44/0 00/224  00/150  80/184  99/29  

z f m f/z U= نرخ بهره MSY بيوماس (تن) صيد (تن) (تن)     

5/1 كپور  24/1  26/0  82/0  68/0  569 22/1628  98/368  

9/0 كلمه  4/0  5/0  44/0  26/0  32 06/88  7/33  
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  93سال   (R.rutilus)وضعيت ذخيره ماهي كلمه:  9شكل
 93سال   (C. carpio)وضعيت ذخيره ماهي كپور:  10شكل

 
وضعيت بيوماس ،ميزان صيد وحداكثرميزان برداشت مجاز را بصورت شماتيك نشان مي  10و 9اشكال شماره 

ميزان برداشت صورت گرفته بيشتر از حداكثر ميزان  93بق اين اشكال درخصوص گونه كپور درسال دهد،مطا
فابل برداشت است .درمورد ماهي كلمه ميزان  برداشت صورت گرفته تقريبا باميزان ميزان حداكثر ميزان فابل 

  برداشت نزديك شده است
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  بحث ونتيجه گيري -4
روند تغييرات تن در سه استان شمالي متغيير بو د. 4000تا  500ير بين ميزان صيد ماهي كپور در دوهه اخ 

عمده صيد ماهي كپور در درياي خزر ، 80دو دهه اخير نشان مي دهد تا اوايل دهه اين  صيدماهي كپوردرطي 
 ،دهيصد رسرد 90مربوط به استان گلستان بوده بطوريكه دراين مدت سهم صيد ماهي كپور در استان گلستان تا

دراستان گلستان اين موضوع راتائيد مي  دانطباق دونمودار صيد ماهي كپور در سه استان وصي 2در شكل شماره 
درصد  38سهم صيد استان گلستان به حدود  اين دو نمودار از هم فاصله مي گيرند و 80در طول دهه . كند

 93تا سال  86فزايش يافت.از سال ا 85درصد درسال  80، مجددا سهم صيد استان گلستان تا حدود  كاهش يافت
 2رسيد.در شكل  ددرص 10به كمتر از  93سهم صيد ماهي كپور در استان گلستان كاهش يافت بطوريكه در سال 

 1400تا  32ميزان صيد ماهي كلمه  در دوهه اخير بين اين كاهش با فاصله گرفتن دونمودار كاملا مشهود است. 
در روند تغييرات صيد ماهي كلمه در دودهه اخير وضعيت كاملا متفاوتي ود.تن در سه استان شمالي در نوسان ب

تا اواخر  70مشاهده مي شوداز اواخر دهه  11نسبت به ماهي كپورمشاهده مي شود،همانطور كه در شكل شماره 
ميزان  دهه هشتاد نسبت صيد ماهي كلمه دراستان گلستان نسبت به سه استان شمالي كمتر بوده ،فاصله دو نمودار

صيد ماهي كلمه دراستان گلستان وميزان صيد ماهي كلمه در سه استان شمالي اين موضوع رابوضوح نشان مي 
نسبت صيد ماهي كلمه دراستان گلستان در مقايسه با صيد ماهي كلمه در سه استان شمالي افزايش  85دهد.ازسال 

اين نسبت به حدود  93رسد،البته درسال درصد مي 68به حداكثرميزان خود حدود 91پيدا مي كند ودر سال 
لازم به ذكر است كه ميزان صيد اين دوگونه در ده سال اخير كاهش بسيار زيادي درصد كاهش پيدا مي كند.50

تن 32تن به 130تن ودرمورد ماهي كلمه از 500تن به 4000داشته است،بطوريكه در مورد ماهي كپور از حدود 
درده سالاخير تكثيروبازسازي ذخايردوگونه كپور وكلمه داستان گلستان   ست.درسه استان شمالي كاهش داشته ا

روندافزايشي درخصوص ماهي كپورتاتعداد  بايك 10و1ازفعاليت هايقابل توجهي بوده كه مطابق اشكال 
باكاهش  93ميليون بوده وتاسال  40حدود  89ميليون عد بچه ماهي رسيده ودرمورد ماهي كلمه نيز تا سال 60
ميليون عددادامه داشته است.نكته قابل توجه درخصوص اين دو شكل عدم  25دادرهاسازي به حدود تع

با افزايش ميزان رهاسازي  70نگي روند افزايش رها سازي با ميزان صيد بوده ،درخصوص هردوگونه دردهه ههما
آزادي عمل اهده نمو شود.اين وضعيت مش 93سال شاهد افزايش صيد بوديم درحاليكه دهه هشتاد تا سا 2بعد از 

صيادان غير مجاز هم ازنظر زماني وهم ازنظر مكاني به گونه اي بوده كه گويي صيادان مجاز هستند كه در دريا 
در حقيقت  برخوردار بوده است. يدرطي اين ده سال از يك شيب تند افزايش ها صيد مي كنند،اين گونه فعاليت
به مفهوم ميزان صيد بيشتر از جمعيت جايگزين شده از طريق توليد صيد بي رويه صيد بي رويه صورت گرفته ،

مثل مي باشد .صيد ماهيان ممكن است يك عمل سود آوربنظر برسد اما صيد بي رويه عواقب جدي را درپي 
دارد،نتيجه آن نه تنها دربالانس جمعيت ماهيان موثر است بلكه به رفاء اقتصادي واجتماعي جوامع ساحلي كه به 

ي گافزايش گرما وكاهش بارند ،يمي منطقه در اين مدتلتغييرات اقبه ماهي وابسته هستند نيز بستگي دارد. نوعي
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دركارگاه هاي  آنهارا درپي داشته است واين خود سبب كاهش ميزان سطح كشت بچه ماهي وافزايش تراكم 
گرم رهاسازي شوند.كاهش 1از ان دروزن كمتر يتكثير وبازسازي ذخاير شده ،افزايش تراكم سبب شده بچه ماه

وزن رهاسازي وكاهش حجم آب رودخانه وبعضا نبود آب شيرين دررودخانه درزمان رها سازي طبعتا كاهش 
عقب نشيني قابل توجه آب در يا را بويژه  سبببقاء رابه دنبال داشته است.كاهش ميزان بارندگي وافزايش دما

كاهش اين  ،ار مناسب براي چراي ماهيان استخواني بوده كه بسترتغذيه اي بسيشده درسواحل شرقي استان 
وهمكاران  در بررسي هاي خود در منطقه شادگان نشان دادندكه تغييرات آب  Hashemi متاسفانه هنوز ادامه دارد.

وهوا وميزان مواد مغذي درتوليدحداكثربدست آمده درفصل بهارموثرتربوده است.ميزان جمعيت دراين منطقه 
تغييركرده اين تغييرات تحت تاثير سيلاب هاي حاصل ازبارندگي بوده زيرا افزايش سطح سيلابي بطوروسيعي 

زمين هاي منطقه دربهبود تخم ريزي ورشد ماهي موثربوده است واين اثر كاهش سطح سيلابي سواحل دراثر 
مه توسط مطالعه روي موفقيت ريكروت هاي جمعيت ماهي كل خشك سالي در كاهش توليد تاييد مي كند.

Beardsley وBritton  حاكي از تاثير نسبي دما وجريان آب رودخانه درموفقيت ريكروت جمعيت  2012در سال
مي شودكه برگشت اين  +oسرد منجربه توليد كوهورت  "ماهي كلمه مي باشد،بطوريكه تابستان هاي نسبتا

اشته اند.ميزان اثرگذاري كوهورت به جمعيت، ضعيف ترازكوهورتي است كه تابستان گرم راپشت سرگذ
كوهورت هاي جوان درجمعيت ارتباط به رشدماهي دراولين سال زندگي دارد،زماني كه درجه حرارت بالا رفته 

بيشتر شده كه توانسته اند بانرخ بقاء بيشترزمستان را پشت سربگذارند،البته اين فراواني +o منجربه توليد ماهي
شده مرتبط باتراكم منجربه كاهش رشدفردي گردد واين مضوع با توجه زيادممكن است بعلت رقابت هاي ايجاد 

به كاهش منابع غذايي سواحل شرقي بدليل عقب نشيني آب تاكيد وتاييدي بر تاثير شرايط نامطلوب محيطي 
درفراواني طولي ماهي كپور سه بربقاء بچه ماهيان رهاسازي شده وتاثير كمتر آنها درافزايش صيد مي باشد. 

 27-45سانتيمتر،دومين كوهورت دردامنه طولي  19-25ت مشخص است،اولين كوهورت دردامنه طولي كوهور
سانتيمتر قرارداشت.بيشترين فراواني مربوط به دومين كوهورت درطبقات  45-57وسومين آن دردامنه طولي 

ه حضور جمعيت اولين كوهورت نشانسانتيمتر ي بود، كوهورت اول وسوم درمراحل بعدي بودند. 35-33طولي 
سال،سن كوهورت 3تا2كوهورت اول  جوان بوده كه حاصل رهاسازي بچه ماهيان درسه سال اخيرهستند،سن

 سال بودند ، البته كمترين فراواني مربوط به كوهورت سوم بودكه11تا 8سال وسن كوهورت سوم  6تا4دوم
نشان داد بيشترين فراواني طولي  87لدربعضي ازطبقات طولي تنها يك فراواني داشت.نتايج بررسي قاسمي درسا

نشان داد  92و91مطالعات بنداني وهمكاران درسال هاي ساله ها بود.5ومتعلق به  38-39مربوط به طبقات طولي 
سال بودند.مقايسه نتايج 3سانتيمتر با ميانگين سني  25-27بيشترين فراواني طولي ماهي كپور درطبقه طولي 

ت هاي جوان ،رشدوبرداشت آن هااز طريق فعايت صيادان وكاهش تعداد مطالعات مذكور روندحضوركوهور
داده هاي سني جمعيت براي ارزيابي روش را نشان مي دهد.نمونه ها درسنسين بالا وحضورمجددماهيان جوان 

،داده (Robers&Tilzey,1997)هاي كنترل كاهش جمعيت مانند مسموميت وماهيگيري فشرده بسيارمفيد هستند. 
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داده هاي سني ماهي  (Mann,1991)اجازه مي دهد تا قدرت واستحكام جمعيت ريكروت را تعيين كنيم. هاي سني
مقدار  سال بود4تا  2سال قرار داشت ووعمده صيد مربوط به دامنه سني  13تا  1در دامنه   92و 91كپور درسال 

.(بنداني تن برآوردشد8/277تن،369تن و1268تن،1999بيوماس وحداكثر برداشت مجاز دراين دوسال بترتيب 
سال ها 5بيشترين صيد در گروه سني  1387) در حاليكه درگزارش قاسمي درسال 1393وهمكاران ،

دربررسي حاضر تنبرآوردشد.  5/2374تن،حداكثر ميزان برداشت مجاز  2/9640وبيوماس اين ماهي بودند
مدت زمان بين مطالعات مذكور فشار سال ها بود.درحقيقت درطي 4بيشترين درصد صيد مربوط به گروه سني 

كاهش مقدار  صيد سبب شده كه بيشتر ماهيان جوان صيد شده وامكان رشد سني درصيد وجود نداشته باشد
،شايد اگر شايط خاص ماهي كپورازنظر امكان بيوماس برآورد شده درطي اين مدت دليل اين مدعا است

م اسب وبازسازي ذخاير ازطريق رهاسازي با وجود تمتخمريزي درطول سال با فراهم شدن شرايط محيطي منا
مشكلات اشاره شده نبود وضعيت ذخاير اين گونه ازين كه درحال حاضر است نيز بتر مي شد.باين اوصاف مي 

ذخاير اين گونه بسوي بهبود شرايط تكثير طبيعي وكنترل صيد غيرمجازبه  توان اميدوار بود درصورت توچه 
طبق لمه نيز همچون كپور يكي از گونه هاي اقتصادي درياي خزر محسوب مي شود ماهي كبهبودي پيش رود.

لق به بخش جنوبي درياي عجمعيت مت دوچهار جمعيت ماهي كلمه درياي خزر  از )1981گزارش كازانچف (
ا كنند.كلمه تركمن ب خزرمي باشد كه از آنها تحت عنوان كلمه كورا (انزلي) وكلمه تركمنستان(گرگان) ياد مي

در جنوب شرقي درياي خزر زيست نموده  Rutilus rutilus caspicus ratio parvadin knipowisitschiنام علمي 
در  وهمكاران )  مطابق مطالعات پرافكنده1997،قلي يف ( .وبيشترين تراكم را در مصب رود خانه اترك دارد

واين در حالي است كه ماهيان  جزا هستندماهي كلمه دو منطقه شرق (بندر تركمن) وغرب (آستارا) م 1382سال 
عين حال درمناطق بابلسر وانزلي قابل تفكيك نبوده ودر واقع يك اختلاط وهمپوشاني در آنها ديده مي شود. 

روند تغييرات صيد ماهي كلمه درطي طبق  .مي باشد يكي از گونه هاي تجارتي  مورد بهره برداري استان گلستان
بخش عمده صيد ماهي كلمه همواره مربوط به استان گلستان بوده  وعلي  ،11ارهشم شكلطبق  دو دهه اخير،

رغم روند كاهشي صيد درطي اين دوره زماني سهم استان گلستان به بيشترين مقدار خود رسيده هرچند كه 
كاهش صيد در حد قابل توجهي بوده واين روند حاكي ازاهميت سواحل استان گلستان در پايداري جمعيت اين 
گونه مي باشد مشكلات مربوط به تخريب رودخانه هاي قره سو وگرگان رود وكاهش آب آن ها درنتيجه 

سدهاي متعدد وبي توجهي به آب زيست محيطي رودخانه هاي مذكور،پس روي آب دريا  ثفعاليت هاي احدا
 2008در سال   Radlkeو   Stephanبراساس مطالعه   شده ،كه خود سبس ازبين رفتن بخش مهمي از بستر تغذيه 

(كوهورت ها) قوي زماني كه سطح آب بالا آمده مناطق زيادي ازگياهان انبوه منجر به توليد كلاس هاي سالي
شده درحاليكه با كاهش سطح آب، مدت كوتاهي بعد از تخمريزي  منجر به از دست رفتن كوهورت هاي 

ت دوره زمستان اگر سطح آب بعداز تخمريزي مذكور شده است. هريك از عوامل ديگر مانند غذا ،درجه حرار
پسروي آب دريا وكاهش آب ثابتي برسد از فاكتورهاي موثر برقدرت كلاس هاي سالي مي باشد. "به حد نسبتا
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مطالعه روي موفقيت ريكروت هاي  درادامه مي توان به رودخانه زمينه را دركاهش كوهورت قوي فراهم كرده
اشاره كردحاكي از تاثير نسبي دما وجريان آب  2012در سال  Brittonو Beardsleyجمعيت ماهي كلمه توسط 

سرد منجربه توليد  "رودخانه درموفقيت ريكروت جمعيت ماهي كلمه مي باشد،بطوريكه تابستان هاي نسبتا
مي شودكه برگشت اين كوهورت به جمعيت ضعيف ترازكوهورتي است كه درتابستان گرم  +oكوهورت 

وهمكارانش  Otjacquesكشوربلژيك توسط Meuse مطالعه ذخيره ماهي كلمه دررودخانه  ند.راپشت سرگذاشته ا
بود،مصرف توليد 2003تا1993درمقايسه با سال هاي2015حاكي ازكاهش ذخيره اين گونه درسال 2015در سال 

خصوص  اوليه پلانكتوني توسط صدف هاي مهاجم وافزايش فشار صيد توسط باكلان هاي از عوامل موثردراين
اعلام شده است.تمام اين مطالعات بنوعي يكديگر را تائيد كرده ووجود شرايط اقليمي مناسب وغذاي كافي را 

  ازمهمتر عوامل درپايداري ذخيره يك گونه ماهي ميداند.
جمعيت وذخاير ماهيان پويا هستند وپارامترهاي حياتي آنهابا گذشت زمان تغييرمي كند. درنتيجه ثبات طولاني 

اين شاخص ها به عنوان شاخص هاي ساختارجمعيت غيرممكن است  طبق مطالعات بنداني وهمكاران  مدت
 3/1  ) ،1- (year4/1 (year-1)براي ماهي كلمه مقدار  Zبترتيب ضريب مرگ ومير كل  92و 91درسال هاي 

  .ابطه محاسبه گرديد/ رyear32) -1، مقدار ( year28/0) - 1براي اين گونه مقدار ( Mوضريب مرگ ومير طبيعي 
، ضريب مرگ وميركل،ضريب مرگ ومير طبيعي وضريب رشد  2008در سال  Jepsen و Voltaدرمطالعات  

ضريب مرگ ومير برآورد گرديد. دربررسي حاضر  =25/0kو =Z= ،57/0M 6/0ماهي كلمه در ايتاليا به ترتيب
محاسبه  year5/0) -1مقدار (  Mير طبيعي وضريب مرگ ومyear9/0)  -1مقدار (  (R.rutilus)ماهي كلمه Zكل 
مقايسه اين نتايج تفاوت پارامترهاي جمعيت ماهي كلمه را درزمان هاي مختلف مربوطبه يك منطقه ومناطق . شد

صيد غير مجاز وپايين بودن از طرف ديگرناشي پرامترهاي متغيير محيطي است. "مختلف را نشان مي دهد كه طبع
در ايجاد  ن مناسب بچه ماهيان رهاسازي شده وشرايط نامناسب اكولوژي رودخانه هاكفيت رها سازي ،بلحاظ وز
وسبب گرديده علي رغم افزايش قابل توجه تعداد بچه ماهي رهازي شده افزايش  اين كاهش صيد موثر بوده
فشار صيد برجمعيت موجود اين ماهي باعث كاهش صيد ،  10. شكل شماره است صيد كمي صورت گرفته 

بيشتر ماهيان جوان حتي درزمان اولين بلوغ جنسي قبل اينكه فرصت بازسازي  2شده مطابق جدول شماره  بلوغ
بيوماس ماهي كلمه وحداكثر محصول قابل برداشت پايدار درمطالعه بنداني وهمكاران   اندپيدا كند صيد شده 

د.دربررسي حاضر مقدار مطابق تن برآورد ش 9/44تن،  2/264تن و 8/52تن،  9/126بترتيب  92و 91سال هاي 
ميزان صيد صورت  تن بود. 7/33تن و 06/88بترتيب  جدول   مقدار بيوماس وحداكثر محصول قابل برداشت

دير بيوماس برآورد شده ماهي كلمه امقايسه مق.)1393تن رسيد(بنداني وهمكاران ، 52به حدود 92گرفته درسال 
كاهش قابل توجه ذخيره اين فشار بيشتر برذخيره اين گونه  92ال بيش از حدمجاز در سدر اين سه سال حاكي از 

  مي باشد.  93تن درسال  06/88به حدود 92تن در سال  2/264از گونه
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Abstract: 
In this study, the combination of length, growth rate, mortality rate and also the current of status Operation Carp 
and roach commercially as important species in southern waters were reviewed. Samples were taken from beach 
sine net catch and fish were offered at fish market. The age composition of carp and roach was 1 to 16 and 1 to 4 
years respectively, most catch carp and roach was in length range of 31 to 39 cm and 18 to 20 cm respectively. 
Growth parameters during the program by ELFFAN I FiSAT for Carp and Roach obtained from von Bertalanffy 
growth function were L∞ =70.78 and 32.39 cm, K = 1.24/year and 1.24/year; respectively.  
the growth parameters  such as infinite length( L∞), growth coefficient (K) and t0 age zero base on One Brtalnfy 
equation estimated, 78/70, 0/14, 32/39, 0/5 ,-0 / 5 
Total mortality coefficient Using the method of catch curve (Z), natural mortality rate using the empirical 
formula Pauli( M) , fishing mortality (F) using the formula F = Z - M and Growth performance index (Ǿ) for 
Carp and Roach were obtained 1.5year-1,0.9year-1,0.5year-1,0.26year-1,1.24,0.4,2.85 and 2.54 respectively. 
The biomass (B) and Maximum Sustainable Yield (MSY) with the present effort for Carp and Roach were 
estimated 1628.7t, 368.9t and88.06t, and 32.7t respectively. 

 
Keywords: Carp, Roach, biomass,  catch and Caspian sea 
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