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  چكيده

وند تغييرات صيد و تلاش صيادي و برآورد ميزان ذخاير و صيد مجاز قابل ماهيان راين تحقيق شاخصهاي زيستي، در 

در دو سال  نشان داد كهشد. نتايج تعيين  1393- 94و  1392- 93استخواني در سواحل ايراني درياي خزر طي سالهاي 

بار  46299و  44688شركت تعاوني پره فعال بوده و به ترتيب  120و  124به ترتيب  1393- 94و  1392- 93بهره برداري 

تن برآورد شد. ماهي  2/16733و  3/17144با احتساب صيد قاچاق به ترتيب صيد مقدار صيد كل داشتند. پره كشي 

  درصد بيشترين فراواني را در تركيب صيد داشتند. 5/89و  4/94سفيد و كفال ماهيان به ترتيب با  

. سال محاسبه شد -99/0سانتيمتر و  3/61در سال،  19/0بترتيب  t0و  K ،∞Lرشد ماهي سفيد شامل پارامترهاي 

سال و براي ماهي كپور  -14/0سانتيمتر و  1/61در سال،  18/0براي ماهيان كفال طلائي پارامترهاي رشد بترتيب 

از داده هاي ساختار سني ميزان ذخاير  با استفادهسال محاسبه شد.  0سانتيمتر و  8/70در سال،  14/0نيز بترتيب  

تن  41000و  46900بترتيب  1393-94و  1392-93ماهي سفيد در سواحل ايران طي سالهاي بهره برداري 

تن برآورد  12670و  11550محاسبه شد. ميزان ذخاير ماهي كفال طلائي نيز در طي سالهاي مذكور به ترتيب 

در سال و براي ماهي كفال  34/0و  41/0بترتيب  F35%و  F0.1دو نقطه نقاط مرجع بيولوژيك ماهي سفيد در شد. 

  در سال برآورد شد.  33/0و  36/0طلائي بترتيب 

. طبق باشد يمي قابل تفكيك راحت بهي مذكور، سه گروه اصلي ها سالبر اساس صيد گونه/گروه هاي مختلف در 

ي از همگني مشابه بردار بهرهي مختلف ها سال ي مختلف ماهيان صيد شده درها گروه One-way ANOSIMآزمون 

ي مختلف، مناطق مختلف و ها ماهبرخوردار بودند ولي بر اساس همين آزمون گروه هاي ماهيان صيد شده در 

پريودهاي زماني مختلف داراي همگني مشابه اي نبودند. همچنين بين تركيب اجتماعات ماهيان صيد شده در 

ي دار يمعنه كشي، سه دوره متفاوت، سه منطقه ساحلي و فصول مختلف اختلاف در سه زمان مختلف پر ها پره

ي كلمه، سياه كولي، ها گونه 1378-79الي  1375-76ي ها سال). در p < 0.001در همه موارد  MRPPوجود دارد (

يم، ي شگ ماهيان، سها گروهگونه/ 1383-84الي  1379-80ي ها سالشاه كولي، ماش، سس، آزاد و اسبله؛ در 

ي شاخص بودند. در منطقه غرب ها گونهكپور و سوف  1390-91الي  1384-85ي ها سالاردك ماهي و در 

ي سياه كولي، شاه كولي، ماش، سس، سيم، سوف، اردك و اسبله؛ مياني سفيد، شگ ماهيان و آزاد و ها گونه

  ي شاخص شناخته شدند. ها گونه عنوان بهشرق كفال ماهيان، كلمه و كپور 

ساس مدلهاي موجود، در اين تحقيق ميزان صيد مجاز بيولوژيك دو گونه سفيد و كفال طلائي بترتيب بر ا

تن) برآورد شد. پيشنهاد مي شود  1650و  8250تن (با رويكرد احتياطي بترتيب  1950-1650و    9750-8250

احتياطي كه از اطلاعات دقيق كه در بهره برداري از ذخاير اين دو گونه بر اساس نتايج بدست آمده از رويكرد 

  شود.  استفادهتر حاصل شده، 

صيد خوشه بندي، درياي خزر، ماهيان استخواني، پارامترهاي رشد و مرگ و مير، زيتوده،  واژه هاي كليدي:

  ل.بيولوژيك قابل قبو
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  مقدمه - 1

زش اكولوژيـك بسـياري مـي    ماهيان خاوياري  و استخواني داراي ارقبيل ي از ئدرياي خزر با دارا بودن گونه ها

باشد. علي رغم تنوع زيستي منحصر به فرد درياي خـزر، بـدليل فشـار روزافـزون چـالش هـاي زيسـت محيطـي،         

بتدريج گونه هاي با ارزش آبزي با كاهش جمعيت روبرو شده و شـماري از آنهـا نيـز در معـرض انقـراض قـرار       

هاي منتهي به اين دريا، كه محل مناسبي براي تخـم ريـزي   ). رودخانه ها و تالاب Kiabi et al., 1999گرفته است (

ماهيان رود كوچ و نوزادگاه هاي مطمئن انواع ماهيان محسوب مـي گـردد، بـدليل كـاربرد غيـر مسـئولانه اغلـب        

  داراي شرايط نامناسبي هستند. 

بترتيب با  و شدهقسيم سه گروه ماهيان خاوياري، استخواني و كيلكا تآبزيان درياي خزر ذخاير در سواحل ايران، 

استفاده از دام گوشگير، تور پره ساحلي و تور قيفي صيد مي شوند. ماهيان استخواني شامل كپـور ماهيـان (مـاهي    

 90تنهـائي بـيش از   ه سفيد، كپور، كلمه و ...)، كفال ماهيان، سوف و ... مي باشند. ماهي سفيد و كفـال ماهيـان ب ـ  

  مي دهند.   درصد صيد ماهيان استخواني را تشكيل

سواحل  دركه  )CEP, 1998باشد ( يگونه م 126خزر  يايدر انيمطالعات انجام شده فون ماه نيبراساس آخر

گونه از ارزش  16 فقط) انيلكاماهياز ك ري(به غ ياستخوان انيمختلف ماه يها گونه نيخزر و در ب يايدر يرانيا

  ).1391(كيمرام،  باشند يم ادانيبرخوردار بوده و مورد توجه ص ييبالا ياقتصاد

) بعنوان اصلي ترين گونه صـيد ماهيـان اسـتخواني را تشـكيل داده و هـر سـاله حـدود        Rutilus kutumماهي سفيد (

درصد از كل درآمد صيادان را بخود اختصـاص مـي    60درصد از صيد كل و بيش از  50تن كه  بيش از  10000

از نقطـه   ). ماهي سفيد خاص درياي خزر بوده و1388 همكاران،، دريانبرد و 1386دهد (عبدالملكي و غني نژاد  

-12گونه هاي قطب شمال بشمار مي رود، كه بعد از دوران يخبنـدان يعنـي    ءنظر پيدايش آن در درياي خزر جز

از نظـر پـراكنش   ). 1375 قاسـم اف، با شرايط موجـود سـازگار شـد (   هزار سال پيش وارد درياي خزر شده و  10

ي سفيد در سواحل درياي خزر از رودخانـه تـرك در قسـمت شـمالي دريـا تـا سـواحل جنـوبي و         ماهجغرافيايي 

بخصوص مناطق غربي و شرق انزلي و نيز در رودخانه اترك پراكنده و زندگي مي كند و در قسمت هاي شمالي 

شـرايط  ه آن ب). در سواحل ايران تجمع و پراكندگي 1981بويژه ولگا و اورال بندرت ديده مي شوند (كازانچف،

فيزيكي از قبيل درجه حرارت ،جريانات دريايي و مواد غذايي بستگي دارد.علت وابستگي اكولوژيك  اين ماهي 

به سواحل وجود رودخانه ها و تالاب هايي است كه جهت تخم ريزي و زاد و ولد اين ماهي بسيار مناسب اسـت  

  ).1369(رضوي صياد،

و  Ghadirnejad, 1996آغـاز شـد (    1942و  1937يران بترتيـب از سـالهاي   در شوروي سابق و ا انماهي كفال صيد 

درصـد   13بـيش از   در رده دوم قـرار داشـته و  كفال ماهيان در صيد ايران در درياي خزر، ). 1369رضوي صياد، 

 هه اخيـر بـين دو گونـه كفـال    همچنين در د). 1392، انبرديدرصيد ماهيان  استخواني را بخود اختصاص مي دهد (
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تشـكيل مـي دهـد    را درصـد صـيد    95، كفال طلائي كاملا غالـب بـوده و بـيش از    در صيد طلائي و پوزه باريك

  ). 1392، انبرديدر ؛1388، و همكاران دريانبرد(

) مي باشد اين مـاهي در  Cyprinus carpioيكي ديگر از گونه هاي مهم ماهيان استخواني درياي خزر ماهي كپور (

در  ).1997وب غربي و غرب درياي خزر داراي جمعيتهاي متفاوتي اسـت (قلـي اف،   بخشهاي جنوب شرقي، جن

   ).1392، انبرديدررت مي گيرد (وصسواحل ايران، توده اصلي صيد اين ماهي در سواحل شرقي استان گلستان 

) تشكيل  نهگونه در دريا و رودخا 4گونه دريايي و  14گونه و زيرگونه ( 18) از Clupeidaeخانوادة شگ ماهيان (

هاي شگ ماهيان و راسته  شگ ماهي  درياي خزر به خانواده اي از ماهيان سطحزي شده است. گروه عمده

يكي از گروه  Alsoدر صيد ماهيان استخواني ايران در درياي خزر، جنس  ) تعلق دارند.Clupeiformisشكلان (

  ).1392، انبرديدرهاي اصلي صيد اين ماهيان را تشكيل مي دهد (

، بـراي  تحقيق در خصوص وضعيت ذخاير ماهيان استخواني اقتصـادي در سـواحل ايرانـي دريـاي خـزر     مطالعه و 

توســط كارشناســان مركــز تحقيقــات شــيلات گــيلان و بــا همكــاري  1350لغايــت  1348در ســالهاي اولــين بــار 

تـن تـا    3803اقتصادي از  كارشناسان خارجي انجام شد. اين تحقيق نشان داد كه طي اين سالها ميزان صيد ماهيان

داشـتند   درصـد از تركيـب صـيد را    13و  73تن متغير بوده است و كفال ماهيان و مـاهي سـفيد بـه ترتيـب      4043

(Razavi et al, 1972) پروژه ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني در سواحل ايراني درياي خزر بـه اجـرا    1368. از سال

تعيـين  اختار جعيت ماهيان اقتصادي نظير مـاهي سـفيد و كفـال ماهيـان و     تعيين سدر آمد. هدف از اين مطالعات، 

؛ 1370؛ نـوعي و غنـي نـژاد،    1369رضوي صياد، از جمله: ( بودحداكثر محصول قابل برداشت  و مقدار زي توده

؛ عبـدالملكي و همكـاران،   1382و  1381، 1379، 1378، 1375؛ غنـي نـژاد و همكـاران،    1372غني نژاد و مقـيم،  

   .)1392، انبرديدر ؛1394فضلي،  ؛a,b1390؛ فضلي، 1388؛ دريانبرد و همكاران، 1384و 1383

همچنين علاوه بر صيادان پره كه اشتغال و امرار معاش آنها وابسته به ذخاير ماهيان استخواني درياي خزر 

تجارت  قيطراز  اي ياديساخت و فروش ادوات ص قياز طرسواحل درياي خزر  نياز ساكن يوهگرباشد،  مي

دو  نيدانند. در كنار ا يم انيماه نيا رياز ذخا يبردار بهره يداريخود را در گرو پا يدرآمد اقتصاد ،انماهي

، طي ديآمار ص يعلم تهيكم هاي دارند كه براساس گزارش تيفعال زين رمجازيغ ادانياز ص يگروه، گروه

هاي مختلف ماهيان استخواني را صيد  تن از گونه 6358بطور ميانگين سالانه بيش از  1391تا  1387هاي  سال

  .)1394(فضلي،  باشد يمماهيان استخواني در درياي خزر سالانه  ديتولدرصد از  36نمودند كه حدود 

ي كـه در امـر صـيد ماهيـان     هـا  شـركت كه  ميزان صيد همه  دهد يمي اخير نشان ها سالاز طرف ديگر، تجربيات 

ميـزان   اًي ـثانزيادي در نوع ماهي و ميزان صيد دارد.  ريتأثي مختلف ها مكانوده و استخواني فعال هستند يكسان نب

ي مختلـف  هـا  زمـان و  ها گاهيجاي موجود صيد در ها دادهي مختلف نيز يكسان نيست. بنابراين اگر ها ماهصيد در 

قتصـادي ندارنـد را   ي با صـيد خيلـي ضـعيف كـه توجيـه ا     ها پره توان يمو ارزيابي قرار گيرد  ليوتحل هيتجزمورد 

يي كه ارزش اقتصادي صيد كم است (به دليـل كـاهش   ها زمانهمچنين فعاليت صيادي در  .حذف يا جابجا نمود
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ي نشـده و  ابي ـ درونشديد ميزان صيد) را متوقف نمود. اما در هيچ يك از اين مطالعـات صـيد ماهيـان اسـتخواني     

ت. بنابراين در اين مطالعه اهداف ذيل مـورد بررسـي   هاي مختلف تشريح نشده اسوضعيت صيد در مناطق و زمان

  قرار گرفت:

  

  كليات طرح

يعني بررسي ساختار صيد، ارزيابي  ادامه مطالعات گذشتهبر علاوه تحقيق در اين  ه،با توجه به مطالب ذكر شد

ني پره طي خوشه بندي و تجزيه و تحليل داده هاي صيد شركتهاي تعاو، ذخاير و تعيين ميزان صيد قابل برداشت

  اين طرح بشرح ذيل مي باشد: اصلي اهداف  بنابراين قرار گرفته است. بررسيسالهاي گذشته نيز مورد 

  گروه بندي زماني صيد پره ها و تفكيك زمانهاي اوج و كاهش صيد و گروه بندي صيد شركتها - 1

  ـ تعيين تركيب طولي، وزني و سني ماهيان استخواني2

  پارامترهاي زيستي نظير: طول، وزن و تركيب سني ماهيان استخوانيـ تعيين روند تغييرات 3

  ـ محاسبه و تعيين پارامترهاي رشد و مر گ و مير ماهي سفيد، كفال ماهيان و ماهي كپور4

ماهي   (TAC)و ميزان صيد بيولوژيك قابل قبول  (MSY)ـ تعيين ميزان زيتوده، حداكثر محصول قابل برداشت 5

  ماهي كپور سفيد، كفال طلائي و
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  مواد و روشها - 2

مازندران و گلستان مورد مطالعه قرار گرفت كه  لان،يخزر در سه استان گ يايدر يسواحل جنوب قيتحق نيدر ا

منطقه  5به  رانيا لاتيتوسط سازمان ش ،ياريخاو انيماه يها دگاهيو محل استقرار ص ياستان ماتيبراساس تقس

 ميمازندران و تركمن در استان گلستان تقس ننوشهر و بابلسر در استا لان،يگ در استان اشهريو ك يانزل ياديص

منطقه،  اديوسعت ز ليبابلسر در استان مازندران بدل يادي). لازم به ذكر است كه منطقه ص1ـ2شده است (شكل 

  ه است.شد ميو بابلسر تقس رآباديام ياديبهتر به دو منطقه ص تيريمد ياستان برا لاتيتوسط اداره كل ش

 120و  124 بيبه ترت 1393ـ94و  1392ـ93 يبردار بهره يها پره فعال در سالصيادي  يتعاون يها شركت تعداد

شركت و در سال  52و  54، 18 بيبه ترت لانيدر سه استان گلستان، مازندران و گ 1392ـ93شركت بود. در سال 

  شركت فعال بودند. 51و  53، 16 بيبه ترت 1393ـ94

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  ياديمناطق ص يبند ميخزر و تقس يايدر ي: سواحل جنوب1ـ2شكل 

  

  ها ـ گردآوري داده2ـ1

  هاي صيد و تلاش صيادي داده  -1-1-2

در  ديروز تمد 11آغاز شد و با  1392مهرماه  20از  1392ـ93 يبردار در سال بهره ياستخوان انيماه ديفصل ص

 بود كه 1393مهرماه  20 زين 1393ـ94 يبردار در سال بهره ديص صلف . آغازديرس انيبه پا 1393 ماه نيفرورد 26

 لاتيمركز در سازمان ش ديص تهي. براساس مصوبات كمپايان يافت 1394 ماه نيفرورد 28 در ديروز تمد 13با 
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پره مستقر در منطقه  يشركت تعاون 9 لان،ياستان گ يدر سواحل غرب ايسرد شدن زودهنگام در ليبدل رانيا

  خود را آغاز كردند. ياديص تيمهرماه فعال ياز ابتداهمانند سنوات گذشته ـ تالش  شفارود

ميليمتر در قسمت كيسه  33تا  30متر و اندازه چشمه  1200روش صيد استفاده از تور پره ساحلي به طول تقريبي 

ق محل صيد در متر بوده و ارتفاع تور براساس عم 20). بيشترين عمق صيد در اين روش 1ـ2تور بود (شكل 

  باشد. متر متغير مي 20متر تا بيش از  8مناطق مختلف از 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  خزر يايدر يرانيدر سواحل ا ياستخوان انيماه ديدر ص ي: مشخصات تور پره ساحل2ـ2شكل 

  

در هر تلاش  ديگونه، مقدار ص كيبه تفك دي)، مقدار صيكش (تعداد پره ياديتلاش صهاي صيد كل،  داده

در طول فصل صيد توسط ناظرين و ...  يجو تيوضع ،يكش ساعت شروع و خاتمه پره ،يا گونه بيترك ،ياديص

و تلاش  ديمقدار صنيز در هر استان  دي. دفتر امور صگرديد بتثهاي صيادي پره  پره مستقر در محل تعاوني

به  ياديو تلاش ص ديص يها . دادهدادقرار  ربطيذ يها دستگاه اريو در اخت هيده روزه ته يرا در توال ياديص

  .ديگرد هيته قيطر نيمطالعه به هم نيا يدو سال اجرا يشمال كشور ط يادياستان و مناطق پنجگانه ص كيتفك

 ديگونه و با احتساب ص كيبه تفكسالانه  ديص زانيم ييبرآورد نها ،ياستخوان انيماه ديفصل ص افتني انيپا با

و بنادر  ديانجام شد (معاونت ص ديآمار ص يعلم تهيدر كمماهيان مولد  و صيدپره  نيناظر يخطا ،خارج از كنترل

عمده  يازارهاشده در ب يخارج از كنترل از اطلاعات گردآور دي). در برآورد ص1394و  1393 ،يريگيماه

 ادانيص يها، مشاهده و سرشمار شده با دام، مراجعه به رستوران ديص انيمقدار ماه نيو تخم يفروش ماه

منظور از همچنين . شدحفاظت از منابع استفاده  گاني اتيها و آمار كشف ها، گزارش و فعال در رودخانه زرمجايغ

  باشد. يم توسط آنهامختلف  يها گونه ديپره، خطا در برآورد و ثبت مقدار ص نيناظر يخطا
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)، Liza sppال ماهيان ()، كفRutilus kutumسفيد (در صيد اين شركتها، در هر بار پره كشي ميزان صيد گونه هاي 

 Chalcalburnu)، شاه كولي (Vimba vimba)، سياه كولي (Rutilus rutilus)، كلمه (Cyprinus carpioكپور (

schalcoides) شگ ماهيان، ماش ،(Aspius aspius)سس ،(Barbus sp) سيم ،(Abramis brama) سوف ،(Stizostedion 

lucioperca) آزاد ،(Salmo trutta caspius) اردك ماهي ،(Esox lucius) اسبله ،(Silurus glani (حسب كيلوگرم  رب

  ). 1394(فضلي،  شود يمبه همراه زمان شروع و خاتمه پره كشي ثبت ثبت مي شود. 

با  يتاليجيد ياز ترازو انيماه نيتوز يو برا متريليم 1با دقت  يومترياز تخته ب يطول چنگال يريگ اندازه يبرا

 هيته يخط جانب يو بالا يسرپوش آبشش يخلف هيفلس از ناح يسن تعداد نييتع يفاده شد. براگرم است 10دقت 

  ).Biswas, 1993( ديگردفلس استفاده  يشده و از روش شمارش خطوط سالانه رشد موجود رو

ابتدا كه  بيترت نيبد .استفاده شد يشده كاملاً تصادف يبند طبقه ياز روش آماريان از فلس ماه يبردار نمونه يبرا

نمونه فلس براي  10سانتيمتري تقسيم شده و در هر طبقه طولي و در هر استان  1دامنه طولي ماهي سفيد به طبقات 

   تعيين سن گردآوري شد.

ي صيد و ها دادهي با استفاده از بند خوشهي تعاوني پره از روش ها شركتي بند گروههمچنين در اين مطالعه براي 

روه مهم شامل: ماهي سفيد، كفال ماهيان، شگ ماهيان، كپور، كلمه و سوف؛ دفتر برنامه گونه/گ 6ارزش ريالي (

استفاده شد.   1391الي  1388و  1391الي  1375در دو بازه زماني مختلف  ها گونه) هر يك از 1390و بودجه، 

  ي شدند.كدبند 1جدول  به شرحاز غرب به شرق  بيبه ترتي تعاوني پره ها شركت
  

  ي صيد ماهيان استخواني در سواحل ايراني درياي خزرها پرهكد، موقعيت، منطقه بندي و نام  : 1-2جدول 

  منطقه  نام پره  عرض جغرافيائي  طول جغرافيائي  استان  كد پره  رديف

1 

2 

3 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

2 

3 

4 

5 

7 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

  گيلان

48 52 28.17 

48 53 54.31 

48 56 48.51 

48 57 11.84 

49 01 29.46 

49 16 07.23 

49 16 34.71 

49 18 50.72 

49 20 10.81 

49 21 00.04 

49 22 46.13 

49 24 11.02 

49 29 15.48 

49 30 44.23 

49 32 55.28 

49 33 57.79 

49 34 17.34 

38 19 42.37 

38 11 24.18 

37 52 08.47 

37 51 36.77 

37 42 14.99 

37 32 13.49 

37 32 03.14 

37 31 08.54 

37 30 38.74 

37 30 20.64 

37 29 50.06 

37 29 29.08 

37 28 30.60 

37 28 12.66 

37 27 58.36 

37 27 53.46 

 موج گل

 اميد چوبر

 هداي جوكندانش

 پشته جوكندان

 هفت تير

 پيك گيلان

 سيزده آبان

 شهداي سنگاچين

 شهيد رجبي مقدم

 شهيد بهشتي

 شهداي بشمن

 كريم بخش

 شهداي غازيان

 شهيد مطهري

 شهداي ميان پشته

 شهيد نوبخت

1  

1  

1  

1  

1  

2  

2  

2  

2  

2  

3  

3  

3  

3  

3  
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  منطقه  نام پره  عرض جغرافيائي  طول جغرافيائي  استان  كد پره  رديف

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

53 

55 

56 

59 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

49 35 22.67 

49 38 14.96 

49 39 

29.89 

49 40 37.34 

49 41 20.32 

49 42 19.46 

49 43 46.37 

49 44 54.26 

49 46 07.70 

49 47 15.19 

49 48 41.03 

49 50 56.66 

49 52 24.06 

49 58 31.91 

49 59 08.47 

50 00 30.03 

50 01 08.60 

50 02 28.07 

50 03 18.15 

50 04 44.13 

50 06 28.42 

50 06 58.75 

50 08 17.95 

50 09 11.40 

50 09 36.23 

50 13 26.16 

50 14 14.62 

50 14 32.71 

50 17 02.35 

50 19 58.14 

50 21 37.85 

50 22 32.47 

50 25 39.63 

50 25 59.44 

50 27 19.19 

50 28 35.35 

50 29 34.50 

50 31 33.45 

50 32 07.70 

37 27 49.85 

37 27 40.88 

37 27 31.29 

37 27 20.24 

37 27 19.71 

37 27 16.09 

37 27 08.29 

37 27 04.90 

37 26 57.42 

37 26 54.89 

37 26 51.23 

37 26 42.94 

37 26 43.94 

37 26 50.50 

37 25 47.66 

37 25 28.03 

37 24 59.48 

37 24 46.38 

37 24 28.21 

37 24 19.95 

37 24 06.69 

37 23 54.33 

37 23 50.55 

37 23 38.25 

37 23 31.29 

37 23 26.51 

37 18 35.21 

37 17 00.59 

37 16 20.29 

37 10 50.08 

37 07 24.11 

37 06 23.47 

37 05 59.66 

37 03 43.81 

37 03 37.33 

37 02 46.22 

37 01 26.10 

37 00 53.11 

36 59 56.28 

36 59 43.84 

 ايثارگران انزلي

 نيروي دريائي

 ميهن پرست

 خزر

 ساحل

 ايران

 شهداي جفرود

 دامي

 قلم گوده

 شمال

 دوستي

 شهيد كريمي

 شهيد شيرودي

 شهيد كشاورز

 شهداي كياشهر

 كولاك

 اتحاد

 توكل

 سپيد رود

 شهداي اسماعيليان

 فروردين 12

 شهيد شعبانزاده

 يادگار امام

 شهداي دستك

 شهيد مصطفي خميني

 آبان 22

 رجائي تازه آباد

 چاف

 اسلامي

 شهيد انصاري

 آزادگان

 بهمن 22

 شيرين محله

 اسفند 15

 شهداي انزلي

 شهيد رجائي كلاچاي

 حاج حسن دهگان

 حقيقت كار

 گيلان

 گلسفيد

3  

3  

3  

3  

3  

3  

3  

3  

3  

3  

3  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  

4  



 �٩	���� ����� ��ه��ن ا��
	ا�� در.../   
 

  منطقه  نام پره  عرض جغرافيائي  طول جغرافيائي  استان  كد پره  رديف

57 

58   

73 

74   

50 33 18.26 

50 35 21.01   

36 59 17.40 

36 57 59.51   

 بحر اميد

 دريا كنار چابكسر
  

4  

4  

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

81 

82 

83 

84 

85 

86 

87 

88 

89 

90 

91 

92 

93 

94 

95 

96 

101 

102 

103 

105 

106 

107 

108 

109 

110 

111 

112 

113 

114 

115 

116 

117 

118 

119 

120 

121 

122 

123 

124 

125 

126 

127 

128 

129 

130 

131 

132 

133 

134 

135 

136 

137 

138 

139 

  مازندران

50 36 53.28 

50 44 54.72 

50 54 53.00 

50 59 40.14 

51 05 35.74 

51 07 42.02 

51 11 53.02 

51 14 01.36 

51 16 07.68 

51 18 30.76 

51 56 16.94 

51 25 18.66 

52 04 42.89 

52 09 32.39 

52 12 03.30 

52 14 30.08 

52 17 06.38 

52 21 44.09 

52 23 50.07 

52 25 09.43 

52 28 03.95 

52 28 43.64 

52 31 33.28 

52 32 43.33 

52 41 55.11 

52 46 35.74 

52 47 40.33 

52 49 13.61 

52 52 11.28 

52 53 05.76 

52 54 57.38 

52 55 50.33 

52 57 08.51 

52 58 59.75 

52 59 52.61 

53 02 31.16 

53 05 31.08 

53 08 26.62 

36 57 18.13 

36 52 54.30 

36 47 58.71 

36 45 46.26 

36 43 55.97 

36 43 26.29 

36 42 38.51 

36 42 16.79 

36 42 00.17 

36 41 39.33 

36 34 17.44 

36 41 06.48 

36 35 20.54 

36 36 28.88 

36 37 10.16 

36 37 50.66 

36 38 30.72 

36 39 34.09 

36 40 03.83 

36 40 21.91 

36 40 59.31 

36 41 03.48 

36 41 26.45 

36 41 38.44 

36 43 07.56 

36 43 47.83 

36 43 52.34 

36 44 12.50 

36 44 45.78 

36 45 03.93 

36 45 27.41 

36 45 40.26 

36 46 05.10 

36 46 31.94 

36 46 45.40 

36 47 29.95 

36 48 24.54 

36 49 03.88 

 شهيد شيرودي (تنكابن)

 اتحاد رامسر

 شهيد رزاقي

 ظفر

 كرجي بانان

 مهاجر

 اميد فردا

 هجرت

 ايثارگران

 شهيد قاسمي

 جانباز

 شهيد خدمتگذار

 متحد محمودآباد

 شهداي گمنام نور

 سول ا...محمد ر

 خرم

 وحدت

 شهيد احمدي بيشه كلاه

 ولي عصر

 ساحلدوست

 شهيد مطهري

 علي بن موسي الرضا

 شاهد

 انقلاب

 خزر مازندران

 تالار

 شهيد ماهيگير

 كرفون

 شهيد مدني

 كلوير

 شهيد كلاهدوز

 شهيد قريشي لاريم

 آزادي لاريم

 اسلامي

 آزادگان قاجارخيل

 لشهيد بهشتي قاجارخي

 شهيد كارگر

5  

5  

5  

5  

5  

5  

5  

5  

5  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

6  

7  

7  
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  منطقه  نام پره  عرض جغرافيائي  طول جغرافيائي  استان  كد پره  رديف

97 

98 

99 

100 

101 

102 

103 

104 

105 

106 

107 

108 

109 

110   

140 

141 

142 

143 

144 

145 

146 

147 

148 

149 

150 

151 

152 

153   

53 10 11.17 

53 10 29.02 

53 11 46.76 

53 25 35.60 

53 27 02.49 

53 28 15.56 

53 29 27.55 

53 31 27.06 

53 32 53.53 

53 33 56.10 

53 34 54.18 

53 36 38.33 

53 37 36.22 

53 39 17.41   

36 49 23.63 

36 49 27.79 

36 49 46.82 

36 51 42.70 

36 51 53.21 

36 52 00.12 

36 52 08.39 

36 52 20.20 

36 52 25.61 

36 52 35.05 

36 52 39.67 

36 52 49.09 

36 52 49.27 

36 53 02.04   

 جهان نماي فرح آباد

 شهيد قرباني گهرباران

 گهرباران

 نوذرآباد گهرباران

 آشورآده

 هفده شهريور

 پاسند طالقاني

 عبدالجليل كر

 سيجوال

 كمينه

 شهيد شيرودي (ركاوند)

 تركمن

 خواجه نفس

 شهداي بندرگز

 آزادگان كردكوي
  

7  

7  

7  

7  

7  

7  

7  

7  

7  

7  

7  

7  

7  

111 

112 

113 

114 

115 

116 

117 

118 

119 

120 

121 

122 

123 

124 

125 

126 

127 

128 

129 

130   

201 

202 

203 

204 

205 

206 

207 

208 

209 

210 

211 

212 

213 

214 

215 

216 

217 

218 

219 

220   

  گلستان

53 40 35.34 

53 41 20.01 

53 41 59.40 

53 42 51.91 

53 44 07.98 

53 45 13.97 

53 46 09.00 

53 47 21.78 

53 47 57.29 

53 49 29.91 

53 51 01.54 

53 52 00.36 

53 53 08.11 

53 58 37.12 

53 59 00.49 

53 58 19.36 

53 57 44.40 

53 56 50.95 

53 56 27.67 

53 56 00.08   

36 53 04.21 

36 53 08.34 

36 53 18.87 

36 53 14.61 

36 53 23.12 

36 53 37.01 

36 53 42.09 

36 53 47.68 

36 53 55.18 

36 53 45.83 

36 53 51.06 

36 53 56.29 

36 54 21.17 

37 08 11.03 

37 07 12.42 

37 08 55.92 

37 10 37.15 

37 12 59.96 

37 13 50.20 

37 15 13.90   

 قره سو

 بصيرآباد

 غنچه گلستان

 شهيد بهشتي

 چارقلي

 نمونه

 ياشار

 توماج لر

 شايان آيدين

 مختومقلي

 نيازآباد

 گلستان

 نور گلستان

 ابو حنيفه

 پيوند گلستان

 خزر گميشان

 چپاقلي

 شهيد قره جه گميشان

 توحيد گميشان

 شهيد عظيم گل
  

8  

8  

8  

8  

8  

8  

8  

8  

8  

8  

9  

9  

9  

9  

9  

9  

9  

9  
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  ها تجزيه و تحليل داده-2-2

در بررسي فراواني طولي ماهيان سفيد، كفال طلائي و كپور، پس از تعيين فراوانـي طـولي ماهيـان نمونـه بـرداري      

شده، مقادير بدست آمده به صيد ماهانه و صيد كل تعميم داده شد. همچنين در بررسي ساختار سني ايـن ماهيـان   

تلف در هر طبقه طولي به صيد كل تعميم داده شده و سپس ميانگين طـول و وزن  نيز، تركيب و فراواني سنين مخ

(مثل كلمه، سياه كولي، شاه كـولي، مـاش،   در هر گروه سني محاسبه شد. براي ساير گونه هاي ماهيان استخواني 

بـود. در  بدليل فقدان داده هاي كافي در ماههاي مختلف انجام اين روش امكان پذير نسس، سيم، سوف و آزاد) 

محاسبه پارامترهاي رشد و مرگ و مير، داده هاي گـردآوري شـده در ايـن دو سـال در هـم ادغـام گرديـد ولـي         

  ساختار سني به تفكيك سال ارائه شد.

داده هاي زيست سنجي (طول، وزن و سن) به تفكيك گونه، زمان و مكان نمونه برداري در فرمهاي مربوطه ثبت 

وارد رايانه گرديـد. بـا اسـتفاده از ايـن دو نـرم افـزار        SPSSو  EXCELر دو نرم افزارشده و براي تجزيه و تحليل د

نتايج آمار توصيفـي داده ها، فراواني طولي، تركيب سني و طولي ماهيان محاسبه و تعيين شده و رسم منحني ها و 

اسـتفاده شـد    FISATجداول انجـام شـد. همچنـين بـراي محاسـبه پارامترهـاي رشـد و مـرگ و ميـر از نـرم افـزار            

(Gayaniolo et al., 1996) .  

و  1392ـ93هاي  سالدر ادغام شده تركيب سني  يها دادهاز  ر،يرشد و مرگ و م يمحاسبه پارامترهابراي 

ها در استان  برداري و گردآوري داده توده، بدليل عدم نمونه لي در محاسبه مقدار زيواستفاده شد  1393ـ94

برداري  و فراواني طولي ماهي سفيد در سال بهره يسن، از اين تركيب 1393ـ94ي بردار گيلان در سال بهره

  .استفاده شد و مقدار صيد بيولوژيكي قابل قبول نيز بر همين اساس محاسبه شد 1392ـ93

  ):Ricker, 1975استفاده شد ( ريو وزن كل از معادله ز يمحاسبه رابطه طول چنگال يبرا

bW aL=   
  شيب خط مي باشد. bعرض از مبداء و  aطول چنگالي برحسب سانتيمتر،  Lوزن كل برحسب گرم،  Wكه 

ستفاده شده و سپس ضريب مرگ و مير كل از فرمول زير ا Catch curve از روش (S)براي محاسبه ضريب بقاء

  :(King, 1995)محاسبه شد
LnSZ −=  

) Biomass-based cohort analysisاز روش آنـاليز كوهـورت (   ي سفيد و كفال طلائي ماهبراي برآورد ميزان ذخاير 

كه در اين روش براي محاسبه زيتوده در آخرين سال و آخـرين كـلاس   ). Zhang and Sullivan, 1988استفاده شد (

  سني از فرمول زير: 

  

  و براي ساير سنين از فرمول:
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11

  و همچنين براي مرگ و مير 

  ظه ازفرمول زير استفاده شد:صيادي لح

ضريب رشد لحظه اي در Gjمرگ و مير صيادي ترمينال،t ،Ftصيد در سنt ،Ctزيتوده در سنBtكه در اين معادلات

ضريب مرگ و مير صيادي لحظه اي در j ،Fijو سنiصيد در سالj+1،Cijو سنi+1زيتوده در سالt ،Bi+1 j+1سن

  .  jو سنiسال

 ) استفاده شدage at first captureيمم مرگ و مير صيادي و سن در اولين صيد (از فرمول زير براي تعيين اپت

)Beverton & Holt, 1957( :  
  
 

  

  

  ):Beverton & Holt, 1957از فرمول زير استفاده شد (F0.1براي تخمين نقطه مرجع
  

  

  

  

  استفاده شد:) Rوئيمنت، نسبت به ركر SB(زيتوده مولدين، از فرمولهاي زير F35%همچنين براي تخمين نقطه مرجع
  

  

  و 
  

  

  

سن در ركروئيتمنت (سن جوانترين ماهي  trحداكثر سن ماهي، tLوزن در طول بي نهايت، ∞Wكه در اين معادلات

نسبت مولدين بالغ ماده به كل ماهيان ماده در كوهورت (اين نسبت براي ماهي سفيد در  mtتوليد،  Yدر صيد) ، 

 6و  5، 4، 3) و ماهي كفال طلائي در سنين 1388افرائي، ( 0/1و  9/0، 6/0 ،08/0بترتيب 6و  5، 4، 3سنين 

نترتيب  -1+ و 3، -3+، 1برابر است با  Un، ) در نظر گرفته شد)Fazli et al., 2008( 0/1و  9/0، 7/0، 08/0بترتيب 

  مي باشد.    n=3و  n=0 ،n=1 ،n=2براي 
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از سيستم طبقـه بنـدي پـنج    ) ABC=Acceptable Biological Catch( براي محاسبه و تعيين صيد بيولوژيك قابل قبول

) استفاده گرديد كه روشي تغيير شكل داده شده از سيستم شش رديفه طرحي براي مـديريت  2-2رديفي (جدول 

از  ABCبـراي تعيـين    3الـي   1براي رديف هـاي  . )Anon, 1998( شيلاتي آمريكا در اقيانوس آرام شمالي  مي باشد

  ر استفاده شد:فرمول زي

  

  

ضـريب مـرگ و ميـر لحظـه اي     FABCكه

حداكثر سـن مـاهي مـي    tLسن ركروئت وrتعيين شده با استفاده از داده هاي موجود و وضعيت ذخيره، ABC براي

  باشد. 

ماتريس همبستگي روابط بين متغيرها از جمله ضريب چاقي، تعداد بچه ماهي رهاسازي شـده، صـيد، ميـزان كـل     

سازي رهاتعداد بچه ماهي  2- 2ساله) برآورد شده محاسبه شد. در جدول  2نت (زيتوده ماهيان ذخيره و ركروئيم

  شده آورده شده است.
 در سيستم مديريت منابع شيلاتي ايران ABC: روشهاي بكار برده شده براي تعيين 2-2جدول 

Tier 1. Information available: Reliable estimates of B, BMSY, FMSY and F40% 
     1a) Stock status: B/BMSY>1 
FABC=FMSY 
 1b) Stock status: α<B/BMSY≤1 
            FABC=FMSY×(B/BMSY-α)/(1- α) 
     1c) Stock status: B/BMSY≤ α: FABC=0 
Tier 2. Information available: Reliable estimates of B, BX% and FX% 
     2a) Stock status: B/B40%>1 
FABC=F40% 
     2b) Stock status: α<B/B40%≤1 
            FABC=F40%×(B/B40%-α)/(1- α) 
     2c) Stock status: B/B40%≤ α: FABC=0 
Tier 3. Information available: Reliable estimates of B and F0.1 
FABC=F0.1 
Tier 4. Information available: Times series catch and effort data  
     4a) Stock status: CPUE/CPUEMSY>1 
             ABC=MSY  
     4b) Stock status: α<CPUE/CPUEMSY≤1 
            ABC=MSY×(CPUE/CPUEMSY-α)/(1- α) 
     4c) Stock status: CPUE/CPUEMSY≤ α: ABC=0 
Tier 5. Information available: Reliable catch history  
     ABC=P×YAM (arithmetic mean catch over an appropriate time period), 0.5≤P≤1.0   
i) Equation used to determine ABC in tiers 1-3: 
 

 
 
 
 

where Bi: biomass at age i, M: instantaneous 
coefficient of actual mortality, FABC: instantaneous 
coefficient of fishing mortality for ABC determined by the 
data available and the stock status, r: recruit age, tL: maximum fishing age. 
ii) For tiers 1, 2 and 4, α is set at a default value of 0.05.  
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رسي، علاوه بر داده هاي دو سال بهره در اين مطالعه براي ارزيابي بهتر روند تغييرات متغيرهاي مختلف مورد بر

  نيز استفاده شده است. 1391الي  1371از داده هاي سالهاي  1393-94و  1392-93برداري 

ي صيادي بر مبناي روش شاخص ها پرهي مختلف ها گروه/ها گونهي صيد ها دادهي از بند خوشههمچنين، براي 

PAST 3.02  افزار نرمي فوق از ها ليتحلام تجزيه و ). براي انج1390ي، مؤمنتشابه اقليدسي استفاده شد (
استفاده  1

  شد.

و پريودهاي زماني مختلف صيد  ها ماهي ، ها سالدر  دشدهيصي مختلف ماهيان ها براي تشخيص تشابهات گروه

ت آزمون تفاودر اين . انجام شد Bray-Curtisبا استفاده از روش  One-way ANOSINآزمون  در طول شبانه روز از 

. در كند يمارائه    را با حدود اطمينان بالاتري طبق معادله ها انسيبودن وار دار يسطح معن

و در اين معادله  كند يتعيين م يگروه ها را با فاصله درون فاصله بين گروه آزموناين  ANOVA مقايسه با آزمون

rbها و  شده بين همه گروه يبند : ميانگين رسته طبقه:rw ها  شده دروني همه گروه يبند ميانگين رسته طبقه

 ها دارد ) باشد اشاره به غير همگني بين گروه1(نزديك به  ،  به اندازه كافي بزرگ و مثبتRاگر  .باشد يم

) Clarke, 1993(.  افزار نرمبراي اين آزمون از PAST 3.02  .استفاده شد  

بكار بردن اين  برايها استوار است.  داد گونه در نمونهشاخصي است كه بر پايه تع وينر -تنوع شانونشاخص 

 Goda andتغيير پيدا كند ( بايد توده يگيري از تعداد به ميزان صيد يا ز شاخص در صيد و صيادي، مبناي اندازه

Matsuoka, 1986; Gupta, 2010 داده شدبه صورت زير تغيير  وينر-شانونتنوع ). بر اين اساس شاخص:  

  
صيد شده در بازه  يها تعداد گونه Sو  tميزان كل صيد در زمان Ytو  tام در زمان  iميزان صيد گونه  Yitكه در آن 

  باشد.  مي tزماني 

، منطقه مورد مطالعه به سه قسمت غرب (از آستارا تا چابكسر)، مياني (از رامسر تا ها دادهبراي تجزيه و تحليل 

ي بر اساس وجود دو آنتي سيكلون در شرق بند ميتقستقسيم شد. اين گهرباران) و شرق (از اميرآباد تا حسنقلي) 

ي يعني بردار بهره). دوره 1375و غرب و سيكلون مركزي در سواحل ايران انجام شد (پورغلام و همكاران، 

-Mnemiopsis leidyi) (76مهاجم ( دار شانهبه سه دوره، دوره اول قبل از هجوم  1390-91الي  1375-76هاي سال

) 1390-91الي  1383-84) و دوره سوم (1382-83الي  1379-80ي ها سال)، دوره دوم (1378-79الي  1375

  ). 1394ي شد (فضلي، بند ميتقس

                                                           

 .P.D. Ryan, D.A.T. Harper and J.Sكه براي تجزيه و تحليل داده هاي ديرينه شناسي توسط  PALSTATاين برنامه بر اساس نرم افزاري بنام  ١

Whalley  نوشته شده بود (Hammer et al. 2001) طراحي شد. طي بيش از ده سال، نرم تفزارPAST امع توسعه داده شد و در حال به يك پكيج آماري ج

  .حاضر نه تنها توسط ديرينه شناسان بلكه در بيشتر زمينه هاي علوم زيستي، علوم زمين، مهندسين و اقتصاددان ها بكار برده مي شود
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 تر قيدقشب ادامه دارد. براي بررسي  12و حتي گاهي اوقات تا  10پره كشي از صبح زود شروع شده و تا  معمولاً

 12به سه دسته صبح تا ساعت  ها پرهي و شاخص تنوع، زمان خروج هاهاي مختلف در تركيب گونهزمان ريتأث

هاي مذكور در سه فصل پاييز، شاخص تاًينهاي شد. بند ميتقس(شب)  24الي  20(عصر) و  20الي  12(صبح)، 

  زمستان و بهار مورد مقايسه قرار گرفت. 

-MRPP (nonي غالب از آزمون ا گونهي انجام شده، براي آزمون اختلافات در تركيب ها يبند طبقهپس از 

parametric Multi-Response Permutation Procedure)  ) استفاده شدMcCune and Mefford, 1999 سپس با استفاده .(

ي شاخص هر ها گروه) براي تشخيص گونه/ISA=Indicator Species Analysisاز آزمون تحليل گونه شاخص (

 Dufrene andمختلف پره كشي، دوره، منطقه و فصل) استفاده شد (ي ها زمانگروه در فاكتورهاي مختلف (

Legendre, 1997 .(MRPP  كه هيچ  0ي كه بين ا آمارهيك  لهيوس بهي مختلف را ها گروهاختلافات بين و داخل)

 يها گونه. در روش تحليل كند يمسازگار هستند) را آزمون  كاملاًكه ( 1وجود ندارد) تا  ها گروهسازگاري بين 

. ارزيابي شود يمهر يك مشخص  ها گروهنسبي و فراواني نسبي، ارزش شاخص گونه/ وفورشاخص، با محاسبه 

-با تكرار انجام شد. تجزيه و تحليل 1000با  كارلو مونتبودن مقادير ارزش شاخص با استفاده از آزمون  دار يمعن

PC-Ord افزار نرمهاي فوق با استفاده از 
ي اكولوژيك، ها دادهيه و تحليل چند متغيره ي براي تجزافزار نرم( 2

Multivariate analysis of ecological data) انجام شد (McCune and Mefford, 1999 .(  

ي ساز نرمال ابتداها ي صيد در واحد تلاش داراي توزيع نرمال نبود براي مقايسه اين ميانگينها دادهچون توزيع 

ي ها گروهو شاخص تنوع در  ها دادهيتمي صورت گرفت. براي مقايسه اين با استفاده از تبديل لگار ها داده

). Zar, 2010) و آزمون مقايسه ميانگين دانكن استفاده شد (ANOVA( طرفه كمختلف از آزمون تجزيه واريانس ي

  استفاده شد.    SPSS ver 18 افزار نرمهاي فوق از براي تجزيه و تحليل

    

  
  

  

  

                                                           
و مشكل مي  ار خسته كنندهچون داده هاي اكولوژيكي اغلب چند متغيره و حجم داده ها بزرگ مي باشد، استفاده از روشهاي مختلف آناليز آماري بسي ٢

مي باشد.  PC-ORDآناليزهاي آماري را در زمينه  اكولوژي كمي انجام دهد نرم افزار  باشد. يكي از نرم افزارهاي مختلف آماري موجود كه قادر است انواع

ل هاي چند متغيره در علوم محيطي و منابع طبيعي براي اطلاعات بيشتر در خصوص اين نرم افزار و بعضي از كاربردهاي آن به كتاب رج بندي، تجزيه و تحلي

  ) مراجعه فرماييد. 1390(طهماسبي، 
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  نتايج– 3

  ونه هاي مختلف ماهيان استخوانيگ صيد -1-3

شركت تعاوني صيادي پره فعال بودند. تلاش  120و  124ترتيب  به 1393ـ94و  1392ـ93برداري  هاي بهره در سال

  كشي بود. بار پره 46299و  44688ترتيب  هاي مذكور به صيادي ثبت شده طي سال

با احتساب صـيد  در سواحل ايراني درياي خزر (مقدار صيد كل ماهيان استخواني  1392-93در سال بهره برداري 

 1/80تن ( 0/13839 رابرماهي سفيد ب ميزان صيد شد. گزارشتن  3/17144 )خارج از كنترل و خطاي ناظرين پره

و اختصـاص داده  بخـود  بيشـترين مقـدار صـيد را    كه بود درصد)  3/14تن ( 8/2372 برابردرصد) و كفال ماهيان 

مقـدار صـيد غيرمجـاز ماهيـان      .درصـد از تركيـب صـيد را دارا بودنـد     6/5اسـتخواني   ماهي كپور و ساير ماهيان

-93درصد از كل توليد ماهيان استخواني در سـال بهـره بـرداري     0/49تن برآورد گرديد كه  0/8398استخواني 

نتـرل) در  . مقدار برداشت سالانه از ذخاير ماهيان استخواني (با احتساب صـيد خـارج از ك  )1-3(جدول بود 1392

   تن برآورد گرديد. 6/1241و  9/6798، 8/9103استانهاي گيلان، مازندران و گلستان به ترتيب 

تـن   2/16733مقدار صيد كل ماهيان استخواني در سواحل ايراني درياي خزر نيز  1393-94در سال بهره برداري 

 4/19تـن (  5/3252ال ماهيـان بـا   درصـد) و كف ـ  1/70تـن (  2/11725كه از اين مقدار ماهي سفيد بـا   گزارش شد

درصد از تركيـب صـيد را    5/10درصد) بيشترين مقدار صيد را داشته و ماهي كپور و ساير ماهيان استخواني فقط 

درصـد از   4/43تن برآورد گرديـد كـه    6/7272مقدار صيد غيرمجاز ماهيان استخواني  .)2-3(جدول  دارا بودند

هره برداري مذكور بود. مقدار برداشت سالانه از ذخاير ماهيان استخواني (بـا  كل توليد ماهيان استخواني در سال ب

تـن   2/995و  0/7320، 0/8418احتساب صيد خارج از كنترل) در استانهاي گيلان، مازندران و گلستان به ترتيب 

  برآورد گرديد.

  
  خزر : آمار صيد ماهيان استخواني (برحسب تن) در كل سواحل ايراني درياي 1ـ3جدول 

  1392-93در سال بهره برداري 

  گونـه
آمار صيد 

  پره
  خطاي آماري

خارج از 

  كنترل
  جمع صيد  مولدگيري  كشفيات

درصد 

  فراواني

 80.1 13839.0 43.3 12.5 7174.3 496.0 6112.8  ماهي سفيد

 14.3 2372.8 -  0.5 453.6 87.3 1831.5  كفال ماهيان

 3.2 530.7 2.0 0.03 493.8 2.4 32.4  ماهي كپور

 0.3 52.2 0.5 0.1 45.7 0.7 5.2  ماهي كلمه

 0.1 24.2 -  -  21.0 0.4 2.8  سياه كولي

 0.2 37.0 -  -  35.0 0.2 1.8  شاه كولي

 0.01 2.2 -  -  1.5 0.1 0.6  ماش ماهي

 0.9 144.2 -  0.04 44.1 4.3 95.8  شگ ماهي

 0.01 2.0 -  -  1.5 0.1 0.4  سس ماهي
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  گونـه
آمار صيد 

  پره
  خطاي آماري

خارج از 

  كنترل
  جمع صيد  مولدگيري  كشفيات

درصد 

  فراواني

 0.1 8.9 -  -  7.8 0.1 1.0  ماهي سيم

 0.1 15.8 -  -  8.3 0.9 6.6  ماهي سوف

 0.01 2.0 -  -  1.4 0.03 0.6  ماهي آزاد

 0.6 103.0 -  -  101.0 0.2 1.8  اردك ماهي

 0.02 3.7 -  -  3.0 0.1 0.6  اسبله ماهي

 0.02 2.9 -  -  2.2 0.7 -   ماهي كاراس

 0.02 3.8 -  -  3.8 -  -   ساير ماهيان

 100.0 17144.3 45.9 13.2 8398.0 593.5 8093.8  جمع

  
  1393-94: آمار صيد ماهيان استخواني (برحسب تن) در كل سواحل ايراني درياي خزر در سال 2-3جدول 

  گونـه
آمار صيد 

  پره
  خطاي آماري

خارج از 

  كنترل
  جمع صيد  مولدگيري  كشفيات

درصد 

  فراواني

 70.1 11725.2 60.1 9.9 5408.4 647.6 5599.2  ماهي سفيد

 19.4 3252.5 0.04 2.5 562.1 204.9 2483.1  كفال ماهيان

 3.4 569.4 0.5 0.05 556.5 1.0 11.4  ماهي كپور

 0.2 32.3 0.2 -  30.2 0.2 1.6  ماهي كلمه

 0.4 71.6 -  -  69.3 0.3 2.0  سياه كولي

 0.9 154.2 -  -  153.0 0.1 1.0  شاه كولي

 0.01 2.0 -  -  1.3 0.1 0.6  ماش ماهي

 3.8 637.7 0.4 0.07 222.8 33.9 380.6  شگ ماهي

 0.01 2.3 -  -  1.5 0.1 0.7  سس ماهي

 0.03 5.3 -  -  4.5 0.1 0.7  ماهي سيم

 0.8 136.7 0.02 -  134.2 0.3 2.2  ماهي سوف

 0.10 16.5 -  -  5.7 0.72 10.1  ماهي آزاد

 0.7 121.2 -  -  121.0 0.03 0.2  اردك ماهي

 0.01 2.2 -  -  1.0 0.1 1.1  اسبله ماهي

 0.01 0.9 -  -  0.5 0.1 0.3  راسماهي كا

 0.02 3.3 -  0.2 0.5 0.2 2.5  ساير ماهيان

 100.0 16733.2 61.3 12.6 7272.6 889.6 8497.2  جمع
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  ماهي سفيدخصهاي زيستي و برآورد پارامترهاي رشد و مرگ و مير اش -2-3

  تركيب سني صيد -1-2-3

درصـد و در   95/30و  15/27بترتيـب   1392-93ه بـرداري  بهـر  ساله در سال 5 و 4طبق نتايج بدست آمده ماهيان 

ماهيـان صـيد شـده بخـود اختصـاص      كـل  از وزن درصـد   87/31و  35/28به ترتيب  1393-94سال بهره برداري 

درصـد از وزن كـل    6/88و  36/87بترتيـب  سـاله   7الـي   4ماهيان فراواني در دو سال بهره برداري مذكور دادند. 

  1393-94و  1392-93يزان صيد در سنين مختلف ماهي سفيد طي دو سال بهره برداري م 1-3شكل در صيد بود. 

و اسـتفاده از داده هـاي    مختلـف ايـن مـاهي   و سالهاي (همچنين براي مقايسه ميزان صيد در سنين  ارائه شده است

  ). فه شداضانيز  1391الي  1371، اطلاعات سالهاي مدلهاي ارزيابي ذخاير بروش آناليز كوهورتفوق در 
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گروه سني

  
  1371-94طي سالهاي  در سنين مختلفساختار سني صيد ماهي سفيد :1 – 3شكل 

  
  پارامترهاي رشد -2-2-3

ايـن  . در سـاله بـود   10تا  2دامنه سني در هر دو سال اين مطالعه از بر اساس نمونه هاي تهيه شده از صيد تجاري، 

 4/39)±1/6( به ترتيـب  1393-94و  1392-93سالهاي در  سفيدو وزن كل ماهي ميانگين طول چنگالي نمونه ها 

. ميانگين طـول در  محاسبه شدگرم  5/891)±6/384سانتيمتر و ( 0/40)±6/5و (گرم  0/805)±0/375(سانتيمتر و 

  خلاصه شده است.  3-3در جدول  1393-94سنين مختلف ماهي سفيد در اين نمونه ها در سال 
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بر اساس نمونه هاي تهيه شده از صيد تجاري در ي سفيد به تفكيك سن : ميانگين طول چنگالي ماه3-3جدول 

  در سواحل ايراني درياي خزر 1393-94سال بهره برداري 

  گروه سني
  تعداد در

  تركيب صيد

  فراواني

  (درصد)

  طول چنگالي

  (سانتيمتر)
  انحراف معيار

  وزن كل

  (گرم)
  انحراف معيار

2  68829 0.9 23.8 1.8 167.2 38.8 

3  317321 4.2 27.5 2.8 261.0 86.0 

4  3064336 40.4 35.7 3.3 568.6 150.1 

5  2259329 29.8 41.3 2.3 866.8 141.8 

6  1058331 13.9 44.8 2.3 1104.1 164.8 

7  439184 5.8 47.4 2.6 1311.3 219.0 

8  220696 2.9 49.7 2.0 1504.0 182.0 

9  117333 1.5 51.2 2.3 1645.5 230.3 

10  44447 0.6 52.9 3.1 1825.3 324.6 

  

  

 -99/0سـانتيمتر و   3/61در سال،  19/0بترتيب  t0و  K ،∞Lشاملپارامترهاي رشد ماهي سفيد  3-3براساس جدول 

  سال محاسبه شد. بنابراين معادله رشد ماهي سفيد برابر فرمول زير خواهد بود:
   

  

 3/14ن دمـاي آب  ميـانگي با در سال ( 36/0ماهي سفيد  مرگ و مير طبيعيبر اساس اين پارامترهاي رشد همچنين 

و مـرگ و   44/0نرخ رشد مـاهي سـفيد   ) 1-3همچنين بر اساس ساختار سن (شكل خواهد بود.  درجه سانتيگراد)

  در سال برآورد شد.   82/0مير صيادي ترمينال 

  

  كفال طلائيخصهاي زيستي و برآورد پارامترهاي رشد و مرگ و مير ماهي اش –3-3

  تركيب سني صيد -1-3-3

 2/27و  8/26غالب بودند و بترتيـب   1393-94و  1392-93سال هر دو ساله در  4 ال طلائي ماهيانبراي ماهي كف

و  1/84 ساله بترتيب 6تا  3همچنين فراواني ماهيان بخود اختصاص دادند. را درصد از وزن كل ماهيان صيد شده 

طـي دو سـال بهـره     طلائـي كفـال  ميزان صيد در سنين مختلف ماهي  2-3شكل در درصد از كل صيد بود.  3/84

براي مقايسه ميزان صيد در سنين و سـالهاي   براي اين ماهي نيزشده است ( آورده 1393-94و  1392-93برداري 
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 1370مختلف و استفاده از داده هاي فوق در مدلهاي ارزيابي ذخاير بروش آناليز كوهـورت، اطلاعـات سـالهاي    

  ارائه شده است). 1391الي 
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گروه هاي سني

  
  .1393-94الي  1371-72بهره برداري  اختار سني صيد ماهي كفال طلائي طي سالهايس :2– 3شكل 

  
  پارامترهاي رشد.  -2-3-3

صيادي انجام شد ميـانگين  كه با استفاده از تور ترال كف و پره هاي در نمونه برداري براي ماهي كفال طلائي نيز 

 بهره برداري دامنه سني بيني، در هر دو سال صيد تجاردر ). 4– 3طول در سنين مختلف محاسبه گرديد (جدول 

بـه   1393-94و  1392-93در سالهاي  كفال طلائيساله بود. در اين نمونه ها ميانگين طول چنگالي ماهي  11تا  2

گـرم محاسـبه    1/344)±6/207سانتيمتر و ( 8/30)±5/5گرم و ( 5/351)±4/213سانتيمتر و ( 5/31)±5/5ترتيب (

خلاصـه   5-3در اين نمونه هـا در هـر دو سـال در جـدول     كفال طلائي سنين مختلف ماهي شد. ميانگين طول در 

سـاله نمونـه هـائي     دواصلا در صيد وجود ندارند و ماهيـان  ساله شده است. بدليل انتخاب پذيري پره ماهيان يك 

را صـيد  ز ايـن گونـه   اسـانتيمتر   18هستند كه داراي طول بيشتري مي باشند و در واقع تور پره ماهيان كوچكتر از 

سانتيمتر باشند در نمونه هاي صيد تجاري يافت  18ساله اي كه داراي طول كمتر از  دونمي كند در نتيجه ماهيان 

ساله در صيد تجاري با نمونه هـاي صـيد شـده در صـيد آزمايشـي       دونمي شوند بهمين دليل ميانگين طول ماهيان 

ام شـده (جـدول   غ ـين در محاسبات پارامترهاي رشد از داده هاي اد(تور ترال كف) اختلاف فاحشي دارند. بنابرا

 18/0بترتيـب   t0و  K ،∞Lبر اساس جدول فوق پارامترهاي رشد ماهي كفال طلائي شامل شامل ) استفاده شد. 3-4

د سال محاسبه شد. بنابراين معادله رشد ماهي كفال طلائي برابر فرمول زير خواه -14/0سانتيمتر و  1/61در سال، 

  بود:
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به تفكيك سن در نمونه هاي تهيه شده از تور ترال كفال طلائي : ميانگين طول چنگالي ماهي 4-3جدول 

  كف و تور پره صيادي در سواحل ايراني درياي خزر

  

  

به تفكيك سن بر اساس نمونه هاي تهيه شده از صيد كفال طلائي : ميانگين طول چنگالي ماهي 5-3جدول 

  .در سواحل ايراني درياي خزر 1392-94و  1392-93تجاري در دو سال بهره برداري 

  

  

در سـال (بـا ميـانگين دمـاي      35/0كفال طلائـي  و مير طبيعي ماهي مرگ محاسبه شده، بر اساس پارامترهاي رشد 

كفال طلائـي  ) نرخ رشد ماهي 3-3درجه سانتيگراد) خواهد بود. همچنين بر اساس ساختار سن (شكل  3/14آب 

  در سال برآورد شد. 78/0و مرگ و مير صيادي  25/0

  

   و كلمه كپور شاخصهاي زيستي و برآورد پارامترهاي رشد و مرگ و مير ماهي-4-3

  ماهي كپور -1-4-3

وحاكي از حضور قابل توجه ماهيان جوان با اندازه داشته سال قرار  12 تا 2 بيندامنه سني در نمونه هاي صيد شده 

گرمي بود  500تا  40ه وزني آنها را داشتند و در دامن 4سانتيمترمي باشد كه عمدتاً سن  تا   33طولي كمتر از 

رشد نسبي ماهي كپور نشان مي دهد با افزايش سن ميزان رشد نسبي ماهي كاهش پيدا مي  ). تغييرات6-3(جدول 

كند. دراين روند كاهشي در فواصل دو وسه سال رشد نسبي يك افزايش را نشان مي دهد ولي روند با افزايش 

رشد نسبي  سالگي 8سالگي مشاهده مي شود و بعد از سن  3و  1سن كاهشي مي باشد. بيشترين رشد نسبي در 

   =∞78/70Lكاهش پيدا مي كند. در معادله رشد ماهي كپور بر اساس مدل وان برتلانفي  پرامتر هاي رشد 

  سال محاسبه شد.t0=0 بر سال و=K 14/0 سانتيمتر 

  
  

  

  

  12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  سن

  6/53  5/52  0/52  8/48  4/46  6/43  3/40  0/36  5/31  0/27  2/19  9/10  ميانگين طول

  03/2  84/1  77/1  65/1  45/1  59/1  97/1  67/1  58/1  59/1  40/2  64/1  راف معيارانح

  7  14  15  56  88  136  330  571  693  382  142  157  تعداد نمونه

  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  سن

  6/54  7/52  6/48  6/46  8/43  9/39  6/35  8/30  4/27  7/24  92-93ميانگين طول در سال 

  5/53  5/51  6/48  3/46  7/43  9/39  6/35  1/31  8/26  5/24  93-94ميانگين طول در سال 
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  : ميانگين طول چنگالي و وزن در سنين مختلف ماهي كپور در درياي خزر6-3دول ج

  

محاسبه گرديد. ضريب مرگ ومير طبيعي  yr5/1  -1ضريب مرگ ومير كل ماهي كپور برابر  1393-94درسال 

  .محاسبه شد yr 24/1 - 1مقدارضريب مرگ وميرصيادي معادل  و yr 26/0 - 1پائولي  مطابق مدل

  
   ماهي كلمه -2-4-3

توجه ماهيان جوان با اندازه طولي كمتر  سال قرار گرفته وحاكي از حضور قابل 4 تا 1ماهي كلمه بين  دامنه سني

. گرمي بود 180تا  40بين  دامنه وزني آنها. )7-3(جدول  را داشتند 3سانتيمترمي باشد كه عمدتاً سن  تا   22از 

تغييرات رشد نسبي ماهي كلمه در سال هاي مختلف نشان مي دهد با افزايش سن ميزان رشد نسبي ماهي كاهش 

 بيشترين رشد نسبي در و سالگي كم شده 4 ه سالگي شيب رشد نسبي تند بوده ولي درتا سن س. پيدا مي كند

معادله رشد ماهي كلمه براساس مدل وان برتلانفي  پارامتر  سالگي مشاهده شد. در 4 وكمترين آن در 1 سالگي

  محاسبه شد.   =t0  0-/5و=39/32L∞=    32/0   Kهاي رشد 

  درصد  تعداد  سن
  (گرم) وزن  متر)ي(ساني طول

 .S.D  ميانگين  حداقل  حداكثر .S.D  ميانگين  حداقل  حداكثر

2  17  49/9  0/24  5/17  4/20 66/1  220  96  4/153  24/35  
3  30  75/16  5/27  5/19  1/24  87/1  496  128  8/250  10/74  
4  53  60/29  0/35  0/23  6/30  66/2  762  294  4/489  39/134  
5  32  87/17  0/39  5/31  1/36  88/1  1016  532  4/771  34/111  
6  30  75/16  3/93  0/43  0/36  96/1  1436  662  3/983  21/167  
7  3  67/1  0/45  0/44  3/44  58/0  1612  1467  3/1533  47/70  
8  2  11/1  5/45  0/45  3/45  35/0  1664  1654  0/1659  07/7  
9  1  55/0  5/49  0/49  0/49   -  2124  2124  0/2124   -  
10  4  79/2  0/52  0/49  0/51  2  2362  1960  5/2131  07/153  
11  5  23/2  0/54  0/52  6/53  8/0  3180  2194  8/2616  70/421  
12  1  55/0  0/56  0/56  0/56   -  2516  2516  0/2516   -  
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  و وزن در سنين مختلف ماهي كلمه در درياي خزر: ميانگين طول چنگالي 7-3جدول 

  

  برآورد ميزان ذخيره و تعيين سقف قابل برداشت -5-3

 1370-71با توجه به پارامترهاي رشد و مرگ و مير، ميزان صيد در سنين مختلف در طي سـالهاي بهـره بـرداري    

ميـزان ذخـاير دو گونـه مـاهي     ) Biomass-based cohort analysisو با استفاده روش آناليز كوهورت ( 1393-94الي 

  سفيد و كفال طلائي محاسبه شد.  

  
  ماهي سفيد -1-5-3

بترتيـب   1393-94و  1392-93بر اساس محاسبه انجام شده ميزان ذخاير ماهي سفيد در طي دو سال بهره برداري 

). نتايج نشان داد كه در طي دو دهه گذشته ميزان ذخاير ماهي سفيد ابتـدا از  3-3(شكل تن بود  41000و  46900

كاهش يافت. از اين سال تـا سـال    1378-79در سال  35200به  1371-72 بهره برداري سالتن در  50000حدود 

 حـدود  يعنـي  به حداكثر ميـزان خـود   1385-86ميزان ذخاير اين ماهي روند افزايشي داشت و در سال  86-1385

  رسيد ولي بعد روند كاهشي داشته است. تن  60000

تن بيشترين مقدار را  9110و  11110ترتيب با  ساله به 5و  4توده ماهيان  مقدار زي 1393-94در سال بهره برداري 

د  مقدار توده بودن تن داراي بيشترين مقدار زي 5077و  7318ترتيب با  ساله به 6و  3داشته و پس از آنها ماهيان 

  تن محاسبه شد. 2664ساله نيز  2توده ماهيان  زي

بر سال و نرخ بهره  42/0و  45/0نرخ مرگ و مير صيادي بترتيب  1393-94و  1392-93در سالهاي بهره برداري 

  بر سال محاسبه شد.  573/0و  592/0برداري 

ا با توجه به منحنـي توليـد بـازاء    ر 1393-94در سال  ماهي سفيدموقعيت مرگ و مير صيادي ماهي  4-3در شكل 

كروئيت نسبت به سطوح مختلف سن در اولين صيد و مرگ و مير صيادي نشان مي دهد. از طرف ديگر نقـاط  ير

). بـا  5-3ورد شـد (شـكل   آدر سـال بـر   34/0و  41/0بترتيب  F35%و  F0.1در دو نقطه سفيدمرجع بيولوژيك ماهي 

نسبت به دو نقطه مرجـع بيولوژيـك بايـد كـاهش داده      1393-94سال  توجه به اين نتايج، مرگ و مير صيادي در

  شود. ولي موقعيت فعلي سن در اولين صيد مناسب مي باشد. 

  درصد  تعداد  سن
  وزن(گرم)  يمتر)تطول(سان

 .S.D  ميانگين  حداقل  حداكثر .S.D  ميانگين  حداقل  حداكثر

1  24  2/18  0/15  5/12  43/13  17/0  0/54  0/28  56/35  46/7  
2  69  2/52  0/19  5/13  56/16  05/1  0/180  0/42  93/72  19/20  
3  34  8/25  0/21  0/18  41/19  86/0  0/164  0/82  50/116  21/21  
4  5  8/3  5/22  5/21  80/21  45/0  0/224  0/150  80/184  99/29  
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بر سـفيد ) مـاهي  ABC=Acceptable Biological Catchصـيد بيولوژيـك قابـل قبـول (    ميـزان   8 -3با توجه به جدول 

و  2) براي رديفهـاي  1393-94خرين سال بهره برداري (اساس سيستم طبقه بندي پنج رديفي و ميزان ذخاير در آ

  .برآورد شد. براي ساير رديفها اطلاعات كافي در دسترس نمي باشد تن 9750و  8250بترتيب  3
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: مقدار ذخاير در سنين مختلف ماهي سفيد در سواحل ايراني درياي خزر طي سالهاي بهره برداري 3- 3شكل 

  .1393-94الي  72-1371
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كروئيت ماهي سفيد در آبهاي ايراني درياي خزر نسبت به مرگ و مير صيادي و سن ي: توليد بازاء ر4-3شكل 

وضعيت فعلي مرگ و مير صيادي و سن در اولين صيد اين ماهي را نشان مي  Pدر اولين صيد. 

حداكثر توليد بازاء ركروئيت  ´BBداده شده و خط tc حداكثر توليد بازاء ركروئيت در ´AAدهد. 

 در مرگ و مير مختلف را نشان مي دهد.
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ماهي سفيد در آبهاي ايران  1393-94: برآورد نقاط مرجع بيولوژيك و مرگ و مير صيادي در سال 5- 3شكل 

  همچنين زيتوده مولدين در ركروئيت (بر حسب گرم) و درصد آنها نيز آورده شده است. tc = 3.2 yrبراي 

  

  

) ماهي سفيد در آبهاي ايراني درياي خزر در ABCصيد بيولوژيك قابل قبول (: برآورد ميزان 8– 3جدول 

  1393-94سال 

Stock status  ABC (mt) 

Tier 1 
Tier 2 
 
 
Tier 3 
Tier 4  
Tier 5 

BMSY, FMSY = not available 
with current tc = 3.2: B/B30%= 41,000/45,300<1 
Stock status: 2b  
FABC=F30%×(B/B30%-α)/(1- α) = 0.36/yr 

with current tc= 3.2; FABC=F0.1 =0.47/yr 
CPUE/CPUEMSY= Not available 

YAM 

Not available 
 
 

8,250 
9,750 

Not available 
Not available 

  

  

  ماهي كفال طلائي -2-5-3

 1393-94و  1392-93طـي دو سـال بهـره بـرداري     كفـال طلائـي   بر اساس محاسبه انجام شده ميزان ذخاير ماهي 

كفـال  ). نتايج نشان داد كه در طي دو دهه گذشته ميزان ذخاير ماهي 6-3تن بود (شكل  12670و  11550بترتيب 

افـزايش، سـپس    1379-80تن در سـال   21000به  1371-72تن در سال بهره برداري 12500حدود ابتدا از طلائي

  تن رسيد.  12670روندي كاهشي داشته و در سال آخر به 
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درصد).  9/23بيشترين ميزان ذخاير را داشتند ( كفال طلائيساله ماهي  سهماهيان  1392-93هره برداري در سال ب

درصد از كل ذخيـره را بخـود اختصـاص دادنـد. در سـال بهـره        8/19ساله  دوو  2/23ساله  چهارهمچنين ماهيان 

تعلق داشته و فراواني آنها نسـبت بـه    ساله سهبه ماهيان  كفال طلائيبيشترين ميزان ذخاير ماهي  1393-94برداري 

 برآورد شـد درصد  5/17و  0/23 بترتيب سالهپنج و  ن چهارادرصد). فراواني ماهي 0/31سال قبل افزايش داشت (

  .كه در رده هاي بعدي قرار داشتند

بهره  بر سال و نرخ 40/0و  33/0نرخ مرگ و مير صيادي بترتيب  1393-94و  1392-93در سالهاي بهره برداري 

  بر سال محاسبه شد.  68/0و  75/0برداري 

را با توجه به منحني توليد بـازاء   1393-94موقعيت مرگ و مير صيادي ماهي كفال طلائي در سال  7-3در شكل 

كروئيت نسبت به سطوح مختلف سن در اولين صيد و مرگ و مير صيادي نشان مي دهد. از طرف ديگر نقـاط  ير

-3ورد شد (شكل آدر سال بر 33/0و  36/0ترتيب ه ب F35%و  F0.1دو نقطه طلائي در  مرجع بيولوژيك ماهي كفال

نسبت به دو نقطه مرجع بيولوژيـك بايـد كـاهش     1393-94اين نتايج، مرگ و مير صيادي در سال با توجه به ). 8

  داده شود. ولي موقعيت فعلي سن در اولين صيد مناسب مي باشد. 

 كفال طلائي ) ماهي ABC=Acceptable Biological Catchصيد بيولوژيك قابل قبول (ميزان  9-3با توجه به جدول 

 2) براي رديفهاي 1393-94بر اساس سيستم طبقه بندي پنج رديفي و ميزان ذخاير در آخرين سال بهره برداري (

  .تن برآورد شد. براي ساير رديفها اطلاعات كافي در دسترس نمي باشد 1950و  1650بترتيب  3و 
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: مقدار ذخاير در سنين مختلف ماهي كفال طلائي در سواحل ايراني درياي خزر طي سالهاي بهره 6- 3شكل 

  .1393-94الي  1371-72برداري 
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توليد بازاء ركروئيت ماهي كفال طلائي در آبهاي ايراني درياي خزر نسبت به مرگ و مير صيادي : 7-3شكل 

وضعيت فعلي مرگ و مير صيادي و سن در اولين صيد اين ماهي را نشان  Pاولين صيد. و سن در 

حداكثر توليد بازاء  ´BBداده شده و خط tc حداكثر توليد بازاء ركروئيت در ´AAمي دهد. 

  ركروئيت در مرگ و مير مختلف را نشان مي دهد.
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ماهي كفال طلائي در  1393-94ي در سال برآورد نقاط مرجع بيولوژيك و مرگ و مير صياد :8-3شكل 

كروئيت (بر حسب گرم) و درصد ي. همچنين زيتوده مولدين در رtc = 3.24 yrآبهاي ايران براي 

  آنها نيز آورده شده است.

  

) ماهي كفال طلائي در آبهاي ايراني درياي ABC: برآورد ميزان صيد بيولوژيك قابل قبول (9– 3جدول 

 1393-94خزر در سال 

Stock status ABC (mt) 

Tier 1 
Tier 2 
 
 
Tier 3 
Tier 4  
 
Tier 5 

BMSY, FMSY = not available 
with current tc = 3.24: B/B35%= 12,670/18,270<1 
Stock status: 2b  
FABC=F35%×(B/B35%-α)/(1- α)=0.23 

with current tc= 3.24; FABC=F0.1=0.36/yr 
CPUE/CPUEMSY= Not available 
Stock status: 4b  
YAM 

Not available 
 
 

1,650 
1,950 

Not available 
 
 

  
 

  ي و تجزيه و تحليل صيد ماهيان استخواني در پره هاي صيادي بند خوشه -6-3

    ها پرهتلاش صيادي، صيد و صيد در واحد تلاش  -1-6-3

-91الي  1375-76ي ها سالي تعاوني پره طي ها شركتتلاش صيادي يعني كل دفعات پره كشي هر يك از 

ممكن  اگرچه باشند يم 142الي  7ي با كدهاي ها پره. گروه اول كه شامل قرارداددر دو گروه  توان يمرا  1390

هر يك  عموماًديگر داراي نوسان زيادي باشد ولي  شركت به شركتاست در اين گروه دفعات پره كشي از يك 

 شده واقعكه در شرق  218الي  143ي با كدهاي ها پرهند. گروه دوم بار پره كشي داشت 5000بيش از  ها شركتاز 

  بار پره كشي انجام دادند. 4000و كمتر از 
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 14ي ها پرهتن بود. در  1/367و  7/236به ترتيب  13و  7ي ها پرهاز غرب به شرق، ميزان كل صيد ماهي سفيد در 

تن در نوسان بود. سپس اولين پيك صيد در پره هاي  680الي  534ثابت و بين  باًيتقرميزان صيد اين ماهي  21الي 

كه در مناطق  125الي  34ي ها پرهتن بود. در  7/1434و  31ميزان صيد در پره  نيشتريبمشاهده شد كه  33الي  22

دومين پيك  142الي  126ي ها پره. سپس در هستثابت  باًيتقرميزان كل صيد ماهي سفيد  اند شده واقعمياني 

رخ داد. تغييرات ميزان صيد در  135تن در اين منطقه در پره  1/2858ده شد. بيشترين ميزان صيد يعني صيد مشاه

يي كه در شرق واقع شده اند ميزان ها پرههماهنگ با ميزان صيد بود. در  باًيتقر 142الي  7ي ها پرهواحد تلاش در 

تن و  690الي  220ميزان صيد اين ماهي بين  214الي  143ي ها پرهدر  كه يطور به ابدي يمكاهش  شدت بهصيد 

ميزان صيد، ميزان  برخلافدو پره آخر)  جز بهتن بود. ولي در اين منطقه ( 36صيد كمتر از  زانيمدر دو پره آخر 

  ).      9-3خوبي واقع شده است (شكل  نسبتاًصيد در واحد تلاش روند كاهشي نداشته و در سطح 

 برخوردارماهي سفيد از يكنواختي خاصي  برخلافكتهاي تعاوني در نوار ساحلي ميزان صيد كفال ماهيان در شر

تن  380به كمتر از  39الي  13ي ها پرهتن بود كه در  474برابر  7). ميزان صيد اين ماهي در پره 9-3نيست (شكل 

ي ا ملاحظه تغييرات شديد، ميزان صيد افزايش قابل رغم يعل درمجموع 115الي  42ي ها پرهرسيد. سپس در 

ي بعدي  ميزان صيد ها پرهملاحظه شد. سپس در  45تن در پره  880داشته است و بيشترين ميزان صيد يعني 

الي  139ي ها پره جز به( 211الي  130تن رسيد. از  300به كمتر از  118در پره  كه يطور بهكاهش يافت  شدت به

كاهش  مجدداً 217و  214پره آخر بخصوص دو پره  ي داشته و در سها ملاحظه قابل) ميزان صيد افزايش 142

مطابق روند تغييرات صيد بود ولي در  142الي  7ي ها پرهيافت. روند تغييرات ميزان صيد در واحد تلاش در 

 دهد يمنشان  ها پرهي نسبت به ساير توجه قابلبه بعد ميزان اين شاخص افزايش  143ي ها پرهمنطقه شرقي در 

  ).9-3(شكل 

به بعد بخصوص  125تن). ولي از پره  20ناچيز بود (اغلب كمتر از  124الي  7ي ها پرهصيد ماهي كپور در ميزان 

ميزان صيد ماهي  218و  217در دو پره آخر يعني  كه يطور به ابدي يمافزايش  شدت بهدر نواحي شرق ميزان صيد 

 قاًيدقييرات ميزان صيد در واحد تلاش ). روند تغ9-3تن برآورد شد (شكل  2/1184و  4/1024كپور به ترتيب 

  ).9-3بود (شكل  ها پرهمنطق بر ميزان صيد در 

الي  7ي ها پره. در سواحل غربي در شود يمي قسمت مياني سواحل ايران انجام ها پرهصيد اصلي شگ ماهيان در 

د و صيد در واحد تلاش ميزان صي 138الي  106ي ها پرهتن بود در  50كمتر از  عموماًميزان صيد اين ماهي  105

تن مشاهده شد.  8/126و  0/130به ترتيب  113و  107ي ها پرهي دارد. بيشترين ميزان صيد در توجه قابلافزايش 

. صيد و صيد در واحد تلاش دهد يمبه بعد كاهش شديدي را نشان  139ي ها پرهصيد و صيد در واحد تلاش 

  ).9-3ساير گونه هاي بسيار ناچيز بود (شكل 

  



�ح/ ��ا ٣٠� ه�$ !#"�"�!� رش ����� 

 

  
ي تعاوني پره در سواحل ايراني ها شركت: مجموع ميزان صيد و صيد در واحد تلاش هر يك از 9- 3شكل 

  1390-91الي  1375-76ي بردار بهرهي ها سالدرياي خزر طي 
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  10-3ادامه شكل 
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  10-3ادامه شكل 

  
  خوشه بندي  -2-6-3

در سه سال آخر  كه يدرصورتمورد بود  92ودند فقط كامل فعال ب طور بهسال  16يي كه در طي ها شركتتعداد 

، پره هائي كه  در تر قيدقي بند خوشهي و بند دستهشركت تعاوني پره فعاليت صيادي داشتند. براي  123تعداد 

 14ي فوق و بر اساس صيد ها دادهي بر مبناي صيد صورت گرفت. با توجه به بند خوشهحال حاضر فعال هستند، 

)، دو گروه اصلي 1390-91الي  1388-89ي بردار بهرهي ها سالسال آخر ( 3طي  دشدهيصاهيان گونه /گروه از م

كه نشان  91/0). ضريب همبستگي كوفنتيك به دست آمده برابر 11-3(شكل  باشد يمي قابل تفكيك راحت به

ي با ها پرهدسته اول ي از اعتبار بسيار بالائي برخوردار است. دو گروه اصلي تفكيك شده شامل بند خوشه دهد يم

ي ها پرهپره شامل  28. در اين دسته، دسته اول شود يمتقسيم و دسته دوم كه خود به دو دسته  138الي  131كد 

111 ،113 ،29 ،30 ،31 ،122،125 ،32 ،123 ،140 ،141 ،112 ،124 ،129 ،142 ،139 ،43 ،115 ،45 ،46 ،47 ،

  . رنديگ يمقرار  ها پرهو در دسته دوم ساير  128و  127، 130، 126 ،44
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  ).91/0(ضريب كوفنتيك= ها گونهي بر مبناي صيد هر يك از بند خوشه: 11- 3شكل 
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زماني  ، مناطق و پريودهايها ماه، ها سالدر  دشدهيصي مختلف ماهيان ها تشابهات گروهمقايسه  -3-6-3

  مختلف

ي مختلف ها گروه 1390-91الي  1375-76ي بردار بهرهي ها سالدر  داد نشان )One-way ANOSIM( تشابه آزمون

. كند يم تاييدرا  تشابهاين  لحاظ به راها  گروه همگني R مقدار .برخوردارند يا مشابه يهمگن ازماهيان صيد شده 

  =P(same) 954/0 و  =R– 0295/0و مقدار  5140ها  رتبه بين انگينمي، 5292ها  رتبه دروني ميانگين اساس نيا بر

  . باشد يم

 ميانگين، 2541ها  رتبه دروني ميانگين .دنيستن برخوردار يا مشابه يهمگن ازبر اساس اين آزمون، مناطق مختلف 

طق مختلف نشان منا دو دوبهمقايسه . شدمحاسبه  =P(same) 0001/0 و  =R– 566/0و مقدار  5454ها  رتبه بين

 پلات باكس). =P(same) 05/0ي وجود دارد (دار يمعناختلاف  8و  7منطقه  جز به ها آنكه بين همه  دهد يم

ANOSIM تشابه روش با Bray-curtis  بيشترين ).12-3(شكل  دهد يم نشاني و بين گروهي را گروه درونتغييرات 

  .باشد يم 9و   4 به مربوط گروهي بين و  يگروه درون تغييرات

ها  رتبه دروني ميانگين .دنيستن برخوردار يا مشابه يهمگن ازي مختلف نيز ها ماههمچنين بر اساس اين آزمون، 

مناطق  دو دوبهمقايسه . شدمحاسبه  =P(same) 0004/0 و  =R– 075/0و مقدار  6582ها  رتبه بين ميانگين، 6090

كامل اختلاف  طور به ها ماهشت ماه وجود دارد كه با بقيه كه بيشترين ناهمگني در ارديبه دهد يممختلف نشان 

ي و بين گروه درونتغييرات   Bray-curtis تشابه روش با ANOSIM پلات باكس). =P(same) 05/0ي دارد (دار يمعن

(ارديبهشت  2 به مربوط گروهي بين و  يگروه درون تغييرات بيشترين ).13-3(شكل  دهد يم نشانگروهي را 

  .باشد يم(مهر ماه)  3ماه) و 

  
ي مختلف ماهيان در مناطق نه ها گروهصيد  Bray-curtisبا روش تشابه   ANOSIM: باكس پلات 12- 3شكل 

  از غرب به شرق سواحل ايران در درياي خزر). بيبه ترتگانه (
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ي ها اهمي مختلف ماهيان در ها گروهصيد  Bray-curtisبا روش تشابه   ANOSIM: باكس پلات 13- 3شكل 

  مختلف در سواحل ايراني درياي خزر.

  

 بين ميانگين، 6128ها  رتبه دروني ميانگين .دنيستن برخوردار يا مشابه يهمگن ازسه پريود زماني پره كشي نيز 

  دهد يممناطق مختلف نشان  دو دوبهمقايسه . شدمحاسبه  =P(same) 0001/0 و  =R– 090/0و مقدار  6716ها  رتبه

 ANOSIM پلات باكس ).=P(same) 05/0ي وجود دارد (دار يمعندوره صبح، عصر و شب اختلاف  كه بين هر سه

   ).14-3(شكل  دهد يم نشاني و بين گروهي را گروه درونتغييرات  Bray-curtis تشابه روش با
 

 

  

  

  

با روش  ANOSIM: باكس پلات 14- 3شكل 

ي مختلف ها گروهصيد  Bray-curtisتشابه  

ي زماني مختلف در ها هدورماهيان در 

  سواحل ايراني درياي خزر.
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  ي صيادي ها پرهتغييرات مكاني و زماني فراواني و تنوع زيستي ماهيان استخواني در  -7-3

برابر  1375-76ي بردار بهره) صيد در واحد تلاش كل ماهيان استخواني در سال ±ميانگين (خطاي معيار

 1383-84الي  1376-77ي بردار بهرهي ها سال). طي 15-3شي بود (شكل كيلوگرم در هر با پره ك 2/94±6/363

-85كيلوگرم در هر بار پره كشي در نوسان بود. در سال  6/183±3/15 -2/260±5/23مقدار اين شاخص بين 

ي بعد روند كاهشي ها سالكيلوگرم در هر بار پره كشي) و در  9/344±2/31افزايش ( شدت بهمقدار آن  1384

كيلوگرم در هر بار پره كشي؛  5/158±1/9به حداقل ميزان خود رسيد ( 1389-90در سال  كه يطور بهداشت 

مقدار  1382-83الي  1375-76ي ها سالطي  كه يطور بهوينر متفاوت بود -). تغييرات شاخص شانو17-3شكل 

به  1383-84از سال متغير بود. ولي  87/0±03/0 – 91/0±02/0اين شاخص داراي تغييرات اندكي بوده و بين 

  ). 15-3؛ شكل 57/0±02/0برآورد شد ( 1388-89بعد روند كاهشي شديدي داشت. حداقل ميزان تنوع در سال 

 – 3/255±5/28ي مهر الي دي بين ها ماه) صيد در واحد تلاش كل ماهيان استخواني در ±ميانگين (خطاي معيار

و حداكثر در  ماه بهمند. حداقل صيد در واحد تلاش در كيلوگرم در هر بار پره كشي در نوسان بو 3/29±7/208

كيلوگرم در هر بار پره كشي). ميانگين تنوع  5/417±1/57و  7/171±6/10 بيبه ترتارديبهشت ماه محاسبه شد (

ي ها ماه(حداكثر مقدار) در آبان ماه رسيد. مقدار اين شاخص در  92/0 ±01/0به  69/0±01/0از  مهرماهي ا گونه

  ).   16-3؛ شكل 59/0±02/0دي كاهشي داشت و در فروردين ماه به حداقل رسيد (بعد رون

  
 

  
(صيد در هر بار پره كشي بر حسب كيلوگرم) و شاخص تنوع  CPUE) ±: ميانگين (خطاي معيار15- 3شكل 

  .1390-91الي  1375-76ي بردار بهرهي ها سالوينر ماهيان استخواني در پره هاي صيادي طي -شانون
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كيلوگرم) و شاخص تنوع  برحسب(صيد در هر بار پره كشي  CPUE) ±: ميانگين (خطاي معيار16-3شكل   

  ي مختلف.ها ماهي صيادي در ها پرهوينر ماهيان استخواني در -شانون

  

در سه زمان مختلف پره كشي، سه دوره متفاوت، سه منطقه  ها پرهدر  دشدهيصبين تركيب اجتماعات ماهيان 

). همچنين 6؛ جدول p < 0.001در همه موارد  MRPPي وجود دارد (دار يمعنفصول مختلف اختلاف ساحلي و 

  نشان داده شد.  10-3ي بودند در جدول دار يمعني شاخص كه داراي اختلاف ها گونهتحليل 

ي شگ ها گروهظهر گونه/ 12مختلف پره كشي، در ساعت صبح تا  ها زماندر  آمده دست بهبر اساس نتايج 

ي شاخص حساس به ها گونه عنوان بهسفيد و كفال ماهيان  24الي  20اهيان، آزاد، اردك و اسبله و در ساعات م

ي مختلف، ها دوره). در 11-3ي شاخص مشخص نشد (جدول ا گونه 20الي  12صيد شناخته شدند. در ساعات 

اه كولي، ماش، سس، آزاد و ي كلمه، سياه كولي، شها گونه) 1378-79الي  1375-76ي ها سالدر دوره اول (

ي شگ ماهيان، سيم، اردك ماهي و در ها گروه) گونه/1383-84الي  1379-80ي ها سالاسبله؛ در دوره دوم (

). در منطقه 11-3ي شاخص بودند (جدول ها گونه) كپور و سوف 1390-91الي  1384- 85ي ها سالدوره سوم (

م، سوف، اردك و اسبله، مياني سفيد، شگ ماهيان و ي سياه كولي، شاه كولي، ماش، سس، سيها گونهغرب 

ي كفال ماهيان، كلمه، ماش، ها گروهآزاد و شرق كفال ماهيان، كلمه و كپور و همچنين در فصل پاييز گونه/

ي شاخص ها گونه عنوان بهسيم، سوف، آزاد و اردك ماهي و بهار سفيد، كپور، شگ ماهيان و اسبله  سس،

  ).10-3ي شاخص مشاهده نشد (جدول ا گونه. در فصل زمستان حساس به صيد شناخته شدند
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، مناطق و فصول مختلف ها دوره، ها زماني شاخص در ها گونهو آناليز  MRPPنتايج آزمون  :10-3جدول 

  ماهيان استخواني در سواحل ايراني درياي خزر

 (p < 0.05)ي شاخص ها گونه  MRPP p-value  فاكتور

  0232/0  زمان پره كشي

  

001/0< 

  

  سفيد، كفال ماهيان، شگ ماهيان، آزاد، اردك ماهي و اسبله

  0024/0  دوره

  

001/0< 

  

كپور، كلمه، سياه كولي، شاه كولي، ماش، شگ ماهيان، سس، سيم، سوف، آزاد، 

  اردك ماهي و اسبله

  منطقه

  

0383/0 

  

001/0< 

  

هيان، سس، سفيد، كفال ماهيان، كپور، كلمه، سياه كولي، شاه كولي، ماش، شگ ما

  سيم، سوف، آزاد، اردك ماهي و اسبله

 >001/0  0574/0  فصل

  

سفيد، كفال ماهيان، كپور، كلمه، ماش، شگ ماهيان، سس، سيم، سوف، آزاد، 

  اردك ماهي و اسبله

  

  

  در تيمارهاي مختلف ها گروه) در هر يك از p<0.05ي شاخص (ها گونه: تعيين 11-3جدول 

شاخص ي غير ها گونه  ها گروه  شاخص

)p>0.05(  1  2  3  

شگ ماهيان، آزاد، اردك و   زمان پره كشي

  اسبله

سياه كولي، شاه  كپور، كلمه،  سفيد و كفال ماهيان  - 

  كولي، ماش، سس، سيم

كلمه، سياه كولي، شاه كولي،   دوره

  ماش، سس، آزاد و اسبله

شگ ماهيان، سيم، 

  اردك ماهي

  سفيد و كفال ماهيان  كپور، سوف

كولي، شاه كولي، ماش، سياه   منطقه

سس، سيم، سوف، اردك و 

  اسبله

سفيد، شگ ماهيان و 

  آزاد

كفال ماهيان، كلمه و 

  كپور

 -  

كفال ماهيان، كلمه، ماش،   فصل

سيم، سوف، آزاد و  سس،

  اردك ماهي

سفيد، كپور، شگ ماهيان   - 

  و اسبله

  سياه كولي و شاه كولي

الي  1375؛ دوره ها بترتيب: 24الي  20؛ ساعت 20الي  12ساعت  ؛12صبح تا ساعت  بترتيب: 3و  2، 1توضيح: زمان پره كشي گروههاي 

؛ منطقه بترتيب: آستارا تا چابكسر، رامسر تا رودخانه تجن، گهرباران تا حسنقلي؛ فصل بترتيب: پاييز، 1391الي  1384، 1383الي  1379، 1378

  زمستان و بهار.
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  كلي نتيجه گيريبحث و  – 4

قيق نتايج خوشه بندي سلسله مراتبي با استفاده از شاخص فاصله اقليدسي و روش پيوند كامل بر اساس در اين تح

) نشان 1390-91الي  1388-89ي بردار بهرهي ها سالسال آخر ( 3طي  دشدهيصگونه /گروه از ماهيان  14صيد 

اعتبار بسيار زياد نتايج بدست بسيار نزديك است و بيانگر  1بوده و به  91/0داد كه ضريب همبستكي كوفنتيك 

(شكل  باشد يمي قابل تفكيك راحت بهدو گروه اصلي بر اساس نتايج بدست آمده  ).1390آمده مي باشد (مومني، 

و دسته دوم كه خود به دو  138الي  131ي با كد ها پره). دو گروه اصلي تفكيك شده شامل دسته اول 3-12

، 140، 123، 32، 122،125، 31، 30، 29، 113، 111ي ها پرهپره شامل  28. در اين دسته، دسته اول شود يمدسته 

 ها پرهو در دسته دوم ساير  128و  127، 130، 126، 44، 47، 46، 45، 115، 43، 139، 142، 129، 124، 112، 141

گزارشات  طبق ماهي سفيد نقش اساسي در ميزان صيد و درآمد اين صيادان دارد. ها پره. در اين رنديگ يمقرار 

موجود خوشه بندي مناطق صيد مي تواند به عنوان مدلي پايه اي براي مديريت مكانهاي صيد بكار برده شود 

)Pelletier et al 2001; Mahévas and Pelletier 2004; Pelletier and Mahévas 2005; Mahévas et al., 2008 ،بنابراين .(

ست در مديريت مكاني صيد و استقرار شركتهاي تعاوني صيادي با توجه به خوشه بندي صورت گرفته، ضروري ا

و  1بخصوص در نواحي غربي (ناحيه  3پره تجديد نظر صورت گيرد. فعاليت صيادي شركتهاي پره كه در خوشه 

) و 7)، شرق مازندران ( ناحيه 6و بعضي از پره هاي غربي ناحيه  5) و همچنين در نواحي غرب مازندران (ناحيه 2

) قرار دارند بايد محدود گردد. با تعديل اين شركتها شرايط مناسب براي افزايش 9و  8گلستان (نواحي استان 

  صيد در واحد تلاش و در نتيجه افزايش ميزان صيد سالانه فراهم خواهد شد.

 ي مختلف ماهيان صيدها گروه 1390-91الي  1375-76ي بردار بهرهي ها سال، در آمده دست بهبر اساس نتايج 

ي ها دورهو  ها ماهدر مناطق،  ي مختلف ماهيان صيد شدهها گروهبودند. ولي  برخوردار يا مشابه يهمگن ازشده 

ي قبلي (دريانبرد و ها گزارش. همانطوريكه در اين گزارش و دنيستن برخوردار يا مشابه يهمگن از زماني مختلف

ذكر شده است توده اصلي صيد كفال ماهيان ) 1394و فضلي،  1384؛ عبدالملكي و همكاران، 1388همكاران، 

. چون رديگ يمي فروردين و ارديبهشت صورت ها ماهي مهر و آبان و جمعيت اصلي صيد ماهي سفيد در ها ماهدر 

شديدي در همگني  ريتأث ها گونهتغييرات صيد اين  دهند يم% صيد را به خود اختصاص 80اين ماهيان بيش از 

؛ عبدالملكي و 1388ي موجود (دريانبرد و همكاران، ها گزارشديگر طبق . از طرف كند يمصيد ايجاد 

يي مثل سوف، سيم و ... در ها گونه) توده اصلي صيد ماهي كپور در شرق و 1394و فضلي،  1384همكاران، 

ي در مناطق مختلف سبب ناهمگني در صيد ا گونه. اين تغييرات در ساختار شوند يمسواحل غربي ايران صيد 

. در باشد يم روز شبانهست. يكي از مسائل مهم در صيد ماهيان استخواني زمان فعاليت صيادي در طول شده ا

. ولي در افتي يمي گذشته فعاليت صيادي از طلوع خورشيد شروع و در هنگام غروب خورشيد خاتمه ها دهه

ي ها گزارشاست و بر اساس ) نيز ادامه داشته 24يكي دو دهه اخير فعاليت صيادي حتي تا نيمه شب (تا ساعت 
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؛ 1388(دريانبرد و همكاران،  باشد يممتفاوت  كاملاًموجود تركيب كمي و كيفي صيد در هنگام روز و شب 

  ). در اين مطالعه نيز صيد در سه دوره زماني صبح، عصر و شب همگن گزارش شد.1393فضلي، 

ها و  ها، بين گونه سطح تنوع ژنتيكي ميان گونهو در سه بوده تركيب، تعداد و غناي موجودات شامل تنوع زيستي 

و نقش بسيار مهمي در حفظ ثبات  )Burely, 2002( دهد يمقرار مطالعه  را موردح اكوسيستم وسطدر تنوع 

ي بيشتر در يك ها گونهزيرا حضور  ،باشد يمي ها ستمياكوسپايداري بيشتر  دهنده نشاندارد و  ها ستمياكوس

در پاسخ به تغييرات محيطي  ها ستمياكوس جهيدرنتي طبيعي شده و ها ستمياكوسشدن  رت دهيچيپاكوسيستم، سبب 

ي ا گونهي دريايي نيز تنوع ها ستمياكوس). در Jenkins and Parker, 1998هستند ( تر باثباتتوانايي بيشتري داشته و 

). Worm et al. 2006( دهد يمش سبب ثبات بيشتر و افزايش توليدات دريايي شده و كارآئي منابع شيلاتي را افزاي

ي شاخص، ها گونهي صيد در واحد تلاش، شاخص تنوع و ها دادهبر روي  شده ارائه ليوتحل هيتجزبر اساس 

آنتي سيكلون  بيبه ترتي سواحل ايراني درياي خزر به سه منطقه غرب مياني و شرق به دليل وجود بند ميتقس

. مقايسه تمام گردد يم دييتأ)، 1375پورغلام همكاران، غربي، سيكلون مركزي و آنتي سيكلون شرقي (

در درياي  حال تابهي ا مطالعه). اگرچه چنين 15-3بود (جدول  دار يمعنآماري  نظر ازبين سه منطقه  ها شاخص

خزر صورت نگرفته است ولي طبق گزارش موجود ميزان صيد در واحد تلاش در سه استان گيلان، مازندران و 

ي بردار بهرهبا سه منطقه غرب، مياني و شرق انطباق دارد) روندي مشابه داشته است. در سال  باًيرتقگلستان (كه 

كيلوگرم در هر پره كشي گزارش  201و  219، 140 بيبه ترتميزان صيد در واحد تلاش در سه استان  90-1389

رق روندي كاهشي داشته وينر از غرب به ش -، شاخص تنوع شانونبرعكس). 1388شد (دريانبرد و همكاران، 

گونه در منطقه مياني و سه گونه در  3گونه شاخص منطقه غربي،  8گونه/گروه،  14). از 16-3است (جدول 

). البته بايد توجه داشت كه در برنامه احياء ذخاير ماهيان استخواني در درياي 14-3منطقه شرقي بودند (جدول 

ي سيم، سوف فقط در منطقه غرب، ماهي آزاد در منطقه ها هگون رديگ يمخزر كه توسط شيلات ايران انجام 

ي مذكور، ها گونه. در اين مطالعه شوند يمي رهاسازمياني و ماهيان كلمه و كپور در منطقه شرق تكثير و 

). ماهي سفيد در سرتاسر سواحل ايران 13-3ي شاخص اين مناطق نيز تشخيص داده شدند (جدول ها گونه

كه بيشتر در منطقه مياني گسترش داشته و  رسد يمه تكثير و رهاسازي شد ولي به نظر حداقل در دو دهه گذشت

  ).13-3(جدول  شود يمگونه شاخص اين منطقه محسوب  عنوان به

فشار روزافزون  ليفرد درياي خزر، به دل تنوع زيستي منحصربه رغم يعل) 1999طبق گزارش كيابي و همكاران (

ها نيز  باارزش آبزي با كاهش جمعيت روبرو شده و شماري از آن يها گونه جيتدر ، بهيطيمح ستيز يها چالش

منتهي به اين  يها ها و تالاب رودخانه از طرف ديگر ).Kiabi et al., 1999انقراض قرارگرفته است (خطر در معرض 

، گردد يسوب مماهيان رود كوچ و نوزادگاه هاي مطمئن انواع ماهيان مح يزير دريا كه محل مناسبي براي تخم

  اغلب داراي شرايط نامناسبي هستند. رمسئولانهيكاربرد غ ليبه دل



 �٤١	���� ����� ��ه��ن ا��
	ا�� در.../   

 

با يك يا چند نمونه وارد  )Arrivalي مهاجم در مرحله ورود (ها گونه)، 2006و همكاران ( Reiseطبق گزارش 

. ندينما يم ثلدميتولشروع به  ها آن) گروه كوچكي از Establishmentو سپس در مرحله استقرا ر( يك منطقه شده

وارد مرحله سازگاري خواهد شد.  تاًينهاشده و )  Expansionبعد گونه مهاجم ممكن است وارد مرحله گسترش (

 ,.Reise et al(اهميت دارد  رديگ يمي كه گونه مهاجم قرار دارد و اثرات آن مورد ارزيابي قرار ا مرحلهشناخت 

در درياي خزر در دست نيست  )Mnemiopsis leidyi(مهاجم  دار شانهاطلاع دقيقي از زمان ورود  اگرچه. )2006

در  گونه نيا دهد يمنشان  1390الي  1379ي ها سالمهاجم طي  دار شانه) توده يزولي ميزان تراكم (فراواني و 

. از طرف ديگر در )Roohi et al. 2013(در دو مرحله گسترش و سازگاري قرار داشت  احتمالاًي مذكور ها سال

ي فراواني گونه ريگ اندازهبراي  ميرمستقيغشاخص  كي) CPUEعات شيلاتي شاخص صيد در واحد تلاش (مطال

 CPUEنشانه تغييرات در فراواني گونه هدف است. كاهش مقدار  CPUE. تغييرات شود يمهدف محسوب 

 Puertas and( باشد يم نظر موردي پايدار از گونه بردار بهره دهنده نشانو عدم تغيير آن  ازحد شيبصيد  دهنده نشان

Bodmers, 2004(.  بيانگر اثرات  تواند يمدر سه دوره متفاوت  ها شاخصبنابراين طبق نتايج اين تحقيق، تغييرات

مهاجم بر روي ساختار جمعيت ماهيان استخواني در سواحل ايراني درياي خزر باشد. بر اساس  دار شانهمتفاوت 

ي مشاهده نشد ولي دار يمعنيد در واحد تلاش در سه دوره مختلف اختلاف بين ميانگين ص آمده دست بهنتايج 

، موردمطالعهگونه/گروه  14). از طرف ديگر از 16-3كاهش يافت (جدول  شدت بهوينر  -شاخص تنوع شانون

گونه بودند. ماهي سفيد  2و  3 بيبه ترتي شاخص دوره دوم و سوم ها گونهگونه،  7ي شاخص دوره اول ها گونه

ي ماهي ها گونهبر روي  دار شانهبنابراين گسترش ؛ )14-3ي شاخص نبودند (جدول ها گونهكفال ماهيان جزو و 

ي نداشته دار يمعن ريتأث دهند يمي اصلي صيد ماهيان استخواني ايران را تشكيل ها گونهسفيد و كفال ماهيان كه 

 ,.Fazli et al(طلائي گزارش شده است  است. نتايج مشابه نيز در خصوص ذخاير دو گونه ماهي سفيد و كفال

هستند.  رود كوچي صيادي ها پرهي صيد شده در ها گونهكفال ماهيان و شگ ماهيان بقيه  جز به. )2012 ,2013

بايد صورت گيرد زيرا  تر عيوسمثل ماهي سفيد با حجم  ها گونهذخاير اين طبيعي شرايط لازم براي احياء نابراين ب

سبب كاهش كارآئي منابع شيلاتي اين  تواند يمي ماهيان ا گونهكاهش شديد تنوع  Worm et al. (2006)طبق نظر 

  ماهيان در آينده در درياي خزر گردد.

، ميانگين شاخص رديگ يمي تعاوني پره صورت ها شركتدر فصل پاييز، زمستان و بهار كه صيد ماهيان توسط 

). در فصل پاييز ميزان صيد در واحد تلاش 15-3ول (جد بودي دار يمعنصيد در واحد تلاش داراي اختلاف 

). كفال 16-3و ميزان اين شاخص بيشتر از فصل زمستان بود (جدول  هستكفال ماهيان  ريتأثتحت  شدت به

. با گرم كنند يمماهيان بخصوص كفال طلائي جهت زمستان گذراني به سواحل جنوبي درياي خزر مهاجرت 

 ,Probatov and Tereshchenko( كنند يمشروع تغذيه به خزر شمالي مهاجرت شدن هوا در اواخر زمستان جهت 

1951.(  



�ح/ ��ا ٤٢� ه�$ !#"�"�!� رش ����� 

 

ماهي  ريتأثتحت  شدت به) كه 16-3بيشترين ميزان صيد در واحد تلاش نيز در فصل بهار مشاهده شد (جدول 

به نواحي ي زير تخمدر اواخر زمستان بخصوص در نيمه اول فصل بهار جهت  معمولاً. ماهي سفيد باشد يمسفيد 

). به همين دليل Valipour and Khanipour, 2006( كند يمي مهاجرت زير تخمبراي  ها رودخانهساحلي و سپس به 

شاخص صيد در واحد  برخلاف. ابدي يمافزايش  شدت بهميزان صيد در واحد تلاش اين ماهي در اين فصل 

ي شاخص در فصول مختلف نيز اين اه گونهتلاش، كمترين ميزان شاخص تنوع در فصل بهار مشاهده شد. 

ي شاخص ها گونهكفال ماهيان و  ازجملهگونه/گروه  8ي شاخص فصل پاييز ها گونه. كند يم دييتأتغييرات را 

گونه كه شامل ماهي سفيد، كپور، سياه كولي، شگ ماهيان، شاه كولي و اسبله بود. در فصل زمستان  6فصل بهار 

  گونه شاخصي مشاهده نشد.

اختلاف  ها آني صيد در واحد تلاش در سه زمان متفاوت صبح، عصر و شب نشان داد كه بين ها نيانگيممقايسه 

كاهش نشان  شدت به برعكس. ولي ميزان شاخص تنوع ابدي يمافزايش  بيبه ترتي وجود داشته و دار يمعن

دك ماهي و اسپله ي شاخص در هنگام صبح شامل شگ ماهيان، ماهي آزاد، ارها گونه). 16-3(جدول  دهد يم

شاخص تشخيص داده نشد. در هنگام شب نيز ماهي سفيد و كفال  اي  گونهدر هنگام عصر  كه يدرصورتبودند 

). ولي بايد توجه داشت كه در هنگام شب فراواني بچه ماهيان 14-3ي شاخص بودند (جدول ها گونهماهيان 

(دريانبرد و همكاران،  ابدي يمافزايش  شدت بههيان (ماهيان غير استاندارد) بخصوص بچه ماهيان سفيد و كفال ما

در هنگام شب فراواني اين ماهيان در  متأسفانه). همچنين حفظ ذخاير ماهيان خاوياري بسيار مهم مي باشد 1388

 ها آني نسبت به هنگام روز بوده و به دليل تاريكي هوا امكان رهاسازي مجدد دار يمعنصيد داراي افزايش 

  .شوند يمو اغلب تلف وجود نداشته 

الـي   14/0سانتيمتر و ضريب رشد سـالانه بـين    4/80الي  62بين در درياي خزر مقدار طول بي نهايت ماهي سفيد 

بـين    Taylor (1960); Mathews and Samuel (1990)). طبـق پيشـنهاد    1-4 در سال گزارش شده است (جدول 40/0

  ر است:طول حداكثر و طول بي نهايت رابطه زير برقرا
Lmax ≈ 0.95L∞ 

سـانتيمتر)   62طول ثبت شده ( تقريبا برابرسانتيمتر)  3/61در اين تحقيق مقدار طول بي نهايت محاسبه شده (يعني 

  براي اين گونه بود.
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  : مقايسه پارامترهاي رشد ماهي سفيد در مناطق و سالهاي مختلف در دريايي خزر1-4جدول 

Sampling location L∞(cm) K(/yr) t0(yr) Reference 

Malyi Kyzlagach bay 
Anzali lagoon 
Former USSR 
Southern Caspian Sea 
Southern Caspian Sea 
Southern Caspian Sea 
 آبهاي ايراني درياي خزر

79.1 
80.4 
62.2 
70.1 
63.0 
66.0 
61.3 

0.18 
0.20 
0.40 
0.14 
0.21 
0.22 
0.19 

- 
- 
- 
-1.56 
-0.88 
-0.13 
0.99 - 

Abdurakhmanov, 1962 
Razavi et al., 1972 
Belyaeva et al. 1989  

1386عبدالملكي و غني نژاد،   

Afraei Bandpei et al., 2010 
            Fali, 2011 

 مطالعه حاضر

  

و  Fazli et al., 2008پارامترهاي رشد ماهي كفال طلائي در اين تحقيـق تقريبـا مشـابه نتـايج گـزارش شـده توسـط       

Nikolskii,1961 طول بي نهايت و ضريب رشد سالانه مـاهي كفـال   1388). ولي غني نژاد (1-4 مي باشد (جدول (

حـداكثر طـول ثبـت     Fazli et al., 2008در سال گزارش نمودند. براسـاس گـزارش    21/0و  5/49طلائي را بترتيب 

 1/61حاسـبه شـده (يعنـي    در اين تحقيق مقـدار طـول بـي نهايـت م     سانتيمتر مي باشد. 61شده ماهي كفال طلائي 

  سانتيمتر) تقريبا مشابه حداكثر طول ثبت شده براي اين گونه بود. 
  

  : پارامترهاي رشد ماهي كفال طلائي در مناطق مختلف جهان2-4جدول 

  

 Abdolhay etشديدي داشته است.  ميزان صيد ماهي سفيد طي دو دهه اخير نسبت دهه هاي گذشته روند افزايشي

al., 2011  گزارش نمودند كه به دليل بازسازي مصنوعي ذخاير ماهي سفيد، ميزان صيد اين ماهي نيز افزايش يافته

است. اگرچه بازسازي ذخاير اين ماهي نقش موثري در افزايش ذخيره و صيد اين ماهي داشته است ولي بايد 

وزن نسبي در طي دو دهه گذشته روند كاهشي داشته است. افزايش بيش  توجه داشت كه ميزان ضريب چاقي و

از حد فراواني بچه ماهيان، ناشي از رهاسازي آنها مي تواند سبب رقابت غذائي شديد بين آنها شده و بر روي 

  . )1394(فضلي،  رشد و توليد تاثير منفي داشته باشد

الي  1306كل صيد ماهيان استخواني ابتداء طي سالهاي نه ميانگين صيد سالا 1393-94الي  1306-07طي سالهاي 

-45ميزان صيد بشدت كاهش يافت. بطوريكه طي سـالهاي   1360الي  1331در سالهاي  و تن 7500تقريبا  1320

ميـزان صـيد سـالانه بشـدت      1390الـي   1366ميزان صيد سالانه ايران به كمترين سطح خود رسيد. سـالهاي  1341

صيد سالانه ايران بـيش  مقدار ) و سالهاي بعد 1394(فضلي،  1392الي  1371يكه طي سالهاي بطور ،افزايش يافت

Sampling location L∞ K t0 Reference 
Itality 53.7 0.341 - Bougis (1952) 
Black Sea 54.1 0.199 - Nikolskii (1961) 
Caspian Sea 66.0 0.169 - Nikolskii (1961) 
Caspian Sea 51.4 0.170 -0.71 Ghadirnejad (1996) 
Caspian Sea  62.7 0.15 -0.23 Fazli (2008)  

 مطالعه حاضر - 14/0 18/0 1/61  سواحل ايراني درياي خزر
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صـيد بسـيار زيـاد بـود و ماهيـان سـفيد،        تركيب در دوره اول تنوع گونه اي در .شده است گزارشتن  16000از 

در صيد غالب بودند ولي در دوره دوم فقط ماهيان سفيد و كفال ور، سوف و سيم در صيد غالب بودند. كلمه، كپ

و فراواني ساير ماهيان ناچيز بود. عوامل زيادي از عوامل طبيعي و عوامل انساني در تغيير ذخاير ماهيان اسـتخواني  

از بـين رفـت و    و 1956تـا   1929كاهش سطح آب دريـاي خـزر طـي سـالهاي     در سواحل ايران نقش داشته اند. 

كم شدن آب تالابهاي ساحلي ، )1994(آكادمي علوم قزاقستان، مناطق چراگاهي و نوزادگاهي ماهيان استخواني 

صيد بي رويـه و غيراصـولي از   از طرف ديگر ، )1965ها به درياي خزر (سادلايف،  و كاهش ورود آب رودخانه

از طرف ديگر هجـوم صـيادان دام    ) و1384لملكي و همكاران، (عبداذخاير توسط صيادان ايران و شوروي سابق 

تخريـب ذخـاير    ) از عوامـل اصـلي  1378(پيـري و همكـاران،    1357ي ايراني درياي خـزر از سـال   در آبهاگستر 

  محسوب مي شوند. هاي ماهيان استخواني  گونه

تكثيـر مصـنوعي و رهاسـازي بچـه ماهيـان       60بمنظور احياء ذخاير ماهيان استخواني، شيلات ايران از اوايل دهـه  

و در واقع يكي از عوامـل اصـلي    آغاز كرده جنوبي درياي خزر هاي حوضسفيد را در رودخانه بخصوص ماهي 

سه دهه نيز همين امر مي باشد. ولـي تـوده اصـلي بازسـازي مصـنوعي      ماهيان استخواني در ذخيره و صيد افزايش 

مـي توانـد   اي  انبـوه تـك گونـه   ). رهاسـازي  1394ذخاير ماهيان استخواني متعلق به ماهي سفيد مي باشد (فضلي، 

علاوه بر كاهش ذخاير ژنتيكي و آسيب بـر خزانـه ژنـي، در اثـر     داشته باشد. اين مسئله گواري به همراه عواقب نا

). يكـي از  Walters and Martell, 2004( را محدود مي سـازد رقابت غذايي و مكاني، امكان بازسازي طبيعي ذخاير 

فزايش بيش از حد جمعيت مـاهي سـفيد   دلايل عدم بهبود وضعيت ذخاير ساير ماهيان مي تواند رقابت غذايي و ا

  ). 1394(فضلي،  باشد

افزايش سطح آب درياي خزر و شكل گيري و احيـاء مجـدد تالابهـا و آبگيرهـاي     در دو دهه اخير از يك طرف 

ها براي تكثيـر طبيعـي ماهيـان و كنتـرل      ساحلي و افزايش توليدات غذايي و همچنين بهبود نسبي شرايط رودخانه

). بـا افـزايش سـطح    1384يادي نيز در افزايش ميزان صيد مؤثر بودند (عبدالملكي و همكـاران،  صيد و فعاليت ص

هاي كم عمق و مناطق ساحلي توسعه و گسترش يافتـه و شـرايط مسـاعد بـراي بازسـازي       آب درياي خزر، بخش

اير و نيـز افـزايش   هاي سني ماهيان نيمه مهاجر مهيا شد و موجب افزايش مقدار ذخ طبيعي و پرواربندي همه گروه

عوامل مختلف محيطي از قبيل درجه حرارت، شـوري   همچنين ).1997اف،  پتانسيل بيولوژيكي دريا گرديد (قلي

 ,.Hermann, 1967; Tang, 1985; Ellersen et al)كروئيمنـت تأثيرگـذار هسـتند   يو در دسترس بـودن غـذا بـر روي ر   

بر روي جمعيت ماهيان استخواني بخصـوص مـاهي سـفيد و    در درياي خزر مهمترين فاكتورهاي اثرگذار  .(1989

 Mnemiopsisدار مهـاجم   شـانه  كفال، تغييرات سطح آب دريا، درجه حرارت و گونه مهاجم شـانه دار مـي باشـد.   

leidyi دليل مناسب بودن شرايط محيطي، بخوبي در درياي خزر گسترش يافتـه اسـت   ه كه ب(Ivanov et al., 2000)، 

در ماههاي گرم سـال   .(Kideys and Romanova, 2001)كند  ها، تخم و لارو ماهيان تغذيه مي نكتونبشدت از زئوپلا

در ماههـاي سـرد سـال از تـراكم آن كاسـته       ليشود و و از تراكم بسيار بالايي برخوردار مييافته گسترش بشدت 
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) (Fazli et al., 2008توسـط   تغييرات ذخاير ماهي كفال طلائي در درياي خـزر ). 1381گردد (روحي و فضلي،  مي

و زيتوده  aيك رابطه معني دار بين تراكم كلروفيل  Kideys et al. (2008)توضيح داده شده است. براساس گزارش 

شانه دار مهاجم درياي خزر وجود دارد. براساس اين گزارش چون شانه دار از زئوپلانكتون تغذيه مي كند ممكن 

گردد. بر اين اساس مي توان  aمقدار كلروفيل  شديدپلانكتون سبب افزايش است بدليل كاهش شديد ذخاير زئو

نتيجه گرفت كه بعد از ورود شانه دار مهاجم در درياي خزر، ذخاير غـذائي كفـال ماهيـان از قبيـل پيروفيتونهـا و      

در  سـفيد) (و همچنـين احتمـالا مـاهي     ديتريوس افزايش يافته و در نتيجه سبب افزايش ذخاير ماهي كفال طلائـي 

  ). (Fazli et al., 2008نيمه اول دهه گذشته شده است 

صيد غير مجاز ماهيان استخواني بخصوص ماهي سفيد كه با استفاده از دام گوشگير صورت مي گيرد يكي ديگر 

صيد و ذخاير ماهيان استخواني محسوب مي شود. عليرغم ممنـوع بـودن ايـن     مقداراز عوامل بسيار تاثير گذار بر 

درياي خزر، صيادان غيرمجاز در تمام طول سال فعال بـوده و بخصـوص در ماههـاي    آبهاي ايراني صيد در  روش

بـه شـدت فعـال هسـتند. بطوريكـه طـي        ،مي باشـد ها اسفند و فروردين كه اوج مهاجرت ماهي سفيد به رودخانه 

 52اسـتخواني كـه حـدود     درصـد از توليـد سـالانه ماهيـان     32بطور متوسط حدود  1388ـ89تا  1383ـ84سالهاي 

 1388درصد از صيد تعاونيهاي پره مي باشد به صيد خارج از كنترل اختصاص يافته است (دريانبرد و همكـاران،  

درصـد از   4/43و  0/49سهم صيد خارج از كنترل به ترتيب  1393-94و  1392-93). در سالهاي 1390و فضلي، 

اسـت. همچنـين حجـم قابـل      داشـته سنوات گذشـته افـزايش    صيد كل ماهيان استخواني محاسبه شد كه نسبت به

توجهي از صيد ساير ماهيان استخواني (سيم، سوف، سياه كولي، شاه كولي، كلمه و ...) توسط صـيادان غيرمجـاز   

  .انجام مي شود

هزار بار پره كشي  60با بيش از  1380ـ81اخير بيشترين ميزان تلاش صيادي در سال بهره برداري  دو دههدر 

) ولي سپس بتدريج از مقدار آن كاسته شده و در سال بهره برداري 1381گزارش شد (غني نژاد و همكاران، 

و  1392ـ93برداري  هاي بهره در سال رسيد.دو دهه بار پره كشي به حداقل مقدار خود در اين  42255با  1390ـ91

  كشي افزايش يافت.  بار پره 46299و  44688ترتيب  ميزان تلاش صيادي مجددا به 1393ـ94

از ديگر عوامل بسيار مهم و تاثير گذار در اكوسيستم درياي خزر وجود منابع مختلف آلاينـده در ايـن دريـا مـي     

). نفت و محصولات نفتي بـا  Aladin and Plotnikov,2004( مي باشد نفتباشد. مهمترين منبع آلودگي درياي خزر 

اثرات مكانيكي و جهش زايي نيز هستند. بعلاوه مواد نفتي با تجمـع در  قادر به ايجاد شته و در گروه سمي قرار دا

رسوبات كف و در موجودات كفزي از طرق ديگر نيز بر اكوسيستم اثر منفي مي گذارند. در درياي خزر بـر اثـر   

 حفاري چاههاي نفت و توليدات مواد نفتي ميزان زيادي از مواد نفتي و فلزات سنگين (جيـوه، سـرب، كـادميوم،   

حمـل و  همچنـين  روي كروم ، مس وغيره) به دريا وارد مي شود. ميزان بالاي فعاليت دراستخراج نفـت و گـاز و   

فلزات سنگين كـه در رده   ).Mamedov and  Korotenko, 2005( نقل سبب كاهش كيفيت آب در آن گرديده است

. اين مي باشندبديل توسط موجودات زنده دوم از آلوده كننده هاي درياي خزر هستند،  بسيار پايدار و غير قابل ت
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در بررسـي سـال هـاي اخيـر      .) Aladin and Plotnikov,2004د(بن ـمواد عمدتا دركبد و چربي هيپودرم تجمـع مـي يا  

اسـت.   داشـته متر افـزايش   10متر به طور معني داري در مقايسه با آبهاي  5ميزان فلزات سنگين در آبهاي كمتراز 

افزايش مقادير فلزي نظيـر سـرب، كـادميم و آهـن را در ايـن       87تا سال  78نگين از سال نتايج مطالعات فلزات س

(واردي و  دريا نشان مي دهد و در برخي ايستگاه هاي مورد مطالعه مقاديري از فلـز جيـوه نيـز ديـده شـده اسـت      

  ).1390همكاران، 

بعـد از   و  زر بشـدت تغييـر كـرده   شفافيت يكي از فاكتورهاي محيطي مي باشد كه در دو دهه اخير در دريـاي خ ـ 

؛ Kideys and Moghim, 2003حضور شانه دار در درياي خزر ميـانگين ايـن شـاخص بشـدت كـاهش يافتـه اسـت (       

  ).  1389؛ فضلي، 1388روحي و همكاران، 

ر، اكوسيستم درياي خزر به يك شرايط جديدي شفيت پيـدا كـرده   وذكو عوامل مبا توجه به شواهد  بدون شك

در برآورد مقدار صيد مجاز بيولوژيك بايد اثرات عوامل زيستي و غيـر   Zhang and Lee, 2001گزارش طبقاست. 

قطعا علاوه بر فشارهاي ناشي از صيد، تغييرات عواملي مثل عوامل زيستي و غير زيستي زيستي دخالت داده شود. 

. اگـر چـه بـر اسـاس مـدلهاي      در حوزه درياي خزر بر روي جمعيت ماهيان در دو دهه گذشـته اثـر داشـته اسـت    

-1650و    8250-9750موجود، در اين تحقيق ميزان صيد مجاز بيولوژيك دو گونه سفيد و كفال طلائي بترتيب 

ونـه نـه   گدر بهره برداري از ذخاير ايـن دو  برآورد شد. تن)  1650و  8250تن (با رويكرد احتياطي بترتيب  1950

براي برآورد صيد نمود، بلكه  ،حداقل ميزان مجاز برآورد شدهمطابق وده و تنها بايد از رويكرد احتياطي تبعيت نم

نيز اعمـال گـردد تـا ميـزان      ي مختلف زيستي و غير زيستي دقيق تر لازم است در مطالعات بعدي اثرات پارامترها

  صيد مجاز بيولوژيك به حقيقت نزديكتر گردد.
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  ها شنهاديپ

ي پـره  هـا  يتعـاون ي متعدد مقدار صيد و درآمد برخي از ها گزارشي اين تحقيق و بند خوشه. با توجه به نتايج ـ  1

ي جـز ضـرر مـالي و تخريـب     ا جـه ينت هـا  شـركت بوده و ادامه فعاليت ايـن قبيـل    ها يتعاونخيلي كمتر از ساير 

ي و لغـو  نسـبت بـه تغييـر كـاربر     شود يماكوسيستم ساحلي درياي خزر در بر نخواهد داشت. بنابراين پيشنهاد 

  اقدام شود. ها آني بردار بهرهپروانه 

نوسانات مقدار صيد ماهيان استخواني علاوه بـر فعاليـت صـيادي، متـأثر از تغييـرات پارامترهـاي محيطـي نيـز          -2

. با توجه به اجراي طرح تحقيقاتي هيدرولوژي و هيـدروبيولوژي دريـاي خـزر در چنـد سـال اخيـر،       باشند يم

ي براي تحليل نوسانات مقدار صيد و ذخاير با تغييرات پارامترهاي محيطـي تشـكيل   كارگروه شود يمپيشنهاد 

  شود.

يكي از دلايل اصلي كاهش درآمد صيادان پره فعاليت صيادان غيرمجاز در چند سال اخير با استفاده از روش  -3

ين كه زمان صـيد مـاهي   ي اسفند و فروردها ماهدر  رمجازيغ. با توجه به اوج فعاليت صيادان باشد يم گستر دام

كه يگان حفاظت منابع آبزيان در اين دو ماه كنترل و نظارت بيشتري بر دريا و  شود يم، پيشنهاد باشد يمسفيد 

  داشته باشد. ها رودخانه

  

  

  
 

  

  



�ح/ ��ا ٤٨� ه�$ !#"�"�!� رش ����� 

 

  تشكر و قدرداني

ات مركـز تحقيق ـ  ،مراكز تحقيقاتي شيلات شمال، پژوهشكده اكولوژي دريـاي خـزر   محترم از رؤسايبدينوسيله 

نين محترم تحقيقاتي اين مراكز براي وذخاير آبزيان آبهاي داخلي و پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي و معا

  مساعدت و همكاري در اجراي اين پروژه سپاسگزاري مي گردد.

جناب آقاي دكتر همكاران محترم بخش بيولوژي و ارزيابي ذخاير مؤسسه تحقيقات شيلات ايران، بويژه از 

براي ارائه نقطه نظرات مفيد و ارزنده در اجراي بهتر اين پروژه و پيگيريهاي لازم در ستاد مؤسسه  كيمرام

  قدرداني مي گردد.

تحقيقـاتي و  بخش بيولوژي و ارزيابي ذخـاير مراكـز   پروژه هاي اين طرح و همچنين همكاران از مجريان محترم 

  قدرداني مي گردد.اي داشته اند همچنين ساير همكاراني كه در اجراي اين طرح نقش ارزنده 

  

  

  

 

  

  

  
 



 �٤٩	���� ����� ��ه��ن ا��
	ا�� در.../   

 

  منابع

       .درياي خزر جنوبي سواحل در استخواني ماهيان بيولوژيكي هاي شاخص از برخي بررسي. 1392. غ دريانبرد، •

  .ص 132. كشور شيلاتي علوم تحقيقاتي موسسه

سه تحقيقات علوم       ب. پويايي جمعيت ماهيان استخواني حوضه جنوبي درياي خزر. موس 1394فضلي، ح.  •

 ص. 72شيلاتي كشور. 

. بررسي سن، رشد، رژيم غذائي، توليدمثل و رسيدگي جنسي ماهي سفيد در 1388افرائي بندپي، محمدعلي.  •

  .2ـ032ـ200000ـ02ـ8601ـ86004ص.  51سواحل جنوبي درياي خزر. مؤسسه تحقيقات شيلات ايران. 

) در Cyprinus carpioژيم غذائي و توليد مثل) ماهي كپور (. بررسي بيولوژي (سن، رشد، ر1389بنداني،  •

  صفحه. 45سواحل جنوبي درياي خزر. موسسه تحقيقات شيلات ايران. 

. ماهيان استخواني 1378پيري، محمد.، بهرامعلي رضوي صياد، داود غني نژاد و ملك محمد ملكي شمالي.  •

  دار. مركز تحقيقات شيلاتي گيلان.درياي خزر (آبهاي ايران) گذشته، حال، آينده توسعه پاي

. بررسي برخي از شاخصهاي بيولوژيكي ماهيان استخواني در سواحل جنوبي درياي 1391دريانبرد، غلامرضا.  •

  .12ـ76ـ12ـ8908ـ89117ص.  130خزر. مؤسسه تحقيقات شيلات ايران. 

زيابي ذخاير ماهيان استخواني . ار1388دريانبرد، غلامرضا، شهرام عبدالملكي، داود كر و غلامعلي بنداني.  •

 158). مؤسسه تحقيقات شيلات ايران. 1384ـ86درسواحل ايراني درياي خزر (

  0ـ100ـ200000ـ02ـ0000ـ84024ص.

يابي و مديريت ذخاير ماهيان استخواني و اقتصادي درياي مازندران. مركز ز. ار1369رضوي صياد، ب.  •

  ص. 86تحقيقات شيلات استان گيلان. 

- 83.ارزيابي ذخاير ماهي سفيد در سواحل ايراني درياي خزردر سال 1386غني نژاد،د.  و ش. ،عبدالملكي •

  .103- 114.صفحات 1.مجله علمي شيلات ايران.شماره 1382

ذخاير   ارزيابي. 1383د.؛ بوراني، م.؛ پورغلامي، ا.؛ فضلي، ح. و بنداني، غ.، نژاد،   غنيعبدالملكي، ش.؛  •

  صفحه. 145. انتشارات موسسه تحقيقات شيلات ايران. 1382ـ83  خزر درسال يدريا  استخواني  ماهيان

، محمد بوراني، اكبر پورغلامي، غلامرضا دريانبرد و غلامعلي بنداني. نژاد  غنيعبدالملكي، شهرام، داود  •

 514.مؤسسه تحقيقات شيلات ايران. 1383ـ84  دريايخزر درسال  استخواني  ذخايرماهيان  ارزيابي. 1384

  2ـ031ـ200000ـ02ـ0000ـ83010ص.

. ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني درياي خزر. مركز تحقيقات شيلات استان 1372غني نژاد، د. و مقيم، م.،  •

  صفحه. 65گيلان. 

  خزر درسال  درياي  استخواني  ذخاير ماهيان  . ارزيابي1380،.، شو عبدالملكي، م مقيم؛ د. ،نژاد  غني •

  .فحهص 98. ت موسسه تحقيقات شيلات ايرانانتشارا. 1379ـ80



�ح/ ��ا ٥٠� ه�$ !#"�"�!� رش ����� 

 

  خزر درسال  درياي  استخواني  ذخاير ماهيان  . ارزيابي1379 ،.، شبدالملكيعو  ، م.مقيم؛ نژاد، د.  غني •

  77ـ071033000ـ16 .  ص149  . بندرانزلي  گيلان  شيلات . مركز تحقيقات1378ـ79

  اكبر پورغلامي، حسن فضلي، كيوان عباسي و غلامعلي ، محمد بوراني، عبدالملكياود، شهرام نژاد، د  غني •

  . مركز تحقيقات1381ـ82  خزر درسال  درياي  استخواني ذخاير ماهيان . ارزيابي1382بنداني، غ. 

  .80ـ007ـ005ص.  173 خزر.  درياي  استخواني ماهيان

خزر   درياي  استخواني  نذخاير ماهيا  . ارزيابي1378عبدالملكي. شهرام مقيم و اود،مهدي نژاد، د  غني •

  77ـ071033000ـ16. ص 108 گيلان.  شيلات . مركز تحقيقات1377ـ78 درسال

   سالر خزر د  درياي  استخواني  ذخاير ماهيان  . ارزيابي1375 .فرخ پرافكندهو   مقيماود،مهدي نژاد، د  غني •

  .74ـ0710340000ـ02 . ص 73گيلان.   شيلات . مركز تحقيقات1374ـ75

، محمد بوراني، اكبر پورغلامي، حسن فضلي، كيوان عباسي، غلامعلي عبدالملكياود، شهرام نژاد،د  غني •

. مركز 1380ـ81  خزر درسال  درياي  استخواني  اهيانم ذخاير  . ارزيابي1381 .بنداني و حسين پيري

  .80ـ0710340000ـ 08ص.  169 خزر.  درياي  ستخوانيا ماهيان تحقيقات

). مؤسسه 1386ـ89ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني در سواحل  جنوبي درياي خزر ( .a 1390. سنفضلي، ح •

  2ـ12ـ12ـ86074ص.  90تحقيقات شيلات ايران. 

. بررسي بيولوژي ماهيان استخواني (كيلكا ماهيان، ماهي سفيد، كفال طلائي، ماهي b 1390. سنفضلي، ح •

موسسه باريك) در حوزه جنوبي درياي خزر.  كپور، شاه كولي، سياه كولي،سيم، سوف و كفال پوزه

  .1-032-200000-02-8601-00000ص. 112. تحقيقات شيلات ايران

طبري، م.،  فضلي، ح.، فارابي، م.و.، دريانبرد، غ.ر.، گنجيان، ع.، واحدي، ف.، واردي، ا.، هاشميان، ع.، روشن •

وبيولوژي درياي.  ساري: پژوهشكده هاي هيدرولوژي و هيدر . پروژه تجزيه و تحليل داده1389روحي، ا. 

  .2-76-12-8605-86089اكولوژي درياي خزر، 

  . متن سخنراني علمي. مركز تحقيقات شيلات استان گيلان. 1375قاسم اف، ع.  •

ها،   خزر (ساختارجمعيت  درياي  و مياني  جنوبي  حوزه  ماهيان  و سوف  . كپورماهيان1997.  ، ذ. م اف قلي •

  شيلاتي . مركز تحقيقات1377عادلي،  يونس  ترجمهدر ذخاير).   بازسازي  جهت  وتدابيري  ، پراكنش اكولوژي

  .  ص 44گيلان.   استان

. شركت سهامي 1371. ماهيان درياي خزر و حوضه آبريز آن. ترجمه ابوالقاسم شريعتي، 1981كازانچف، ان.  •

  صفحه. 171شيلات ايران. تهران. 

. سازمان 1369-70. ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني درياي خزر در سال 1370 نوعي، م.ر.  و غني نژاد، د.، •

  صفحه. 88تحقيقات و آموزش شيلات ايران. مركز تحقيقات شيلات استان گيلان. 



 �٥١	���� ����� ��ه��ن ا��
	ا�� در.../   

 

پور، س.،  يونسي پور، ح.، علومي، غلاميواردي، ا.، نصراله زاده ساروي، ح.، نجف پور، ش.، واحدي، ف.،  •

هاي زيست محيطي (فلزات سنگين،  . پروژه بررسي آلاينده1390مد نژاد، ا.، ي.، طالشيان، ح.، اح

هيدركربورهاي نفتي، سورفاكتانت ها و سموم كشاورزي) در سواحل جنوبي درياي خزر. ساري: پژوهشكده 

  . 2-76-12-8605-86088اكولوژي درياي خزر، 

ركز مطالعات زيست محيطي درياي خزر. . ماهي سفيد جواهر درياي خزر. م 1385پور،م و خاني پور،ا. ولي •

  صفحه. 89
• Abdolhay, H.A., Daud S. K., Rezvani Gilkolahi S., Pourkazemi M., Siraj S.S. and Abdul Satar  M.K. 2011. 

Fingerling production and stock enhancement of Mahisefid (Rutilus frisii kutum) lessons for others in the 
southof Caspian Sea. Rev Fish Biol Fisheries 21:247–257. 

• Abdurakhmanov, Yu. A. 1962. Ryby Presnykh vod Azerbaidzhana [Freshwater Fishes of Azerbaidzhan]. 
Akademii Nauk Azerbaidzhanskoi SSR, Institut Zoologii, Baku. 407 pp. 

• Afraei Bandpei M.A., Mashhor M., Abdolmaleki S., Keymaram F., Mohamad Isa M. and Janbaz A.A., 
2010. Age and growth of kutum (Rutilus frisii kutum, Kamensky, 1901) in southern Caspian Sea. 
International Aquatic Research 2: 25-33. 

• Aladin, N. and I. Plotnikov. 2004. The Caspian Sea. Lake Basin Management Initiative Thematic Paper. 
(www.vliz.be/imisdocs/publications/133415.pdf). 

• Anon. 1998. To redefine acceptable biological catch and overfishing. Environmental 
Assessment/Regulatory Impact Review for Amendment 44 to the Fishery Management Plan. Prepared by 
staff, NMFS/AFSC, 23 pp. 

• Beverton, R.J.H. and Holt, S.J. 1957. A review of methods for estimating mortality rates in fish population, 

with special reference to sources of bias in catch sampling. Rapport Proces-Verbaux Reunion de Conseil 

Permanent International pour Exploration de la Mer, 140: 67-83. 

• Bougis, P., 1952. La croissance des poisons Mediterraneens. Vie et Milieu, Suppl. 2:118-146 p. 

• Burely, J. 2002. Forest biological diversity: An overview. Unasylva Journal, 53(209): 3-9. 

• Clarke,  K.R., 1993. Non-parametric multivariate analysis of changes in community structure. Australian 

Journal of Ecology, 18:117-143. 

• Dufrene, M. and Legendre, P. 1997. Species assemblages and indicator species: the need for a flexible 
asymmetrical approach, Ecological Monographs, 67: 345-366. 

• Ellertsen, B., Fossum, P., Solemdal, P. and Sundby, S. Relation between temperature and survival of eggs 
and first feeding larvae of Northeast Arctic cod (Gadus morhua). Rapport Proces-Verbaux Reunion de 

Conseil Permanent International pour Exploration de la Mer 191, 1989: 209-219. 

• Fazli H., Daryanabard G.R., Salmanmahiny R., Abdolmaleki S., Bandani G.A. and Afraei Bandpei M.A., 
2012. Fingerling release program, biomass trend and evolution of the condition factor of Caspian Kutum 
during the last two decades. CYBIUM, 36(4): 545-550. 

• Fazli, H., Daryanabard, G.R., Abdolmaleki, S. and Bandani, G.A. 2013. Stock assessment and 
management implications of golden grey mullet (Liza aurataRisso, 1810) in Iranian waters of the Caspian 
Sea. Journal of Applied Ichthyology. 29: 431-436. 

• Fazli, H., Ghaninejad, D., Janbaz, A. and Daryanabard, Gh. 2008. Population ecology parameters and 
biomass of golden grey mullet (Liza aurata Risso, 1810) in Iranian waters of the Caspian Sea. J. Fish. Res. 
93: 222-228. 

• Gayaniolo, F. C., Sparre, P. and Pauly, D. 1996. The FAO-ICLARM Stock Assessment  
Tools (FISAT). Users guide. FAO. Computerized Information Series (Fisheries) No.8. Rome, FAO. 126 p. 

• Ghadirnejad, H. 1996. Population dynamic grey mullet species (Liza aurata and L. saliens).  
PhD thesis. School of Biological Sciences, University of Swansea, Swansea 207p. 

• Goda, T. and Matsuoka T. 1986. Synthesis and Analysis of a Comprehensive Lake Model-With 
Evacuation of Ecosystems, Ecological Modelling, 31: 11-32. 

• Gupta, A. C. 2010. A dynamic analysis for investigating the linkages between fish biodiversity and 
profitability. International Conference on Applied Economics, 235-244 p. 

• Hammer, Ø., Harper, D.A.T., and P. D. Ryan, 2001. PAST: Paleontological Statistics Software Package 
for Education and Data Analysis. Palaeontologia Electronica 4(1): 9pp. 



�ح/ ��ا ٥٢� ه�$ !#"�"�!� رش ����� 

 
• Hermann, F. Temperature variation in the West Greenland area since 1950. Red Book of International 

North West Atlantic Fisheries IV, 1967: 70-85.  

• Ivanov, V.P., Kamakin, A.M., Ushivtzev, V.B., Shiganova, T., Zhukova, O., Aladin, N., Wilson, S.I., 
Harbison, G.R. and Dumont, H.J. 2000. Invasion of the Caspian Sea by the comb jellyfish Mnemiopsis 
leidyi (Ctenophora). Biological Invasions 2, 255–258. 

• Jenkins, M.A. and Parker. 1998. Composition and diversity of woody vegetation in silvicultural openings 
of southern Indian forests, Forest ecology and management, 109: 57-74. 

• Kiabi, B. H., Abdoli, A. and Naderi, M. 1999. Status of the fish fauna in the South Caspian Basin of Iran. 
Zoology in the Middle East, 18:57-65. 

• Kideys A.E., Roohi A., Eker-Develie., Mélinf and Deare D., 2008. Increased chlorophyll levels in the 
southern Caspian Sea following an invasion of jellyfish. Research Letter in Ecology 1-4.  

• Kideys, A.E., A. Roohi, S. Bagheri, G. Finenko, and L. Kamburska. 2005. Impacts of invasion ctenophore 
on the fisheries of the Black Sea and Caspian Sea. Oceanography-Black Sea Special Issue, 18 (2): 76-85. 

• King, M. 1995. Fisheries biology, assessment and management. Fishing News Books. 340p. 

• Mamedov, R.M., Korotenko, K.A.,2005. The ecological problems of transportation of the Caspian Sea oil 
to Black Sea region oil spill modelling. Workshop Clean Black Sea Working Group, 2nd – 5th June,Varna, 
Bulgaria PP.99.P.146. 

• Mathews, C.P., Samuel, M., 1990. The relationship between maximum and asymptotic  
length in fishes. ICLARM Fishbyte, 8: (2) 14-16. 

• McCune, B. and Mefford, M. J. 1999. PC-ORD, Multivariate analysis of ecological data, users guide. MjM 
Software Design, Gleneden Beach, Oregon, USA. 

• Nikolskii, G.V., 1961. Special Ichthyology. Jerusalem. 462-465. 

• Probatov, S. N., and Tereshchenko, K. K., 1951. The Caspian Sea mullets and its fisheries. 
Pishchepromizdat, Moscow, 115 p. 

• Puertas, P., and Bodmer R. E. 2004. Hunting effort as a tool for community-based wildlife management in 

Amazonia. In: Silvius, K. M., Bodmer, R. E. and Fragoso, J. M. V., eds. People in Nature: wildlife 
conservation in south and central America. Columbia University Press, New York, pp. 123-135. ISBN 
978-0231127837. 

• Razavi, B., RaLonde R. and Walczak, P. 1972. Report on stock assessment and composition of the 
commercial bony fishes of the Southern Caspian Sea. Report of the Fisheries Research Institute, Bandar 
Pahlavi. 32p. 

• Reise, K., Olenin, S., Thieltges, D.W., 2006. Are aliens threatening European aquatic coastal ecosystems? 
Helgoland Marine Research 60 (2), 106–112. 

• Ricker W.E., 1975. Computation and interpretation of biological statistics of fish populations. Bull. Fish. 
Res. Bd. Can. 191, 1-382. 

• Roohi, A., Pourgholam, R., Ganjian Khenari, A., Kideys, E. A., Sajjadi, A., and Abdollahzade Kalantari, 
R. 2013. Factors Influencing the Invasion of the Alien Ctenophore Mnemiopsis leidyi Development in the 
Southern Caspian Sea, ECOPERSIA. International Journal of Natural Resources and Marine Sciences, 
1(3): 299-313. 

• Tang, Q. Modification of the Ricker stock recruitment model to account for environmentally induced 
variation in recruitment with particular reference to the blue crab fishery in Chesapeake Bay. Fisheries 
Research 3, 1985: 13-21. 

• Taylor, C.C., 1960. Temperature, growth and mortality the pacific cockle. J. Cons. CIEM. 26:117-124. 

• Valipour., A. and Khanipour, A., 2006. Kutum, Jewel of the Caspian Sea. Caspian Environment Program. 
www.caspianenvironment.org. 

• Walters, J.C. and Martell J.D.S., 2004. Fisheries ecology and management. Princeton University Press, 399 
P. 

• Worm, B., Barbier, E. B., Beaument, N., Duffy J. E., Folke, C., Halpern, B. S., Jackson, J. B. C., Lotze, H. 
K., Micheli F., Palumbi, S. R., Sala, E., Selkoe, K. A., Stachowicz, J. and Watson, R. 2006. Impacts of 
Biodiversity Loss on Ocean Ecosystem Services, Science, 314: 787-790. 

• Zar, J. H. 2010. Biostatistical analysis. 4th edition. Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, 946 p. 

• Zhang, C.I. and Lee, J.B. 2001. Stock assessment and management implications of horse mackerel 
(Trachurus japonicus) in Korean waters, based on the relationships between recruitment and the ocean 
environment. Progress in Oceanography, 49: 513-537.  

• Zhang, C.I., Sullivan, P.J. 1988. Biomass-based cohort analysis that incorporates growth. Transactions of 
American Fisheries Society, 117, 180–189. 

 



 �٥٣	���� ����� ��ه��ن ا��
	ا�� در.../   

 

Abstract 

This study was conducted to determine growth parameters, catch and fishing effort trends, stock assessment and 

Acceptable Biological Catch (ABC) of bony fishes in the Iranian coastal waters of Caspian Sea in the years 

2013-2014 and 2014-2015. According to the result, the numbers of beach seines were 124 and 120 and their 

fishing efforts were observed 44688 and 46299 beach seining, respectively. The total catches (including illegal 

fishing) were also obtained 17144.3 mt and 16733.2 mt during 2013-2014 and 2014-2015, respectively. The 

highest proportion of catch was belonged to kutum and golden grey mullet (94.4% and 89.5%, respectively) in 

two fishing seasons mentioned above.  

Growth parameters of kutum were estimated as K=0.19/yr, L∞ = 61.3 cm, t0 = -0.99/yr. The Growth parameters 

were K=0.18/yr, L∞ = 61.1 cm, t0 = -0.14/yr for golden gray mullet and were K=0.14/yr, L∞ = 70.8 cm, t0 = 0/yr 

for common carp. Based on catch-at-age data, in the years  2013-2014 and 2014-2015, the total biomass, from 

the biomass-based cohort analysis were estimated 46900 mt and 41000 mt for kutum and 11550 mt and 12670 

mt for golden grey mullet, respectively. The reference points of F0.1 and F35% were 0.41/yr and 0.34/yr for kutum 

and 0.36/yr and 0.33/yr for golden grey mullet, respectively.  

According to catch of species/groups, three main groups can be divided easily. The one–way ANOSIM catch 

similarity test indicated that coverage rates of different years were homologous and similar, but the coverage 

rates of different months, regions and periods were not similar. Also, there were significant differences in 

community composition of fishes in catch of beach seines among three times; three durations; three regions and 

seasons (in all cases MRPP, p<0.001). During 1996-2000 species Rutilus rutilus, Vimba vimba, Chalcalburnus 

chalcoides, Aspius aspius,Barbus sp, Salmo trutta caspius and  Silurus glani in the years 2000-2005 

species/groups shads, Abramis brama and Esox lucius and in the years 2005-2012 species Cyprinus carpio and 

Stizostedion lucioperca were indicator species. Also, in the west region of the Caspian Sea species/groups Vimba 

vimba, Chalcalburnu schalcoides, Aspius aspius, Barbus sp, Abramis brama, Stizostedion lucioperca, Esox 

lucius and Silurus glani; in middle Rutilus frisii kutum, shads and Salmo trutta caspius and in east species/groups 

mullets, Rutilus rutilus and Cyprinus carpio were identified as indicator species. 

Based on available models, the ABCs were estimated as 8250-9750 mt for kutum and 1650-1950 mt for golden 

grey mullet (with precautionary approach 8250 mt and 1650 mt for kutum and mullet, respectively). For two 

species, the ABC with a lower and more accurate value based on more information, should be selected for the 

implementation of a precautionary management approach. 
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