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 ١ .../ مطالعات زيست محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) با

 

  پيشگفتار
در آستانه تدوين برنامه پنجم توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي كشور، سازمان شيلات ايران در صدد است   

بر پايه يافته هاي علمي با  تا با انجام مطالعات منطقه اي توسعه شيلات در البرز شمالي برنامه ريزي آتي خود را
تاكيد بر سند چشم انداز بيست ساله( ابلاغي رهبر معظم انقلاب) و بر اساس اصول توسعه پايدار مندرج در قانون 

مهم در  دربرگيرنده سه استان مورد مطالعه برنامه چهارم (مصوب مجلس شوراي اسلامي) استوار نمايد. منطقه
ژيك نظير خاويار   در زمينه صيادي و آبزي پروري و همچنين  صادرات محصولات استرات زمينه توليد و اشتغال

كيلومتر از سواحل  درياي  990كيلومترمربع است و 58678در سطح جهاني  به شمار مي آيد. گستره اين منطقه
درصد از توليدات آبزي كشور دراين منطقه استحصال يا توليد مي گردد.  27ميگيرد. حدود  را در بر مازندران

، توريستي و اين منطقه داشته و عليرغم ظرفيت هاي كشاورزي نقش مهمي در اقتصاد شيلات بنابراين زيربخش
استانهاي واقع در البرز شمالي وجود دارد، هنوز فعاليت هاي شيلاتي نقش قابل توجهي در صنعتي مناسبي كه در 

رونق اقتصادي منطقه ايفا مي كند. به همين دليل بررسي مسائل صنعت شيلات و زيرسيستمهاي آن وتدوين طرح 
ها ي بلا استفاده و يا كمتر  نجربه شناسايي ظرفيتبراي سازمان شيلات كشور از يك سو م منطقه اي توسعه

هاي بالقوه ونهايتاً بهره مندي از  استفاده شده، شناخت مشكلات وچالش هاي فراروي، درك مناسب از فرصت
  توان هاي محيطي منطقه درتوسعه فعاليت هاي شيلاتي مي شود.

در البرز شمالي بر پايه يك سازمان كار گسترده متشكل از چهاربخش و  طرح مطالعات توسعه منطقه اي شيلات
منعقده بين سازمان شيلات ايران  3/4/1385/ش مورخ 15144چهارده گروه مطالعاتي و بر اساس قرارداد شماره 

/ش مورخ 49260و مؤسسه تحقيقات شيلات ايران و در چارچوب شرح خدمات ابلاغ شده طي نامه شماره
تهيه اجرا شده است. مؤسسه تحقيقات شيلات ايران براي انجام اين مهم علاوه بر بهره گيري از  17/10/1385

اطلاعات، منابع علمي، ظرفيت هاي فيزيكي و قابليت هاي نيروي انساني خويش از ظرفيت هاي ساير مؤسسات 
يكي از مجموعه گزارش هاي  رسي وضع موجود مطالعات اكولوژيبر گزارشعلمي نيز استفاده نموده است. 

محيط طبيعي مطالعات است كه پس از انجام اصلاحات مورد نظر شيلات ايران نهايي شده، اينك تقديم مي 
  شود. 
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  چكيده
 34درجه و  36درياي خزر بزرگترين درياچه لب شور جهان محسوب مي شود، كه بين عرضهاي جغرافيايي 

دقيقه شرقي  44درجه و  54دقيقه و  38درجه و  46دقيقه شمالي و طول هاي جغرافيايي  13درجه و  47دقيقه و 
كيلومتر  1000احلي ايران در خزر با احتساب خط ساحلي خليج گرگان در شمال ايران قرار دارد. طول مرز س

است. رودخانه هاي حوضه آبريز درياي خزر در ايران كه مهمترين آنها رودخانه لمير، رودخانه حويق، رودخانه 
، سفيدرود، رودخانه شيررود، رودخانه شلمانرود، رودخانه شفارود در استان گيلان، رودخانه هاي تجن، چالوس

 5تا  4هراز، بابل، نكارود در استان مازندران و رودخانه هاي گرگانرود و قره سو (در استان گلستان) حدود 
درصد حجم جريان ورودي را شامل مي شوند كه بيشترين آن از طريق رودخانه هاي حوضه آبريز سفيدرود با 

بريز درياي خزر تالاب اميركلايه ميليارد مترمكعب صورت مي پذيرد. از تالاب هاي مهم حوضه آ 8/6حجم 
لاهيجان، تالاب انزلي، تالاب بوجاق بندر كياشهر در استان گيلان و تالاب گميشان در استان گلستان اشاره نمود. 

درصد آب هاي ورودي از رودخانه ها به بخش خزر شمالي، اين منطقه از خزر از نظر  88با توجه به سهم بيش از 
ز فيتوپلانكتون ها، زئوپلانكتون ها و موجودات كفزي (ماكروبنتوزها) كه غني ترين توليدات زيستي كه اعم ا

قسمت آن به شمار مي رود.از مهمترين فاكتورهاي غيرزيستي، شفافيت، كدورت، بو و مزه، درجه حرارت، 
و دي  DO ،BOD ،COD، آمونيوم، نيتريت، نيترات، فسفات، EC ،TDS ،TSSقليائيت، سختي، اسيديته، 

 كسيدكربن مي باشند.ا

  شرح خدمات يعني مطالعات اكولوژي اشاره دارد.» ج«اين گزارش به بند 



 ٣.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
  مقدمه

% حجم كل آب دريا را بخود اختصاص داده است. اين بخش بيشترين حجم 64بخش جنوبي درياي خزر تقريبا 
هاي ايران از آستارا % كل درياي خزر مي باشد. بخش آب 35آب را به خود اختصاص داده است و مساحت آن 

كيلومتر و سه استان گيلان، مازندران و گلستان را در بر مي  825تا حسينقلي ادامه دارد و طول ساحل آن تقريبا 
گيرد. به دليل توپوگرافي خاص اين بخش از دريا از دو منطقه آبي كم عمق (شرق و غرب دريا) و قسمت مياني 

متر در اين منطقه قرار دارد. مناطق كم عمق  1025ق درياي خزر آن منطقه عميق مي باشد، كه بيشترين عم
ساحلي بدليل وجود مواد مغذي و دسترسي به نور و چرخش سريع مواد مغذي بستر از توليدات پلانكتوني بالايي 

جانوران در اين نواحي به توليدات غذايي  .برخوردارند. بيشترين توليدات بيولوژيكي در اين مناطق وجود دارد
بالايي دسترسي دارند و از اين نظر محيط مناسبي براي رشد و پرورش بچه ماهيان و صدف ها مي باشد. به طوري 
كه بيشترين ميزان خرچنگ و صدف سخت پوستان در مناطق كم عمق نزديك ساحل زندگي مي كنند. آمار 

صورت مي گيرد و اين مناطق صيد جهاني نيز نشان مي دهد كه درمناطق كم عمق بيشترين ميزان صيد و صيادي 
را بانك صيادي ناميده اند. با توجه به مطالب فوق مناطق كم عمق ساحلي حائز اهميت فراوان مي باشند. سواحل 
جنوبي درياي خزر بخش آب هاي متعلق به ايران (مناطق كم عق ساحلي) از اهميت ويژه اي برخوردار است، 

متر صورت مي گيرد. همچنين قسمت اعظم صيد ماهيان خاوياري در  25بيشترين ميزان صيد در اعماق كمتر از 
گيرد. علاوه بر صيد اين  منطقه شرق دريا (استان گلستان) كه منطقه كم عمق با شيب كم مي باشد، صورت مي

ه مناطق، محلهاي مناسبي براي تغذيه ماهيان و بچه ماهيان مي باشد كه هر ساله به ميزان زيادي تكثير و در رودخان
ها رهاسازي مي گردند. اين بچه ماهيان بخشي از زندگي خود را در اين اعماق بسر مي برند. مناطق كم عمق 
ساحلي، به دليل نزديكي به ساحل دائماً تحت تأثير عوامل خشكي قرار دارند. مواد آلاينده و رسوبات خشكي و 

مي شوند و حيات آبزيان را مورد تهديد جدي  ساير عوامل از طريق رودخانه هاي منتهي به دريا وارد اين مناطق
قرار مي دهند. هم اكنون در سواحل ايران، رودخانه هايي مانند: سفيدرود، گرگانرود، تجن، هراز، شيرود، 
سردآبرود، تالار، بابلرود و ... وارد دريا مي شوند و تأثير مهمي بر آب مناطق كم عمق دارند، هرگونه تغييرات، 

هاي صنعتي و غير صنعتي (شهري و كشاورزي) بر حيات آبزيان مناطق كم عمق ساحلي و دريا به لحاظ آلودگي 
اثرات نامطلوب ميگذارد. لازم به ذكر مي باشد كه حساس ترين زيستگاهها از ديد گاه شيلاتي، تالاب اميركلايه 

وپلانكتون ها، موجودات در استان گيلان مي باشد كه از لحاظ تنوع گونه هاي گياهي ، فيتوپلانكتون ها، زئ
كفزي، خزندگان، پرندگان، دوزيستان، پستانداران و بالاخص ماهيان داراي ارزش اكولوژيك و زيستي پالائي 

  است.
اين تالاب به جهت برخورداري از آب شيرين به همراه ساير خصوصيات فيزيكي و شيميائي آب و جانوران و 

يان آب شيرين فراهم آورده است، به طوري كه شاخص ترين گياهان موجود، زيستگاه مناسبي را براي ماه
ماهيان استخواني آب شيرين حوضه درياي خزر، از جمله: اردك ماهي، سوف حاجي طرخان، لاي ماهي، كلمه، 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ۴
 

سيم پرك و غيره در اين تالاب سال هاي متمادي است كه زيست مي كنند.از ديگر تالاب هاي موجود در استان 
لاب انزلي را نام برد. اين يك تالاب فعال و متصل به درياي خزر است كه علاوه بر صيد و گيلان مي توان تا

تا  1932صيادي، محل تخمريزي ماهيان بويژه ماهيان مهاجر است. براساس آمار شيلات، صيد ماهي از سال هاي 
  % صيد شمال كشور بوده است.70تن متغير بوده است كه  5700تا  3100بين  1940

بر اين تالاب بين المللي انزلي خاستگاه و جايگاه موقت پرندگان مهاجر است كه سالانه هزاران قطعه علاوه 
جهت زمستان گذراني به اين مكان مهاجرت مي نمايند. اين تالاب علاوه بر اهميت شيلاتي و حيات وحش آن از 

  نظر توريسم و گردشگري نيز جايگاه ويژه اي در استان دارد.
بندر كياشهر، در استان گيلان نيز به جهت وجود انواع گياهان آبزي از مهمترين مناطق زيست تالاب بوجاق 

موقت پرندگان مهاجر در استان گيلان مي باشد و به جهت همجواري با درياي خزر و شرايط زيست مناسب با 
دم توجه به اين تالاب توجه به گزارشات و بررسيهاي صورت گرفته، مأمن انواع گونه هاي ماهيان مي باشد كه ع

  مي تواند، صدمات جبران ناپذيري را به بخشي از شيلات به عنوان جايگاه زيست و تخم ريزي ماهيان وارد آورد.
از ديگر مناطق حساس شيلاتي در استان گلستان مي توان به تالاب گميشان اشاره نمود . با در نظر گرفتن اينكه 

د در نتيجه تقريباً تمام آب آن از درياي خزر تأمين مي شود. بدين ترتيب رودخانه پرآبي به اين تالاب نمي ريز
وسعت تالاب گميشان حدود وضعيت تالاب گميشان، وابستگي زيادي به نوسانات سطح آب درياي خزر دارد. 

در ايران و بقيه در سواحل كشور  هكتار 16700 بر بالغگستره اي هزار هكتار است كه از اين ميزان  20
نستان واقع شده است. تالاب گميشان پناهگاه پرندگان مهاجر در پائيز و زمستان و مكاني بسيار با ارزش تركم

براي تخم ريزي، سپري نمودن دوران نوزادي و زمستان گذراني چندين گونه مهم از ماهيان درياي خزر است. از 
رزي هستند، اهالي ساكن در حاشيه سوي ديگر از آنجا كه مناطق و زمين هاي مجاور تالاب فاقد ارزش كشاو

تالاب با صيد ماهي و شكار مجاز پرندگان به سلامت اين تالاب وابستگي غذايي و معيشتي دارند. تالاب گميشان 
گونه پرنده  57گونه پستاندار است و تاكنون  16گونه خزنده و  24گونه دوزيست،  2گونه ماهي،  15زيستگاه 

 گونه از 31شناسايي و سر شماري شده است. رويشگاه هاي تالاب گميشان نيز  آبچر و كنارآبچر در اين تالاب
  را در خود جاي داده است. آبزي و كنار آبزي گياهان

با توجه به اهميت اين بخش از دريا به لحاظ زيست، تغذيه، صيد ماهيان و نيز تأثير پذيري از رودخانه ها، 
وژي و خصوصيات آب از اهميت خاصي برخوردار است و هدف مطالعات همه جانبه از شرايط اكولوژي و بيول

از اين مطالعات، مبناي برنامه ريزي در مديريت صيد و حفظ ذخاير و بهره برداري اصولي از دريا را به دنبال 
خواهد داشت. مطالعات پيرامون رژيم هيدرولوژي و هيدروبيولوژي در اين بخش از دريا در كشور ايران بطور 

  ه است. مستمر نبود
با توجه به اينكه اكوسيستم آبي تحت عوامل مختلف دائما دستخوش تغييرات مي گردد، مطالعات مستمر از 

  اكوسيستم هاي آبي امري اجتناب ناپذير مي باشد. 



 ۵.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
  فيزيكي آب شيرين-پارامترهاي شيميايي -1

استفاده دارند كه ممكن است كاربرد عوامل فيزيكي، اثرات مستقيم و غيرمستقيم بر روي كيفيت آب هاي مورد 
آب را در آبزي پروري نامناسب سازند. عمده اين عوامل عبارتند از : شفافيت، كدورت، رنگ، بو و مزه و درجه 

  حرارت جهت پرورش آبزيان كه در ادامه به هر يك از آنها پرداخته مي شود.
  
 پارامترهاي فيزيكي -1-1

وصيات آب است كه به وسيله حواس بينايي، لامسه، چشايي و يا بويايي پارامترهاي فيزيكي، آن دسته از خص
در اين مهمترين پارامترهاي فيزيكي عبارتنداز شفافيت، كدورت، بو و مزه، درجه حرارت  قابل تشخيص است.

  گروه قرار مي گيرند.
  
  شفافيت -1-1-1

متر باعث ايجاد سانتي 15ز باشد. بطوركلي شفافيت كمتر اشفافيت آب از اهميت خاصي برخوردار مي
سانتيمتر حاكي از كمبود مواد غذايي در آب خواهد بود كه هر  30مشكلات كمبود اكسيژن در شب و بيشتر از 

  باشد.دو عامل در ميزان رشد و نمو ماهيان سرد آبي و گرم آبي موثر مي
  
  كدورت-2-1-1

دارد كه اثر اين مواد در قدرت شناي ماهي، كدورت آب بستگي به مواد معلق و مواد كلوئيدي موجود در آب 
شوند. ميزان موادي كه رشد و نمو، مقاومت در مقابل بيماريها، توليدات طبيعي استخرها و تنفس ماهي ظاهر مي

گردند، بايد در حدي باشند كه نتواند توان نفوذپذيري نور در آب را از ده درصد بيشتر باعث كدورت آب مي
ه عكس العمل نور خورشيد و برخي مواد محلول در آب وابسته است. رنگ و شفافيت كاهش دهند. رنگ آب ب

دو عامل كاملاً به هم پيوسته است، به ترتيبي كه هر چه توليدات زيستي آب بيشتر باشد، شفافيت كمتر و رنگ 
يگيري و يا تر است. اطلاع از ارتباط بين رنگ و كيفيت شيميايي آب راهنماي مناسبي است كه در پآن تيره

  نمايد.اعمال مديريت اصولي كمك مؤثري مي
  
  بو و مزه -3-1-1

تراكم و غلظت انواع ميكروارگانيزمهاي زنده و فساد و تجزيه گياهان و جانوران مرده موجب تغيير بو و مزه آب 
باعث  گردد. تغيير بو و مزه آب اثر مستقيمي بر كاهش تغذيه ماهي داشته و در صورت طولاني بودن آنمي

  كاهش رشد و نمو ماهي خواهد شد.
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  درجه حرارت -4-1-1
مهمترين عامل فيزيكي در تغيير آب درجه حرارت است. كليه فعاليتهاي زيستي ماهي همواره با نوسانات درجه 

گردد و هر گونه ماهي حد فاصلي براي تحمل كمترين و بيشترين درجه حرارت را دارد حرارت محيط تنظيم مي
ه معيني براي تكثير و پرورش برخوردار است، علاوه بر آن با افزايش درجه حرارت ميزان حلاليت و از دامن

گردد تا فعل و انفعالات زيستي به خوبي شود و كمبود اكسيژن موجب مياكسيژن محلول در آب كم مي
  صورت نگرفته و در نتيجه ماهي ضعيف و مقاومت آن در مقابل بيماري ها نيز كم شود. 

  
  فيزيكي و شيميايي  پارامترهاي -2-1

آب، محيطي است كه آبزيان كليه فعاليتهاي زيستي خود را در آن انجام داده و در تمامي شرايط نيازهاي حياتي 
آورند، بنابراين شناخت دقيق اختصاصات شيميايي هاي موجود در آن به دست ميخود را از آن و ناخالصي

باشد. مهمترين فاكتورهاي شيميايي آب كه در ن كننده قابليت توليد ميآب، يكي از عوامل اساسي و تضمي
  باشد عبارتند از :رشد و نمو ، مرگ و مير ماهي و آبزيان  مؤثر مي

  (Total alkalinity)قليائيت كل  -1-2-1
سديم و هاي كلسيم، منيزيم،  قليائيت آب در اثر وجود يونهاي بي كربنات و كربنات است كه معمولاً با يون 

  صورت هيدروكسيد در آب هستند.ه پتاسيم همراه مي باشند و ب
  
   ) (Total hardnessسختي كل  -2-2-1

شود. در آب هاي شيرين يون هاي كلسيم سختي آب بوسيله يونهاي فلزي چند ظرفيتي موجود در آن ايجاد مي
منگنز نيز در صورتي كه غلظت آنها زياد و منيزيم عوامل اصلي ايجاد سختي هستند، فلزات سنگين مانند آهن، 

گردند. در پرورش انواع ماهي ها، سختي به تنهايي اثر چنداني بر روي حيات ماهي باشد، باعث سختي آب مي
گردند. ارتباط بين سختي آب و كيفيت ندارد و اثر آن بستگي به غلظت يونهايي دارد كه باعث ايجاد سختي مي

يان، بستگي كامل به تركيبات شيميايي آب و وجود املاح يونهاي ديگر موجود در رشد و نمو ماهي و ساير آبز
  آب دارد. 

  
 pH- (power Hydrogen)اسيديته -3-2-1

 pH اسيديته يا قليائيت آب را مشخص مي كند، آب خالص به ميزان خيلي كم به يونهاي  ،آبH+  وOH-  تجزيه
اگر غلظت  .آب داراي خاصيت اسيدي و برعكس ،باشد -OHمي شود. وقتي غلظت يونهاي هيدروژن بيش از 

   يونهاي هيدروكسيل بيش از يونهاي هيدروژن باشد، آب خاصيت قليايي خواهد داشت.
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 EC-(Electriacal Conductivity)قابليت هدايت الكتريكي  -4-2-1

از آنجاييكه اين  .الكتريسيتهقابليت هدايت الكتريكي معياري است براي سنجش توانايي يك محلول براي انتقال 
توانايي تابعي از حضور يونهاي موجود در يك محلول مي باشد، اندازه گيري قابليت هدايت الكتريكي نشانگر 

  خوبي در مورد كل مواد حل شده در آب بشمار مي آيد.
  
   TDS- (Total Dissolved Solids) محلول آبكل مواد جامد  -5-2-1

آب، اجزاي معدني آن را تشكيل مي دهند. اين مواد شامل كليه آنيون ها و كاتيون ها اجسام جامد حل شده در 
  قابل حل و سيليس و سيليكاتهاي موجود مي باشد.

  
 Total Suspended Solids (-TSS(كل مواد جامد معلق در آب  -6-2-1

ود. اين مواد شامل مواد آلي به كليه موادي كه به حالت تعليق در آب وجود دارند اطلاق مي ش T.S.Sبطور كلي 
دارد. آب بستگي و غير آلي مي باشند و غلظت آنها در آب هاي سطحي به فصول مختلف سال و چگونگي 

موادآلي معمولاً موجب تيــــرگي و كدورت آب مي گردند و مواد معدني كه بيشتر شامل ماسه و گل رس در 
  .يفيت آب بويژه در مورد جذب نور دارداندازه هاي مختلف مي باشند، آثار متعددي بر روي ك

  
   (NH4)آمونيوم -7-2-1
با استفاده از غلظت يون آمونيوم در آب مي توان غلظت آمونياك را كه براي آبزيان مضر است، برآورد نمود.  

غلظت يون آمونياك را نسبت به يون آمونيوم افزايش داده ولي افزايش  ،و درجه حرارت آب pHافزايش 
نمكهاي محلول از قبيل كلرورها، نيتراتها و سولفاتها غلظت آمونياك را نسبت به يون آمونيوم كاهش مي دهد. 

  دد.آمونيوم، محصول تجزيه ميكروبي پروتئينهاست و در ادامه روند تجزيه به نيتريت و نيترات تبديل مي گر
  
   (NO3)و نيترات  (NO2)نيتريت  -8-2-1

معمولاً بر اساس ميلي گرم در ليتر ازت بيان مي شوند. نيتريت مرحله مياني اكسيداسيون ازت  ،نيتريت و نيترات
در اكسيد شدن بيوشيميايي آمونيوم و تبديل آن به نيترات است. نيترات آخرين مرحله اكسيداسيون آمونيوم و 

) در Nutrientبه علاوه اين ماده به عنوان يك ماده مغذي ( اصل از مواد آلي بشمار مي آيد.معدني شدن ازت ح
  محيط هاي آبي از اهميت خاصي برخوردار هستند.

  
   (Po4)فسفات  -9-2-1

  سه نوع فسفات در درياچه ها و آب هاي جاري در كنار يكديگر وجود دارند كه عبارتند از :
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  رتهاي ارتوفسفات و پلي فسفاتصوه ) فسفات معدني محلول ب1
  ) فسفات آلي محلول در آب2
  ) فسفات آلي كلوئيدي موجود در ارگانيزمها3

تشكيل مجموعه فسفات را مي دهند كه در متابوليسم حياتي آنها نقش هاي متفاوتي را ايفاء  ،تمام اين تركيبات
مي كنند و بطور عمده از طريق پسĤب هاي كشاورزي وارد آب هاي سطحي مي شوند. اين فسفاتها از تجزيه 

اين ماده  ت دارند.مواد آلي پروتئيني بدست مي آيند و به مقدار زيادي در يوتويفيكاسيون آب هاي سطحي دخال
  در محيط هاي آبي از اهميت خاصي برخوردار هستند.) Nutrientنيز به عنوان يك ماده مغذي (

  
 ):Sio2سيليكات ( -10-2-1

يكي از موادي كه به مقدار زياد در زمين يافت مي گردد، سيليس است به همين دليل تركيباتي همچون 
) در نومنه هاي آب بسيار زياد است. در اكثر مناطق ايران نيز آب ها داراي مقاديري سيليس مي 2sioسيليكات(

در سه  "ميلي گرم در ليتر بوده و با توجه به اينكه غالبا 10باشند كه در آب هاي طبيعي مقدار آن در حدود 
2حالت ذرات معلق، كلوئيدي و محلول 

3sio  مشاهده مي گردد و حداكثر غلظت آن در حالات محلول و
  ميلي گرم بر ليتر مي رسد. 60كلوئيدي نيز به 

  
  DO- (Dissolved Oxygen)اكسيژن محلول  -11-2-1

گيرند. اكسيژن مورد نياز تقريباً تمام آبزيان، اكسيژن لازم براي فعل و انفعالات زيستي خود را از آب مي
كند. ميزان غلظت اكسيژن محلول در آب در مرحله اول و درجه حرارت آب فرق مي ها بسته به گونهماهي

بستگي به درجه حرارت و شوري آن دارد و هر چه درجه حرارت و تراكم غلظت نمك بيشتر باشد، اكسيژن 
محلول در آب كمتر است. علاوه بر عوامل فوق فشار اتمسفر هم بر روي ميزان اكسيژن محلول در آب مؤثر 

  .ست. هر چه فشار هوا بيشتر باشد ميزان اكسيژن قابل حل در آب بيشتر خواهد بودا
  

  B.O.D -(Biological Oxyen Demand)اكسيژن  لوژيكنياز بيو -12-2-1
يندي مواد آلي را تجزيه مي كنند. در نتيجه اين تجزيه مقداري آطي فر ،ميكروارگانيزمهاي موجود در آب

آنها به مواد معدني صورت مي گيرد. تجزيه كنندگان بر دو نوعند: تجزيه كنندگان  انرژي آزاد و همچنين تبديل
هوازي و تجزيه كنندگان بي هوازي كه نوع اول از اكسيژن هوا يا اكسيژن محلول و نوع دوم از اكسيژن مواد 

كه احتمال  ،نخستروز  5اكسيد كننده براي اكسيداسيون مواد آلي استفاده مي كنند. اكسيژن محلول معمولاً در 
پنج  B.O.Dافت شديد اكسيژن محلول در آب و ايجاد شرايط بي هوازي زياد است، انـــدازه گيري مي شود و به 

  روزه معروف است كه بصورت زير تعريف مي گردد:
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روز در درجه  5هاي هوازي در مدت  مقدار اكسيژن مورد نياز جهت تجزيه مواد آلي بوسيله ميكروارگانيزم

(مائي سيوا ،  كه بر حسب ميلي گرم اكسيژن مورد نياز در يك ليتر نمونه اندازه گيري مي شود 0C 20حرارت 
1985.(  

  COD -(Chemical Oxygen Demand)نياز شيميايي اكسيژن  -13-2-1
اي طبيعي است. اكسيژن ماده آلي ب ها و آب هبراي اندازه گيري محتويات مواد آلي فاضلا  CODآزمايش  

  قابل اكسيد شدن را با بكار بردن يك اكسيدكننده قوي در محيط اسيدي اندازه گيري مي كنند.
  

   CO-گاز كربنيك-14-2-1
ها گاز كربنيك، توان جذب اكسيژن و نقل و انتقال آن بوسيله خون را كم كرده و باعث ناراحتي ماهي

دهد و ميلي گرم در ليتر از اين گاز در آب، رشد و نمو ماهي را كاهش مي 12 گردد. با اين توصيف تراكممي
  ميلي گرم در ليتر برسد ممكن است براي ماهي كشنده باشد. 20اگر تراكم به 

  
  آب براي تداوم حيات ماهيان كشيميايي و بيولوژي–ويژگيهاي فيزيكي -1-1جدول 

  دامنه مجاز پارامتر    رتپارام

  PH 9-6  اسيديته آب
  6-9ماهيان گرم آبي  DO (mg/l)اكسيژن محلول 
  < 8ماهيان سردآبي  DO (mg/l)اكسيژن محلول 

  اكسيژن لوژيكنياز بيو
5BOD Mg/l 4-3  

  COD Mg/l 20  نياز شيميايي اكسيژن
  NO3 Mg/l 100 نيترات
  NO2 Mg/l 1/0 نيتريت

  NH3 Mg/l 01/0 آمونياك
  NH4 Mg/l 1/0 آمونيوم

  T.D.S Mg/l 400 محلول آبكل مواد جامد 
  T.S.S Mg/l 25 كل مواد جامد معلق در آب

  CO2 Mg/l 10 دي اكسيدكربن
  < Ca CO3 Mg/l 50 كربنات كلسيمسختي بر حسب 

  CL2 Mg/l 01/0  كلريد
  CL Mg/l 50 كلر

  SO4 Mg/l 90 سولفات
  HCO3 Mg/l 180 كربنات هيدروژن

  Fe Mg/l 5/0 آهن
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  دامنه مجاز پارامتر    رتپارام

  Mn Mg/l 1/0 منگنز
  COMg/l 1/0 مونواكسيدكربن

  NI Mg/l 1/0 نيكل
  AL Mg/l 1/0 آلومينيوم

  CrMg/l 01/0 كروم
  Cu Mg/l01/0 مس
  Pb Mg/l 01/0 سرب
  Zn Mg/l 01/0 روي
  Ag Mg/l 01/0 نقره

  Cd Mg/l 01/0 كبالت
  As Mg/l 001/0 آرسنيك
  Se Mg/l 003/0 سلينيم
  Hg Mg/l 001/0 جيوه

  H2S Mg/l 002/0 سولفيدهيدروژن
  Cn Mg/l 01/0 سيانيد
  Ca Mg/l 52 كلسيم

    1379ماخذ : مجله محيط زيست ،  

  
  مشخصه هاي بيوشيميايي حوضه آبريز -3-1

وجود برخي از عوامل ارگانيك موجود در آب ممكن است اثر نامطلوبي بر روي پرورش انواع گونه هاي ماهي 
و فنل. از آنجا كه عوامل و فاكتورهاي زيادي بر روي  BODداشته باشد. اهم اين عوامل عبارتند از : كربن آلي، 

باشد، نمي توان حد و مقدار ن محسوس ميگذارند و اثرات آنها بر روي آبزيامواد آلي موجود در آب اثر مي
توان گفت كه بالا بودن خاصي را به عنوان شاخص براي شناسايي كيفيت آب ها تعيين و ارايه نمود، ولي مي

بنا به تعريف، اكسيژن  BODمقدار كربن آلي موجود در منابع آبي حاكي از وجود منابع آلاينده خواهد بود. 
  باشد.ا براي تجزيه مواد آلي قابل تجزيه ميمصرفي توسط ميكروارگانيسم ه

گيرند. فنل در پرورش ماهي اثر اصلي فنل پرورشي ارگانيزم هاي غذايي است كه مورد مصرف ماهيها قرار مي
كند و ميزان حداكثر مجاز آن براي دهد و گوشت ماهي را لكه لكه مياكسيژن محلول در آب را كاهش مي

  ليتر است. ميلي گرم در 200پرورش ماهي 
  دهند عبارتند از :عواملي كه مشخصه هاي فيزيكي و شيميايي آب را دستخوش تغيير قرار مي
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عوامل اقليمي، مورفولوژيك (زمين ريخت شناسي)، دريايي و عوامل انساني، سر خط عوامل اقليمي عبارتنداز 

  گي، پوشش ابري و تبخير و ...گل باد)، درجه حرارت، رطوبت، بارند–فشار هوا، باد (جهت و شدت باد غالب
  عوامل مرفولوژيك عبارتند از: ساختار حوضه آبريز، پوشش گياهي، فرسايش، مواد جامد معلق در آب.

  عوامل متأثر از محيط دريايي عبارتنداز: سرعت و جهت جريان، عمق آب، امواج و ساير پديده هاي دريايي.
ساختماني، جاده سازي، استخراج معادن، كارخانجات صنعتي، عوامل انساني شامل: فاضلاب ها، فعاليتهاي 

  نيروگاههاي حرارتي، دفع زباله هاي شهري و آلودگي هاي حاصل از فعاليتهاي كشاورزي.
  
  بنديجمع -4-1

با توجه به گزارشهاي ارائه شده در ارتباط با پارامترهاي فيزيكي و شيميايي آب شيرين مي توان به اين نتيجه 
 30متر باعث ايجاد مشكلات كمبود اكسيژن در شب و بيشتر از سانتي 15طوركلي شفافيت كمتر از به  رسيد،

سانتيمتر حاكي از كمبود مواد غذايي در آب خواهد بود كه هر دو عامل در ميزان رشد و نمو ماهيان سرد آبي و 
ايد در حدي باشند كه نتواند گردند، بباشد. از طرفي ميزان موادي كه باعث كدورت آب ميگرم آبي موثر مي

توان نفوذپذيري نور در آب را از ده درصد بيشتر كاهش دهند، به علاوه تغيير بو و مزه آب اثر مستقيمي بر 
كاهش تغذيه ماهي داشته و در صورت طولاني بودن آن، كاهش رشد و نمو ماهي را به دنبال خواهد داشت. 

يزيكي در آب مي باشد. افزايش و كاهش درجه حرارت تأثير درجه حرارت نيز كه يكي از مهمترين عامل ف
گردد تا مستقيمي بر روي فعل و انفعالات زيستي ماهي خواهد داشت، به صورتي كه كمبود اكسيژن موجب مي

فعل و انفعالات زيستي به خوبي صورت نگرفته و در نتيجه ماهي ضعيف و مقاومت آن در مقابل بيماريها نيز كم 
  شود. 
شود. در آب به ذكر مي باشد كه سختي آب بوسيله يون هاي فلزي چند ظرفيتي موجود در آن ايجاد ميلازم 

هاي شيرين يون هاي كلسيم و منيزيم عوامل اصلي ايجاد سختي هستند، فلزات سنگين مانند آهن، منگنز نيز در 
اهي ها، سختي به تنهايي اثر گردند. در پرورش انواع مصورتي كه غلظت آنها زياد باشد، باعث سختي آب مي

گردند. چنداني بر روي حيات ماهي ندارد و اثر آن بستگي به غلظت يونهايي دارد كه باعث ايجاد سختي مي
ارتباط بين سختي آب و كيفيت رشد و نمو ماهي و ساير آبزيان بستگي كامل به تركيبات شيميايي آب و وجود 

شيميايي آب، - توجه به نتايج به دست آمده از پارامترهاي فيزيكي املاح يونهاي ديگر موجود در آب دارد. با
، اكسيژن 6-9جهت تداوم حيات ماهيان مي توان به اين نكته اشاره كرد كه اسيديته آب بايستي در محدوده 

گرم در ليتر،  ميلي 5BOD 4-3، ‹8، 6-9محلول براي ماهيان گرم آبي و ماهيان سردآبي به ترتيب در محدوده 
COD 20  ميلي  01/0ميلي گرم در ليتر، آمونياك  1/0ميلي گرم در ليتر، نيتريت  100ميلي گرم در ليتر، نيترات

ميلي گرم در ليتر، كل مواد جامد  400محلول آب كل مواد جامد ميلي گرم در ليتر،  1/0 گرم در ليتر، آمونيوم 
 < 50كربنات كلسيم سختي بر حسب ميلي گرم در ليتر،  10ميلي گرم در ليتر، دي اكسيدكربن  25معلق در آب 
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ميلي گرم در ليتر،  90ميلي گرم در ليتر، سولفات  50ميلي گرم در ليتر، كلر  01/0 كلريدميلي گرم در ليتر، 
ميلي گرم در ليتر ،  1/0تر، منگنز ميلي گرم در لي 5/0ميلي گرم در ليتر، آهن  180كربنات هيدروژن  

ميلي گرم در ليتر، كروم  1/0ميلي گرم در ليتر ، آلومينيوم  1/0ميلي گرم در ليتر ، نيكل  1/0مونواكسيدكربن 
ميلي گرم در  01/0ميلي گرم در ليتر، روي  01/0ميلي گرم در ليتر، سرب  01/0ميلي گرم در ليتر، مس  01/0

ميلي گرم در ليتر، سلينيم  001/0ميلي گرم در ليتر، آرسنيك  01/0در ليتر، كبالت  ميلي گرم 01/0ليتر، نقره 
 01/0ميلي گرم در ليتر، سيانيد  002/0ميلي گرم در ليتر، سولفيدهيدروژن  001/0ميلي گرم در ليتر، جيوه  003/0

 ).1376ميلي گرم در ليتر مي باشد (واردي،  52ميلي گرم در ليتر و كلسيم 
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 ترهاي فيزيكي و شيميايي درياپارام-2

در اين بخش از نتايج نمونه برداري فيزيكي و شيميايي، كه در بررسي هيدرولوژي و هيدروبيولوژي و  
انجام  1383-1382در سال هاي  متر، حوضه جنوبي درياي خزر 10آلودگيهاي زيست محيطي اعماق كمتر از 

بيشترين  82 )، در فصل پائيز1-2ه مشخص است جدول () آورده شده است. همانگون2-1شده است، در جداول (
  كمترين مقدار را داشته است.  82و درزمستان 

 
  متر 10) فاكتورهاي فيزيكي شيميائي اندازه گيري شده دراعماق كمتر از 1-2جدول (

  1382-1383در فصول سال
 فصول  

 83پائيز 83تايستان 83بهار 82زمستان 82پائيز واحد 

 ppt 34/12 8/11 12 9/11 6/11 شوري

Ec Ms/CM 23/18 5/17   7/17 

 C 28/16 2/11 6/20 6/26 2/8 درجه حرارت آب

pH  43/8 3/8 3/8 3/8 7/17 

TDS g/l 19/9 8/8  1/3 8/8 

 mg/l 34/8 7/6 9/6 7/6 4/7 اكسيژن محلول

 g/lµ 673 17/486 11/739 5/862 6/658 ازت كل

 g/lµ 425/1 68/1 21/10 7/0 5/3 نيتريت

 g/lµ 3/25 43/27 47/7 27 9/26 نيترات

 g/lµ 6/12 59/5 21/7 1/19 44 آمونياك

 g/lµ 7/633 46/433 88/683 6/815 2/584  ازت آلي

 g/lµ 3/39 71/42 82/22 9/46 4/74 ازت معدني

 g/lµ 75/434 83/206 71/271 4/180 2/293 سيليكات

 g/lµ 125/17 06/6 17/632 01/17 33 فسفرآلي

 g/lµ 25/42 44/22 99/654 58/34 69 فسفر كل

 g/lµ 125/25 06/6 82/22 57/17 36 فسفر معدني

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر،              
  

سفيد رود و نوشهر و حداقل در آستارا بوده است. و حداكثر در  ليترميلي گرم در  21/7 اكسيژن محلولميانگين 
در لايه هاي  اكسيژن محلول ميانگينكمترين مقدار را داشته است.  83بيشترين و درتابستان  82زمستان در فصل 
  ).2-1ميليگرم در ليتر بوده است (نمودار 7.76و 7.27، 7.48متر به ترتيب  10متر و  5سطح و 
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  1383-1382)در ايستگاه هاي نمونه برداري mg/l)و اكسيژن(c°)و دماي آب(ppt) ميزان شوري(1- 2نمودار(

  
، بيشترين مقادير در سفيد رود و نوشهر و كمترين در ليسار به ثبت رسيد. در 8.34در ايستگاه ها برابر pH ميانگين 

درلايه هاي سطح و  pH ) ميانگين1-2كمترين مقدار را داشته است. جدول ( 83بيشترين و درپائيز  82فصل پائيز 
  بوده است . 8.3و  8.2، 8.3متر بترتيب  10متر و  5

 بيشترين و درتابستان 82 در گميشان بيشترين و در نوشهر كمترين مقدار را داشته است. در فصل پائيزTDS ميزان 

 درلايه ها ي سطح و TDSبوده است. ميانگين  6.78ميانگين اين فاكتور  را به ثبت رسيده است. كمترين مقدار 83

  گرم در ليتر بوده است . 8.95و  9.18، 8.79بترتيب  متر 10متر و  5
  
  جمع بندي -1-2

نتايج به دست آمده حاصل از نمونه برداري فيزيكي و شيميايي، كه در بررسي هيدرولوژي و هيدروبيولوژي و 
انجام  1382-1383در سال هاي  متر حوضه جنوبي درياي خزر 10آلودگيهاي زيست محيطي اعماق كمتر از 

  كمترين مقدار را داشته است. 82بيشترين و درزمستان  82، به اين مطلب مي توان پي برد كه در فصل پائيز شده است
سفيد رود و نوشهر و حد اقل در آستارا و حداكثر در  ليترميلي گرم در  21/7اكسيژن محلولاز طرفي ميانگين 

 اكسيژن محلول ميانگينكمترين مقدار را داشته است.  83بيشترين و درتابستان  82زمستان بوده است. در فصل 
در pH ميلي گرم در ليتر بوده است. ميانگين  7.76و  7.27،  7.48متر به ترتيب  10متر و  5در لايه هاي سطح و 

 82رسيد. در فصل پائيز  ، بيشترين مقادير در سفيد رود و نوشهر و كمترين در ليسار به ثبت8.34ايستگاه ها برابر 
در گميشان، بيشترين و در نوشهر كمترين مقدار  TDSكمترين مقدار را داشته است. ميزان  83بيشترين و درپائيز 

را به ثبت رسيده است. ميانگين اين  كمترين مقدار 83بيشترين و درتابستان  82را داشته است. در فصل پائيز 
  بوده است.  g/l 6.78 فاكتور 
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  نوع، فراواني و پراكنش جوامع زيستي درياييت -3

قرار   خزر مورد بررسي  درياي  جنوبي  متر حوضه 10ها در اعماق كمتر از  پلانكتون  فصلي  تغييرات  مطالعه  در اين
اطلاعات ارائه شده در اين فصل مربوط است به نتايج حاصل از انجام پروژه تحقيقاتي طرح  . ه استگرفت

در محدوده البرز شمالي اجرا  1386-1387اي توسعه شيلات در البرز شمالي، كه طي سال هاي مطالعات منطقه 
  ميزان انواع توده هاي زنده درياي خزر در جدول زير آورده شده است. گرديده است.

  
   فيتوپلانكتون -1-3

كنند و آن را براي سطوح غني بالاتر  تثبيت مي تزفتوسن را از طريق كربن مثل گياهان خشكي، فيتوپلانكتون ها
گذارند عبارتند از:  ثير ميأاصلي كه بر روي رشد فيتوپلانكتون ها ت كنند. فاكتورهاي محيطي قابل دسترسي مي
خورشيد  شود و يا عمقي از آب كه نور رشد فيتوپلانكتون ها معمولا با مناطق نوري محدود مي، دما، نور و غذا

توانند رشد  مي فيتوپلانكتون ها .فسفر و نيتروژن مثلا ،ذ كند. محدوديت ديگر براي رشد اينها، غذا استبتواند نفو
مواد  در حضور هاي جلبكي توده  با اين، افتد و همزمان هر بهار اتفاق مي اًسريع جمعيت را تحمل كنند كه تقريب

هاي ديگر در آن  فيتوپلانكتون ها به رشد ارگانيسم در حالي كه زياد بودن .يابد غذايي و افزايش دما افزايش مي
تواند به سلامت كل يك منطقه زيستي ضرر  ، ميزياد فيتوپلانكتون ها هم كند. اما مقدار خيلي منطقه كمك مي

مصرف  افزايش جلبك، باعث مردن بيشتر فيتوپلانكتون ها شده و آنها به زير آب جايي كه آنها بزند. چرا كه
دهد كه براي بقاي لازم  مي روند و اين فرايند مقدار اكسيژن حل شده در آب هاي زيرين را كاهش شوند، مي مي

   ت.اس اه مثل ماهيها وخرچنگهاي ديگر  ارگانيسم
  
    ها فيتوپلانكتون  اي گونه  تنوع  -1-1-3

 5  به  متعلقمتر حوضه جنوبي درياي خزر،  10در اعماق كمتر از   شده  شناسايي  هاي فيتوپلانكتون اي گونه  تركيب
و  Chlorophyta، كلروفيتا Cyanophyta، سيانوفيتا Pyrophyta، پيروفيتا Chrysophyta) ها كريزوفيتا (دياتومه  شاخه
.  است  ها) بوده كريزوفيتا (دياتومه  شاخه  به  مربوط  اي گونه  تنوع  بيشترين  باشد كه مي Euglenophytaاگلنوفيتا   شاخه

  از تنوع  فصول  در همه  شاخه  اين) آمده است. 1-3تعداد گونه هاي فيتوپلانكتونهاي شناسايي شده در جدول (
در   تنوع  و كمترين  زمستان  در فصل  شاخه  اين  تنوع  . بيشترين است  ها برخوردار بوده ساير شاخه  به  نسبت  بيشتري
  .  است  شده  مشاهده  تابستان  فصل
  در فصل  اي گونه  تنوع  بيشترين  كهاست،   بوده  گونه 24سيانوفيتا با   شاخه  اي گونه  از نظر تنوع  گروه  دومين
  .  است  بهار وجود داشته  در فصل  آن  مترينو ك  تابستان
  تنوع  . بيشترين است  شده  شناسايي  از آن  گونه 17  كه  پيروفيتا است  شاخه  اي گونه  از نظر تنوع  گروه  سومين
  تريكم  اي گونه  كلروفيتا از تنوع  پيروفيتا، شاخه  . بعد از شاخه است  بهار بوده  در فصل  شاخه  اين  اي گونه
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از .  است  بوده  تابستان  در فصل  آن  اي گونه  تنوع  بيشترين  كه  شده  شناسايي  شاخه  از اين  گونه 13و   برخوردار بوده
  . است  داده  خود اختصاص  ها را به گونه  تنوع  درصد از كل 5  كه  شده  شناسايي  گونه 7تعداد  ،اوگلنوفيتا  شاخه
  در تنوع  طور كلي به . است  شده  پاييز مشاهده  در فصل  اي گونه  تنوع  بيشترين  كه  داده  نشان  مختلف  فصول  بررسي
وجود   چشمگيري  ها تفاوت شاخه  در بين  ولي ،شود نمي  مشاهده  چنداني  تغييرات  سال  مختلف  فصول  بين  اي گونه
خود   ها به ساير شاخه  به  را نسبت  % از تنوع51از   بيش  سال  فصول  كريزوفيتا در كليه  شاخه  كه طوريه ب ،دارد

  ).1987(سلمانف،   است  داده  اختصاص
  

  1382-1383)تعداد گونه هاي فيتوپلانكتون در فصول نمونه برداري1- 3جدول(
 شاخه فيتوپلانكتون جنس گونه

15 2 Pyrrophyta

3 3 Euglenophyta

10 5 Cyanophyta

11 5 Chlorophyta

55 17 Chrysophyta

 مجموع 32 94

 1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، 

جنس موجودات فيتوپلانكتون شناسايي شده اند  32گونه و  94همانگونه كه در جدول مشخص است، مجموعا 
درصد،  Pyrrophyta  16 درصد كل فيتوپلانكتونها را تشكل داده است. 58گونه،  55با  Chrysophytaكه 

Chlorophyta 12 درصد وCyanophyta 11  درصد وEuglenophyta 3  .درصد كل فيتوپلانكتون را تشكيل داده اند
گونه،  63با 82تعداد گونه هاي كل فيتوپلانكتونها مشاهده شده در فصول مختلف در نشان ميدهد كه پائيز 

  ).2-3(جدول گونه) را دارا مي باشد  30كمترين تعداد ( 83بيشترين تنوع و زمستان 
  

  1383-1382)تعدادگونه هاي كل فيتوپلانكتونهادر فصول نمونه برداري 2-3جدول (
 تعداد گونه فصول

 63 82پائيز

 43 82زمستان

 47 83بهار

 48 83تابستان

  39  83پائيز
 30  86زمستان 



 ١٧.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  

  
  متر 10در اعماق كمتر از  1382-1383)درصد تركيب گروه هاي فيتوپلانكتون در نمونه برداري 1- 3نمودار(

  1383ماخذ : لالوئي و همكاران، 

  
) نشان داده 1-3متر در نمودار ( 10در اعماق كمتر از  82-83درصد تركيب گروه هاي فيتوپلانكتون در سال 

%). ميانگين فراواني گروه هاي 50شده است. در طول دوره بررسي كريزوفيتا، گروه غالب بوده است (
مانگونه كه مشخص است، ) آورده شده است. ه3-3فيتوپلانكتون و گونه غالب هر فصل به تفكيك در جدول (

فراواني مقايسه  .بوده است گرم در ليتر0.275 عدد در ليتر و زيتوده آنها  85094ميانگين كل فراواني فيتوپلانكتون 
). p<0.01  r = 0.79   n =  47و زيتوده فيتوپلانكتون نشان داد، بين فراواني و زيتوده همبستگي وجود داشت (

لالوئي  )F=3.90  ؛  N=46؛(    P<0.05 صول مختلف داراي اختلاف معني دار بوده استفراواني فيتوپلانكتون هادر ف
  1383و همكاران، 

 82به ثبت رسيده است. در پائيز  1383 تابستان دركمترين ميزان  و 1382 بيشترين فراواني فيتوپلانكتونها در پائيز
chlorophyta   83و در تابستان  cyanophyta و در ساير فصول chrysophyta جدول (فيتوپلانكتون غالب بوده اند  و

  ).2-3و نمودار 3-3
  

  1382-1383) ميانگين فراواني گروه هاي فيتوپلانكتون و گونه هاي غالب در فصول نمونه برداري3- 3جدول(

 گونه غالب
 زيتوده

 (گرم در ليتر)

 فراواني
 (عدد در ليتر)

 فصول

Binuculeria sp.(chlorophyta) 31/0  212744 82پائيز 

Rhizosolenia fragilissima (chrysophyta) 469/0 106100 82زمستان 

Melosira varians(chrysophyta) 425/0 103963 83بهار 

Oscillatoria sp.(cyanophyta) 111/0  22281 83تابستان 

Chaetoceros mulerii (chrysophyta) 188/0 93637 83پائيز 

Chrysophy 
 50

 

Chlorophyta,  
,  

15

Cyanophyta,  
12

Pyrrophyta,  15

Euglenophyta, 
8
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 گونه غالب
 زيتوده

 (گرم در ليتر)

 فراواني
 (عدد در ليتر)

 فصول

Thalassionema nitzschiodes(chrysophyta) 

Chaetoceros mulerii(chrysophyta) 143/0 71838 83زمستان 

Binuclearia lauterbornii.(chlorophyta) 275/0 85094 
متوسط كل 

 دوره

Chaetoceros mulerii (chrysophyta)    

Oscillatoria sp  .. (cyanophyta    

  1383ماخذ : لالوئي و همكاران،       
  
  

  
  1383-1382) ميانگين فراواني گروه هاي مختلف فيتوپلانكتون در فصول نمونه برداري2- 3نمودار(

  1383ماخذ : لالوئي و همكاران، 

  
 (P<0.05فراواني فيتوپلانكتون (تعداد در ليتر) در ايستگاه هاي نمونه برداري اختلاف معني داري داشته است

در  82-83فيتوپلانكتون (تعداد در ليتر) در ايستگاه هاي نمونه برداري سال ). مقايسه فراواني F(2.36) ؛n=47؛
متر، نشانگر فراواني بيشتر در نوشهر و سفيد رود و كمترين در  10حوضه ايراني درياي خزر در اعماق كمتر از 

ده است، در ميباشد، بيشترين زيتوده در ايستگاه سفيد رود و كمترين در آستارا و بابلسر مشاهده ش گميشان
  ) .3-3گميشان زيتوده پلانكتونهانسبت به فراواني بيشتر بوده است (نمودار 
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) فراواني فيتوپلانكتون (تعداد در ليتر) و زيتوده (ميلي گرم در ليتر)در ايستگاه هاي نمونه برداري 3- 3نمودار(

  متر 10در حوضه ايراني درياي خزردر اعماق كمتر از 82-83سال
  1383لالوئي و همكاران، ماخذ : 

  
تركيب تشكيل دهنده گروه هاي فيتوپلانكتون در ايستگاه هاي مختلف متفاوت بوده است. كريزوفيتا، بيشترين 
درصد فراواني را داشتند، اگر چه در تمام ايستگاه ها حضور داشتند ولي در آستارا و نوشهر و در مناطق مياني 

گر چه در تمام ايستگاه ها حضور داشتند، ولي درصد ناچيزي از فراواني فراواني بيشتري داشتند. پيروفيتا، ا
% به نسبت ساير ايستگاه ها قابل توجه 10% و در گميشان 48فيتوپلانكتون را تشكيل دادند. در ايستگاه امير آباد 

% ) 10در گميشان (%) و 40در دو ايستگاه بابلسر ( ،بوده است. سيانوفيت ها، فقط در بندر انزلي مشاهده نشده اند
فراواني قابل توجهي نسبت به ساير ايستگاه ها داشته است. اگلنوفيتا، در گميشان و سفيد رود تا ليسار (منطقه 
غرب دريا) فراواني بيشتري داشتند، كلروفيتا در همه ايستگاه ها مشاهده شده اند و در بندر انزلي بيشترين فراواني 

  )4-3را داشتند.(نمودار

  
  متر10)مقايسه در صد فراواني گروه هاي فيتوپلانكتون درايستگاه هادر اعماق كمتر از4- 3نمودار(

  1383ماخذ : لالوئي و همكاران، 
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  ها فيتوپلانكتون  فراواني  -2-1-3
 در جدول  ختلفم  خزر در فصول  درياي  جنوبي  متر حوضه 10اعماق كمتر از   هاي فيتوپلانكتون  تراكم  غييراتت
  . است  شده  داده  نشان )3-4(

  در ناحيه  آن  پيروفيتا و حداقل  تأثير شاخه  تحت  غربي  ها در ناحيه فيتوپلانكتون  فراواني  بهار بيشترين  در فصل
از شاخه پيروفيتا  Exuviella cordataجمعيت فيتوپلانكتون ها در ناحيه غربي تحت تأثير گونه .  است  بوده  شرقي

  تراكمبيشترين .  است  داده  خود اختصاص  ها را به فيتوپلانكتون  كل  درصد جمعيت 91از   بيشبوده به طوري كه 
بوده و در ناحيه شرق تحت تأثير  Sceletonema costatumدر ناحيه غربي ناشي از افزايش گونه كريزوفيتا   شاخه
 Rhizosolenia calcaravisدراين فصل ناشي از گونه  فيتا. تراكم شاخه سيانوبوده است Exuviealla cordataگونه 

  اند.  نداشته  اي ملاحظه  قابل  تراكم  فصل  در اين  فيتوپلانكتوني  هاي ساير شاخهبوده است. 
  شرق مشاهده  به  از غرب  تراكم  و كاهش  است  بوده  غربي  در ناحيه  پلانكتوني  جعيت  نيز بيشترين  تابستان  در فصل

بيشترين فراواني در اين فصل مربوط به شاخه كريزوفيتا بوده است كه بيشترين فراواني آن در ناحيه شود.  مي
بوده است و جمعيت ناحيه شرقي نيز تحت تأثير شاخه كريزوفيتا  Rhizosolenia calcaravisغربي و مربوط به گونه 

 Exuviealla cordata تأثير  تحت  و مركزي  غربي  در ناحيهشاخه پيروفيتا   فيتوپلانكتوني  جمعيت  تراكممي باشد. 
سيانوفيتا   فراواني  بيشترين(  است  شاخه  اين  به  مربوط  غربي  ناحيه  هاي فيتوپلانكتون  درصد از كل 5/53 .بوده است
از   فصل  گلنوفيتا در ايناكلروفيتا و   . شاخه) است  بوده Oscillatoria Limosaتحت تأثير گونه   شرقي  در ناحيه
  اند.  برخوردار بوده  كمي  جمعيت
  عيتم% از ج80حدود   بطوريكه ، است  بوده  غرب  در ناحيه  فيتوپلانكتون  جمعيت  پاييز بيشترين  در فصل

نيز   مركزي  . در ناحيه است  دهكريزوفيتا بو  تأثير شاخه  عمدتاً تحت  كه  داده  خود اختصاصه ها را ب فيتوپلانكتون
  جمعيت ،سيانوفيتا و كريزوفيتا  شاخه  شرقي  در ناحيه  ولي  ،كريزوفيتا بوده  تأثير شاخه  ها عمدتاً تحت فيتوپلانكتون

و بيشترين فراواني شاخه كريزوفيتا در اين فصل مربوط به گونه  دهند مي  را تشكيل  فيتوپلانكتوني  اصلي
Thalassionema nitzchoida،  و در مورد شاخه سيانوفيتا تحت تأثير گونهAphanathece elabens  .در اينمي باشد  

حداكثر   زمستان  در فصل .دهد مي   نشان  شرق كاهش  به  پيروفيتا، كلروفيتا و گلنوفيتا از غرب  شاخه  فراواني  فصل
خود   ها را به فيتوپلانكتون  % از جمعيت47حدود   هبطوريك ، است  بوده  غربي  ها در ناحيه فيتوپلانكتون  جمعيت

بيشترين فراواني كريزوفيتا در اين فصل مربوط به  . است  كريزوفيتا بوده  تأثير شاخه  بيشتر تحتو   داده  اختصاص
  .)5-3(نمودار  مي باشد  Scletonema costataگونه
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  متر حوضه جنوبي درياي خزر (بهار) 10زير ) تغييرات فيتوپلانكتون در اعماق 5-3نمودار (
  

  فراواني  كه  است  پيروفيتا قرار داشته  تأثير شاخه  ها بيشتر تحت فيتوپلانكتون  جمعيت  ،و مركزي  شرقي  در نواحي
 Exuviellaجمعيت شاخه پيروفيتا در فصل زمستان نيز تحت تأثير گونه  . است  داشته  شرق افزايش  به  از غرب  آن

cordata .مي باشد  
  شاخه  و سه  كريزوفيتا و پيروفيتا بوده  تأثير دو شاخه  تحت  فيتوپلانكتوني  جمعيت  فصل  در اين  در مجموع

  اند.  برخوردار بوده  كمتري  نوفيتا از جمعيتآگلسيانوفيتا، كلروفيتا و 
  زمستان  در فصل ،خزر  درياي  جنوب  متر حوضه 10اعماق كمتر از   هاي فيتوپلانكتون  فراواني  طور كلي به 

  ).6-3رسد (نمودار خود مي  حداقل  به  تابستان  و در فصل  مقدار را داشته  بيشترين
  
  
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

  متر حوضه جنوبي درياي خزر 10زير  اعماق)ميانگين تغييرات فيتوپلانكتون در فصول مختلف 6-3نمودار (
  1383ماخذ لالوئي و همكاران، 
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  متر حوضه جنوبي درياي خزر 10)تغييرات تراكم فيتوپلانكتونهاي اعماق كمتر از 4-3جدول (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1383ماخذ : لالوئي و همكاران، 
  
  فراواني كل فيتوپلانكتون با فاكتورهاي فيزيكي و شيميائي r) همبستگي(-3-1-3

نتايج آناليز آماري نشان داد كه ازت كل، ازت معدني، فسفرآلي، فسفر كل، با فراواني كل فيتوپلانكتون 
منفي داشتند و ساير فاكتورهاي فيزيكي با فراواني كل فيتوپلانكتون همبستگي معني داري نداشت r) همبستگي (

  ).5-3(جدول
   

Phyto زمستان پاييز تابستان بهار Average 

St 1 91500 95467  151700 356158 3/173706 

St 2 13200 97408 241492 63750 5/103962 

St 3 3600 134733 460575 84725  3/170908 

St 4 604250 58975 838567 339925 3/460429 

St 5 34600 49950 487975 747692 3/330054 

St 6 10675 18617 347425 808675 0/296348 

St 7 80150 10867 791897 145325 8/257059 

St 8 539900 31508 361175 167150 3/274933 

St 9 36383 19800 35808 59858 3/37962 

St 10 38567 161850 61533 15850 0/69450 

St 11 101200 33233 36842 93850 3/66281 

St 12 22142 33625 31983 353008 5/110189 

St 13 19350 6067 8450 598117 0/157996 

St 14 16058 9650 2883 219500 8/62022 

St 15 8183 10750 4867 441843 8/116420 

St 16 2167 3848 7550 33550 8/11778 

St 17 2383 5308 6708 20975 5/8843 

St 18 27525 21983 8725 314117 5/93087 

Average 5/91768 6/44646 5/215897 2/270228 2/155635 
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  و شيمي با فراواني (عدد در ليتر) فيتوپلانكتون فيزيكي فاكتورهايr) ) همبستگي(5- 3جدول(

  1382- 1382متر  10در اعماق كمتر از 
Spearman's rho  

 فيتوپلانكتون

 فيتوپلانكتون

 

Correlation Coefficient 1

Sig. (2-tailed) .

N 37

 شوري
Correlation Coefficient 0.01

Sig. (2-tailed) 0.94

N 35.00

 درجه حرارت آب
Correlation Coefficient -0.31

Sig. (2-tailed) 0.07

N 35.00

pH 
Correlation Coefficient -0.28

Sig. (2-tailed) 0.11

N 35.00

TDS 
Correlation Coefficient 0.42

Sig. (2-tailed) 0.03

N 27.00

 محلولاكسيژن 
Correlation Coefficient 0.18

Sig. (2-tailed) 0.32

N 34.00

 ازت كل
Correlation Coefficient -0.40

Sig. (2-tailed) 0.02
N 35.00

 نيتريت
Correlation Coefficient 0.14

Sig. (2-tailed) 0.43
N 35.00

 نيترات
Correlation Coefficient -0.30

Sig. (2-tailed) 0.08
N 35.00

 آمونياك
Correlation Coefficient -0.55

Sig. (2-tailed) 0.00
N 35.00

 ازت معدني
Correlation Coefficient -0.36

Sig. (2-tailed) 0.03
N 35.00

 ازت آلي
Correlation Coefficient -0.27

Sig. (2-tailed) 0.14
N 31.00

 سيليكات
Correlation Coefficient 0.01

Sig. (2-tailed) 0.97
N 35.00
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Spearman's rho  فيتوپلانكتون 

 فسفرآلي
Correlation Coefficient -0.34

Sig. (2-tailed) 0.04
N 35.00

 فسفر كل
Correlation Coefficient -0.43

Sig. (2-tailed) 0.01
N 35.00

 فسفر معدني
Correlation Coefficient -0.31

Sig. (2-tailed) 0.07

  )1383ماخذ : لالوئي و همكاران .                                  

  
همبستگي بين فراواني گروه هاي فيتوپلانكتون با فاكتورهاي فيزيكي و شيميائي در جدول  نتايج آناليز آماري

) نشان داده شده است. همانگونه كه مشخص است، دماي آب با كريزوفيتا و سيانوفيتها همبستگي منفي 3-6(
با كريزوفيتا و سيانوفيتا مثبت بود و اكسيژن محلول همبستگي مثبت با كريزوفيتا و  TDSداشت. همبستگي 

سيانوفيتا و پيروفيتا نشان داد. ازت آلي با فراواني كلروفيتا همبستگي منفي داشت. ساير فاكتورهاي فيزيكي با 
  ).6-3فراواني گروه هاي فيتوپلانكتون ارتباط معني داري نداشتند (جدول

  
  بين فراواني گروه هاي فيتوپلانكتون با فاكتورهاي  )نتايج همبستگي6-3(جدول 

  1382- 1382فيزيكي و شيميائي
Correlations 

 Spearman's كلروقيتا سيانوفيتا پيروفيتا اوگلنوفيتا كريزوفيتا
rho 

 

 Correlation كريزوفيتا
Coefficient 

1     

 Sig. (2-tailed) .     
 N 43 36    

 Correlation اوگلنوفيتا
Coefficient 

0.34 1.00    

 Sig. (2-tailed) 0.04 .    
 N 36 36 36   

 Correlation پيروفيتا
Coefficient 

0.67 0.13 1.00   

 Sig. (2-tailed) 0.00 0.44 .   
 N 43 36 43 43  

 Correlation سيانوفيتا
Coefficient 

0.55 0.15 0.47 1.00  

 Sig. (2-tailed) 0.00 0.38 0.00 .  
 N 43 36 43 43 43 

 Correlation كلروقيتا
Coefficient 

0.29 0.34 0.20 0.24 1.00 

 Sig. (2-tailed) 0.06 0.04 0.20 0.13 . 
 N 43 36 43 43 43 

 Correlation شوري
Coefficient 

0.21 0.14 -0.12 -0.08 -0.01 

 Sig. (2-tailed) 0.17 0.42 0.44 0.62 0.96 
 N 43 36 43 43 43 



 ٢۵.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
Correlations 

 Spearman's كلروقيتا سيانوفيتا پيروفيتا اوگلنوفيتا كريزوفيتا
rho 

 

 Correlation دما
Coefficient 

-0.32 0.08 -0.20 -0.36 -0.09 

 Sig. (2-tailed) 0.04 0.64 0.19 0.02 0.59 
 N 43 36 43 43 43 

PH 
Correlation 
Coefficient 

0.03 0.16 -0.07 0.18 -0.10 

 Sig. (2-tailed) 0.87 0.34 0.66 0.26 0.53 
 N 43 36 43 43 43 

TDS 
Correlation 
Coefficient 

0.49 0.11 0.26 0.41 0.21 

 Sig. (2-tailed) 0.00 0.58 0.13 0.02 0.23 
 N 34 27 34 34 34 

O2 
Correlation 
Coefficient 

0.57 0.22 0.39 0.45 0.02 

 Sig. (2-tailed) 0.00 0.20 0.01 0.00 0.91 
 N 42 36 42 42 42 

 Correlation ازت كل
Coefficient 

-0.23 0.07 -0.27 -0.36 0.07 

 Sig. (2-tailed) 0.13 0.69 0.08 0.02 0.65 
 N 43 36 43 43 43 

 Correlation نيتريت
Coefficient 

0.22 0.05 0.10 0.23 0.02 

 Sig. (2-tailed) 0.17 0.79 0.53 0.13 0.91 
 N 43 36 43 43 43 

 Correlation نيترات
Coefficient 

-0.06 -0.17 -0.09 -0.20 -0.29 

 Sig. (2-tailed) 0.71 0.34 0.56 0.20 0.06 
 N 43 36 43 43 43 

 Correlation آمونياك
Coefficient 

-0.16 -0.24 -0.21 -0.26 -0.27 

 Sig. (2-tailed) 0.30 0.15 0.17 0.09 0.08 
 N 43 36 43 43 43 

 Correlation ازت معدني
Coefficient 

-0.25 0.09 -0.24 -0.31 0.14 

 Sig. (2-tailed) 0.10 0.62 0.12 0.04 0.38 
 N 43 36 43 43 43 

 Correlation ازت آلي
Coefficient 

-0.15 -0.24 -0.06 -0.27 -0.35 

 Sig. (2-tailed) 0.35 0.16 0.72 0.09 0.03 
 N 39 36 39 39 39 

 Correlation سيليكات
Coefficient 

0.51 0.07 0.30 0.26 0.01 

 Sig. (2-tailed)  0.00 0.66 0.05 0.10 0.96 
 N 43 36 43 43 43 

 Correlation فسفرآلي
Coefficient 

0.12 -0.09 -0.04 0.07 -0.19 

 Sig. (2-tailed) 0.46 0.61 0.82 0.67 0.22 
 N 43 36 43 43 43 

 Correlation فسفركل
Coefficient 

0.01 -0.01 -0.21 -0.08 -0.15 

 Sig. (2-tailed) 0.93 0.93 0.17 0.63 0.32 
 N 43 36 43 43 43 
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Correlations 
 Spearman's كلروقيتا سيانوفيتا پيروفيتا اوگلنوفيتا كريزوفيتا

rho 
 

 Correlation فسفرمعدني
Coefficient 

-0.03 0.00 -0.19 -0.11 -0.10 

 Sig. (2-tailed) 0.85 0.99 0.22 0.50 0.53 
 N 43 36 43 43 43 

  )1383ماخذ : لالوئي و همكاران، 
  

   زئوپلانكتون -2-3
   زئوپلانكتون  اي گونه  تنوع -1-2-3 

  شده  شناسايي  گونه 66 ،خزر  درياي  يجنوب  متر حوضه 10اعماق كمتر از   هاي زئوپلانكتون  اي گونه  تركيبدر 
، پروتوزوا Cladocera، كلادوسرا Copepodaپودا   كوپه  شامل  زئوپلانكتون  عمده  گروه هاي  به  مربوط  كه

Protozoa روتاتوريا ،Rotatoria است  بوده .  
  درياي  جنوب  متر حوضه 10در اعماق كمتر از   شده  مشاهده  هاي زئوپلانكتون  اي گونه  تركيب) 7-3(  جدول

را   گونه  بيشترين  اي گونه  روتاتوريا و كلادوسرا از نظر تركيب  دهد. گروه مي  نشان  مختلف  خزر را در فصول
برخوردار   كمتري  اي گونه  پودها از تنوع  دهند و كوپه مي  ها را تشكيل درصد از گونه 21و  22  ترتيب  به و  داشته
  باشند. مي

  متر حوضه جنوبي درياي خزر 10)تركيب گونه اي زئوپلانكتون هاي اعماق كمتر از 7-3جدول (
Zeoplankton زمستان پاييز تابستان بهار Total 

Protozoa6 6 7 9 13 

Rotatoria13 7 4 11 22 

Cladocera16 12 14 8 21 

Copepoda5 5 5 5 5 

Other5 4 4 3 5 

Total45 34 34 36 66 

  )1383ماخذ : لالوئي و همكاران،                                     
  

  تنوع  . كمترين است  كلادوسرا و روتاتوريا بوده  دو گروه  به  بهار مربوط  ها در فصل گونه  فراواني  بيشترين
پودا   كوپه  . تنوع است  بوده  زمستان  كلادوسرا در فصل  گروه  تنوع  و كمترين  پاييز و تابستان  روتاتوريا در فصول
  اند. برخوردار بوده  سال  فصول در  متفاوتي  روه ها از تنوعساير گ  ولي  داشته  در دريا روند ثابتي

داد كه بيشترين فراواني وزيتوده زئوپلانكتون در  نشانمقايسه فراواني زئوپلانكتون درايستگاه هاي مختلف 
كمترين فراواني در ايستگاه هاي اميرآباد و سفيدرود بوده است. .مناطق غرب در يا (آستارا تا بندر ،نوشهر 



 ٢٧.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
). بين فراواني 8-3نزلي ) و مناطق غرب دريا بابلسر تا گميشان، زيتوده بيشتري برخوردار بوده اند (نمودارا

  .r=  1.9    P<0.01    F(4,33)  زئوپلانكتون در فصول مختلف اختلاف معني داري وجود داشت 
  
 

  
  مكعب) زئوپلانكتون)(فراواني (عدد در متر مكعب) و زيتوده(ميلي گرم در متر 7-3نمودار (

  1382-1383در ايستگاه هاي نمونه برداري 
  )1383ماخذ : لالوئي و همكاران، 

  
  

  1382-1383برداري  فراواني و زيتوده زئوپلانكتون در نمونه Correlations )همبستگي8-3جدول (
 زيتوده فراواني   

Spearman's rho فراواني Correlation 
Coefficient

1  902/0(**) 

  Sig. (2-tailed) . 0 

  N 85 85 

 Correlation زيتوده 
Coefficient

902/0(**) 1 

  Sig. (2-tailed) 0  . 

  N 85 85 

             **  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
  )1383ماخذ : لالوئي و همكاران،              

  
  ها زئوپلانكتون  فراواني -2-2-3

  در جداول  مختلف  خزر در فصول  درياي  جنوبي  متر حوضه 10اعماق كمتر از   هاي زئوپلانكتون  تراكم  تغييرات
  . است  شده  داده  نشان)3-9(
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  متر حوضه جنوبي درياي خزر 10)تغييرات تراكم زئوپلانكتون هاي اعماق كمتر از 9-3جدول (
Zeo  78زمستان 78پاييز 78تابستان 78بهار Average 

St 1 70633 477426 1501966 52410 8/525608 

St 2 13581 207538 247500 105943 5/143640 

St 3 65369 441701 144113 46554 3/174434 

St 4 132813 215208 33271 153114 5/133601 

St 5 31411 353293 302240 46839 8/183445 

St 6 50988 438552 51535 153499 5/173643 

St 7 57013 204731 49887 31077 0/85677 

St 8 101501 335262 216235 56027 3/177256 

St 9 82665 61226 213808 25056 8/95688 

St 10 51660 77578 67878 26627 8/55935 

St 11 9513 14042 21611 27338 0/18126 

St 12 17514 19409 52480 4916 8/23579 

St 13 12143 35982 27599 17000 0/223181 

St 14 28611 0 100597 14715 8/35989 

St 15 9737 29756 36320 0 3/18953 

St 16 13361 41017 39173 15648 8/27299 

St 17 25518 23689 23569 4770 5/19386 

St 18 2764 28972 22228 2279 8/14060 

Average 3/43155 7/166965 7/175111 1/43547 9/107194 

  )1383ماخذ : لالوئي و همكاران،               
  

. بيشترين تراكم دهند مي  تشكيل لارو دو كفه اي هاپودها و   ها را كوپه زئوپلانكتون  اصلي  بهار، جمعيت  در فصل
مي باشد. بيشترين فراواني روتاتوريا در ناحيه غربي  Eurytemoraو نوزاد  Acaratiaكوپه پودا، تحت تأثير گونه 

  تأثير چنداني  فصل  كلادوسرا و پروتوزوآ در اين بوده كه تأثير بسياري در فراواني زئوپلانكتون ها داشته است.
  اند.  ها نداشته زئوپلانكتون  در جمعيت
پودا و   نيز كوپه  فصل  . در اين است  شده  مشاهده  بيغر  ها در ناحيه زئوپلانكتون  فراواني  ، بيشترين تابستان  در فصل

  شرق كاهش  به  پودا از غرب  كوپه  دهند. تراكم مي  ها را تشكيل زئوپلانكتون  غالب  ها جمعيت اي لارو دوكفه
گونه  فراواني كوپه پودا تحت تأثير ها دارد زئوپلانكتون  در جمعيت  بيشتري  سهم  شرقي  يابد، اما در ناحيه مي

Acartia clausi  .جمعيت50از   پروتوزوآ بيش  شاخه  فراواني  غربي  در ناحيهو نوزاد آنها قرار داشته است %  
اند. حداكثر  ها نداشته زئوپلانكتون  در جمعيت  تأثير زيادي  و در ساير مناطق  داده  ها را تشكيل زئوپلانكتون

  داده  خود اختصاص  ها را به زئوپلانكتون  درصد جمعيت 18و   بوده  غربي  روتاتوريا نيز در ناحيه  شاخه  فراواني
  . است  داشته  شرق كاهش  به  ها از غرب زئوپلانكتون  جمعيت  طور كلي . به است



 ٢٩.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
مربوط به كوپه پودا بوده و تحت تأثير  خزر درياي  جنوبي  حوضه  ها در طول زئوپلانكتون  پاييز جمعيت  در فصل
Acartia خود اختصاص  را به  عيتمج  روتاتوريا بيشترين  شاخه  ناحيه  ترين ، تنها در غربينوزاد آنها قرار دارد و  

  اصلي  جمعيت  نواحي  پروتوزوا نيز در برخي  شاخه .بوده است Synchaeta spكه تحت تأثير گونه   است  داده
  دهد. مي  ها را تشكيل زئوپلانكتون

كلادوسرا   ها بودند و همچنين زئوپلانكتون  غالب  جمعيت  از پاروپايان  پس  تابستان  فصل در  ايها كه لارو دوكفه 
  برخوردارند.   كمي  پائيز از جعيت  در فصل
داده كه تحت تأثير گونه هاي مختلف   ها را تشكيل زئوپلانكتون  اصلي  روتاتوريا جمعيت  ، شاخه زمستان  در فصل

Synchatea دراين فصل در ارتباط با كاهش پودها   كوپه  عيتمج بوده است. كاهشAcartiaclausi  و نوزاد آنها
  . است  ناچيز بوده  فصل  ها در اين ساير شاخه  تراكم بوده است.

  بيشترين  زمستان  فصل خزر در  درياي  جنوب  متر حوضه 10اعماق كمتر از   هاي فيتوپلانكتون  فراواني  طور كلي به 
  ).10-3رسد (نمودار  خود مي  حداقل  به  تابستان  و در فصل  تهمقدار را داش

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  متر حوضه جنوبي درياي خزر (زمستان) 10در اعماق زير  زئوپلانكتون)تغييرات 8- 3نمودار(
  )1383ماخذ : لالوئي و همكاران، 

  
  82در پاييز  زئوپلانكتونتغييرات -3-2-3

ميلي گرم در  49.81 ±38و زيتوده آنها  عدد در مترمكعب 12559 ± 1145ميانگين زئوپلانكتون در اين فصل 
تعداد در متر  24116و  35035متر مكعب بوده است. بيشترين تراكم زئوپلانكتون در ليسار و نوشهر به ترتيب 

). 10-3و نمودار10-3مكعب بوده است كه همين روند در زي توده موجودات نيز مشاهده شده است (جدول 
بوده است و در منطقه انزلي بيشترين فراواني  2و  1بيشتر تحت تأثير نوزاد بالانوس در مراحل   Cirripediaانيفراو

و   Protozoaفقط در آستارا به صورت نمونه هاي منفرد مشاهده شد.  Lamellibranchiataرا داشته است. لارو 
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تعداد در متر مكعب در نواحي گميشان انتشار  44با فراواني  Foraminiforaروتيفرا جمعيت كمي داشته اند فقط 
  ).10-3داشته و در ساير مناطق از فراواني ناچيزي برخوردار بوده است ( جدول

Acartia   درصد جمعيت اصلي  100تقريباCopepoda   و زئوپلانكتون را در اين فصل تشكيل داد. مراحل مختلف
ه نوزاد آنها بيشترين فراواني و نمونه هاي بالغ از فراواني مورد بررسي قرار گرفت. به طوري ك  Acartiaرشد 

كمتري برخوردار بودند. در آستارا نمونه هاي بالغ بيش از ساير نواحي بوده است و در منطقه ليسار و نوشهر بيش 
 Copepoda). مقايسه جمعيت زئوپلانكتون و 11-3درصد جمعيت تحت تاثير نوزاد آنها بوده است ( نمودار 75از 

بوده است، كه اين روند در  Copepodaدرصد از جمعيت زئوپلانكتون تحت تاثير  90نشان مي دهد كه بيش از 
  ). 12-3كل نواحي مورد بررسي مشاهده شده است (نمودار

  
(تعداد در متر مكعب) و زي توده (ميلي گرم در متر مكعب) زئوپلانكتون در حوضه ) تراكم10-3جدول (

  82و كمتر، پاييز  متر10جنوبي درياي خزر اعماق 

 گونه هاي زئوپلانكتون
 گميشان اميراباد بابلسر نوشهر سفيدرود انزلي ليسار آستارا

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3  

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3  

تراكم
ind/m3  

Acartia copepodit 2885 7451 5723 1623 4335 3680 1594 1275 

Acartia adult 1623 1382 1151 179 13 612 101 282 

Acartia nauplii 1674 25935 5387 3470 19639 5104 1236 1933 

Acartia tonsa & 
clausi 

6183 34767 12261 5272 23987 9396 2932 3490 

Copepoda3490 2932 9396 23987 5272 12261 34767 6183 مجموع 

Balanus nauplii I 172 256 535 6 118 62 0 0 

Balanus nauplii II 163 0 556 13 6 12 0 0 

Balanus cypris 5 1 122 5 6 61 0 0 

Cirripedia0 0 135 130 24 1213 257 340 مجموع 

Lamellibranchiata 
larvae 

2 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 0 4 0 2 0 0  
Foraminifora sp. 0 11 0 2 0 2 5 44 

Centropyxis sp. 0 0 6 0 0 0 0 0 

Protozoa 0 11 6 2 0 2  5 44 

Asplanchna sp. 0 0 0 0 0 0 1 0 

Lecana sp. 0 0 6 0 0 0 0 0 

Rotatoria 0 0 6 0 0 0 1 0 

 3535 2938 9535 24116 5302 13485 35035 6524 مجموع

 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 زيتوده

Acartia copepodit 175/15 692/31 798/23 990/4 813/11 583/16 141/4 849/5 



 ٣١.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  

 گونه هاي زئوپلانكتون
 گميشان اميراباد بابلسر نوشهر سفيدرود انزلي ليسار آستارا

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3  

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3  

تراكم
ind/m3  

Acartia adult 946/37 139/30 477/24 990/3 308/0 894/14 678/1 433/7 

Acartia nauplii 987/3 741/64 854/11 141/9 714/48 450/13 935/1 892/4 

Acartia tonsa & 
clausi 

107/57 572/126 129/60 122/18 835/60 927/44 754/7 174/18 

Copepoda174/18 754/7 927/44 835/60 122/18 129/60 572/126 107/57 مجموع 

Balanus nauplii I 343/0 511/0 070/1 013/0 236/0 124/0 0/0 0/0 

Balanus nauplii II 325/0 001/0 111/1 026/0 012/0 024/0 0/0 0/0 

Balanus cypris 065/0 012/0 468/1 059/0 071/0 737/0 0/0 0/0 

Cirripedia0/0 0/0 884/0 318/0 097/0 649/3 524/0 733/0 مجموع 

Lamellibranchiata 
larvae 

10/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

Ostracoda 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

Foraminiphera sp 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

Centropyxis sp. 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

Protozoa 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

Asplanchna sp. 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

Brachionus 
calyciflorus 

0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

Lecana sp. 0/0 0/0 002/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

Rotatoria 0/0 0/0 002/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

 mg/m3 851/57 096/127 780/63 219/18 153/61 811/45 764/7 174/18مجموع 

  )1383ماخذ : لالوئي و همكاران، 
  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣٢
 

  
  82زئوپلانكتون در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر، پاييز ) تراكم و زي توده 9- 3نمودار(

  )1383ماخذ : لالوئي و همكاران، 
  

  
  82در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر، پاييز Acartia )در صد فراواني مراحل 10- 3نمودار(

  )1383ماخذ : لالوئي و همكاران، 
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 ٣٣.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  

 
  82در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر، پاييز Copepoda). مقايسه فراواني زئوپلانكتون و 11- 3نمودار(

  
  82تغييرات زئوپلانكتون در زمستان  -4-2-3

ميلي گرم در  39.64  ± 43.3و زيتوده آنها  عدد در مترمكعب9319 ± 3025ميانگين زئوپلانكتون در اين فصل   
و  19978در انزلي و آستارا به ترتيب   Acartiaمتر مكعب بوده است. نتايج نشان مي دهد كه بيشترين ميزان

عدد  8944.2ميلي گرم در متر مكعب) ميانگين آنها 106/57و  217/114نمونه در متر مكعب و زي توده ( 16538
ميلي گرم در متر مكعب بوده است. در ساير مناطق از سفيد رود تا گميشان فراواني  141.31در مترمكعب و 

ميلي گرم در متر  465/2نمونه در متر مكعب ( 78ه است. كمترين ميزان با نسبت به منطقه غربي كاهش داشت
درصد جمعيت زئوپلانكتون را تشكيل مي داد.  50بيش از  Cirripediaمكعب) در منطقه سفيد رود بوده است. كه 

نمونه در متر  123با فراواني  Cyprisدر انزلي تحت تأثير نوزاد بالانوس بود و مرحله  Cirripediaبيشترين ميزان 
تنها يك نمونه در منطقه امير آباد مشاهده شد و از پروتوزوا تنها يك گونه   Ostracodaمكعب انتشار داشته است.

گونه مشاهده شد كه از تراكم ناچيزي برخوردار بودند.  2از فرامينيفرا با فراواني اندك وجود داشت و از رتيفرا 
( به استثناء سفيد رود ) و  Copepodaفراواني زئوپلانكتون تحت تاثير درصد  90در اين بررسي معمولا بيش از 

  ).13-3نمودار 11-3بوده است ( جدول   Acartia تحت تأثير گونه Copepodaدرصد جمعيت  100
در اين فصل نوشهر و بابلسر فاقد نمونه بوده است و اطلاعاتي در ارتباط با مناطق مركزي دريا در دست نمي 

  باشد. 
 Copepoditدرصد جمعيت تحت تأثير مراحل  60، در منطقه ليسار بيش از  .Acartia sppررسي مراحل مختلف در ب

 spp. Acartiaدرصد در مرحله نوزادي بوده است با توجه به اينكه نوزاد 70و بالغ و در گميشان و در انزلي بيش از 
و بالغ است. در اين  Copepoditمتر از مراحل از فراواني بيشتري برخوردار است، ولي زي توده آنها معمولا ك

موجودات استفاده شد؛ زيرا تعداد آنها در مراحل مختلف نشان دهنده رسيدن آنها به مراحل  بررسي از فراواني
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و زئوپلانكتون نشان مي دهد كه  Copepoda). مقايسه جمعيت 14-3بالغ در طي زمان خواهد بود ( نمودار
Copepoda 15-3عيت زئوپلانكتون داشته است (نمودارنقش اصلي در جم. (  

  
) تراكم(تعداد در متر مكعب) و زي توده (ميلي گرم در متر مكعب) زئوپلانكتون در حوضه  11-3جدول( 

  82متر و كمتر، زمستان 10جنوبي درياي خزر اعماق 
 گميشان اميراباد سفيدرود انزلي ليسار  آستارا نواحي

گونه هاي 
ind/m³تراكم زئوپلانكتون ind/m³تراكم ind/m³تراكم ind/m³تراكم ind/m³تراكم ind/m³تراكم

Acartia copepodit 7545 6044 3194 195 894 610 

Acartia adult 536 603 2286 10 77 49 

Acartia nauplii 8458 3224 14498 164 1089 4191 

Acartia tonsa & 
clausi 16538 9871 19978 369 2059 4850 

Copepoda4850 2059 369 19978 9871 16538 مجموع 

Balanus nauplii I 8 41 369 233 177 127 

Balanus nauplii II 41 405 246 151 86 12 

Balanus cypris 5  10 123 32 168 0 

Cirripediaمجموع 54 456 738 416 431 139 

Ostracoda 0 0 0 0 1 0 

Foraminifora sp. 4 0 0 1 1 0 

Protozoa 4 0 0 1 1 0 

Asplanchna sp. 6 0 0 1 0 0 

Brachionus 
calyciflorus 0 0 0 0 5 1 

Rotatoria 6 0 0 1 5 1 

مجموع 16601 10327 20716 787 2497 4989 

    زي توده  

Acartia copepodit 049/33 276/24 138/20 818/0 981/1 267/2 

Acartia adult 793/10 397/10 727/56 231/0 292/1 808/0 

Acartia nauplii 264/13 478/4 352/37 239/0 662/1 979/9 

Acartia tonsa & 
clausi 10/657 151/39 217/114 288/1 935/4 154/13 

Copepodaمجموع 106/57 152/39 217/114 288/1 935/4 153/13 

Balanus nauplii I 015/0 081/0 737/0 466/0 354/0 253/0 

Balanus nauplii II 082/0 811/0 491/0 303/0 171/0 023/0 

Balanus cypris 059/0 118/0 474/1 389/0 017/2 0/0 

Cirripediaمجموع 156/0 010/1 702/2 158/1 542/2 276/0 

Ostracoda 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 



 ٣۵.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
 گميشان اميراباد سفيدرود انزلي ليسار  آستارا نواحي

گونه هاي 
ind/m³تراكم زئوپلانكتون ind/m³تراكم ind/m³تراكم ind/m³تراكم ind/m³تراكم ind/m³تراكم

Foraminifora sp. 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

Protozoa 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 

Asplanchna sp 118/0 0/0 0/0 020/0 0/0 0/0 

Brachionus 
calyciflorus 0/0 0/0 0/0 0/0 030/0 004/0 

Rotatoria 118/0 0/0 0/0 020/0 030/0 004/0 

 433/13 506/7 465/2 920/116 162/40 379/57 مجموع

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، 
  

  
  82) تراكم و زي توده زئوپلانكتون در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر، زمستان 12- 3نمودار(

  
  82در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر،زمستان Acartia ) در صد فراواني مراحل 13- 3نمودار(
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  بيدر نواحي مختلف حوضه جنو Copepoda). مقايسه فراواني زئوپلانكتون و 14- 3نمودار(

  82درياي خزر زمستان 
  
   83تغييرات زئوپلانكتون در بهار  -5-2-3
گرم  ميلي 39.668 ± 16.5و زيتوده آنها  عدد در مترمكعب11290 ± 1092ميانگين زئوپلانكتون در اين فصل  

نمونه در متر مكعب و  11935در بابلسر با فراواني   Copepoبيشترين ميزان  83در بهار  در متر مكعب بوده است.
ميلي گرم در متر مكعب بوده است . فراواني زئوپلانكتون از غرب به سمت نواحي مركزي   535/55زي توده 

افزايش داشته است. بيشترين ميزان زئوپلانكتون در نوشهر بوده كه جمعيت آن تحت تاثير پروتوزوا بوده است . 
نمونه در متر مكعب  25556مشاهده شد كه با توجه به تراكم   Tintinopsisفزايش شديدي در ميزان در اين منطقه ا

ميلي گرم بوده است. اين گونه در نواحي غربي به صورت نمونه هاي منفرد ولي در  556/2زي توده آنها تنها 
داشته است . در اين فصل ميزان  نمونه در متر مكعب وجود 152و در گميشان با فراواني  521بابلسر با فراواني 

Cirripedia  ميلي گرم در متر مكعب  4718نيز نسبت به فصل قبل افزايش داشته و بيشترين ميزان در ليسار با تراكم
 4نمونه در متر مكعب بوده، ولي ميزان زي توده آنها حدود  2162بوده است . با توجه به اينكه نوزاد بالانوس 

ميلي گرم بوده  10نمونه در متر مكعب و زي توده حدود  847با فراواني  Cyprisو مرحله ميلي گرم در متر مكعب 
ميلي گرم و در ساير نواحي كمتر  10در نواحي ليسار ، سفيد رود و نوشهر بيش از  Cirripediaاست . زي توده 

از نوشهر به سمت   .Asplanchna spمشاهده شد كه Lecane spو   .Asplanchna spبوده است . از روتيفر دو گونه 
شرق فراواني بيشتري داشته است و در نواحي غربي مشاهده نشد. به طوري كه در نوشهر و امير آباد زي توده آن 

  ).16-3ميلي گرم در متر مكعب مي باشد (نمودار  726/11و  975/12به ترتيب 

57.106

39.152

114.217

1.288

4.935

13.153

57.379

40.162

116.920

2.465

7.506

13.433

آستارا

ليسار

انزلي

سفيدرود

اميراباد

گميشان

اه 
گ
ست
اي

راواني  ف

Zooplankton
Copepoda



 ٣٧.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
نمونه در متر مكعب متغير بوده و افزايش شديدي كه در منطقه نوشهر  3340–37058فراواني زئوپلانكتون بين 

و رتيفرا بوده است  Copepodaمشاهده شد، تراكم آنها تحت تاثير پروتوزوا ولي زيتوده آنها تحت تاثير 
در  قرار داشته است و Adultو   Copepoditدر مرحله   Acartia) .در منطقه آستارا و ليسار جمعيت 12-3(جدول

  ).17-3سفيد رود مراحل نوزادي آنها بيش از مراحل ديگر بوده است (نمودار
نقش اصلي در جمعيت  Copepodaنشان مي دهد كه در بيشتر نواحي  Copepodaمقايسه زي توده زئوپلانكتون و 

نكتون داشته زئوپلانكتون دارد، ولي در اين فصل ساير گونه ها يا مروپلانكتونها نقش مهمي در زي توده زئوپلا
، در نوشهر و امير آباد رتيفرا در زي توده زئوپلانكتون تأثير داشته است. زي توده  Cirripediaاست. در ليسار

Copepoda  18-3نمودار(  ميلي گرم در متر مكعب نوسان داشته است 12-666/52بين.(  
  

  زئوپلانكتون )تراكم(تعداد در متر مكعب) و زيتوده (ميلي گرم در متر مكعب)12- 3جدول(
  خزر در حوضه جنوبي درياي

 ليسار آستارا  ايستگاه
انزبندر
 لي

سفيدرو
 د

 گميشان اميراباد بابلسر نوشهر

تراكم زئوپلانكتون
ind/m3 

تراكم
ind/m3  

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3  

تراكم
ind/m3  

Acartia copepodit 1350 4068 968 4349 1769 5642 1881 3229 

Acartia adult 205 512 587 29 703 503 88 147 

Acartia nauplii 325 590 683 4585 6192 5789 4086 3229 

Acartia tonsa & 
clausi

1880 5170 2238 8963 8665 11935 6055 6605 

Copepoda 1880 5170 2238 8963 8665 11935 6055 6605 

Podon polyphemoes 0 0 6 383 1 38 11 0 

Cladocera 0 0 6 383 1 38 11 0 

Balanus nauplii I 890 1278 138 619 1396 49 21 43 

Balanus nauplii II 398 884 443 560 219 7 16 270 

Balanus cypris 167 847 420 752 570 20 61 8 

Cirripedia 1455 4718 1001 1931 2185 76 98 321  
Lamellibranchiata 
larvea

0 0 315 9 1 2 118 116 

Ostracoda 1 0 0 0 0 147 0 0 

Foraminiphera sp 0 0 1 0 0 29 2 100 

Tintinopsis sp 2 0 0 0 25556 521 3 152 

Protozoa 2 0 1 0 25556 550 5 252 

Asplanchna sp 0 0 0 1 649 0 586  157  
Lecane sp 0 0 0 0 0 0 20 0 
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 ليسار آستارا  ايستگاه
انزبندر
 لي

سفيدرو
 د

 گميشان اميراباد بابلسر نوشهر

تراكم زئوپلانكتون
ind/m3 

تراكم
ind/m3  

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3 

تراكم
ind/m3  

تراكم
ind/m3  

Rotatoria 0 0 0 1 694 0 606 157 

Zooplankton 3340 7981 3560 11288 37058 12749 6849 7452 

 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3 زيتوده

Acartia copepodit 958/6 669/15 808/5 249/14 082/12 948/23 810/9 367/13 

Acartia adult 392/4 938/11 595/13 747/0 968/14 268/14 847/1 109/3 

Acartia nauplii 689/0 904/0 4221/1 950/8 174/14 449/14 689/9 112/7 

Acartia tonsa & 
clausi

350/11 191/22 403/19 995/14 050/27 217/38 657/11 476/16 

Copepoda 038/12 095/23 824/20 945/23 224/41 666/52 346/21 588/23 

Podon polyphemoes 003/0 0/0 038/0 300/2 006/0 230/0 065/0 003/0 

Cladocera 003/0 0/0 038/0 30/2 006/0 230/0 065/0 003/0 

Balanus nauplii I 779/1 555/2 275/0 238/1 792/2 098/0 042/0 086/0 

Balanus nauplii II 0796/0 769/1 887/0 121/1 438/0 015/0 032/0 541/0 

Balanus cypris 005/2 167/10 037/5 023/9 841/6 533/1 731/0 094/0 

Cirripedia 580/4  343/26 198/6 382/11 071/10 464/1 806/1 721/0 

Lamellibranchiata 
larvea

000/0 000/0 573/1 044/0 005/0 010/0 592/0 582/0 

Ostracoda 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 

Foraminiphera sp 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 

Tintinopsis sp 000/0 000/0 000/0 000/0 556/2 000/0 000/0 015/0 

Protozoa 000/0 000/0 000/0 000/0 556/2 000/0 000/0 015/0 

Asplanchna sp 000/0 000/0 000/0 010/0 978/12 983/0 726/11 145/3 

Lecane sp 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 

Rotatoria 000/0 000/0 000/0 010/0 975/12 983/0 726/11 145/3 

Zooplankton 625/16 468/49 634/28 68/137 837/66 535/55 536/34 055/28 

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، 
  



 ٣٩.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  

  
  83تراكم و زي توده زئوپلانكتون در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر، بهار). 15- 3نمودار(

  

 
  83در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر، بهار  Acartia) در صد فراواني مراحل 16- 3نمودار(
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 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ۴٠
 

 
  83ر در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر، بها Capepoda). مقايسه فراواني زئوپلانكتون و 17- 3نمودار(

  
  83تغيرات زئوپلانكتون در تابستان  -6-2-3

ميليگرم در متر 58 ± 32و زيتوده آنها  عدد در مترمكعب6956 ± 4178ميانگين زئوپلانكتون در اين فصل  
نمونه در متر مكعب و زي توده  927-11320مكعب بوده است. در فصل  تابستان فراواني زئوپلانكتون بين 

در متر مكعب متغير بوده است. بيشترين ميزان در آستارا، انزلي و نوشهر وجود داشته است  574/13 -921/89
نيز مشاهده شده است . گونه  Copepoda )، كه چنين روندي در جمعيت18-3و نمودار13-3( جدول 

Podonevadne trigona typica  نمونه در متر مكعب فقط در انزلي مشاهده شد.  6باCirripedia   كه جزء
نمونه در متر مكعب متغيير بوده  10-507مروپلانكتونها مي باشد در همه مناطق وجود داشته و فراواني آن بين 

ميلي  Cirripedia  955/2بيش از مرحله نوزادي آن بوده است. بيشترين زي توده  Cyprisاست . در اين فصل ميزان 
 .spفقط در بندرانزلي  Arcella spشناسايي شد كه.  protozoaگرم در متر مكعب محاسبه شد. دو گونه از 

Tintinopsis خوردار بود. بيشترين دربندرانزلي و آستارا مشاهده شد. رتيفرا نيز مانند پروتوزوا از فراواني كمي بر
ميلي  1فراواني در آستارا و در ساير مناطق به صورت نمونه هاي منفرد وجود داشتند و زي توده آنها كمتر از 

  گرم در متر مكعب بوده است. 
Acartia   صد درصد جمعيتCopepoda   وCopepoda   درصد جمعيت زئوپلانكتون ها را تشكيل مي  90بيش از

قرار داشت. در بررسي زي توده   Adultو  Copepoditدر مرحله  Acartiaدرصد فراواني  50از داد. معمولا بيش 
ميلي گرم در متر مكعب  Adult  482/55ميلي گرم در متر مكعب و در مرحله بالغ 807/8حداكثر   Acartiaنوزاد 

  ).19-3بوده است (نمودار
درصد جمعيت زئوپلانكتون تحت تاثير  95نشان مي دهد كه بيش از  Copepodaمقايسه فراواني زئوپلانكتون و 

Copepoda  20-3بوده و نقش اصلي در جمعيت زئوپلانكتون ها داشته است ( نمودار .(  
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 ۴١.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
  

(تعداد در متر مكعب) و زي توده (ميلي گرم در متر مكعب) زئوپلانكتون در حوضه تراكم) 13- 3جدول (
  83كمتر، تابستان متر و 10جنوبي درياي خزر اعماق 

 بادآامير نوشهر انزلي ليسار آستارا نواحي

زئوپلانكتون گروه هاي  Ind/m³ Ind/m³ تراكم Ind/m³ Ind/m³ Ind/m³ 

Acartia copepodit 4954 2064 3252 2659 215 
Acartia adult 2521 875 2594 1750 513 
Acartia nauplii 3244 1464 3333 3971 189 
Acartia tonsa & clausi 10719 4402 9178 8380 917 
Copepoda 10719 4402 9178 8380 917 
Podonevadne trigona typica  0 6 0 0 
Cladocera0 0 6 0 0 مجموع 

Balanus nauplii I 206 4 34 2 1 
Balanus nauplii II 177 35 55 2 0 
Balanus cypris 123 128 149 78 8 
Cirripedia 507 241 152 82 10 
Lamellibranchiata larvea 0 0 0 0 0 
Ostracoda <1 0 0 0 0 
Arcella 0 0 66 0 0 
Tintinopsis sp. 5 0 8 0 0 
Protozoa 5 0 74 0 0 
Brachionus sp. <1 1 4 0 0 
Brachionus calyciflorus 0 2 0 0 0 
Synchaeta sp. 88 0 0 0 0 
Lecane sp. 0 0 0 0 <1 
Rotatoria 88 3 4 0 <1 
 927 8461 9501 4573 11320 مجموع

    زيتوده   

Acartia copepodit 23.360 10.135 20.279 9.980 1.504 
Acartia adult 55.482 22.238 51.873 48.970 11.624 
Acartia nauplii 8.036 3.370 7.599 8.807 0.434 
Acartia tonsa & clausi 86.878 35.743 79.750 67.757 13.562 
Copepoda 86.878 35.743 79.750 67.757 13.562 
Podonevadne trigona typica 0.000 0.000 0.035 0.000 0.000 
Cladocera 0.000 0.000 0.035 0.000 0.000 
Balanus nauplii I 0.413 0.009 0.069 0.004 0.003 
Balanus nauplii II 0.413 0.017 0.069 0.004 0.003 
Balanus cypris 2.129 0.825 1.745 0.024 0.006 
Cirripedia0.012 0.031 0.798 0.727 2.955 مجموع 

Lamellibranchiata larvea 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Ostracoda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Arcella 0.000 0.000 0.066 0.000 0.000  
Tintinopsis sp. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Protozoa 0.000 0.000 0.066 0.000 0.000 
Brachionus sp. 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000 
Brachionus calyciflorus 0.000 0.012 0.000 0.000 0.000 
Synchaeta sp. 0.088 0.000 0.000 0.000 0.000 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ۴٢
 

 بادآامير نوشهر انزلي ليسار آستارا نواحي

زئوپلانكتون گروه هاي  Ind/m³ Ind/m³ تراكم Ind/m³ Ind/m³ Ind/m³ 

Lecane sp. 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Rotatoria 0.089 0.012 0.002 0.000 0.000 
 13.574 67.788 80.550 36.483 89.921 مجموع

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، 
 

  
  83) تراكم و زي توده زئوپلانكتون در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر، تابستان18-3نمودار (

 
  در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر، Acartia ) در صد فراواني مراحل19-3نمودار (

  83تابستان 
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 ۴٣.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  

  
  در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر، Copepoda)مقايسه فراواني زئوپلانكتون و 20- 3نمودار(

  83تابستان 
  
   83تغييرات زئوپلانكتون در پاييز  -7-2-3

ميلي گرم در متر  43.22±21.4و زيتوده آنها عدد در مترمكعب 9012 ±4586ميانگين زئوپلانكتون در اين فصل 
نمونه در متر مكعب و زي توده  1487-13841مكعب بوده است. در فصل پاييز فراواني زئوپلانكتون بين 

 Acartiaميلي گرم در متر مكعب نوسان داشته است . بيشترين تراكم در ليسار تحت تاثير نوزاد  605/65-242/20
تحت   Copepodaقرار داشته است.  Acartiaو بالغ  Copepoditشترين زي توده در امير آباد تحت تاثير مرحله و بي

فقط  Halicyclops sarsi بوده و جمعيت اصلي آنها را تشكيل مي داد. گونه   Calanoidaاز زير راسته   Acartiaتاثير 
  )14-3مي باشد(جدول  Cyclopoidaدر انزلي به صورت نمونه هاي منفرد مشاهده شد كه از زير راسته 

Cirripedia  در مناطق مركزي و شرقي از فراواني بيشتري نسبت به منطقه غرب برخوردار بوده است و بيشترين
در امير آباد  Cyprisشته و بيشترين ميزان ميزان آن در بابلسر وجود داشته است، كه تحت تاثير نوزاد آنها قرار دا

نمونه در متر مكعب وجود داشته است. لارو  1فقط در آستارا با تراكم  Lamellibranchiataمشاهده شد . لارو 
Lamellibranchiata  وCirrpedia  از مرو پلانكتونها هستند كه در مرحله اي از زندگي خود در جمعيت زئوپلانكتون

نمونه در متر مكعب در انزلي  1فقط با فراواني  Lamellibranchiateنيز همانند لارو  Ostracoda قرار مي گيرند.
شناسايي شد كه در همه مناطق نمونه برداري مشاهده گرديد.  sp.  Tintinopsisمشاهده شد. از پروتوزوا فقط گونه

ميلي گرم در متر  1لي زيتوده آنها كمتر از نمونه در متر مكعب بوده و 1837با توجه به اينكه بيشترين تراكم آنها 
در ايستگاه انزلي مشاهده شد كه فراواني و  Brachionus calyciflorusمكعب بوده است. از روتيفر فقط گونه 

قرار داشته،   Acartiaزيتوده آنها ناچيز بوده است. در بابلسر و ليسار بيشتر جمعيت زئوپلانكتون تحت تأثير نوزاد 
  ) 22-3و  21-3يل فراواني آنها بيشتر از ساير ايستگاه ها ولي زيتوده آنها كمتر بوده است (نمودارهايبه همين دل

86.878

35.743

79.750

67.757

13.562

89.921

36.483

80.550

67.788

13.574

آستارا

ليسار

انزلي

نوشهر

اميراباد

راواني  ف

اه 
گ
ست
اي Zooplonankt

Copepoda



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ۴۴
 

و  Copepoditتحت تأثير مراحل  Acartiaبه حداقل ميزان رسيده و جمعيت  Acartiaدر منطقه انزلي فراواني نوزاد 
Adult  قرار داشته است. مقايسه زي توده زئوپلانكتون وCopepoda   درصد زيتوده  99نشان مي دهد كه بيش از

-3بوده و اين راسته جمعيت اصلي زئوپلانكتون دريا را تشكيل داد (نمودار  Copepodaزئوپلانكتون تحت تأثير
23.(  

مكعب) و زي توده (ميلي گرم در متر مكعب) زئوپلانكتون در حوضه  متر) تراكم (تعداد در 14-3جدول (
 83متر و كمتر، پاييز 10جنوبي درياي خزر اعماق 

 امير اباد بابلسر انزلي ليسار استارا ايستگاه

   تراكم   موجودات
Acartia copepodit 4102 2935 587 684 2663 
Acartia adult 1179 420 595 179 1621 
Acartia nauplii 4446 8639 103 7781 4017 
Acartia tonsa & clausi 9726 11994 1285 8644 8301 
Halicyclops sarsi 0 0 1 0 0 
Copepoda 9726 11994 1285 8644 8301 
Cladocera 0 0 13 0 0 
Balanus nauplii I 49 1 3 221 91 
Balanus nauplii II 1 8 0 16 6 
Balanus cypris 2 1 0 4 63 
Cirripedia 53 10 3 241 160 
Lamellibranchiata larvae 0 0 0 0 0 
Ostracoda 0 0 0 0 0 
Tintinopsis sp 786 1837 182 1454 369 
Protozoa 786 1837 182 1454 369 
Brachionus calyciflorus 0 0 4 0 0 
Rotatoria 0 0 4 0 0 
Zooplankton 10565 13841 1487 10339 8830 

   زي توده   

Acartia copepodit 22.095 16.979 4.077 3.783 16.366 
Acartia adult 30.628 9.124 15.907 3.350 40.142 
Acartia nauplii 9.996 18.018 0.185 15.064 8.094 
Acartia tonsa & clausi 62.719 44.121 20.168 22.197 64.602 
Halicyclops sarsi 0.000 0.000 0.006 0.000 0.000 
Copepoda 62.719 44.121 20.174 22.197 64.602 
Cladocera 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Balanus nauplii I 0.098 0.002 0.006 0.442 0.182 
Balanus nauplii II 0.002 0.016 0.000 0.031 0.012 
Balanus cypris 0.029 0.012 0.000 0.053 0.760 
Cirripedia 0.130 0.029 0.006 0.527 0.954 
Lamellibranchiata larvae 0.002 0.000 0.015 0.000 0.000 
Ostracoda 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Tintinopsis sp 0.102 0.239 0.024 0.189 0.048 
Protozoa 0.102 0.239 0.024 0.189 0.048 
Brachionus calyciflorus 0.000 0.000 0.024 0.000 0.000 
Rotatoria 0.000 0.000 0.024 0.000 0.000 
Zooplankton 62.953 44.389 20.242 22.912 65.605 

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر،     



 ۴۵.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  

  
  83)تراكم و زي توده زئوپلانكتون در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر، پاييز21-3نمودار (

  
  83در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر، پاييز  Acartia)در صد فراواني مراحل 22- 3نمودار(

 

 
  83در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر، پاييز Copepoda ) مقايسه فراواني زئوپلانكتون و 23- 3نمودار(

  1385-1386ماخذ: پايان نامه 
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 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ۴۶
 

   83تغييرات زئوپلانكتون در زمستان  -8-2-3
ميلي گرم در  160/9 ± 97/6و زيتوده آنها  عدد در مترمكعب 2039 ± 1639ميانگين زئوپلانكتون در اين فصل 
 02/16نمونه در متر مكعب و زي توده  4337، فراواني زئوپلانكتون حداكثر 83متر مكعب بوده است. در زمستان 

 1نمونه در متر مكعب با زيتوده كمتر از  189است. كمترين فراواني در آستارا، ميلي گرم در متر مكعب بوده 
 100نيز مشاهده مي شود و   Copepodaميلي گرم در متر مكعب وجود داشته است. اين روند در جمعيت پاروپايان

ق انتشار داشته به جز در آستارا در ساير مناط Cirripediaتشكيل مي دهد.   Acartiaدرصد جمعيت پاروپايان را
 3بوده است. از پروتوزوا   Cyprisبيشتر تحت تأثير مراحل نوزادي و زيتوده تحت تأثير  Cirripediaاست. تراكم 

منطقه آستارا، نوشهر و  3گونه شناسايي شد كه به صورت نمونه هاي منفرد در برخي از مناطق مشاهده شدند. در 
  )24-3و نمودار15-3ون ها مشاهده شد ( جدول امير آباد كاهش شديدي در جمعيت زئوپلانكت

بيشتر تحت تأثير مرحله نوزادي بوده است، ولي در بابلسر مراحل كوپه پوديد و بالغ،   Acartiaدر بررسي تراكم،
در همه مناطق تحت تأثير مراحل كپه پوديد و بالغ بوده است كه  Acartiaفراواني بيشتري داشته است. زي توده 

  ). 25-3از وزن كمتري نسبت به ساير مراحل برخوردار بوده است ( نمودار  Acartiaوزادنشان مي دهد ن
نشان مي دهد كه پاروپايان نقش اصلي در جمعيت زئو  Copepodaمقايسه زيتوده زئوپلانكتون و پاروپايان 

ان، مراحل نوزادي و پلانكتون داشته، ولي در برخي از مناطق مانند ليسار، انزلي، سفيد رود، امير آباد و گميش
-3در زيتوده زئو پلانكتون ها تأثير كمي داشته است (نمودار Lamellibranchiateلاروي بالانوس و همچنين لارو 

  ) .1382) (روحي و همكاران، 26
  

) تراكم (تعداد در متر مكعب) و زي توده (ميلي گرم در متر مكعب) زئوپلانكتون در حوضه 15-3جدول (
  83متر و كمتر، زمستان 10اعماق  جنوبي درياي خزر

 گميشان امير اباد بابلسر نوشهر سفيدرود انزلي ليسار آستارا 

     تراكم     گونه هاي زئوپلانكتون
Acartia copepodit 77 571 420 1036 151 3224 117 978 
Acartia adult 10 136 256 168 6 16 51 276 
Acartia nauplii 65 584 727 2472 189 295 163 1702 
Acartia tonsa & clausi 151 1291 1403 3676 346 3535 330 2956 
Copepoda 151 1291 1403 3676 346 3535 330 2956 
Balanus nauplii I 10 41 6 136 0 0 26 211 
Balanus nauplii Il 18 31 393 329 2 4 17 269 
Balanus cypris 0 269 157 138 6 16 13 130 
Cirripedia 28 342 556 603 8 20 56 610 
Lamellibranchiata larvae 10 0 112 56 2 0 148 71 
Foraminiphera sp 0 0 0 0 0 0 1 0 
Tintinopsis sp 0 0 4 2 0 0 0 0 
Radiolaria sp 0 0 0 0 0 0 1 0 
Protozoa 0 0 4 2 0 0 2 0 

Zooplankton 189 1633 2075 4337 356 3554 536 3636 

    زيتوده     



 ۴٧.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
 گميشان امير اباد بابلسر نوشهر سفيدرود انزلي ليسار آستارا 

     تراكم     گونه هاي زئوپلانكتون
Acartia copepodit 0.317 2.363 2.471 4.634 0.437 9.228 0.537 4.685 
Acartia adult 0.289 3.920 6.594 4.220 0.175 0.295 1.150 7.749 
Acartia nauplii 0.138 1.356 1.796 4.304 0.446 0.775 0.361 3.665 
Acartia tonsa & clausi 0.744 7.639 10.861 13.158 1.058 10.297 2.048 16.100 
Copepoda 0.744 7.639 10.861 13.158 1.058 10.297 2.048 16.100 
Balanus nauplii I 0.020 0.082 0.012 0.271 0.000 0.000 0.052 0.421 
Balanus nauplii Il 0.035 0.538 0.786 0.659 0.004 0.008 0.033 0.538 
Balanus cypris 0.000 0.377 1.886 1.651 0.071 0.189 0.153 1.563 
Cirripedia 0.055 0.997 2.684 2.581 0.075 0.197 0.238 2.522 
Lamellibranchiata larvae 0.049 0.059 0.560 0.280 0.010 0.000 0.739 0.353 
Foraminiphera sp 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Tintinopsis sp 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Radiolaria sp 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 
Protozoa 0.000 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 

Zooplankton 0.848 8.695 14.106 16.020 1.143 10.494 3.025 18.974 

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر،   
 

 
  83) تراكم و زي توده زئوپلانكتون در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر، زمستان24-3نمودار (

  1385-1386ماخذ: پايان نامه 
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  83در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر،زمستان Acartia )در صد فراواني مراحل 25-3نمودار (

  1385-1386پايان نامه  ماخذ:

 
  در نواحي مختلف حوضه جنوبي درياي خزر، Copepoda ). مقايسه فراواني زئوپلانكتون و26- 3نمودار(

  83زمستان 
  
  متر 10و  5تغييرات زئو پلانكتون در اعماق  -9-2-3

متر  5است. در اعماق متر بوده  10متر بيشتر از عمق  5، فراواني زئوپلانكتون در اعماق 1382درپاييز و زمستان 
  Copepodaاز راسته   Acartiaمتر بوده است. در هر دو عمق گونه 10برابر عمق  9/1برابر و زيتوده  7/1فراواني 

 Cirripediaمتر بوده اند. تراكم  10متر بيشتر از عمق  5غالب بوده است. ساير گروه هاي زئوپلانكتون نيز در عمق 
و رتيفرا  Lamellibranchiata  ،Ostracoda متر بوده است و برخي از گروه ها مانند  10برابر، عمق  8متر  5در عمق 

، فراواني زئوپلانكتون در فصل بهار و 1383). در فصول سال 16-3متر مشاهده نشدند (جدول 10در عمق 
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 ۴٩.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
برابر عمق  6/3ان برابر و در زمست 9/1متر بوده است، به طوريكه در بهار  5متر بيشتر از عمق  10زمستان در عمق 

قرار داشته است. روند افزايشي در   Acartiaو گونه  Copepodaمتر بوده است. اين تغييرات تحت تأثير راسته  5
 Cirripediaمتر در ساير گروه هاي زئوپلانكتون نيز مشاهده شده است، به طوريكه  5متر نسبت به عمق  10عمق 

متر بوده است. در فصل تابستان و  5برابر عمق  111برابر و پروتوزوآ   Lamellibranchiata  3/2برابر، لارو  9/3
متر بيشتر بوده است، كه اين روند در ساير گروه هاي زئوپلانكتون نيز  5فراواني زئوپلانكتون در عمق  83پاييز 

  ).1991(ساپوژنيكف،  )16-3مشاهده مي شود (جدول
متر از فراواني  5شان مي دهد كه در اكثر فصول، عمق ن 82-83فصل سال هاي  6تغييرات زئوپلانكتون طي 

 4/2متر برخوردار بوده است و در فصل تابستان از اختلاف بيشتري برخوردار بودند (  10بيشتري نسبت به عمق 
متر  10متر كمتر از عمق  5متر). فقط در دو فصل بهار و زمستان زيتوده زئوپلانكتون ها در عمق  10برابر عمق 

  ). 27-3و نمودار  17-3ت (جدول بوده اس
  

متري حوضه جنوبي درياي خزر  10و  5)تغييرات زئوپلانكتون و گروه هاي آن در اعماق 16-3جدول (
  1382سال

  10  5 عمق

  زي توده  تراكم 

   82پاييز   موجودات
Acartia 15869 70.205 7688 29.371 
Copepoda 15869 70.205 7688 29.371 
Cirripedia 536 1.594 66 0.170 
Lamellibranchiata 
larvea 

1 0.004 0 0.000 

Ostracoda 1 0.000 0 0.000 
Protozoa 7 0.000 17 0.000 
Rotatoria 6 0.002 0 0.003 
Zooplankton 14234 59.440 8600 31.761 
   82زمستان  
Acartia 12224 41.154 6740 30.263 
Copepoda 12224 41.154 6740 30.263 
Cirripedia 220 0.611 366 1.498 
Ostracoda 0 0.000 1 0.000 
Protozoa 1 0.000 1 0.000  
Rotatoria 4 0.079 2 0.015 
Zooplankton 12449 41.844 7109 31.775 

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، .    
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  1382- 83متري حوضه جنوبي درياي خزر  10و  5اعماق ) تغييرات زئوپلانكتون در 27-3نمودار (

  
متري حوضه جنوبي درياي خزر  10و  5) تغييرات زئوپلانكتون و گروه هاي آن در اعماق 17-3جدول (

  1383سال
   83بهار    
Acartia 6779 25.509 5815 26.673 
Copepoda 6781 25.509 5815 26.673 
Cladocera 120 0.704 10 0.058 
Cirripedia 504 1.509 1968 10.653 
Lamellibranchiata larvea 45 0.223 104 0.520 
Ostracoda 46 0.000 0 0.000 
Protozoa 59 0.008 6553 0.639 
Rotatoria 210 3.942 186 3.865 
Zooplankton 7644 31.192 14627 42.350 

   83تابستان  
Acartia 9642 90.789 4053 33.805 
Copepoda 9642 90.789 4053 33.805 
Cladocera 0 0.000 1 0.007 
Cirripedia 282 1.907 136 0.419 
Lamellibranchiata larvea 0 0.000 0 0.000 
Ostracoda 0 0.000 0 0.000 
Protozoa 0 0.000 17 0.013 
Rotatoria 61 0.071 1 0.001 
Zooplankton 9985 92.767 4209 34.245 

   83پاييز   
Acartia 10382 49.396 5598 36.127 
Halicyclops sarsi Adult 0 0.000 0 0.002 
Copepoda 10382 49.396 5599 36.129 
Cladocera 5 0.000 0 0.000 
Cirripedia 125 0.348 62 0.311 
Lamellibranchiata larvea 0 0.006 0 0.001 
Ostracoda 0 0.000 0 0.000 
Protozoa 1259 0.164 592 0.077 
Rotatoria 2 0.009 0 0.000 
Zooplankton 11773 49.923 6253 36.518 
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 ۵١.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
   83بهار    

   83زمستان   
Acartia 1065 5.452 4052 16.667 
Copepoda 1065 5.452 4052 16.667 
Cirripedia 208 0.966 634 2.493 
Lamellibranchiata larvea 53 0.241 100 0.498 
Protozoa 1 <1 1 0.000 
Zooplankton 1327 6.659 4787 19.659 

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر،                
  

 همبستگي بين فراواني فيتوپلانكتونها و زئوپلانكتون ها در فصول و ايستگاه هاي نمونه برداري وجود داشت

p<0.05 n=800.71= ؛ r 18-3(جدول.(  
فيتوپلانكتونها و زئوپلانكتون ها در فصول و ايستگاه هاي نمونه برداري نشان داد كه افزايش مقايسه فراواني 

زئوپلانكتون ها، سبب كاهش در فراواني فيتوپلانكتون ها ميگردد. در ايستگاه هاي نوشهر و ليسار تغييرات 
غييرات فيتوپلانكتون و ) نشان دهنده مقايسه ت28-3چنداني در فراواني آنها مشاهده نشده است. نمودار (

  زئوپلانكتون در فصول در ايستگاه هاي نمونه برداري مي باشد.
  

  
  )مقايسه تغييرات فراواني رئوپلانكتونها و فيتوپلانكتونها در ايستگاه هاي نمونه برداري28- 3نمودار(
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 بين فراواني فيتوپلانكتون ها و زئوپلانكتون ها Correlations)همبستگي 18- 3جدول(
 

   
فراواني 

  فيتوپلانكتون
فراواني 

 زئوپلانكتون

Spearman's rho فراواني فيتوپلانكتون Correlation Coefficient 1 
-0.35 
 

  Sig. (2-tailed) . .047 

  N 80 800 

 Correlation Coefficientفراواني زئوپلانكتون 
-0.35  
 

1 

  Sig. (2-tailed).047 . 
  N80 80 

      *Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).  
  1385اخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، م

  
)و فراواني شانه داران (عدد در متر مكعب) در مكعبدر متر  عدد) مقايسه فراواني زئوپلانكتون(19-3جدول (

  )1385(فراواني شانه داران بر اساس اطلاعات روحي 1383-1382سال
فراواني 

 زئوپلانكتون

فراواني 
شانه 
 دار

فراواني 
 زئوپلانكتون

فراواني 
شانه 
 دار

فراواني 
 زئوپلانكتون

فراواني 
 شانه دار

فراواني 
 زئوپلانكتون

فراواني 
شانه 
 دار

فراواني 
 زئوپلانكتون

فراواني 
شانه 
 دار

فراواني 
 زئوپلانكتون

فراواني 
شانه 
 دار

 ايستگاه

 ليسار  76  9867 3 4573 174 7452 61  7981  123  10327  715  35035

13485  658  20716  242  3560  61  11320  204  9501  194  10339  476  
بندر
 انزلي

5302  744  787  4  11288  98  4573  3  10254  89  8830  300  
سفيد
 رود

 نوشهر 20  2075 157 8461 194 9501 570  37058  61  4562  526  24116

 بابلسر 4  4337 113 7542 89 10254 230  12749  98  6831  344  9335

2938  418  2497  141  6894  72  8461  157  927  73  356  2 
 امير
 آباد

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، 
  
در نمونه  بين فراواني زئوپلانكتون و فراواني شانه دار Correlations)جدول ضريب همبستگي 20-3دول (ج

  1383-1382برداري 

 شانه دار زئوپلانكتون   

Spearman's rho زئوپلانكتون Correlation 
Coefficient

1.000 . 32(**) 

  Sig. (2-tailed). .000 
  N32 32 

 Correlation شانه دار 
Coefficient

. 32(**) 1.000 

  Sig. (2-tailed).000 . 
  N32 32 

        **  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).    
  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر،       

  



 ۵٣.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  

  
  ) رگرسيون بين فراواني زئوپلانكتون وفراواني شانه داران29-3نمودار (

  1383- 1382متر  10در اعماق كمتر از 
  
  كفزيموجودات -3-3
  كلي ماكروبنتوزها تراكم و پراكنش -1-3-3

گونه و يك  Polychaeta  4گونه و يك رده شناسايي شده اند. 17در مجموع  Tدر طول دوره بررسي يك ساله
بودند. در بين گروه هاي  Balanidaeگونه و يك جنس  Bivalvia ،3گونه  Cumacea ،5گونه  Amphipoda ،4رده و 

درصد و  Cumacea 5/1درصد،  Gamaridae8/1 درصد،  Bivalvia 7/2درصد،  Annalidae 7/92شناسايي شده 
Balanidae3/1 بيشترين فراواني 40-3درصد نسبت به كل درصد جمعيت ماكوربنتوزها بودند (نمودار .(

ماكروبنتوزها در آستارا و كمترين در سفيد رود مشاهده شده است. اگرچه زيتوده ماكروبنتوزها در تنكابن بيشتر 
  ).1987ر فراواني ماكروبنتوزها در فصل پاييز اندازه گيري شده است (سلمانف، بوده است، حداكث

  

  
  حوضه ايراني درياي خزر 1383-1382) در صد تركيب ماكروبنتوزها در نمونه برداري 30-3نمودار (

y = 2.9607x2 - 496.49x + 16861
R2 = 0.2112

y = 0.7851x2 - 41.924x + 586.82
R2 = 0.5693
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ه ثبت گرم در متر مربع ب18/175±155عدد در متر مربع و زيتوده آنها 15745±7310متوسط فراواني ماكروبنتوزها
حداكثرفراواني r;  (.F(5,76)   0.96=؛ (P<0.05رسيده است. بين فصول مختلف اختلاف معني داري وجود داشت 

  .)21-3بوده است (جدول1383و حداقل در زمستان  1382در پاييز 
  

( گرم در متر مربع) ماكروبنتوزها در نمونه برداري  زيتوده)و فراواني (تعدد در متر مربع) و 21-3جدول (
  در حوضه ايراني درياي خزر)1382-1383

گروه هاي 
واحد ماكروبنتوز 82زمستان 82پائيز  83زمستان 83پائيز 83تابستان 83بهار

Nereis diversicolar 
n/m² 832.50 830.00 1625.00 1015.00 1475.00 16845.00 
g/m² 2.47 3.83 6.18 2.91 5.55 52.41 

Parhypania 
n/m² 3050 9625 3080 9590 18915 4540 
g/m² 0.95 3.79 1.78 3.84 8.95 1.83 

Hypania 
n/m² 110 75 5950 730 940 140 
g/m² 0.07 0.03 1.23 0.04 0.18 0.04 

Hypaniola 
n/m² 430.0 110.0 --- 60.0 302.5 --- 
g/m² 0.24 0.13 --- 10.05 0.20 --- 

Oligochaeta 
n/m² 1235 470 1245 700 2100 500 
g/m² 1.17 0.68 1.97 0.55 1.87 2.03 

Niphargoides 
similis 

n/m² 45 760 45 70 960 --- 
g/m² 0.10 1.10 0.09 0.14 1.51 --- 

Niphargoides 
macrarus 

n/m² 20 30 10 --- 70 --- 
g/m² 0.05 0.03 0.00 --- 0.10 --- 

Niphargoides 
compresus 

n/m² 30 140 245 75 340 40 
g/m² 0.30 0.17 0.55 0.07 0.43 0.40 

Niphargoides 
caurasi 

n/m² --- --- --- 20 20 --- 
g/m² --- --- --- 0.03 0.03 --- 

Stenocuma gracilis 
n/m² --- 50 235 --- 70 --- 
g/m² --- 0.03 1.23 --- 0.04 50.00 

Stenocuma 
graciloides 

n/m² --- --- 75 50 30 0.41 
g/m² --- --- 0.62 0.10 0.04 --- 

Peterocuma 
sowinski 

n/m² 70 15 80 --- 30 --- 
g/m² 0.60 0.04 0.40 --- 0.07 --- 

Peterocuma 
pectinata 

n/m² 10 130 250 --- 75 --- 
g/m² 0.03 0.14 0.20 --- 0.12 --- 

schzhorhynchus 
eudoloides 

n/m² --- --- 45 --- 30 --- 
g/m² --- --- 2.48 --- 0.04 --- 

Cerastoderma 
lamarcki 

n/m² 65 840 60 10 835 190 
g/m² 38.21 115.27 12.40 28.80 74.21 52.26 

Abra ovata 
n/m² 10 10 40 300 10 10 
g/m² 12.30 4.23 11.96 56.63 1.90 4.95 

Mytilaster lineatus 
n/m² 20 10 --- 20 15 --- 
g/m² 0.85 0.06 --- 1.32 6.04 --- 

Balanus spp. 
n/m² 80 35 1160 --- 30 40 
g/m² 6.51 1.10 444.58 --- 0.83 0.53 

  g/m² 429 875 943 1053 1458 2478 متوسط ماكروبنتوز
n/m² 4.561 8.709 32.378 8.707 5.673 18.272 

           g/m² 1206 ميانگين كل
n/m² 13.050           



 ۵۵.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  

) فراواني (تعدد در متر مربع) و زيتوده ( گرم در متر مربع) ماكروبنتوزها در فصول نمونه 31-3نمودار (
  متر 10اعماق كمتر از  1383-1382برداري 

  
همانگونه كه  شده است. نشان داده )21-3حضور و عدم حضور گونه هاي مختلف ماكروبنتوزها در جدول (

 مشخص است

Parhypania،Hypania،  Nereis diversicolarو Oligochaetaدر همه فصول ديده شده اند از  ازآناليداGamaridae 
 Cerastoderma lamarcki ، Abraدر همه فصول ديده شده اند و همچنين Niphargoides compresusهاي  گونه

ovata 22-3(جدول  فصول مشاهده شده استاز دو كفه اي ها در تمام(.  
  

 1383- 1382)حضور و عدم حضور گونه هاي مختلف ماكروبنتوزهاسال هاي22-3جدول (

 فصول 
 83زمستان 83پائيز 83تابستان 83بهار 82زمستان 82پائيز گروه هاي ماكروبنتوز

Nereis diversicolar *** *** *** *** *** *** 
Parhypania *** *** *** *** *** *** 
Hypania *** *** *** *** *** *** 
Hypaniola *** *** ----- *** *** ----- 
Oligochaeta *** *** *** *** *** *** 
Niphargoides similis *** *** *** *** *** ----- 
Niphargoides 
macrarus 

*** *** *** ----- *** ----- 

Niphargoides 
compresus 

*** *** *** *** *** *** 

Niphargoides caurasi ----- ----- ----- *** *** ----- 
Stenocuma gracilis ----- *** *** ----- *** ----- 
Stenocuma graciloides ----- ----- *** *** *** *** 
Peterocuma sowinski *** *** *** ----- *** ----- 
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 فصول 
 83زمستان 83پائيز 83تابستان 83بهار 82زمستان 82پائيز گروه هاي ماكروبنتوز

Peterocuma pectinata *** *** *** ----- *** ----- 
schzhorhynchus 
eudoloides 

----- ----- *** ----- *** ----- 

Cerastoderma 
lamarcki 

*** *** *** *** *** *** 

Abra ovata *** *** *** *** *** *** 
Mytilaster lineatus *** *** ----- *** *** ----- 
Balanus spp. *** *** *** ----- *** *** 

  1385پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، ماخذ:       
بوده است. از گونه هاي شناسايي شده بيشترين  Balanidaeو كمترين متعلق به  Annalidaبيشترين فراواني متعلق به 

درصد كل گونه ها را تشكيل داده  4/65متعلق به راسته پرتاران بوده است، كه   Parhypania brevispinisفراواني 
درصد در مرتبه بعدي قرار داشت. اليگوكيت ها  7/12با   Nereis diversicolorاند. پس از آن از همين راسته گونه

يار كمي به خود درصد در مرحله بعدي بودند. بقيه گونه درصد بس 5/6با   Hypania invalidaدرصد و 5/7با 
درصد و از پنج گونه  9/0تا  1/0اختصاص دادند، به طوري كه از چهار گونه متعلق به خانواده گاماريده بين 

درصد  7/2درصد فراواني را تشكيل داده اند. دو كفه اي ها كلاً  5/0تا  1/0متعلق به راسته كوماسه بين 
 Mytilaster و  Abra  ovataدرصد و 9/1در كل  Cerastoderma Lamarckiموجودات را تشكيل داده اند، كه گونه

lineatus   23-3درصد موجودات را تشكيل دادند (جدول 7/0تا  1/0بين.(  
  

  )در صد فراواني (تعدد در متر مربع) ماكروبنتوزها23-3جدول (
  در حوضه ايراني درياي خزر1383-1382در نمونه برداري 

 در صد فراواني  نمونه ها

Nereis diversicolar 12.7
Parhypania brevispinis 65.4
Hypania invalida 6.5
Hypaniola kawalewski 0.6
Oligochaeta 7.5
Niphargoides similis 0.9
Niphargoides macrarus 0.1
Niphargoides compresus 0.8
Niphargoides caurasi 0.0
Stenocuma gracilis 0.5
Stenocuma graciloides 0.2
Peterocuma sowinski 0.2
Peterocuma pectinata 0.5
schzhorhynchus eudoloides 0.1
Cerastoderma lamarcki 1.9
Abra ovata 0.7
Mytilaster lineatus 0.1
Balanus spp. 1.3

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر،                                               



 ۵٧.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
  بررسي ماكروبنتوزها در فصول -2-3-3

، فراواني و زيتوده ماكروبنتوزها را در ايستگاه ها و تركيب فراواني موجودات بنتيك 3-43و  3-42نمودارهاي 
ظر زيتوده دوكفه اي ها آنليدا داشته اند، ولي از ن را بيشترين فراواني 82را در فصول نشان مي دهد. در پاييز 

بيشترين ميزان را داشته اند. در اين فصل بيشترين فراواني ماكروبنتوز ها در بابلسر و كمترين در بندر انزلي تا 
نوشهر (بخش مياني دريا) داشته است، ولي زيتوده ماكروبنتوزها در تنكابن و نوشهر بيشترين مقدار را داشته 

گرم در متر مربع  4.561عدد در متر مربع و ميانگين زيتوده 429اكروبنتوزها است؛ دراين فصل متوسط فراواني م
  بوده است. 

در رتبه اول بود. از نظر  ، نيز فراواني آنليدا بيشتر بوده است، ولي از نظر زيتوده دوكفه اي ها82در فصل زمستان 
فيد رود و گميشان بالاترين مقادير را پراكنش نيز آستارا بيشترين فراواني را داشته است و زيتوده موجودات در س

گرم در متر مربع به 8.709عدد در متر مربع و زيتوده آنها  875داشت. در اين فصل متوسط فراواني ماكروبنتوزها 
  ثبت رسيده است.

صاص بيشترين فراواني را كرم هاي پرتار داشته اند و از نظر زيتوده بالانوس، بيشترين مقادير را به خود اخت 83بهار
داد. در اين فصل ايستگاه تنكابن چه از نظر فراواني و چه از لحاظ زيتوده بيشترين مقادير را داشته است. بندر 
انزلي، سفيد رود، نوشهر، بابلسر كمترين موجودات ماكروبنتوز را داشتند. در اين فصل متوسط فراواني 

 در متر مربع بوده است.  گرم32.378عدد در متر مربع و زيتوده آنها  943ماكروبنتوزها 

، نيز كرم هاي پرتار بيشترين فراواني را داشته اند. ايستگاه بندر انزلي از نظر ماكروبنتوز بيشترين 83فصل تابستان
فراواني را داشتند، سپس امير آباد و ليسار در مرحله بعدي بودند. ايستگاه ليسار و گميشان به لحاظ زيتوده نيز از 

وردار بودند. ايستگاه سفيد رود تا بابلسر، كمترين زيتوده و فراواني را داشتند. متوسط فراواني مقادير بالايي برخ
گرم در متر مربع بوده است (سلمانف،  8.707عدد در متر مربع و زيتوده آن  1053ماكروبنتوز ها در اين فصل 

1987.(  
زيتوده دوكفه ايها بيشترين مقادير را داشت. ، بيشترين فراواني را كرم هاي پرتار داشته اند و 83در فصل پاييز

بيشترين زيتوده و فراواني در ايستگاه ليسار ثبت گرديد. در سفيد رود اگرچه از نظر فراواني مقدار كمي 
عدد در متر مربع و  1458ماكروبنتوز داشتند ولي به لحاظ زيتوده قابل ملاحظه بود (متوسط فراواني در اين فصل 

  يلي گرم در متر مربع بوده است).م 5.673زيتوده آن
، فراواني كرم هاي پرتار بيشترين مقادير را داشت و دوكفه اي ها بيشترين زيتوده را به خود 83در فصل زمستان 

ميلي  18.272عدد در متر مربع و زيتوده آن  2478اختصاص دادند. متوسط فراواني ماكروبنتوزها در اين فصل 
بيشترين فراواني و زيتوده در اميرآباد مشاهده شده است. ساير ايستگاه هااگر چه گرم در متر مربع بوده است. 

  فراواني كمتري داشتند ولي زيتوده آنها قابل توجه بوده است.
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)فراواني (تعدد در متر مربع) و زيتوده ( گرم در متر مربع) ماكروبنتوزها درايستگاه هاي مختلف 32- 3نمودار(

  متر 10اعماق كمتر از  1383-1382فصول نمونه برداري 
  

 
  1382-1382)در صد تركيب فراواني ماكروبنتوزها در فصول سال 33-3نمودار (

  
  متر 10و 5مقايسه ماكروبنتوزهاي اعماق  -3-3-3 

 F(3,32)=0.96متر،اختلاف معني داري داشته است ( 10و 5ميانگين فراواني (عدد در متر مربع) در اعماق 

P<0.011.85=ايستگاه ها در اين اعماق نيز اختلاف معني دار وجود داشت ( )و بين P<0.05 F(8,27) .(  
گونه و  14متر،  5متر نشان داد كه تعداد گونه هاي مشاهده شده در عمق  10و 5مقايسه ماكروبنتوزهاي اعماق 

درصد فراواني  Parhypania bresipinis  94يك رده بوده است. بيشترين فراواني را پرتاران داشته اند، به طوري كه
  كل موجودات را شامل شده است . 
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 ۵٩.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
گرم در متر مربع 0.521عدد در متر مربع و زيتوده آنها 105متر،  5متوسط فراواني موجودات بنتوزي در عمق 

بوده است. بيشترين فراواني در ايستگاه آستارا و كمترين در تنكابن مشاهده شده است. مناطق شرق و غرب از 
گونه و  16متر 10اني بيشتري نسبت به منطقه مياني دريا داشته است. تعداد گونه هاي مشاهده شده در عمق فراو

متري  10يك رده بوده است. بيشترين فراواني را پرتاران داشته اند. متوسط فراواني موجودات بنتوزي در عمق 
متر). بيشترين فراواني  5برابر عمق  40ه است (گرم در متر مربع بود 20.881عدد در متر مربع و زيتوده آنها  2805

متر در اكثر  10در ايستگاه ليسار و تنكابن و اميرآباد مشاهده شده است. افزايش سراستودرما و بالانوس در عمق 
ايستگاه ها مشاهده شده است. اين موجودات بدليل اندازه جثه شان؛ سبب افزايش زيتوده اين ايستگاه ها گرديد. 

  گرم در متر مربع به ثبت رسيد.  128تا42كه زيتوده موجودات در تنكابن و گميشان بين به طوري 
  

  
  )فراواني(عدد در مترمربع) و زيتوده (گرم در مترمربع)ماكروبنتوز34- 3نمودار(

  1383-1382متر  10و5در اعماق 

 
  1383- 1382)در صد تركيب فراواني ماكروبنتوزها در اعماق در سال 35- 3نمودار(
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  1382- 1382متر در سال  5)در صد تركيب فراواني ماكروبنتوزها در ايستگاه هاعمق 36-3نمودار (

  

 
  1382-1382متر در سال  10درصد تركيب فراواني ماكروبنتوزها در ايستگاه هاعمق  )37- 3نمودار(

  
  شاخص هاي اكولوژي ماكروبنتوزها -4-3-3

يا شاخص تنوع شامل Diversity و  (R) يا غناي جمعيت  Richnessنتايج حاصل از محاسبه شاخص هاي شامل
ترازمحيطي به تفكيك در هر دوره نمونه برداري براي  Eveness )وHو شاخص شانون(  )γشاخص سيمسون (

) ارائه گرديد. طبق نتايج فوق شاخص تنوع 27-3)تا (24-3پرتاران، گاماريده، كوماسه و دوكفه اي در جداول (
  متر بودو همچنين شاخص تنوع در فصل بهار بيشتراز ساير فصول بود.  10متر بيشتر از عمق  5در عمق 
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 ۶١.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
) تمامي اين شاخص ها براي پرتاران 27-3و24-3در تابستان و زمستان كمترين گونه ها حضور داشتند (جداول 

ن و براي سفيدرود )شاخص غناي جمعيت براي ايستگاه اميرآباد كمتري25-3بيشترين رقم را داشته اند.(جدول
)آورده شده است 27-3بيشترين بوده است.مقايسه شاخص تراز محيطي براي گروه هاي ماكروبنتوز در جدول(

  حداكثر مقدار عددي اين شاخص براي پرتاران بوده است.
  

  )در اعماقRغناي جمعييت (اكولوژيك) شاخص 24-3جدول (
 متر5 متر  10  اعماق

R POLYCHAETA 1.54 2.53 

 GAMARIDAE 4.96 7.45 

 CUMACEA 2.30 4.31 

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر،         
  

  و شانون و سيمسون و تراز محيطيR غناي جمعييت  ) شاخص اكولوژيك25-3جدول (
  متر 10در اعماق كمتراز

 R H γ E 

Polychaet 4.11 2.76 2.25 2.96 

Gamaridae 0.65 0.34 0 0.47 

Cumacea 0.43 0.3 0.07 0.27 

Bivalvia 0.51 0.24 0.23 0.47 

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر،        
  

  و شانون و سيمسون و تراز محيطي R) شاخص اكولوژيك غناي جمعييت  26-3جدول (
 متر 10در اعماق كمتر از

 83زمستان 83پائيز 83تابستان 83بهار 82زمستان 82پائيز شاخص ها

R 1.5 1.5 1.5 1.2 1.7 0.8 

E 0.80 0.72 0.92 0.58 0.69 0.46 

γ 0.28 0.81 0.24 0.06 0.53 0.66 

H 1.10 0.96 1.29 0.80 0.94 0.62 

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر،                
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  متر 10برداري در اعماق كمتر از در ايستگاه هاي نمونه R غناي جمعييت  )  شاخص اكولوژيك27-3جدول (
 گميشان امير آباد  بابلسر نوشهر سفيد رود بندر انزلي ليسار آستارا

1.5 1.6 1.6 1.8 1.7 1.7 1.2 1.7 

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر،                 
  
  بنديجمع  - 4-3

 5  به  متعلقمتر حوضه جنوبي درياي خزر  10در اعماق كمتر از   شده  شناسايي  هاي فيتوپلانكتون اي گونه تركيب
و  Chlorophyta، كلروفيتا Cyanophyta، سيانوفيتا Pyrophyta، پيروفيتا Chrysophytaها)  كريزوفيتا (دياتومه  شاخه
  است  ها) بوده (دياتومه كريزوفيتا  شاخه  به  مربوط  اي گونه  تنوع  بيشترين  باشد كه مي Euglenophytaاگلنوفيتا   شاخه
در   شاخه  اين  تنوع  . بيشترين است  ها برخوردار بوده ساير شاخه  به  نسبت  بيشتري  از تنوع  فصول  در همه  شاخه  اين

  شاخه  اي گونه  از نظر تنوع  گروه  . دومين است  شده  مشاهده  تابستان  در فصل  تنوع  و كمترين  زمستان  فصل
بهار وجود   در فصل  آن  و كمترين  تابستان  در فصل  اي گونه  تنوع  بيشترين  كهاست ،  بوده  گونه 24با سيانوفيتا 

.  است  شده  شناسايي  از آن  گونه 17  كه  پيروفيتا است  شاخه  اي گونه  از نظر تنوع  گروه  . سومين است  داشته
  اي گونه  كلروفيتا از تنوع  پيروفيتا، شاخه  . بعد از شاخه است  بودهبهار   در فصل  شاخه  اين  اي گونه  تنوع  بيشترين
  بوده  تابستان  در فصل  آن  اي گونه  تنوع  بيشترين  كه  شده  شناسايي  شاخه  از اين  گونه 13و   برخوردار بوده  كمتري
  داده  خود اختصاص  ها را به گونه  نوعت  درصد از كل 5  كه  شده  شناسايي  گونه 7اوگلنوفيتا تعداد   از شاخه  است
در   طور كلي .به است  شده  پاييز مشاهده  در فصل  اي گونه  تنوع  بيشترين  كه  داده  نشان  مختلف  فصول  .بررسي است
  چشمگيري  ها تفاوت شاخه  در بين  شود ولي نمي  مشاهده  چنداني  تغييرات  سال  مختلف  فصول  بين  اي گونه  تنوع

خود   ها به ساير شاخه  به  را نسبت  % از تنوع51از   بيش  سال  فصول  كريزوفيتا در كليه  شاخه  وجود دارد بطوريكه
  . است  داده  اختصاص

گونه بيشترين  63با 82تعدادگونه هاي كل فيتوپلانكتونها مشاهده شده در فصول مختلف نشان ميدهدكه پائيز 
 1382گونه) را دارا مي باشد. بيشترين فراواني فيتوپلانكتون ها در پائيز 30اد(كمترين تعد 83تنوع و زمستان 

و در  cyanophyta 83و در تابستان   82chlorophytaدر پائيز ،به ثبت رسيده است 1383وكمترين ميزان در تابستان 
  فيتوپلانكتون غالب بوده اند.  chrysophyta ساير فصول

در حوضه ايراني درياي  82-83تعداد در ليتر)در ايستگاه هاي نمونه برداري سالمقايسه فراواني فيتوپلانكتون(
مترنشانگر فراواني بيشتر در نوشهر  و سفيد رود و كمترين در گميشان ميباشد، بيشترين  10خزردر اعماق كمتر از 

زيتوده زيتوده در ايستگاه سفيد رود و كمترين در آستارا و بابلسر مشاهده شده است، در گميشان 
پلانكتونهانسبت به فراواني بيشتر بوده است. تركيب تشكيل دهنده گروه هاي فيتوپلانكتون در ايستگاه هاي 
مختلف متفاوت بوده است. كريزوفيتا بيشترين درصد فراواني داشتند اگر چه در تمام ايستگاه ها حضور داشتند 

داشتند. پيروفيتا اگر چه درتمام ايستگاه ها حضور ولي در آستارا و نوشهر ودر مناطق مياني فراواني بيشتري 
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% 10% و در گميشان 48داشتند ولي در صد ناچيزي از فراواني فيتوپلانكتون را تشكيل دادند. در ايستگاه امير آباد

به نسبت ساير ايستگاه ها قابل توجه بوده است. سيانوفيتها فقط در بندر انزلي مشاهده نشده اند، در دو ايستگاه 
% )فراواني قابل توجهي نسبت به ساير ايستگاه ها داشته است. اگلنوفيتا در 10%) و در گميشان (40ابلسر (ب

گميشان و سفيد رود تا ليسار (منطقه غرب دريا )فراواني بيشتري داشتندكلروفيتا در همه ايستگاه ها مشاهده شده 
  اند و در بندر انزلي بيشترين فراواني را داشتند.

  فراواني  بهار بيشترين  خزر در فصل  درياي  جنوبي  متر حوضه 10اعماق كمتر از   هاي فيتوپلانكتون  تراكم  تغييرات
جمعيت .  است  بوده  شرقي  در ناحيه  آن  پيروفيتا و حداقل  تأثير شاخه  تحت  غربي  ها در ناحيه فيتوپلانكتون

 91از   بيشاز شاخه پيروفيتا بوده به طوري كه  Exuviella cordataفيتوپلانكتون ها در ناحيه غربي تحت تأثير گونه 
در ناحيه كريزوفيتا   شاخه  تراكمبيشترين .  است  داده  خود اختصاص  ها را به فيتوپلانكتون  كل  درصد جمعيت

 Exuviealla cordataبوده و در ناحيه شرق تحت تأثير گونه  Sceletonema costatumغربي ناشي از افزايش گونه 
  هاي ساير شاخهبوده است.  Rhizosolenia calcaravisدراين فصل ناشي از گونه  فيتابوده است. تراكم شاخه سيانو

در   پلانكتوني  جعيت  نيز بيشترين  تابستان  اند. در فصل نداشته  اي ملاحظه  قابل  تراكم  فصل  در اين  فيتوپلانكتوني
بيشترين فراواني در اين فصل مربوط به شود.  مي  شرق مشاهده  به  از غرب  تراكم  و كاهش  است  بوده  غربي  ناحيه

بوده  Rhizosolenia calcaravisشاخه كريزوفيتا بوده است كه بيشترين فراواني آن در ناحيه غربي و مربوط به گونه 
  فيتوپلانكتون  جمعيت  يشترينپاييز ب  در فصل است و جمعيت ناحيه شرقي نيز تحت تأثير شاخه كريزوفيتا مي باشد

عمدتاً   كه  داده  خود اختصاصه ها را ب فيتوپلانكتون  عيتم% از ج80حدود   بطوريكه  است  بوده  غرب  در ناحيه
كريزوفيتا   تأثير شاخه  ها عمدتاً تحت نيز فيتوپلانكتون  مركزي  . در ناحيه است  كريزوفيتا بوده  تأثير شاخه  تحت
و بيشترين  دهند مي  را تشكيل  فيتوپلانكتوني  اصلي  سيانوفيتا و كريزوفيتا جمعيت  شاخه  شرقي  ر ناحيهد  ولي  بوده

و در مورد شاخه سيانوفيتا تحت  ،Thalassionema nitzchoidaفراواني شاخه كريزوفيتا در اين فصل مربوط به گونه 
  به  پيروفيتا، كلروفيتا و گلنوفيتا از غرب  شاخه  راوانيف  فصل  در اينمي باشد.  Aphanathece elabensتأثير گونه 
  بطوريكه  است  بوده  غربي  ها در ناحيه فيتوپلانكتون  حداكثر جمعيت  زمستان  در فصل .دهد مي   نشان  شرق كاهش

 . است  ا بودهكريزوفيت  تأثير شاخه  بيشتر تحتو   داده  خود اختصاص  ها را به فيتوپلانكتون  % از جمعيت47حدود 
  و مركزي  شرقي  در نواحي.مي باشد   Scletonema costataبيشترين فراواني كريزوفيتا در اين فصل مربوط به گونه

  شرق افزايش  به  از غرب  آن  فراواني  كه  است  پيروفيتا قرار داشته  تأثير شاخه  ها بيشتر تحت فيتوپلانكتون  جمعيت
  در مجموع مي باشد. Exuviella cordataيروفيتا در فصل زمستان نيز تحت تأثير گونه جمعيت شاخه پ . است  داشته
سيانوفيتا، كلروفيتا   شاخه  و سه  كريزوفيتا و پيروفيتا بوده  تأثير دو شاخه  تحت  فيتوپلانكتوني  جمعيت  فصل  در اين

متر  10اعماق كمتر از   هاي فيتوپلانكتون  انيفراو  طور كلي اند. به برخوردار بوده  كمتري  نوفيتا از جمعيتآگلو 
رسد.  خود مي  حداقل  به  تابستان  و در فصل  مقدار را داشته  بيشترين  زمستان  خزر در فصل  درياي  جنوب  حوضه

نتايج آناليز آماري نشان داد كه ازت كل، ازت معدني، فسفرآلي، فسفر كل، با فراواني كل فيتوپلانكتون 
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منفي داشتند و ساير فاكتورهاي فيزيكي با فراواني كل فيتوپلانكتون همبستگي معني داري نداشت.  r) همبستگي (
همبستگي بين فراواني گروه هاي فيتوپلانكتون با  فاكتورهاي فيزيكي و شيميائي نشان مي   نتايج آناليز آماري

با كريزوفيتا و سيانوفيتا  TDSي دهد كه دماي آب با كريزوفيتاو سيانوفيت ها همبستگي منفي داشت همبستگ
مثبت بود و اكسيژن محلول همبستگي مثبت با كريزوفيتا و سيانوفيتا و پيروفيتا نشان داد. ازت آلي با فراواني 
كلروفيتا همبستگي منفي داشت. ساير فاكتورهاي فيزيكي با فراواني گروه هاي فيتوپلانكتون ارتباط معني داري 

در   شده  مشاهده  خزر   درياي  يجنوب  متر حوضه 10اعماق كمتر از   هاي زئوپلانكتون  اي گونه  در تركيبنداشتند. 
روتاتوريا و كلادوسرا   دهد. گروه مي  نشان  مختلف  خزر را در فصول  درياي  جنوب  متر حوضه 10اعماق كمتر از 
  دهند و كوپه مي  ها را تشكيل درصد از گونه 21و  22  ترتيب  و به  را داشته  گونه  بيشترين  اي گونه  از نظر تركيب
  دو گروه  به  بهار مربوط  ها در فصل گونه  فراواني  بيشترينباشند. برخوردار مي  كمتري  اي گونه  پودها از تنوع

  روهگ  تنوع  و كمترين  پاييز و تابستان  روتاتوريا در فصول  تنوع  . كمترين است  كلادوسرا و روتاتوريا بوده
  ساير گروه ها از تنوع  ولي  داشته  پودا در دريا روند ثابتي  كوپه  . تنوع است  بوده  زمستان  كلادوسرا در فصل

داد كه  نشانمقايسه فراواني زئوپلانكتون درايستگاه هاي مختلف اند. برخوردار بوده  سال  فصول در  متفاوتي
ر كمترين فراواني در ايستگاه هاي اميرآباد و سفيدرود بوده بيشترين فراواني وزيتوده زئوپلانكتون در نوشه

است. .مناطق غرب در يا (آستارا  تا  بندر انزلي) و مناطق غرب دريا بابلسر تا گميشان زيتوده بيشتري برخوردار 
. دهند مي  تشكيل لارو دو كفه اي هاپودها و   ها را كوپه زئوپلانكتون  اصلي  بهار، جمعيت  در فصل بوده اند.

مي باشد. بيشترين فراواني روتاتوريا در  Eurytemoraو نوزاد  Acaratiaبيشترين تراكم كوپه پودا تحت تأثير گونه 
  فصل  كلادوسرا و پروتوزوآ در اين ناحيه غربي بوده كه تأثير بسياري در فراواني زئوپلانكتون ها داشته است.

  ها و در ناحيه زئوپلانكتون  فراواني  ، بيشترين تابستان  اند. در فصل شتهها ندا زئوپلانكتون  در جمعيت  تأثير چنداني
  ها را تشكيل زئوپلانكتون  غالب  ها جمعيت اي پودا و لارو دوكفه  نيز كوپه  فصل  . در اين است  شده  مشاهده  غربي
  در جمعيت  بيشتري  سهم  قيشر  يابد، اما در ناحيه مي  شرق كاهش  به  پودا از غرب  كوپه  دهند. تراكم مي

  در ناحيهو نوزاد آنها قرار داشته است.  Acartia clausiه فراواني كوپه پودا تحت تأثير گون ها دارد زئوپلانكتون
  تأثير زيادي  و در ساير مناطق  داده  ها را تشكيل زئوپلانكتون  % جمعيت50از   پروتوزوآ بيش  شاخه  فراواني  غربي

درصد  18و   بوده  غربي  روتاتوريا نيز در ناحيه  شاخه  اند. حداكثر فراواني ها نداشته وپلانكتونزئ  در جمعيت
شرق   به  ها از غرب زئوپلانكتون  جمعيت  طور كلي . به است  داده  خود اختصاص  ها را به زئوپلانكتون  جمعيت
مربوط به كوپه پودا  خزر درياي  جنوبي  حوضه  لها در طو زئوپلانكتون  پاييز جمعيت  در فصل . است  داشته  كاهش

  را به  عيتمج  روتاتوريا بيشترين  شاخه  ناحيه  ترين ، تنها در غربيو نوزاد آنها قرار دارد Acartiaبوده و تحت تأثير 
  تانتابس  در فصل  ها كه اي لارو دوكفه .بوده است Synchaeta spكه تحت تأثير گونه   است  داده  خود اختصاص

  كمي  پائيز از جعيت  كلادوسرا در فصل  ها بودند و همچنين زئوپلانكتون  غالب  جمعيت  از پاروپايان  پس
  فصل خزر در  درياي  جنوب  متر حوضه 10اعماق كمتر از   هاي فيتوپلانكتون  فراواني  طور كلي برخوردارند. به
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بيشترين تراكم زئوپلانكتون در ليسار رسد.  خود مي  حداقل  به  نتابستا  و در فصل  مقدار را داشته  بيشترين  زمستان

در متر مكعب بوده است كه همين روند در زيتوده موجودات نيز  تعداد 24116و  35035و نوشهر به ترتيب 
بوده است و در منطقه  2و  1بيشتر تحت تأثير نوزاد بالانوس در مراحل   Cirripediaمشاهده شده است. فراواني

فقط در آستارابه صورت نمونه هاي منفرد مشاهده  Lamellibracchiataانزلي بيشترين فراواني را داشته است. لارو 
ر مكعب در نواحي تعداد در مت 44با فراواني  Foraminiforaو روتيفرا جمعيت كمي داشته اند، فقط   Protozoaشد. 

درصد جمعيت  100تقريبا   Acarta گميشان انتشار داشته و در ساير مناطق از فراواني ناچيزي برخوردار بوده است.
مورد بررسي قرار   Acartiaو زئوپلانكتون را در اين فصل تشكيل داد. مراحل مختلف رشد  Copepodaاصلي 

و نمونه هاي بالغ از فراواني كمتري برخوردار بودند. در آستارا گرفت، به طوريكه نوزاد آنها بيشترين فراواني 
درصد جمعيت تحت تأثير  75نمونه هاي بالغ بيش از ساير نواحي بوده است و در منطقه ليسار و نوشهر بيش از 

درصد از جمعيت  90نشان مي دهد كه بيش از  Coppepodaمقايسه جمعيت زئوپلانكتون و .نوزاد آنها بوده است. 
در انزلي و آستارا   Acartiaبوده است. نتايج نشان مي دهد كه بيشترين ميزان Coppepodaزئوپلانكتون تحت تأثير 

ميلي گرم در متر مكعب)  106/57و  217/114نمونه در متر مكعب و زي توده (  16538و  19978به ترتيب 
مكعب بوده است. در ساير مناطق از سفيد ميلي گرم در متر  141.31عدد در متر مكعب و  8944.2ميانگين آنها 

نمونه در متر مكعب  78رود تا گميشان فراواني نسبت به منطقه غربي كاهش داشته است. كمترين ميزان با 
درصد جمعيت  50بيش از  Cirripediaميلي گرم در متر مكعب) در منطقه سفيد رود بوده است. كه  465/2(

 Cyprisدر انزلي تحت تأثير نوزاد بالانوس بود و مرحله  Cirripediaرين ميزان زئوپلانكتون را تشكيل مي داد. بيشت
، تنها يك نمونه در منطقه امير آباد مشاهده شد  Ostracodaنمونه در متر مكعب انتشار داشته است.  123با فراواني 

گونه مشاهده شد كه از  2را و از پروتوزوا تنها يك گونه، از فرامينيفرا با فراواني اندك وجود داشت و از رتيف
درصد  60، در منطقه ليسار بيش از  .Acartia sppتراكم ناچيزي برخوردار بودند. در بررسي مراحل مختلف

درصد در مرحله نوزادي بوده  70و بالغ و در گميشان و در انزلي بيش از   Copepoditجمعيت تحت تأثير مراحل 
از فراواني بيشتري برخوردار است ولي زيتوده آنها معمولا كمتر از  spp. Acartiaاست. با توجه به اينكه نوزاد

نقش اصلي  Copepodaو زئوپلانكتون نشان مي دهد كه  Copepodaو بالغ است. مقايسه جمعيت  Copepoditمراحل 
نمونه در  11935در بابلسر با فراواني   Copepodaبيشترين ميزان 83در بهار  .در جمعيت زئوپلانكتون داشته است.

ميلي گرم در متر مكعب بوده است. فراواني زئوپلانكتون از غرب به سمت نواحي  535/55متر مكعب و زي توده 
مركزي افزايش داشته است. بيشترين ميزان زئوپلانكتون در نوشهر بوده كه جمعيت آن تحت تأثير پروتوزوا بوده 

نمونه در متر  25556مشاهده شد كه با توجه به تراكم   Tintinopsisاست. در اين منطقه افزايش شديدي در ميزان 
ميلي گرم بوده است. اين گونه در نواحي غربي به صورت نمونه هاي منفرد ولي  556/2مكعب زيتوده آنها تنها 

نمونه در متر مكعب وجود داشته است. در اين فصل ميزان  152و در گميشان با فراواني  521در بابلسر با فراواني 
Cirripedia  ميلي گرم در متر مكعب  4718نيز نسبت به فصل قبل افزايش داشته و بيشترين ميزان در ليسار با تراكم
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ميلي  4نمونه در متر مكعب بوده، ولي ميزان زيتوده آنها حدود  2162بوده است. با توجه به اينكه نوزاد بالانوس 
ميلي گرم بوده  10در متر مكعب و زي توده حدود  نمونه 847با فراواني  Cyprisگرم در متر مكعب و مرحله 

ميلي گرم و در ساير نواحي كمتر بوده  10در نواحي ليسار، سفيد رود و نوشهر بيش از  Cirripediaاست. زي توده 
از نوشهر به سمت شرق،   .Asplanchna spمشاهده شد كه Lecane spو  .Asplanchna spاست. از روتيفر دو گونه 

شتري داشته است و در نواحي غربي مشاهده نشد. به طوري كه در نوشهر و امير آباد زيتوده آن به فراواني بي
نمونه در  3340–37058ميلي گرم در متر مكعب مي باشد. فراواني زئوپلانكتون بين  726/11و  975/12ترتيب 

متر مكعب متغير بوده و افزايش شديدي كه در منطقه نوشهر مشاهده شد، تراكم آنها تحت تأثير پروتوزوا، ولي 
در   Acartiaو رتيفرا بوده است. در منطقه آستارا و ليسار جمعيت Copepodaزيتوده آنها تحت تأثير 

مراحل نوزادي آنها بيش از مراحل ديگر بوده است.  قرار داشته است و در سفيد رود Adultو   Copepoditمرحله
 Copepodaدر نوشهر و امير آباد رتيفرا در زيتوده زئوپلانكتون تأثير داشته است. زي توده   Cirripediaدر ليسار،

- 11320در فصل تابستان فراواني زئوپلانكتون بين  .ميلي گرم در متر مكعب نوسان داشته است 12-666/52بين 
در متر مكعب متغير بوده است. بيشترين ميزان در آستارا،  574/13-921/89نه در متر مكعب و زيتوده نمو 927

انزلي و نوشهر وجود داشته است. رتيفرا نيز مانند پروتوزوآ از فراواني كمي برخوردار بود. بيشترين فراواني در 
ميلي گرم در متر  1زي توده آنها كمتر از آستارا و در ساير مناطق به صورت نمونه هاي منفرد وجود داشتند و 

درصد جمعيت زئوپلانكتون  90بيش از   Copepodaو  Copepodaصد درصد جمعيت  Acartiaمكعب بوده است. 
قرار داشت. در   Adult و Copepoditدر مرحله   Acartiaدرصد فراواني 50ها را تشكيل مي داد. معمولا بيش از 

ميلي گرم  Adult  482/55ميلي گرم در متر مكعب و در مرحله بالغ 807/8حداكثر   Acartiaبررسي زيتوده نوزاد
درصد جمعيت  95نشان مي دهد كه بيش از   Copepodaمقايسه فراواني زئوپلانكتون و.در متر مكعب بوده است 

ل پاييز و نقش اصلي در جمعيت زئوپلانكتون ها داشته است. در فص بوده  Copepodaتأثيرزئوپلانكتون تحت 
ميلي گرم در متر مكعب  242/20-605/65نمونه در متر مكعب و زيتوده  1487-13841فراواني زئوپلانكتون بين 

و بيشترين زي توده در امير آباد تحت تأثير   Acartiaنوسان داشته است. بيشترين تراكم در ليسار تحت تأثير نوزاد
در مناطق مركزي و شرقي از فراواني بيشتري نسبت  Cirripedia .قرار داشته است  Acartiaو بالغ  Copepoditمرحله

به منطقه غرب برخوردار بوده است و بيشترين ميزان آن در بابلسر وجود داشته است كه تحت تأثير نوزاد آنها 
در  Brachionus calyciflorusدر امير آباد مشاهده شد. از روتيفر فقط گونه  Cyprisقرار داشته و بيشترين ميزان 

ايستگاه انزلي مشاهده شد، كه فراواني و زيتوده آنها ناچيز بوده است. در بابلسر و ليسار بيشتر جمعيت 
قرار داشته، به همين دليل فراواني آنها بيشتر از ساير ايستگاه ها ولي زيتوده   Acartiaزئوپلانكتون تحت تأثير نوزاد 

درصد زي توده  99نشان مي دهد كه بيش از   Copepodaن وآنها كمتر بوده است. مقايسه زي توده زئوپلانكتو
بوده و اين راسته جمعيت اصلي زئوپلانكتون دريا را تشكيل داد. در زمستان   Copepodaزئوپلانكتون تحت تاثير

ميلي گرم در متر مكعب بوده است.  02/16نمونه در متر مكعب و زيتوده  4337فراواني زئوپلانكتون حداكثر  83
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ميلي گرم در متر مكعب وجود داشته  1نمونه در متر مكعب با زيتوده كمتر از  189فراواني در آستارا  كمترين

منطقه آستارا، نوشهر و امير آباد كاهش شديدي در جمعيت زئوپلانكتون ها مشاهده شد. در بررسي  3است. در 
ر مراحل كوپه پوديد و بالغ فراواني بيشتر تحت تاثير مرحله نوزادي بوده است، ولي در بابلس  Acartiaتراكم،

در همه مناطق تحت تاثير مراحل كپه پوديد و بالغ بوده است، كه نشان مي  Acartiaبيشتري داشته است. زي توده 
از وزن كمتري نسبت به ساير مراحل برخوردار بوده است. مقايسه زي توده زئوپلانكتون و   Acartiaدهد نوزاد
نشان مي دهد كه پاروپايان نقش اصلي در جمعيت زئو پلانكتون داشته، ولي در برخي از  Copepodaپاروپايان 

مناطق مانند ليسار، انزلي، سفيد رود، امير آباد و گميشان مراحل نوزادي و لاروي بالانوس و همچنين لارو 
Lamellibranchiate فراواني  1382ن در زيتوده زئوپلانكتون ها تاثير كمي داشته است. درپاييز و زمستا

 9/1برابر و زي توده  7/1متر فراواني  5متر بوده است. در اعماق  10متر بيشتر از عمق  5زئوپلانكتون در اعماق 
متر بوده اند. تراكم  10متر بيشتر از عمق  5متر بوده است. ساير گروه هاي زئوپلانكتون نيز در عمق  10برابر عمق 
Cirripedia  متر بوده است و برخي از گروه ها مانند  10عمق  برابر 8متر  5در عمقLamellibranchiata  ،Ostracoda 

فراواني زئوپلانكتون در فصل بهار و زمستان در  1383متر مشاهده نشدند. در فصول سال  10و رتيفرا در عمق 
متر بوده  5برابر عمق  6/3برابر و در زمستان  9/1متر بوده است، به طوريكه در بهار  5متر بيشتر از عمق  10عمق 

متر  10قرار داشته است. روند افزايشي در عمق    Acartiaو گونه  Copepodaاست. اين تغييرات تحت تاثير راسته 
برابر،   Cirripedia 9/3متر در ساير گروه هاي زئوپلانكتون نيز مشاهده شده است به طوريكه  5نسبت به عمق 

 83متر بوده است. در فصل تابستان و پاييز  5برابر عمق  111و پروتوزوآ برابر  Lamellibranchiata  3/2لارو
متر بيشتر بوده است كه اين روند در ساير گروه هاي زئوپلانكتون نيز مشاهده مي  5فراواني زئوپلانكتون در عمق 

از فراواني متر  5نشان مي دهد كه در اكثر فصول عمق  82-83فصل سال هاي  6شود. تغييرات زئوپلانكتون طي 
 4/2متر برخوردار بوده است و در فصل تابستان از اختلاف بيشتري برخوردار بودند ( 10بيشتري نسبت به عمق 

متر  10متر كمتر از عمق  5متر). فقط در دو فصل بهار و زمستان زيتوده زئوپلانكتون ها در عمق  10برابر عمق 
پلانكتون ها در فصول و ايستگاه هاي نمونه برداري نشان داد كه بوده است. مقايسه فراواني فيتوپلانكتون ها و زئو

افزايش زئوپلانكتون ها سبب كاهش در فراواني فيتوپلانكتونها ميگردد. در ايستگاه هاي نوشهر و ليسار تغييرات 
 Bivalviaدرصد،  Annalidae 7/92چنداني در فراواني آنها مشاهده نشده است. در بين گروه هاي شناسايي شده 

درصد نسبت به كل درصد جمعيت  Balanidae3/1 درصد و  Cumacea 5/1درصد،  Gamaridae8/1 درصد،  7/2
ماكوربنتوزها بودند. لازم به ذكر مي باشد كه بيشترين فراواني ماكروبنتوزها در آستارا و كمترين در سفيد رود 

ده است، حداكثر فراواني ماكروبنتوزها در مشاهده شده است. اگرچه زيتوده ماكروبنتوزها در تنكابن بيشتر بو
بوده است. بيشترين 1383و حداقل در زمستان  1382فصل پاييز اندازه گيري شده است. حداكثر فراواني در پاييز 

بوده است. از گونه هاي شناسايي شده بيشترين فراواني  Balanidaeو كمترين متعلق به  Annalidaفراواني متعلق به 
درصد كل گونه ها را تشكيل داده اند. پس  4/65متعلق به راسته پرتاران بوده است كه   Parhypania brevispinisرا
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 5/7درصد در مرتبه بعدي قرار داشت. اليگوكيت ها با  7/12با   Nereis diversicolorاز آن از همين راسته گونه 
گونه درصد بسيار كمي به خود اختصاص درصد در مرحله بعدي بودند. بقيه  5/6با   Hypania invalidaدرصد و

 9/1در كل  Cerastoderma Lamarckiدرصد موجودات را تشكيل داده اند كه گونه  7/2دادند. دو كفه ايها كلاً 
درصد موجودات را تشكيل دادند. در بررسي  7/0تا  1/0بين   Mytilaster lineatusو  Abra ovataدرصد،

آنليدا داشته اند، ولي از نظر زيتوده دوكفه ايها بيشترين ميزان  را ، بيشترين فراواني82ماكروبنتوزها در فصل پاييز 
وشهر (بخش مياني را داشته اند. در اين فصل بيشترين فراواني ماكروبنتوز ها در بابلسر و كمترين از بندر انزلي تا ن

دريا) را داشته است، ولي زيتوده ماكروبنتوزها در تنكابن و نوشهر بيشترين مقدار را داشته است. دراين فصل 
گرم در متر مربع بوده است. در  4.561عدد در متر مربع و ميانگين زيتوده  429متوسط فراواني ماكروبنتوزها 

در رتبه اول بود. از نظر  ده است، ولي از نظر زيتوده دوكفه ايهانيز فراواني آنليدا بيشتر بو 82فصل زمستان 
پراكنش نيز آستارا بيشترين فراواني را داشته است و زيتوده موجودات در سفيد رود و گميشان بالاترين مقادير را 

تر مربع به گرم در م8.709عدد در متر مربع و زيتوده آنها  875داشت. در اين فصل متوسط فراواني ماكروبنتوزها 
بيشترين فراواني را كرم هاي پرتار داشته اند و از نظر زيتوده بالانوس بيشترين مقادير را  83ثبت رسيده است. بهار

به خود اختصاص داد. در اين فصل ايستگاه تنكابن چه از نظر فراواني و چه از لحاظ زيتوده بيشترين مقادير را 
ر و بابلسر كمترين موجودات ماكروبنتوز را داشتند. در اين فصل متوسط داشته است. بندر انزلي، سفيد رود، نوشه

گرم در متر مربع بوده است. ايستگاه بندر  32.378عدد در متر مربع و زيتوده آنها  943فراواني ماكروبنتوزها، 
دند. ايستگاه ليسار و انزلي از نظر ماكروبنتوز بيشترين فراواني را داشتند، سپس امير آباد و ليسار در مرحله بعدي بو

گميشان به لحاظ زيتوده نيز از مقادير بالايي برخوردار بودند. ايستگاه سفيد رود تا بابلسر كمترين زيتوده و 
بيشترين فراواني را كرم هاي پرتار داشته اند و زيتوده دوكفه اي ها بيشترين  83فراواني را داشتند. در فصل پاييز
وده و فراواني در ايستگاه ليسار ثبت گرديد. در سفيد رود اگرچه از نظر فراواني مقادير را داشت. بيشترين زيت

فراواني كرم هاي  83مقدار كمي ماكروبنتوز داشتند، ولي به لحاظ زيتوده قابل ملاحظه بود. در فصل زمستان 
شترين فراواني و زيتوده پرتار بيشترين مقادير را داشت و دوكفه ايها بيشترين زيتوده را به خود اختصاص دادند. بي

در اميرآباد مشاهده شده است. ساير ايستگاه هااگر چه فراواني كمتري داشتند، ولي زيتوده آنها قابل توجه بوده 
متر نشان داد كه بيشترين فراواني را پرتاران داشته اند، به طوري كه  10و 5است. درمقايسه ماكروبنتوزهاي اعماق 

Parhypania bresipinis  94  . در صد فراواني كل موجودات را شامل شده است  
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  و دانه بندي رسوبات در محيط دريا )T.O.M(مواد آلي كل  -4

) در ايستگاه هاي نمونه برداري (آستارا، ليسار، بندرانزلي، Total Organic Matterتغييرات مواد آلي بستر (
 T.O.Mمتر مقدار  5نشان داد، در عمق  1383-1382سفيدرود، نوشهر، بابلسر، اميرآباد و گميشان) در سال هاي 

در صد در ليسار تعيين شده است. در اين مطالعه  4.23درصد در ايستگاه نوشهر وحداكثر مقدار  45/2حداقل 
 98.64درصد و نوشهر  35.33تا  24.46بررسي دانه بندي رسوبات، در ايستگاه هاي آستارا تا سفيد رود بين 

  ).1-4درصد سيلت و رس بوده است (جدول 7.22تا  0.22اميرآباد، گميشان بين  ايستگاه هاي بابلسر، 
در صد در ليسار  6.22در صد در ايستگاه اميرآباد وحداكثر مقدار  94/1حداقل  T.O.Mمتر مقدار  10در عمق 

درصد و  38.24تا  21.32تعيين شده است. دانه بندي رسوبات نشان داد، ايستگاه هاي آستارا تا سفيدرود بين 
- 4است (جدولدرصدسيلت و رس بوده  14.62تا  0.09ايستگاه هاي بابلسر، اميرآباد، گميشان بين  98.64نوشهر 

 .)3-4(جدول  ( r=0.7 n=18 p<0.01)وجود داشت وماسه و ميزان كل مواد آلي همبستگي ميزان سيلت و رس). بين 2

  متر 5در عمق  .)T.O.M) تغييرات دانه بندي و ميزان (1-4جدول (
very cors 

sand 
cors 
sand 

medium 
sand 

fine 
sand 

very find 
sand silt&clay T.O.M

 سوبي نام ذرات
 ايستگاه

0.11 0.05 0.16 35.91 28.44 35.33 2.75   آستارا

2.58 0.2 0.31 25.76 43.74 27.41 3.01   ليسار

0.04 0.01 0.08 42.96 32.45 24.46 3.01  بندر انزلي

0.06 0.09 0.14 0.74 68.74 30.23 3.06  سفيد رود

1.12 0.02 0.03 0.07 0.12 98.64 4.23  نوشهر

2.292 0.212 0.404 26.2 64.37 6.52 2.77  بابلسر

0.112 0.012 0.032 30.672 61.944 7.228 1.32  اميرآباد

0.056 0.072 0.096 86.608 12.944 0.224 1.86   گميشان
  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، 

  متر 10در عمق  .)T.O.M)  تغييرات دانه بندي و ميزان (2-4جدول (
very coars sand coars sand medium 

sand 
fine 
sand

very find 
sand

silt&clay T.O.M نام ذرات رسوبي  

0 0.01 0.02  19.27 42.46 38.24
 ستاراآ 4.05

0.08 0.45 2.06 61.7 12.82 22.89
 ليسار 4.42

0.56 2.13 3.32 34.62 38.18 21.19
 بندر انزلي 4.42

0.06 0.05 0.21 26.21 40.78 32.69
 سفيد رود 4.5

0 0.01 0 0.03 0.08 99.76
 نوشهر 6.22

0.246 2.346 14.324 74.75 5.53 2.8
 بابلسر 4.1

0.996 2.944 10.388 78.632 6.948 0.092
 اميرآباد 1.94

0.046 0.324 1.028 81.692 1.876 14.62
 گميشان 2.73

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، 
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بطوريكه ضريب  Tوجود داشت Nereis diversicolorفراواني و T.O.M وSAND ، SILT&CLAYهمبستگي بين 
  R=0.47 N=48 P<0.01برابر  SILT&CLAYو  Nereis براي ،SAND R=-0.47 N=48 P<0.01و Nereisهمبستگي براي 

 ).3-4بوده است (جدول R=0.69 N=48 P<0.01برابر  Nereis T.O.Mو براي 

  
  Nereis diversicolorوفراوانيSAND،SILT&CLAY،T.O.M )همبستگي بين 3-4جدول (

 

   SANDSILT&clayT.O.M NEREIS 

Spearman's rho SAND Correlation 
Coefficient

1.000 -1.000(**) -.455 -.477(*) 

  Sig. (2-tailed)..000 .058 .045 
  N4848 48 48 

 SILT&clay Correlation 
Coefficient

-1.000(**) 1.000 .455 .477(*) 

  Sig. (2-tailed).000. .058 .045 
  N4848 48 48 

 T.O.M Correlation 
Coefficient

-.455 .455 1.000 .690(**) 

  Sig. (2-tailed).058.058 . .002 
  N4848 48 48 

 NEREIS Correlation 
Coefficient

-.477(*) .477(*) .690(**) 1.000 

  Sig. (2-tailed).045.045 .002 . 
  N4848 48 48 

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، 
  

  ).4-4بوده است (جدول  R=0.70 N=48 P<0.01برابر SILT&CLAYو Polychaetaضريب همبستگي بين 
  

 Polychaetaوفراواني SILT&CLAY ).همبستگي بين 4- 4جدول(
 

   polychaeta Silt&clay 

Spearman's rho polychaeta Correlation 
Coefficient

1.000 .701 

  Sig. (2-tailed) ..099 
  N4848 

 Silt&clay Correlation 
Coefficient

.701 1.000 

  Sig. (2-tailed) .099. 
  N4848 

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر،             
  



 ٧١.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
وجود داشت، بطوريكه ضريب همبستگي براي  Macrobenthosو فراواني SAND ،SILT&CLAYهمبستگي بين 
Macrobenthos وSAND R=-0.54 N=48 P<0.01 و برايMacrobenthos وSILT&CLAY برابرR=0.54 N=48 P<0.01 

  ).5-4(جدول
  

 Macrobenthosفراواني  وSAND ،SILT&CLA).همبستگي بين 5- 4جدول(

   SAND 
SILT&CLA

Y 
T.O.
M 

MACROBENTH
OS 

Spearman's 
rho 

SAND 
Correlation 
Coefficient 

1.000 -1.000(**) -.455 -.547(*) 

  Sig. (2-tailed) . .000 .058 .019 
  N 48 48 48 48 

 SILT&CLAY 
Correlation 
Coefficient 

-1.000(**)1.000 .455 .547(*) 

  Sig. (2-tailed) .000 . .058 .019 
  N 48 48 48 48 

 T.O.M 
Correlation 
Coefficient 

-.455 .455 1.000 .009 

  Sig. (2-tailed) .058 .058 . .972 
  N 48 48 48 48 

 
MACROBENT

HOS 
Correlation 
Coefficient 

-.547(*) .547(*) .009 1.000 

  Sig. (2-tailed) .019 .019 .972 . 
  N 48 48 48 48 

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، 
  
  بنديجمع -1-4

 5نشان داد، در عمق 1383-1382) در ايستگاه هاي نمونه برداري Total Organic Matterتغييرات مواد آلي بستر (
در صد در ليسار تعيين شده است.  4.23درصد در ايستگاه نوشهر وحداكثر مقدار  45/2حداقل  T.O.Mمتر مقدار 

 98.64درصد و نوشهر  35.33تا  24.46بررسي دانه بندي رسوبات، در ايستگاه هاي آستارا تا سفيد رود بين 
  ت. درصد سيلت و رس بوده اس 7.22تا  0.22ايستگاه هاي بابلسر، اميرآباد، گميشان بين  

ايستگاه  98.64درصد و نوشهر  38.24تا  21.32دانه بندي رسوبات نشان داد، ايستگاه هاي آستارا تا سفيدرود بين 
  درصد سيلت و رس بوده است. 14.62تا  0.09هاي بابلسر، اميرآباد، گميشان بين 
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  نوترينتها/ مواد مغذي در محيط دريا -5
و حد حداكثر در بابلسر  بوده است، g/lµ 707.80در مطالعه بررسي مواد مغذي در محيط دريا، ميانگين ازت كل 

كمترين مقدار را داشته است. متوسط ازت كل در  83بيشترين و دربهار  83اقل در ليسار بوده است در فصل پائيز 
) 1-5ميكروگرم در ليتر بوده است. نمودار( 689.5و 604.16، 544.16متر بترتيب  10متر و  5لايه هاي سطح و 

نشان دهنده ميزان ازت معدني به نسبت ازت كل در فصول ميباشد و نشان ميدهد در فصول بهار و تابستان ميزان 
 آن كاهش مي يابد.

  
  1383-1382در لايه هاي آبي در فصول مختلف  g/l)ميانگين غلظت يون ازت معدني 1-5نمودار (

  )1385(هاشميان، ماخذ: 
 

بيشترين  83حد اقل نوشهر بوده است. در فصل تابستان انزلي، اميرآباد و بابلسر و  ر ميزان ازت آلي دربندرحداكث
ميكروگرم در ليتر بوده  684.4يون ازت معدني كمترين مقدار را داشته است. ميانگين  82و زمستان

  )3-5، 2-5هاي است.(نمودار
 

 
  1383- 1382در ايستگاه ها نمونه برداري g/lين غلظت ازت كل و ازت معدني و ازت آلي ) ميانگ2-5نمودار (

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، 
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 ٧٣.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
  
  
  
  
  
  
 
 

  1383-1382) ميانگين غلظت ازت كل و ازت معدني و ازت آلي در فصول نمونه برداري3- 5نمودار(
  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، 

  
در نوشهر بوده است. در  و حد اقلحداكثر در آستارا  ميكروگرم در ليتر بود كه1.02ميانگين غلظت يون نيتريت 

كمترين مقدار را داشته است. ميانگين غلظت يون نيتريت درلايه ها ي  83بيشترين و درتابستان  83فصل پائيز 
) نشان دهنده 4-5ر ليتر بوده است. نمودار (ميكروگرم د 1.14و 1.21، 1.08متر به ترتيب  10متر و  5سطح و 

 ميانگين غلظت يون نيتريت در فصول مي باشدو نشان ميدهد در فصول تابستان و پائيز ميزان آن كاهش ميبابد. 

  

  
  1383-1382در لايه هاي آبي در فصول مختلف  g/lµ) ميانگين غلظت يون نيتريت 4-5نمودار (

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، 
  

كمترين  83بيشترين و در بهار  82حد اقل در نوشهر بوده است. در فصل زمستان گميشان و  درحداكثر نيترات 
  بوده است. ميكروگرم در ليتر 24.34 مقدار را داشته است. ميانگين ميزان نيترات

0
0.2
0.4
0.6
0.8

1
1.2
1.4
1.6
1.8

بهار تابستان پائيز زمستان

فصول

ميزان 
يون 

نيتريت
µg/l  

 

سطحي
5متر
10متر

0
100
200
300
400
500
600
700
800
900

1000

پائيز82 زمستان82 بهار83 تايستان83 پائيز83

ر)
ليت

ر 
 د
رم
وگ
كر
مي

) 
ها
ون
ت ي

لظ
غ

 ازت آل 
 ازت معدني 
ازت آلي



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٧۴
 

 82 بيشترين و در زمستان 83 در فصل پائيز .بوده است حد اقل در نوشهريون آمونياك درآستارا و  حداكثر

  بوده است. ميكروگرم در ليتر 12.08 يون آمونياككمترين مقدار را داشته است. ميانگين 
 گميشان و حد اقل در نوشهر به ثبت رسيد. جدولحداكثر در  ،بود ميكروگرم در ليتر 223.37 سيليكات ميانگين

نشان دهنده  )4-5كمترين مقدار را داشته است. نمودار ( 83بيشترين و درتابستان  83) در فصل زمستان 5-1(
ول پائيز و زمستان افزايش و در فصول ميزان سيليكات در فصول ميباشد، كه نشانگر آن است ميزان آن در فص

 257و  289، 262متر به ترتيب  10متر و  5بهار و تابستان كاهش ميابد. ميانگين سيليكات در لايه سطحي و 
 ميكرو گرم در ليتر بوده است. 

  

  
  1383-1382متردر فصول سال 10متر و  5در لايه سطحي و   g/lµ )ميانگين سيليكات 5- 5نمودار(

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، 

  
  1383-1382در ايستگاه هاي نمونه برداري  سال g/lµ)ميانگين غلظت سيليكات 6-5نمودار (

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، 
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 ٧۵.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
گميشان و حد اقل در بندر انزلي به ثبت ميكروگرم در ليتر بوده است. حداكثر در  38.11فسفات كل  ميانگين

فسفات  متوسط.كمترين مقدار را داشته است.  83بيشترين و در تابستان  83در فصل پائيز 5-1رسيد. جدول 
) در 7-5گميشان و حد اقل در بندر انزلي بوده است. نمودار(ميكروگرم در ليتر بود، حداكثر در  20.77معدني 

 10متر و 5كمترين مقدار را داشته است. ميانگين در لايه سطح و  83بيشترين مقدار و در تابستان  82فصل پائيز 
شان ميدهد كه هيزان فسفات معدني در ن 5-8 نمودار .ميكروگرم در ليتر بوده است 37.1و 27، 24.7متر به ترتيب 

  .فصول بهار و تابستان كاهش و در فصول پائيز و زمستان افزايش ميابد 

 
  1383-1382در ايستگاه هاي نمونه برداري  g/lµ) ميانگين غلظت اشكال مختلف فسفر 7- 5نمودار(

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، 
 

  
  

  متر 10متر و  5در لايه سطحي و  g/lµ) ميانگين غلظت يون فسفات معدني 8-5نمودار (
  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر،  1383-1382در فصول سال
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  1383-1382در سال هاي  متر 10) نتايج نمونه برداري فيزيكي و شيميائي اعماق كمتر از 1-5(جدول 

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر، 
  

  آورده شده است.  )2-5ميانگين اختصاصات فيزيكي شيميائي در طول فصول نمونه برداري در جدول (
  

  متر 10شده دراعماق كمتر از  ) فاكتورهاي فيزيكي شيميائي اندازه گيري2-5جدول (
  1382-1383در فصول سال

 واحد 
 فصول

 83پائيز 83ستانبتا 83بهار 82زمستان 82پائيز

  ppt 12.34 11.8 12 11.9 11.6 شوري
Ec  18.23  17.5    17.7  

 C 16.28 11.2 20.6  26.6  8.2 درجه حرارت آب

pH  8.43  8.3  8.3  8.3  17.7  
TDS g/l 9.19  8.8   3.1  8.8  

 mg/l 8.34  6.7 6.9  6.7 7.4 اكسيژن محلول

 g/lµ 673 486.17 739.11 862.5 658.6 ازت كل

 g/lµ 1.425 1.68 10.21 0.7 3.5 نيتريت

 g/lµ 25.3 27.43 7.47 27 26.9 نيترات

 g/lµ 12.6 5.59 7.21 19.1 44 آمونياك

 g/lµ 633.7 443.46 683.88 815.6 584.2  ازت آلي

 g/lµ 39.3 42.71 22.82 46.9 74.4 ازت معدني

 ايستگاه ها   

 گميشان اميرآباد بابلسر نوشهر سفيد رود بندرانزلي ليسار آستارا واحد  

 ppt 11.58 11.84 11.82 11.90 11.87 11.87 12.31 13.01 شوري

 C 17.58  17.01 17.79 19.36 22.00 22.02 20.91 17.94 درجه حرارت آب

pH  8.34 8.20 8.32 8.40 8.43 8.35 8.32 8.34 

TDS g/l 6.91 6.71 7.49 7.24 5.31 6.24 6.53 7.80 

 mg/l 7.03 7.17 7.10 7.08 7.77 7.35 7.04 7.19 اكسيژن محلول

 g/lµ 681.50 673.88 751.13 701.50 635.50 765.17 753.50 700.25 ازت كل  

 g/lµ 1.52 0.93 1.40 0.94 0.76 0.93 1.24 1.21 نيتريت  

 g/lµ 23.29 22.03 19.74 18.95 18.08 29.34 25.64 37.69 نيترات  

  g/lµ 22.44  15.22  8.17 4.78 7.13 14.94 14.80  9.18 آمونياك  
  g/lµ 630.36  652.39  739.79 687.15 622.43 742.83 729.11  671.14 ازت معدني  

  g/lµ 59.99  33.56  26.60 25.51 32.88 38.88 49.45  43.26 ازت آلي
  g/lµ 247.63  259.50  281.88 268.75 241.50 280.00 258.20  326.50 سيليكات  
  g/lµ 14.01  20.19  12.66 16.66 19.98 15.72 17.01  22.78 فسفرآلي  
  g/lµ 31.29  41.24  28.50 34.20 36.33 36.23 43.66  53.44 فسفر كل  
  g/lµ 17.23  20.55  15.84 17.54 16.35 21.35 26.66  30.66 فسفر معدني  



 ٧٧.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  

 واحد 
 فصول

 83پائيز 83ستانبتا 83بهار 82زمستان 82پائيز

 g/lµ 434.75 206.83 271.71 180.4 293.2 سيليكات

 g/lµ 17.125 6.06 632.17 17.01 33 فسفرآلي

 g/lµ 42.25 22.44 654.99 34.58 69 فسفر كل

 g/lµ 25.125 0.06 22.82 17.57 36 فسفر معدني

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر،             
  

بيانگر عدم اختلاف معني دار ميانگين هاي نيترات  1382-1383مقايسه فاكتورهاي هيدروشيمي در نمونه برداري 
و ازت آلي در فصول مختلف نمونه برداري ميباشد. ميانگين ساير فاكتورها در فصول نمونه برداري داراي 

  ).3-5اختلاف معني داري بوده اند (جدول
) آمده است و نشان ميدهد، 3-5در جدول ( Fنتايج آناليز واريانس يكطرفه جهت مقايسه ميانگين ها وضريب 

). ساير پارامترها داراي اختلاف P<0.5ميانگين نيترات و ازت آلي در فصول سال اختلاف معني داري ندارند (
  ).P<0.01معني دار بودند (

  
  فاكتورهاي فيزيكي و شيميائي )One –way( ANOVA) جدول آناليز واريانس 3- 5جدول(

 1383-1382متر در نمونه برداري  10دراعماق كمتر از 

  Sum of 
Squares df Mean 

Square F Sig. 

 Between ازت كل
Groups 

401399.830 5 80279.966 5.167 .001 

 
Within 
Groups 

590445.104 38 15538.029   

 Total 991844.934 43    

 Between نيتريت
Groups 

29.318 5 5.864 8.836 .000 

 
Within 
Groups 

25.217 38 .664   

 Total 54.535 43    

 Between نيترات
Groups 

114.683 5 22.937 .165 .974 

 
Within 
Groups 

5279.499 38 138.934   

 Total 5394.182 43    

 000. 6.934 942.510 5 4712.549   آمونياك

 
Within 
Groups 

5164.920 38 135.919   

 Total 9877.468 43    

 Between ازت معدني
Groups 

426892.375 5 85378.475 5.022 .001 

 
Within 
Groups 

646003.238 38 17000.085   

 Total 1072895.613 43    
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  Sum of 
Squares df Mean 

Square F Sig. 

 Between  ازت آلي
Groups 

576.267 4 144.067 .304 .873 

 
Within 
Groups 

16128.602 34 474.371   

 Total 16704.869 38    

 Between سيلكات
Groups 

320300.551 5 64060.110 18.968 .000 

 
Within 
Groups 

128339.531 38 3377.356   

 Total 448640.081 43    

 Between فسفر آلي
Groups 

1139.452 5 227.890 7.415 .000 

 
Within 
Groups 

1167.934 38 30.735   

 Total 2307.386 43    

 Between فسفر كل
Groups 

6387.926 5 1277.585 8.522 .000 

 
Within 
Groups 

5696.753 38 149.915   

 Total 12084.679 43    

 Between فسفر معدني
Groups 

2776.422 5 555.284 5.006 .001 

 
Within 
Groups 

4215.254 38 110.928   

 Total 6991.676 43    

  1385ماخذ: پژوهشكده اكولوژي درياي خزر،          
  
  بنديجمع -1-5

و حداقل در ليسار اندازه كه حداكثر آن در بابلسر  بوده است، g/lµ 707.80در اين مطالعه، ميانگين ازت كل 
ر ميزان ازت آلي حداكثكمترين مقدار را داشته است.  83بيشترين و دربهار  83گيري شده است و در فصل پائيز 

كمترين  82بيشترين و زمستان  83حداقل در نوشهر بوده است. در فصل تابستان انزلي، اميرآباد و بابلسر و  در بندر
در  و حد اقلحداكثر در آستارا  ميكروگرم در ليتر بود كه1.02مقدار را داشته است. ميانگين غلظت يون نيتريت 

 درحداكثر نيترات كمترين مقدار را داشته است.  83بيشترين و درتابستان  83نوشهر بوده است. در فصل پائيز 
كمترين مقدار را داشته است.  83بيشترين و در بهار  82حداقل در نوشهر بوده است در فصل زمستان گميشان و 

در نوشهر  حداقلحداكثر يون آمونياك درآستارا و ميكروگرم در ليتر بوده است.  24.34ميانگين ميزان نيترات
 يون آمونياككمترين مقدار را داشته است. ميانگين  82بيشترين و در زمستان  83بوده است. در فصل پائيز 

گميشان و حد ميكرو گرم در ليتربود، حداكثر در  223.37 سيليكات ميكروگرم در ليتربوده است. ميانگين12.08
كمترين مقدار را داشته است. نشانگر  83در تابستان  بيشترين و 83اقل در نوشهر به ثبت رسيد. در فصل زمستان 

فسفات كل  ميانگينآن است، ميزان آن در فصول پائيز و زمستان افزايش و در فصول بهار وتابستان كاهش ميابد. 
 83گميشان و حد اقل در بندر انزلي به ثبت رسيد. در فصل پائيز بوده است. حداكثر در  ميكروگرم در ليتر 38.11
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ميكروگرم در ليتر بود،  20.77فسفات معدني  ،متوسط كمترين مقدار را داشته است 83ين و درتابستان بيشتر

كمترين  83بيشترين مقدار و در تابستان  82گميشان و حداقل در بندر انزلي بوده است. در فصل پائيز حداكثر در 
ميكروگرم در ليتر بوده  37.1و  24.7،27ب متر به ترتي 10متر و 5مقدار را داشته است. ميانگين در لايه سطح و 

  است .
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  و ثانويه اوليهتوليدات  -6
تفاوتهاي محيطي و فيزيكوشيميايي قسمتهاي مختلف درياي خزر باعث گرديده تا قسمت هاي مختلف درياي 
خزر از نظر خصوصيات زيستي داراي صفات و ويژگيهاي خاص خود باشند. پراكنش و تنوع جمعيت هاي آبزي 
در سرتاسر درياي خزر از تركيبات يكنواختي برخوردار نيست و متنوع ترين ساختار جمعيتي در شمال درياي 
خزر وجود دارد. قسمتهاي شمالي درياي خزر به خاطر وجود نقاط كم عمق پهناور و بعضي نقاط فرو رفته 

بوجود آورده است كه منجر به  عميق، دلتاي وسيع ولگا و ساير رودخانه ها، كنج هاي اكولوژيكي متفاوتي را
  تنوع حياتي بالا در اين منطقه گرديده است.

حيات در تمامي اكوسيستم هاي آبي شور و شيرين از توليد كنندگان آنها آغاز شده و جانوران نيز به اين گياهان  
توليد كننده وابسته اند. توليد كنندگان اوليه و عمده خصوصاً در اقيانوسها و آب هاي عميق فيتوپلانكتونها هستند 

شته و هر اندازه مواد مغذي افزايش يابد سرعت رشد و كه فقط در ناحيه نورگير اكوسيستم هاي آبي حضور دا
ميليارد تن بر آورد  2/2تا  2شود. توليدات سالانه توده زنده فيتوپلانكتوني در درياي خزر  تكثير آنها نيز زياد مي

  شده است .
اي خزر غني زئوپلانكتون ها دومين زنجيره غذايي درياي خزر را تشكيل مي دهند و از نظر تنوع گونه اي در دري

گونه فيتوپلانكتون،  450نبوده و تعداد گونه هاي آن با توجه به وسعت دريا معدود است. در درياي خزر حدود 
  گونه و زير گونه ماهي شناسايي گرديده است. 126گونه ماكروبنتوز و  380گونه فرم زئوپلانكتوني،  120

ر جنوبي، توسط سلمانوف به عمل آمده است كه جامع ترين مطالعه در خصوص توليد اوليه و توان زيستي خز
نتايج حاصله نشان مي دهد كه قسمت جنوبي درياي خزر به علت دارا بودن حرارت بيشتر، در حقيقت قسمت 
گرمسيري اين دريا محسوب شده و روند توليد در تمامي طول سال به صورتي كم و بيش پيوسته و يكسان وجود 

  ميلي گرم كربن در ليتر مي باشد. 17/0ن توليد، برابر با دارد به طوري كه ميانگين ميزا
  
  جمع بندي -1-6

نتايج حاصله نشان مي دهد كه قسمت جنوبي درياي خزر به علت دارا بودن حرارت بيشتر، در حقيقت قسمت 
گرمسيري اين دريا محسوب شده و روند توليد در تمامي طول سال بصورتي كم و بيش پيوسته و يكسان وجود 

  ميلي گرم كربن در ليتر بوده است. 17/0رد به طوري كه ميانگين ميزان توليد، برابر با دا
   



 ٨١.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
  ناحيه بندي زيستي و تنوع زيستگاهي اكوسيستم هاي ساحلي -7

اكولوژيست ها، سواحل را محيطي حد واسط بين خشكي و دريا (اكوتون) تعريف مي كنند كه در آن مجموعه 
اثر امواج، فاكتورهاي محيطي، ترشح و تراوش آب، چهره اي متفاوت به آنها  اي از عوامل همچون جزر و مد،

  مي بخشد. اين امر سبب تشكيل زيستگاه هاي گوناگوني در سواحل مي شود.
هر يك از پارامترهاي حاكم بر زيستگاه ها، بر تنوع گونه اي و جمعيت افراد اثر مستقيم مي گذارد و بر اين 

  آيد. وجود مياساس ناحيه بندي زيستي ب
مهمترين اكوسيستم هاي دريايي به طور كلي شامل آبسنگهاي مرجاني، جنگلهاي مانگرو، مناطق عميق درياها، 

  آبگيرهاي نمكي، پهنه هاي علفهاي دريايي و مناطق بين جزر و مد است.
نقش مهمي در در مناطق ساحلي، امواج از مهمترين فاكتورهاي استقرار جانوران محسوب مي شود، شدت امواج 

تنوع گونه اي اين مناطق دارد، در عين حال فاكتورهاي محيطي ديگر مانند حرارت، شوري و كدورت از ديگر 
  عوامل محدود كننده محسوب مي شوند.

  
  ناحيه بندي زيستي -1-7

ران ناحيه ساحلي، منطقه اي است بسيار مولد و متنوع از زيرسيستم هاي مختلف كه براي طيف وسيعي از جاندا
  امكانات سكني، تغذيه، زادآوري و پناهگاه فراهم مي آورد.

از ديد بيولوژيك منطقه بين جزر و مدي، منطقه اي دريايي محسوب مي شود كه عمدتاً توسط جانداران دريايي 
  و تعداد كمي از موجودات خشكزي اشغال مي شوند.

حداكثر جمعيت خود مي رسند. در بالاتر و  هر يك از موجودات، براساس قرار گرفتن در ناحيه مطلوب خود به
  پايين تر از اين ناحيه، جمعيت آنها كاسته مي شود.

ناحيه بندي هاي زيستي عمدتاً براساس جانوران ساكن بنا نهاده شده است، زيرا جانوران متحرك قادرند كه 
  ).1377(بيضاپور،  محيط مطلوب خود را برگزينند و از شرايط سخت فرار كنند

  
  فاكتورهاي موثر بر ناحيه بندي زيستي -2-7

مجموعه عوامل محيطي موثر بر سواحل به نحوي كه قادر است تركيب موجودات زنده اين مناطق را از يكديگر 
  جدا و هر گونه زيستي را با ناحيه مشخص از سواحل محدود سازد.

و گروه فاكتورهاي فيزيكي و عمده ترين فاكتورهاي موثر بر توزيع و پراكنش موجودات اين ناحيه، به د
  بيولوژيك قابل تقسيم است.
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  فاكتورهاي فيزيكي -1-2-7
اولين فاكتورهاي فيزيكي كه محيط سواحل را تحت تأثير قرار مي دهد، اثر امواج است؛ زيرا مهمترين فاكتور 

ز جانوران تعيين كننده مقدار و نوع جلبك قابل رشد بر سطح صخره هاست و موجب تغذيه و جلب بسياري ا
  ديگر به اين منطقه مي شود.

اثر و شدت امواج در وضعيت استقرار جلبكها و گسترش آنها داراي نقش اساسي است. وقتي اثر امواج شديد 
نباشد جلبك هاي بزرگتر و انبوه امكان رشد مي يابند و در نتيجه جايگاه مناسبي جهت حمايت و حفاظت از 

  ساخته و آنها را از تاثير مستقيم نور خورشيد و هوا در امان نگه مي دارد.ساير جانوران كوچكتر را فراهم 
عمدتاً در اين مكان ها، مرجان ها، اسفنج ها و سخت پوستان كوچك امكان رشد و گسترش مي يابند، در مكان 

طق ضعيف هايي كه اثر امواج شديدتر است اين عامل مانع از تثبيت گياهان بزرگتر شده و پوشش گياهي اين منا
  مي شود.

  ديگر فاكتور فيزيكي مهم در سواحل، درجه حرارت محيط است.
در مكانهايي كه نوسانات حرارتي، كمتر ديده مي شود توزيع و پراكنش جانداران الگوي مشخص را نشان مي 

  دهند.
  شكل و جنس بستر سواحل، عامل ديگري است كه در پراكنش جانداران نقش بسزايي داراست.

از ديگر عواملي است كه تابعي از دماي محيطي، جنس بستر و اثر امواج است. اين عامل نقش مهمي خشكيدن، 
  در گزينش موجودات دارد.

  
  عوامل بيولوژيك -2-2-7

رقابت، مهمترين عامل زيستي تعيين كننده پراكنش و نحوه توزيع جانداران است. اين عامل زيستي به منظور 
و مكان لازم جهت رشد و گسترش است) بوجود مي آيد. اصل رقابت سبب  كسب منابع محدود، (معيني فضا

مشاهده گونه هاي خاص جانداران در محدوده هاي مشخص مي شود. بعد از رقابت، فاكتور زيستي ديگر كه در 
ناحيه بندي موجودات ساحلي موثر است، روابط صيد و صيادي است. از آنجاييكه تجمع جانوران در سواحل 

ياد است، تعدادي از افراد طعمه صيادان مي شوند و محدوديتي را براي پراكنش صيد ايجاد مي كنند، اما با نسبتاً ز
اين حال به علت وجود شبكه غذايي كه در اين سواحل گسترده و پيچيده است، صيادان از چندين طعمه استفاده 

  مي كنند. اين فاكتور نقش كمتري در توزيع جانداران بعهده دارد.
  
  تنوع زيستي در مناطق دريايي و ساحلي -3-7

  تنوع زيستي مناطق دريايي و ساحلي شامل تنوع وسيعي از گونه هاي دريايي و ساحلي و تنوع ژنتيكي آنهاست.
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اكوسيستم هاي ساحلي و تالاب هاي ساحلي داراي تنوع معني داري بوده و داراي ارزش بسيار بالايي براي 

  جوامع ساحل نشين مي باشند.
متأسفانه فعاليت هاي انسان در اكثر نقاط در حال از بين بردن منابع زنده دريايي و ساحلي و نابود كردن زيستگاه 

  ها و اكوسيستم ها بوده و اين فشارها گاهي اوقات در حد غير قابل جبران و برگشت ناپذير هستند.
خصوص مناطق دريايي بسيار حائز هشت مورد عملي و پيشنهادي زير در پذيرش كنوانسيون تنوع زيستي در 

  اهميت خواهد بود.
) شامل مديريت منابع ساحلي بر پايه جوامع موجود و جلوگيري و ICAMايجاد مديريت جامع مناطق ساحلي ( -1

  كاستن از آلودگي ناشي از منابع خشكي
 ايجاد و حفظ مناطق حفاظت شده دريايي براي استفاده پايدار و اهداف حفاظتي -2

 فاده پايدار از منابع شيلاتي و ساير منابع دريايياست -3

 حصول اطمينان از اينكه فعاليتهاي آبزي پروري دريايي پايدار هستند -4

 جلوگيري، كنترل و پايان دادن به معرفي گونه هاي خارجي -5

 است.شناسايي اجزاي اصلي و الويت هاي تنوع زيستي و پايش موقعيت آنها و تهديداتي كه متوجه آنه -6

 ظرفيت سازي در استفاده و بهره جويي از فوايد منابع ژنتيكي دريا -7

 مسئوليت پذيري براي تهديدهاي جهاني و فرامرزي كه متوجه تنوع زيستي دريايي است. -8

اكوسيستمهاي ساحلي و دريايي و تنوع گونه ها كه ساختمان آن را تشكيل مي دهند، منابع و خدمات بسيار مهم 
ماهي، سخت پوستان و نرم تنان » بخصوص«فراهم مي آورند. منابع غذايي استحصال شده از دريا  و وسيعي را

  منابع مهمي جهت تغذيه انسان به شمار مي روند.
اكوسيستمهاي ساحلي و دريايي همچنين خدمات بسيار حياتي و مهمي را براي انسان فراهم مي سازند. اين 

  عملكردهاي اكولوژيكي شامل:
چرخه مواد غذايي، تنظيم تعادل آب، جلوگيري از صدمات وارد شده به خشكي ها در اثر طوفانهاي ذخيره و 

  درياي امواج و جلوگيري از فرسايش بيش از حد مناطق خشكي است.
تنوع اكوسيستمها باعث تثبيت، بقا و زيبايي محيط مي شوند. مصبها و كولآب ها و آب هاي كم عمق ساحلي 

هاي انساني، به لحاظ تأمين مايحتاج و نيز ارايه خدمات، با ارزش بوده و در رديف اساساً براي جمعيت 
  ).1379اكوسيستم هايي كه توليد بسيار بالايي دارند قرار مي گيرند (مباركي، 

  
  تهديدهاي وارده بر تنوع زيستي اكوسيستمهاي آبي -4-7

مشكلاتي كه در حال حاضر صيد و صيادي با آن روبرو است در سطح وسيعي خطرآفرين گشته، اثرات اين 
مشكلات نه تنها در كاهش توليد غذا دخالت دارند، بلكه داراي اثرات ثانويه روي تنوع زيستي به لحاظ استفاده 
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استفاده از روش هاي مخرب از روش هاي برداشت مخرب و كاهش جمعيت گونه هاي خاص و معين مي باشند. 
و دامهاي غيرمناسب صيادي، از تورهاي شناور گرفته تا گرگور داراي اثرات قابل توجه بر جمعيت گونه ها و 

  سلامت اكوسيستم هاي دريايي مي باشند.
يكي ديگر از تهديدات عمده و قابل توجه نسبت به تنوع زيستي دريايي، معرفي گونه هاي وارداتي مي باشد كه 

  سبت به محيط معرفي شده بومي نمي باشند.ن
معرفي گونه هاي خارجي به طور عمده عمدي و تصادفي و ناشي از نقل و انتقالات گونه ها در آب تعادل كشتي 
ها از بندري به بندر ديگر در حمل و نقل دريايي مي باشد. در جايي كه گونه شكارچي وجود ندارد، گونه هاي 

نابودي و يا جايگزين با گونه هاي بومي شوند، ضمن اينكه گونه جديد ممكن  معرفي شده ممكن است باعث
  است حامل بيماريهاي انگلي ناشناخته اي باشد. 

آبزي پروري دريايي و توسعه مناطق شهري در نواحي ساحلي بارزترين عامل تاثير گذار انساني بر روي تنوع 
  زيستي مي باشد.

حيطهاي دريايي را كه مهترين منبع تأمين غذا و خدمات اكولوژيكي به مجموع تأثيرات اين عوامل است كه م
شمار مي روند را، شديداً تحت تاثير قرار مي دهند. فشارهاي ناشي از فعايتهاي گسترده شيلاتي باعث متلاشي 
شدن و كاهش جمعيت بسياري از گونه ها و نيز گونه هاي مهم و هدف از طريق صيدهاي غيرضروري و روش 

  ).1379مخرب گونه هاي غيرهدف، و زيستگاه ها شده است (دانه كار، هاي 
  بنديجمع -5-7

مشكلاتي كه در حال حاضر صيد و صيادي با آن روبرو است در سطح وسيعي خطرآفرين گشته، اثرات اين 
ظ استفاده مشكلات نه تنها در كاهش توليد غذا دخالت دارند، بلكه داراي اثرات ثانويه روي تنوع زيستي به لحا

از روش هاي برداشت مخرب و كاهش جمعيت گونه هاي خاص و معين مي باشند. استفاده از روش هاي مخرب 
و دامهاي غيرمناسب صيادي، از تورهاي شناور گرفته تا گرگور داراي اثرات قابل توجه بر جمعيت گونه ها و 

  سلامت اكوسيستم هاي دريايي مي باشند.
ه و قابل توجه نسبت به تنوع زيستي دريايي، معرفي گونه هاي وارداتي مي باشد كه يكي ديگر از تهديدات عمد

  نسبت به محيط معرفي شده بومي نمي باشند.
معرفي گونه هاي خارجي به طور عمده، عمدي و تصادفي و ناشي از نقل و انتقالات گونه ها در آب تعادل 

مي باشد در جايي  كه گونه شكارچي وجود ندارد گونه  كشتي ها از بندري به بندر ديگر در حمل و نقل دريايي
هاي معرفي شده ممكن است باعث نابودي و يا جايگزين با گونه هاي بومي شوند، ضمن اينكه گونه جديد 

  ممكن است حامل بيماري هاي انگلي ناشناخته اي باشد. 
تأثير گذار انساني بر روي تنوع آبزي پروري دريايي و توسعه مناطق شهري در نواحي ساحلي بارزترين عامل 

  زيستي مي باشد.



 ٨۵.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
   و مناطق حساس شيلاتي زيستگاههابندي شناسايي و الويت -8

  هاي مهم شيلاتي معرفي رودخانه -1-8
درصد و از  95نسبت درصد آب ها و جريانات ورودي به درياي خزر از قسمت هاي غيرايراني ساحل، حدود 

وروديها است. رودخانه هاي ورودي به درياي خزر نقش بسيار حياتي در  درصد مجموع 5سواحل ايران حدود 
تامين و تكثير ذخاير و افزايش منابع دريايي ايفا مي كنند. بسياري از اين رودخانه ها به لحاظ نقشي كه در 

باشند. يريزي ماهيان، تكثير طبيعي و همچنين صيد ماهي مولد براي تكثير مصنوعي دارند، بسيار با ارزش متخم
رشته رودخانه شامل جريانات متفاوت دايمي و  350در حوضه جنوبي درياي خزر (سواحل ايراني) قريب به 

برداري از منابع آبزي رشته آن به لحاظ فعاليت هاي شيلاتي و بهره 119گردند كه فصلي وارد درياي خزر مي
ريزي ماهيان اقتصادي و كه به عنوان محل تخم رودخانه به دليل اهميتي 15داراي ارزش هستند و از اين تعداد 

محل تكثير طبيعي و صيد مولدين دارند، داراي اهميت بيشتري باشند. رودخانه هاي سفيدرود، شلمان رود، 
  تنكابن و قره سو از آن جمله اند.

اد و ولد طبيعي كيلومتر براي اين منطقه هم از نظر صيد و محل ز 780در اين ميان نقش رودخانه سفيدرود با طول 
  انواع ماهيان اقتصادي و هم از نظر كشاورزي حايز اهميت است.

هاي مذكور، دو خليج بسيار مهم نيز وجود دارد كه هر در سواحل جنوبي درياي مازندران علاوه بر رودخانه
گرگان در  باشند. خليجكدام نقش ويژه اي را به عنوان يك اكوسيستم مناسب براي آبزيان و پرندگان دارا مي

كيلومتر مربع در جوار شهرستان بندرتركمن قرار دارد كه در  400خليج شرقي درياي مازندران با مساحت 
) محل زيست يكي از مهمترين ماهيان اقتصادي درياي مازندران يعني كلمه 40و  30هاي گذشته نسبتاً دور (دهه

  است. بوده است كه در ساليان گذشته ذخاير آن تا حدودي احيا شده
كيلومترمربع مساحت دارد. اين خليج كه  200بندر انزلي نيز تقريباً در قسمت جنوب غربي قرار گرفته كه حدود 

به تالاب انزلي نيز معروف است، محل زاد و ولد بيشتر ماهيان استخواني اقتصادي اين رودخانه محسوب 
  رودخانه آن قابليت ماهيگيري را دارند. 17باشد كه رودخانه و رود مي 34گردد. خليج انزلي داراي مي

هاي وارده به درياي خزر نقش مهمي در تامين ذخاير و افزايش منابع دريا دارند. اكثر انواع ماهيان دريا رودخانه
به دليل شرايط خاص اكولوژيكي و بيولوژيكي جهت تكميل زنجيره حيات خود نيازمند مهاجرت به آب هاي 

رشته شمارش  350ها در حوضه جنوبي درياي خزر در حدود ند. اين رودخانهباشها ميشيرين رودخانه
رشته آن قابل  119كند و تنها درصد از آب وارده به درياي خزر را تأمين مي 5اند. از كل اين مجموعه تنها شده
  ريزي است.برداري و برنامهبهره

اهميت خاصي جهت تكثير طبيعي برخوردار رود، شفارود و سفيدرود به همين دليل از هاي شلمانرودخانه
هاي مهم سو، هراز، تجن، شيرود، نكا و گرگانرود نيز از ديگر رودخانههاي چالوس، قرهباشند و رودخانهمي

كيلومتر از نظر  780روند. در اين ميان سفيدرود با طولي در حدود حوضه جنوبي درياي خزر به شمار مي
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است تا چندي قبل از نظر صيد ماهي نيز بسيار با اهميت بود به طوري كه هر  ايكشاورزي داراي موقعيت ويژه
تن خاويار از آن تحصيل مي شد. تأسيسات عظيم تكثير و پرورش تاسماهيان واقع در سد سنگر  60سال تا حدود 

  كند.در جوار اين رودخانه حكايت از بعد عظيم اهميت آن مي
  
  نمناطق حساس شيلاتي استان گيلا -2-8
  رودخانه لمير -1-2-8

متري (كوه قاچاغه) و با رودخانه مركب  2750كيلومتر از ارتفاع  103حوضه آبريز اين رودخانه به وسعت حدود 
كيلومتر تا مصب كه هر يك از شاخه به دو شاخه ديگر  15از دو شاخه كه شاخه اصلي آن به فاصله حدود 

ه دو دوره پر آب در پائيز (مهر وآبان) تقسيم مي گردند. رودخانه اي است دائمي و داراي رژيم برفي و باراني ك
كيلومتر يا طولي با همين اندازه دارد. براساس سنجش آمار دبي در طول سال هاي  5و بهار و دلتائي به عرض 

) و كمترين دبي ميانگين 59-60در سال (  m/sec 45/4) بيشترين ميانگين دبي ساليانه با ميزان 1374-1345(
كيلومتري ساحل  15بندر انزلي در فاصله -برآورد شده است. در فاصله بين آستارا m/sec 81/0ساليانه به ميزان 

متر با دو پايه مياني بر روي اين رودخانه واقع  7متر و عرض حدود   50دريا (مصب رودخانه) پل بتوني با دهانه 
از اين ديواره در اثر  متر واقع شده كه يك قسمت 1شده و در قسمت زيرين پل ديوار بتوني به بلندي حدود 

جريان تند آب اين رودخانه به حالت نيمه واژگون درآمده و مانع از مهاجرت ماهيان به قسمت علياي رودخانه 
مي گردد، با توجه به كف سازي و ديوارسازي زير پل ها از نظر مهندسي سازه، نقش مهمي در تقويت و 

از نظر شيلاتي و اكولوژي مورد توجه قرار نگرفته است و  حفاظت پل ها ايفا مي نمايد. متاسفانه احداث آنها
ماهيان از رسيدن به محل هاي طبيعي تخم ريزي باز مي مانند. اين رودخانه از نظر تكثير ومهاجرت ماهيان 
استخواني بخصوص ماهي سفيد و كلمه حائز اهميت بوده و از آن دسته از رودخانه هايي است كه مركز 

ل هاي گذشته و هم اكنون نيز واحد تكثير و پرورش آبزيان صيد مولدين ماهي سفيد را در تحقيقات، در طول سا
  محدوده يك كيلومتري مصب اين رودخانه انجام مي دهند.

اين رودخانه به جهت عدم ورود پسĤب هاي شهري و صنعتي و آلاينده هاي نفتي در قسمت عليا داراي بستري 
  بي مناسب برخوردار است.با سنگ هاي درشت و ريز از كيفيت آ

هاي خصوصي و دولتي نا آگاهانه با برداشت بي در حال حاضر به دليل عدم وجود قوانين اجرائي صحيح بخش
كيلومتري دهانه خسارات زيادي به بستر اين رودخانه وارد شده و رودخانه  1رويه شن و ماسه در محدوده فاصله 

و به گودالي تبديل شده است. اين عوامل همراه با برداشت آب از حالت طبيعي خارج شده و در فاصله مصبي 
  براي هر مصرف زراعي در اين رودخانه از عوامل مخرب اين رودخانه محسوب مي گردد.

  



 ٨٧.../ محيطي و اكولوژيك در البرز شمالي ( استان گيلان ) بامطالعات زيست 

  
  رودخانه حويق -2-2-8

اين رودخانه در حوضه آبريز تالش از دو شاخه اصلي تشكيل شده كه از دامنه هاي كوه حصار بلاغي، ارتفاع 
كيلومتري جنوب شرقي اردبيل سرچشمه مي گيرد. حوضه آبريز آن بيشتر پوشيده از جنگل،  35در  متر 2904

برفي است و داراي دوره پرآبي در ماه هاي مهر و فروردين مي باشد، آب آن دائمي - رژيم آبي رودخانه، باراني
ليون متر مكعب در روستاي مي 5/72ساله بطور متوسط  20است. همچنين آبدهي متوسط ساليانه آن در يك دوره 

  حويق اندازه گيري شده است.
 m/se)، بيشترين ميانگين دبي ساليانه با ميزان 1346-74براساس آمار دبي سنجي در اين منطقه در طول سال هاي (

) برآورد شده و توزيع فصلي آبدهي اين 1349-50در سال ( m/se 99/0و كمترين ميانگين دبي ساليانه  96/3
 و در فصل تابستان 1/21و در فصل بهار  6/19، در فصل زمستان 40ا درصد جريان آب در فصل پائيز رودخانه ب

m³/se 3/19 .تعيين شده است  
متر بوده و در مسير جاده آستارا،  30كيلومتر و پهناي آن حدود  25بستر رودخانه سنگلاخي و طول آن 

پايه) وجود  4پايه مياني ( جمعاً  2تر با دو پايه كناري و م 7متر و عرض  50پل بتوني با دهانه حدود  -بندرانزلي
  دارد.

اين رودخانه يكي از رودخانه هاي شاخص مهاجرت ماهيان استخواني بخصوص ماهي سفيد در فصل بهار مي 
) بمنظور بهره برداري صيد ماهي سفيد از رودخانه حويق 1340-41باشد. به طوري كه در طول سال هاي (

ريال از شيلات  اجاره مي شد و پس از آن جزء رودخانه هاي تكثير  5500000آباد ميزان نصرت  - مرندان
  مصنوعي ماهي سفيد قرار گرفته است.

با توجه به اينكه در اين رودخانه هيچگونه آلاينده هاي خانگي، صنعتي و نفتي وارد نمي گردد. با برداشت آب 
در اين رودخانه نسبت به سال هاي قبل بسيار كاهش يافته براي مزارع و برداشت شن و ماسه مهاجرت ماهيان 

  است.
  
  رودخانه سفيدرود -3-2-8

هزار  24سفيدرود از كوه هاي چهل چشمه كردستان و آذربايجان سرچشمه مي گيرد. حوضه آبريز آن حدود 
  كيلومتر است. 770كيلومتر مربع و كل درازاي آن از سرچشمه حدود 

يدرود و سدهاي انحرافي تاريك و سنگر در مسير اين رودخانه با حجم آب مناسب قبل از احداث سد مخزني سف
  و بهترين مسير براي مهاجرت ماهيان خاوياري در قسمت جنوبي درياي خزر بود.

به بعد كه فعاليت هاي مربوط به تكثير مصنوعي ماهيان خاوياري بمنظور بهسازي و حفظ ذخاير در  1306از سال 
ليه عمليات لقاح مصنوعي در داخل رودخانه انجام مي شد و جهت انجام اين كار از مولديني ايران آغاز شد، ك

كه براي توليد مثل طبيعي به رودخانه مهاجرت كرده بودند استفاده گرديد و اين امر نشان دهنده شرايط 
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اث سدهاي هيدرولوژيك مناسب رودخانه سفيدرود براي مهاجرت مولدين بود، اما دگرگوني ناشي از احد
مخزني و انحرافي در اين رودخانه موجب بروز تغييرات ناگهاني در اكوسيستم اين رودخانه گرديد و بدين 
ترتيب استعداد طبيعي آن جهت جلب ماهيان مولد خاوياري به درون رودخانه براي توليدمثل طبيعي شديداً 

شمسي) در حدود  1306(ارديبهشت  ميلادي 1927كاهش يافت. براساس مدارك موجود در روز اول ماه مه 
  عدد ماهي خاوياري نر و ماده صيد گرديدند. 200حدود  1994عدد ماهي خاوياري نر و ماده و در سال  2000

اين آمار صيد، خود مبين روند دگرگوني و نامناسب شدن شرايط هيدرولوژيك سفيدرود بر اكولوژي ماهيان 
  حرافي براي جلب مولدين ماهيان خاوري مي باشد.خاوياري بعد از احداث سد هاي مخزني و ان

  
  رودخانه شلمانرود -4-2-8

اين رودخانه از سه شاخه تشكيل شده است كه از ارتفاعات جنوب مناطق لنگرود، شلمان و املش سرچشمه 
ز گرفته، شاخه اي از شلمان و شاخه اي از املش عبور نموده و در جنوب شلمان بهم مي ريزند. شاخه سوم كه ا

) متر را زهكشي مي نمايد، پس از عبور از چيني جان، به مجموعه اضافه مي گردد. 1000ارتفاعات پايين تر (تا 
رژيم دو شاخه اول برفي باراني و رژيم شاخه سوم باراني است. ايستگاه اندازه گيري روي شلمانرود قرار دارد 

  عي هم مي شود. كه شامل بخشي از آب رودخانه املش پس از آبياري اراضي زرا
  
  شفارود رودخانه -5-2-8

انزلي كه در غرب مركز شهرستان رضوان -جنوبي ترين رودخانه تالش از رودخانه هاي مستقل زير حوضه طالش
متر و تيرف با ارتفاع  2870شهر ناحيه پونل به درياي خزر جريان دارد. اين رودخانه از كوههاي سنبل با ارتفاع

كيلومتري جنوب شرقي شهرستان خلخال سرچشمه ميگيرد پس از گذر از آبادي ها  16متر واقع در حدود  2919
  در شهر رضوانشهر به درياي خزر مي ريزد. 

دو دوره پر آبي در بهار و پاييز دارد كه دوره پر آبي بهار طولاني تر، منظم تر و با دبي بيشتر از پر آبي پاييز است. 
  به مصرف آبياري مي رسد.  بخشي از آب رودخانه در ماههاي زراعي

  
  رودخانه شفارود -6-2-8

انزلي كه در غرب مركز شهرستان -جنوبي ترين رودخانه تالش از رودخانه هاي مستقل زير حوضه طالش
متر و تيرف با  2870رضوانشهر ناحيه پونل به درياي خزر جريان دارد. اين رودخانه از كوههاي سنبل با ارتفاع 

چشمه ميگيرد، پس از گذر از كيلومتري جنوب شرقي شهرستان خلخال سر 16متر واقع در حدود  2919ارتفاع 
  آبادي ها در شهر رضوانشهر به درياي خزر مي ريزد. 
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دو دوره پر آبي در بهار و پاييز دارد كه دوره پر آبي بهار طولاني تر، منظم تر و با دبي بيشتر از پر آبي پاييز است. 

  بخشي از آب رودخانه در ماههاي زراعي به مصرف آبياري مي رسد. 
  
  حساس شيلاتي استان مازندرانمناطق  -3-8
  رودخانه تجن -1-3-8

رودخانه نسبتاً بزرگي است كه از شهر ساري عبور مي كند. رودخانه در سرچشمه مركب از دو شاخه به اسامي 
متر در نواحي شمال  3200تا   2500دودانگه (رودخانه سفيد) و چهاردانگه مي باشد كه از قله هايي به ارتفاع 

باراني  -ن سرچشمه گرفته و انشعابات ديگر آن لاجم دره و زارم رود مي باشد رژيم رودخانه برفيسمنان تا دامغا
  متري به مصرف آبياري مي رسد مصب رودخانه در آبادي فرح آباد مي باشد. 1000و آب آن حتي از ارتفاع 

  
  رودخانه چالوس -2-3-8

و سرچشمه آن ارتفاعات چهارهزار متري واقع در رودخانه نسبتاً پر آبي است كه حوضه آن كاملاً كوهستاني 
البرز مركزي بوده كه معروفترين آنها، كندوان مي باشد سرشاخه هاي عمده رودخانه عبارتند از: كندوان، اليكا و 

متري مشرف بر دره نور و نيز قلعه  3500انگوران در پايين دست ارتفاعات مذكور، شاخه هر يك از ارتفاعات 
مي گيرد به رودخانه اصلي مي ريزد. اين شاخه به دليل كم شيب بودن حوضه و خشكي نسبي دهلار سرچشمه 

آن، كم آب تر از ديگر سرشاخه هاي رودخانه مي باشد. ايستگاه هيدرومتري پل ذغال در پايين دست اين تلاقي 
بارندگي هاي  جنگلي مي گردد كه تحت تأثير-قرار داشته و رودخانه پس از آن وارد يك منطقه كوهستاني

پاييزه منطقه، داراي سيلآب هايي مي باشد. نظر به وسعت كم دشت در دلتاي رودخانه، مصرف آب آن بسيار 
  كم مي باشد.

رودخانه هاي كوركورسر، چشمه رودك، ماشلك و خيررود، چهار رودخانه در شرق نوشهر مي باشند كه 
متر و  2600ت. گسترش حوضه آبريز آنها تا ارتفاع كيلومتري شرق آن اس 6كوركورسر در نوشهر و خيررود در 

از اين جهت دوره پر آبي آنها كوتاه و در بارندگي هاي پاييز پر آب مي گردند. آب خيررود در ورود به دشت، 
  آبياري اراضي خيررود را باعث مي گردد.

ي وجود دارند كه آب كيلومتري مشرق آن، آبراهه هاي كوچك 30در فاصله بين خيررود و رودخانه كجور در 
مناطق كم ارتفاع جنگلي را به دريا تخليه مي كند. به دليل كوچكي حوضه آبريز و وجود تشكيلات آهكي، 

  آبدهي اين آبراهه بسيار كم بوده و اهميت چنداني از نظر تامين آب ندارند.
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  رودخانه هراز -3-3-8
از سفيد رود در منطقه شمال مي باشد. رودخانه پرآب ترين رودخانه در حوضه و نيز پرآب ترين رودخانه پس 

در سرچشمه به نام لار ناميده مي شود كه خود سه سرشاخه كوچك به اسامي لار، سفيد آب و دلي چاي تشكيل 
مي شود كه از جبهه غربي و جنوبي قله دماوند سرچشمه گرفته و در پايين دست تلاقي سه شاخه سد لار روي 

  آن احداث شده است.
ز شاخه هاي كوچك ديگري كه در پايين دست سد لار به رودخانه اصلي مي پيوندد رودخانه نور سرشاخه غير ا

كيلومتري مصب هراز به  60متر را در  4000اصلي ديگري است كه آب دره طولاني نور و اطلاعات در حدود 
و آب رودخانه از اين نقطه  كيلومتري دريا شروع شده 30آن تخليه مي كند. دلتاي هراز محلي به نام كاري در 

در انهار آبياري طرفين رودخانه جريان يافته و به مصرف آبياري مزارع كه عمدتاً برنج زار مي باشد مي رسد. 
رودخانه اصلي پس از عبور از شهر آمل، در شهرك سرخرود به دريا مي ريزد ولي فاضلاب اراضي آبياري در 

تا فريدون كنار در شرق در آبراهه هاي متعدد به دريا مي ريزد به شبكه كيلومتر از محمود آباد در غرب  20طول 
انهار آبياري شرق دلتاي هراز، رودخانه هاي كوچك ديگري كه از ارتفاعات جنگلي كم عرض جنوبي 
سرچشمه مي گيرند (از جمله گرم رود) اضافه شده و بالاخره با شبكه انهار آبياري و زهكش هاي غرب بابل رود 

  رودخانه هراز برفي و منظم و داراي دوره پر آبي در طول ماههاي بهار مي باشد.رژيم 
  
  رودخانه بابل -4-3-8

متر  3700رودخانه اي است كه حوضه آبريز آن در جنوب شهر بابل قرار داشته، گرچه حداكثر ارتفاع حوضه به 
متر و از اين  1000اع حوضه حدود مي رسد ولي گسترش حوضه بيشتر در ارتفاعات پايين تر بوده، متوسط ارتف

برفي بوده و گرچه داراي يك دوره پر آبي در بهار در رودخانه -جهت رژيم رودخانه به عكس هراز، باراني
اصلي قبل از ورود به دشت نيز مي باشد (به علت مصرف آب، اين دوره پر آبي در ايستگاه واقع در شهر بابل 

ز آبدهي سالانه آن مربوط به بارندگي هاي پاييزه مي باشد. بابلرود مشاهده نمي شود)، ولي بخش عمده اي ا
داراي يك شاخه اصلي و دو شاخه فرعي به اسامي كلارود و سجادرود مي باشد مصب رودخانه اصلي در بابلسر 
ولي بخشي از آب رودخانه اصلي و دو سرشاخه اخير پس از آبياري مزارع، در آبراهه هاي بين رودخانه اصلي 

  بابلسر وارد دريا مي شود. در
  
  نكارود -5-3-8

متر  4000متر تا حدود  1000رودخانه نسبتاً طولاني است كه دره آن در امتداد رشته البرز و ارتفاع قلل آن از 
(شاه كوه در سرچشمه رودخانه) متفاوت مي باشد. حوضه رودخانه در بالادست كم باران و جريان آب رودخانه 

چشمه سارهاست ولي قسمت وسط حوضه جنگلي بوده و داراي سيلآب هاي ناشي از  ناشي از ذوب برف و
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كيلومتر در دشت جريان مي يابد كه آب آن از ابتداي اين بخش  30بارندگي است. رودخانه نكا در طول 

  مصرف زراعي دارد.
  
  رودخانه شيررود -6-3-8

كمتر از چالكرود مي باشد، از اين جهت در گسترش حوضه آبريز اين رودخانه در ارتفاعات بالاتر از جنگل 
  پاييز هم پر آب مي باشداز طرفي آب رودخانه در ورود به دشت مصرف زراعي داشته است.

  
  مناطق حساس شيلاتي استان گلستان -4-8
  رودخانه گرگانرود  -1-4-8

اين رودخانه از رودخانه هاي مهم حوضه آبريز درياي خزر منطقه گرگان و دشت مازندران است. رودخانه هاي 
سر منشأ گرگان رود از منتهي اليه غربي كوههاي خراسان سرچشمه مي گيرد و پس از عبور از مسيرهاي پرپيچ و 

زياد است و سپس از ميزان آن كاسته مي خم و كوهستاني وارد منطقه كلاله مي شود، تا اين محل عمق بستر آن 
  شود. در نهايت از صحراي تركمن و شمال گرگان مي گذرد و دو شاخه شده و وارد خليج گرگان مي شود. 

 11شاخه هاي اوليه آن به نامهاي قرناوه و مارس پس از آنكه در شمال دهكده صوفيان به هم مي پيوندد (در 
ان را تشكيل مي دهد. گرگان رود، سپس در جهت غرب جاري مي شود كيلومتري شمال كلاله) رودخانه گرگ

و در مسيري پر پيچ و خم از شهرهاي كلاله و گنبد كاووس مي گذرد. شاخه هاي مهم خود را كه همگي آنان 
از ارتفاعات البرز شرقي و از دامنه هاي شمالي آن منشأ مي گيرند دريافت مي نمايد. در مسير بين روستاي 

تا شهر گنبد كاووس اين شاخه ها عبارتند از مادرسو يا دوغ، قره سو يا كال علي بردا، رودخانه تركلو و صوفيان 
نليوان (چلي چاي). گرگان رود پس از عبور از گنبد كاووس شاخه هاي ديگري مانند تيل آباد، راميان، زرين 

عه مي شود. پس از مشروب نمودن صفحات گل، رودبار محمد آباد و امامزاده را دريافت مي نمايد و وارد آق قل
  شمالي دشت گرگان در غرب خواجه نفس وارد درياي خزر مي گردد.

كيلومتر مربع مي باشد.  12600كيلومتر بوده و وسعت حوضه آبريز آن بالغ بر  350طول اين رودخانه حدود 
بل فرسايش مي باشد. به طوريكه رودخانه در بخش عمده بستر خود داراي بستري عميق با ديواره هاي قائم و قا

متري زمين هاي اطراف مي رسد. در بخش انتهايي از عمق آن كاسته  30در حوالي سد وشمگير عمق بستر آن تا 
متر است.  15متر مي رسد. عرض رودخانه تا شرق كلاله بطور متوسط  10مي شود و در حوالي آق قلعه به 

اي آب دائم و تنها در سال هاي گرم و خشكسالي ها بدون آب رودخانه گرگان رود در سراسر مسير خود دار
ماه از سال داراي آب مي باشد. شرايط جوي منطقه، ارتفاعات  10است، در هر حال اين رودخانه در حداقل 

  حوضه و جنس خاك آن در جريان آب آن تأثير دارند.
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ساحلي بوجود آمده است كه اغلب زير  در كنار رودخانه، تراس هايي در اثر تغيير مسير و ريزش ديواره هاي
كشت رفته ولي در مواقع طغيان محصولات اين تراس ها از بين مي رود. شاخه اصلي آن از دشت نسبتاً همواري 
با شيب ملايم مي گذرد و دره آن هر ساله در اثر ريزش كناره هاي مسير وسيع تر مي شود. آبدهي ساليانه 

ميليون مترمكعب اندازه گيري شده است و  8/447ساله  10باد و در يك دوره رودخانه به طور متوسط در بصير آ
مترمكعب در ثانيه اندازه گيري شده است. آب  308مترمكعب و حداكثر  5/8متوسط آبدهي لحظه اي آن 

رودخانه در مناطق كوهستاني به علت عبور از زمينهاي سنگي و شني صاف و زلال است. هر اندازه كه به مصب 
نزديك مي شويم به علت جريان در دشتهاي رسي و عبور از زمينهاي سست، مواد جامد و معلق آن افزايش آن 

مي يابد و آب رودخانه كاملاً گل آلود و تيره رنگ مي شود. رودخانه گرگانرود در منطقه حاصلخيز و پر بركت 
ا از نظر آبياري فوق العاده حائز گرگان و دشت قرار دارد كه يكي از قطب هاي فعاليت هاي كشاورزي است، لذ

اهميت است. به همين منظور براي بهره برداري بهينه از آب اين رودخانه و ذخيره آب هاي اضافي و سيلابي در 
 20شمسي، سدي بنام وشمگير در  1349فصول بارندگي و همچنين افزايش بازدهي كشاورزي، در سال 

  نگرسوار بر روي آن احداث گرديده است. كيلومتري غرب گنبد كاووس و در محلي بنام س
رودخانه گرگان داراي شاخه هاي اصلي و فرعي زيادي است كه به طور شبكه اي نامتقارن و عموماً از جنوب 

رودخانه مي  60حوضه و از دامنه هاي شمالي ارتفاعات البرز شرقي وارد آن مي گردند، كه تعداد آنها در حدود 
  خانه گرگان عبارتند از:باشد. انشعابات متعدد رود

رودخانه آجي، رودخانه امامزاده، رودخانه تركلو (قلي تپه)، رودخانه تيل آباد، رودخانه دوغ (مادرسو)، رودخانه 
راميان (قره قاچ)، رودخانه رودبار محمد آباد، رودخانه زرين گل، رودخانه قرناوه، رودخانه قره سو (اوغان)، 

  ن (قره سو). رودخانه مارس و رودخانه نليوا
  
  رودخانه قره سو -2-4-8

اين رودخانه در شهرستان گرگان جريان دارد و از رودخانه هاي مستقل حوضه آبريز درياي خزر مي باشد. قره 
سو يا سياه آب از كوههاي البرز واقع در جنوب گرگان سرچشمه مي گيرد. به علت وضعيت خاص زمين حوضه 

هاي كوچك را كه از دامنه هاي شمالي البرز سرچشمه مي گيرند، به طرف خود مي  رودخانه آبريز، آب تمام
كشد و سپس در مسير غربي و در دشت گرگان و به موازات رودخانه گرگان جريان مي يابد و وارد خليج 
 گرگان مي شود و مانع از رسيدن اين آب ها به رودخانه گرگان مي گردد. شاخه اصلي رودخانه از دامنه هاي

كيلومتري جنوب شرقي گرگان سرچشمه مي گيرد. اين شاخه كه بنام  35متري يزدكي واقع در  3650كوه 
گرماب دشت ناميده مي شود، در جهت شمال جاري مي شود و وارد دشت گرگان مي گردد. پس از تلاقي با زه 

د. از روستاي صحنه بالا، آب هاي دشت، يكباره به غرب تغيير مسير مي دهد و نام قره سو را به خود مي گير
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اسلام تپه، گمشيلي، قره تپه، محله بالا، زابلي و نياز آباد مي گذرد، شاخه هاي چهل و چهار آب، تول چشمه و 

  شصت كلا را دريافت مي كند و در روستاي قره سو وارد خليج گرگان مي شود.
تا  15متر مربع است. پهناي رودخانه كيلو 1500كيلومتر و وسعت حوضه آبريز آن  80طول اين رودخانه حدود  

متر متغير است. بستر رودخانه در بعضي مناطق گسترش يافته و به صورت بركه و  5تا  4متر و عمق بستر آن از  30
مي باشد و  يا به اصطلاح محلي نارود در مي آيد. تمام قسمت كوهستاني حوضه آبريز قره سو پوشيده از جنگل

  در مناطق كوهستاني قرار گرفته است.حدود نصف حوضه آبريز آن 
قسمت اعظم آب شاخه هاي اين رودخانه قبل از ورود به بستر اصلي رودخانه مورد استفاده كشاورزي قرار مي 

كيلومتري جنوب  18گيرد. رودخانه در بخش سفلي و پايان خود تشكيل يك دلتاي باتلاقي را ميدهد و در 
مي شود. قره سو را مي توان در جمع رودخانه اي دائمي به حساب مصب رودخانه گرگان وارد خليج گرگان 

ميليون مترمكعب بوده  6/53ساله و در محل سياه آب  20آورد. آبدهي متوسط ساليانه رودخانه در يك دوره 
مترمكعب در ثانيه اندازه گيري شده است. شاخه هاي رودخانه قره  7/34است. حداكثر آبدهي لحظه اي قره سو 

رتند از: رودخانه تول چشمه، رودخانه چهل و چهار(خاصه رود)، رودخانه شصت كلا (كفشگيري)، سو عبا
  رودخانه كردكوي و رودخانه گرمابدشت 

  
  جمع بندي -5-8

با توجه به اطلاعات بدست آمده از اين گزارش مي توان به اين نكته اشاره كرد كه در حوضه جنوبي درياي خزر 
گردند رشته رودخانه شامل جريانات متفاوت دايمي و فصلي وارد درياي خزر مي 350(سواحل ايراني) قريب به 

برداري از منابع آبزي داراي ارزش هستند و از اين تعداد رشته آن به لحاظ فعاليت هاي شيلاتي و بهره 119كه 
عي و صيد مولدين ريزي ماهيان اقتصادي و محل تكثير طبيرودخانه به دليل اهميتي كه به عنوان محل تخم 15

  دارند، داراي اهميت بيشتري باشند، كه رودخانه هاي سفيدرود، شلمان رود، تنكابن و قره سو از آن جمله اند.
در اين ميان رودخانه سفيدرود براي اين منطقه هم از نظر صيد و محل زاد و ولد طبيعي انواع ماهيان اقتصادي و 

هاي وارده به درياي خزر نقش مهمي در تامين ذخاير و انههم از نظر كشاورزي حايز اهميت است. رودخ
اند، كه رشته شمارش شده 350ها در حوضه جنوبي درياي خزر در حدود افزايش منابع دريا دارند. اين رودخانه

رود، شفارود و سفيدرود به همين دليل از اهميت خاصي جهت تكثير طبيعي هاي شلماندر اين ميان رودخانه
سو، هراز، تجن، شيرود، نكا و گرگانرود نيز از ديگر هاي چالوس، قرهباشند و رودخانهميبرخوردار 
روندو از طرفي رودخانه سفيدرود با طولي در حدود هاي مهم حوضه جنوبي درياي خزر به شمار ميرودخانه

  ).1375اي است (كاتونين، كيلومتر از نظر كشاورزي داراي موقعيت ويژه 780
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Abstract 
Caspian Sea with an area of 400 thousand square kilometers is the largest lake in the world. The Caspian Sea 
about 1200 km from north to south on the longest section and an average width of 320 km. Along the coastline 
around the Caspian Sea is about 6500 kilometers. Caspian Sea is about 78,000 cubic kilometers of water volume 
that is 44% of stocks of blue lakes around the world. Caspian Sea basin, which is composed of seven major 
basins of the main watershed from west to east are: juniper, Talsh- Anzali, large Sefidrood between Haraz Sefid 
and, Hraz- Gharehsou, Nagorno Sv- Gorgan and Atrak in the basin of Aras no limits to the beach. Aras sub-basin 
is located in the North West and Iran, the second largest sub-basin of the Caspian Sea. Talysh-Anzali on the 
Caspian Sea basin West and the seventh largest sub-basin of the Caspian Sea. White basin is located in the South 
East of the Caspian Sea and the extent of the sub-basin of the Caspian Sea. Haraz located in the south Caspian 
Sea basin and the ninth largest sub-basin of the Caspian Sea. Gorgan is located in the South East of the Caspian 
Sea basin and the fourth largest sub-basin of the Caspian Sea. In these areas, about 28 percent of the total fish 
production in the northern waters of aquatic allocated. 
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