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 ١/  ايجاد بانک ژن گونه های ماهيان آبهای داخلی 
 

 
 

  چكيده
توانـد از  نمايد. اين دانش مـي دانش ژنتيك از چندين راه به حفاظت تنوع زيستي و برداشت بهينه منابع كمك مي

كمـك  آنهـا   اند بـه كـاهش خطـر انقـراض     هايي كه داراي تنوع ژنتيكي بالا يا تقليل يافتهطريق شناسايي جمعيت
بيولوژي گونـه   ركتواند رهنمودهايي براي بهبود ساختار جمعيت و دمطالعات ژنتيك جمعيت همچنين مي. كند

تشخيص گونه و اثبات تخلفات صـيد و تشـخيص ميـزان     DNAمهمترين كاربردهاي بانك از مورد نظر ارائه دهد. 
-شـده و فقـط قسـمت    صـيد هايي كه به تشخيص گونه DNAبانك  است.بندي ژنتيكي جانوران هم خوني و طبقه

نگهـداري مطلـوب از ذخـاير ژنتيكـي     اسـت.  كمك زيـادي كـرده    هايي از گوشت و بافت بدن آنها كشف شده
رين مهمت ـ هـاي زيسـت فنـاوري از    هاي ملـي بـا اسـتفاده از روش    به عنوان سرمايهآنان زيستي  و حفظ تنوع بزيانآ

هاي  هاي بيولوژيك گونه جمع آوري نمونه ذخاير ژتنيكي كشور است.و بانك اطلاعاتي  اهداف ايجاد بانك ژن
در حال انقراض  هاي در معرض تهديد و سازي و نگهداري بلندمدت آن، ثبت ژنتيكي گونه آماده،آبزيان مختلف

از جمله ديگر وظـايف بانـك    آبزيهاي  نهمديريت گو هاي زيست فناوري براي حفظ، بقا و استفاده از تكنيك و
   ت.اس ذخاير ژنتيكي

ها در آوري، نگهداري و حفاظت از گونهبانك ژن ماهيان آبهاي داخلي كشور (گرگان) با هدف شناسايي، جمع
و به اجرا درآمد. در ايـن   هريزي شدبرداري تجاري برنامهسطح ژني، سلولي، بافت و ماهي زنده و پژوهش و بهره

 ،رغم اعتبار پيش بيني شده طرح و پروژه حاضر، متاسفانه اعتبار مورد نياز از منـابع درنظـر گرفتـه شـده    پروژه علي
 ف اين پروژه با استفاده از بخشي از اعتبارات استان گلستان براي ايجـاد آزمايشـگاه  ااختصاص نيافت. بنابراين اهد

سـو و نيـز   بـرداري از پتانسـيل موجـود در ايسـتگاه قـره     النگ و نيز بهره مزرعه تخرها درمولكولي و نيز احداث اس
مركز بازسازي ذخاير سيجوال، ساماندهي گرديده است و شرايط لازم براي بخش اعظمي از اهداف پروژه فراهم 

ط به انجماد اسـپرم  بخشهايي نيز مانند آزمايشگاه كشت بافت و بيوانفورماتيك وتوسعه تجهيزات مربو است. شده
 و جنين از جمله مواري است كه در توسعه اين بانك بايد مورد توجه قرار گيرد.

  
    



 های تحقيقاتی گزارش نهايی طرح/  ٢
 

  مقدمه -1
تبديل هاي پيش روي بشر امروز ترين چالشيكي از بزرگترين و مهمبه منابع گرانبهاي حيات متاسفانه مديريت 

ها و درياها،  ها در رودخانه ها و پساب هاي آبزيان، تخليه زباله سال اخير، با تخريب زيستگاه 50در  .شده است
برداري بيش از حد از منابع زنده (مانند صيد غيرمسئولانه آبزيان)، توسعه  ها، بهره كشاستفاده بيش از حد از آفت

آبزي به نقاط دوردست، محدوديت استفاده از هاي  محيطي و انتقال گونهشهري و صنعتي بدون ملاحظات زيست
هاي طبيعي و جايگزيني نژادهاي آبزيان بومي كشور در توليدات كشاورزي و حذف تنوع ژنتيكي در اكوسيستم

  هاي پرورشي، بسياري از اين منابع ارزشمند ژنتيكي را در معرض نابودي و انقراض قرار گرفته است.آن با سيستم
. باشد، يكي از سه سطح تنوع زيستي ميها در درون يك گونه استها و تنوع ژنگر تفاوتبيانكه  تنوع ژنتيكي

گيرد و به همين دليل ساير افتد، منشا ميها اتفاق ميهاي تصادفي كه در سطح مولكولتنوع ژنتيكي از جهش
 نژاد  است كه در اصلاحلحاظ نقشي به  ژنتيكياهميت ذخاير د. شونسطوح تنوع زيستي از تنوع ژنتيكي آغاز مي
قاچاق ژن از مناطق مختلف و بنابراين  هوجود پديد، ذخاير ارزشمند دارا هستند. همچنين جنبة ديگر اهميت اين

 د.باشميدر سطح جهاني امنيت زيستي و غذايي  در خطر افتادن

ليد رشد تصاعدي جمعيت و روند خطي تو، نقش محصولات كشاورزي در تغذيه بشر درنظرگرفتنبا 
توليدات كشاورزي  لازمه افزايش رسد.نظر مي، امري ضروري بهژنتيكيشناخت ذخاير  ،محصولات كشاورزي

هاي ژن در اقصي نقاط جهان اين اساس بانك . براست ژنتيكيآوري، حفظ و نگهداري و ارزيابي ذخاير جمع
 .دار باشندرا عهده ژنتيكياست تا رسالت حفظ ميراث ذخاير  تاسيس شده

 دارند و همچنين مساله نوظهور و ژنتيكيدر نگهداري ذخاير آبزيان هاي ژن به اهميتي كه بانك نابراين با توجهب

در تنوع ژنتيكي خاستگاه  بسيار مهم امنيت غذايي در آينده و امنيت زيستي در كشوري مانند ايران كه از لحاظ
دميك در ايران، مساله حفاظت از ذخاير توارثي و انه گون 1900باشد و وجود بيش از ميخوبي دنيا حائز رتبة 

متخصصين  همسلم است كه موفقيت آيندشود. زمينه داراي اهميتي دوچندان مي هاي پژوهشي در اينبرنامه
هاي برنامه بستگي مستقيم دارد تا بتوانند از آن دربزيان ، به حفظ ذخاير ژنتيكي امروز آژاد آبزيانن اصلاح

  .ه نماينداصلاحي خود استفاد
  
 بانك ژنتعريف  -1-1

هاي در معرض خطر خصوص گونههاي گياهي و جانوري بههاي حفاظت از گونهبانك ژن يكي از موثرترين راه
ثبت ، سازي و نگهداري بلند مدت آنآماده ،هاي مختلفهاي بيولوژيك گونهآوري نمونهجمع و انقراض است.
بقا و  ،هاي زيست فناوري براي حفظانقراض و استفاده از تكنيك هاي در معرض خطر و در حالژنتيكي گونه
  ها از جمله وظايف بانك ژن است.مديريت گونه
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هاي در معرض خطر در مرحله اول از طريق بندي گونهاولويت ،هاي تدوين بانك ژنبه دنبال تعيين سياست
  هاي زايشي شكل گرفته است.عضله و سلول ،پوست خون, ،هاي بيولوژيك اعم از بافتبررسي نمونه

ها هاي جانوري و گياهي و ساماندهي پژوهشمطالعات ژنتيك جمعيت براي حفظ و مديريت صحرايي جمعيت
 ها نيز به وسيله بانك ژن انجام ميشود.و تحقيقات به منظور كاربردي شدن مطالعات در حفظ طبيعت و اكوسيستم

هاي ي در معرض تهديد و در حال انقراض و ارزيابي آلودگيهاهاي تكثير در اسارت گونهدستيابي به روش
از مهمترين مزاياي استفاده از بانك  ،ها و روند انقراض گونه هازيست محيطي و اثرات ناشي از آن در اكوسيستم

  :استها به دو صورت امكان پذير حفاظت از گونه هاست.ژن در حفاظت از اكوسيستم
  حفاظت in situ باشد.ترين روش حفاظت ميكامل كهحفاظت در زيستگاه  يا  
  حفاظتex situ حفاظت خارج از زيستگاه يا.  

دهد كه اين منابع ژنتيكي و هاي ژني اين امكان را ميايجاد يك مكان براي آزمايشات ژنتيكي و بانك داده
حفاظت  هايايشگاه از روشو جانوري در آزم ايجاد بانك ژن گياهي همچنين قابليت زيستي آنها حفظ شود.

باشند كه مراحل به عنوان مجموعه منظم و سيستماتيك مي GBSاستاندارد هاي ژن بانك است. خارج از زيستگاه
  سازي مواد بيولوژي را براي استفاده آتي تامين ميكنند.پردازش و ذخيره

هاي بيولوژيك غير قانوني نمونهدر بانك ژن امكان بررسي و تدوين قوانين و ضوابط مربوط به ورود و خروج 
استفاده  ترين تجهيزات و امكانات آزمايشگاهيكه از پيشرفته دراين مجموعه تخصصي همچنين نيز وجود دارد.

هاي وحشي كه گاهي باعث فرسايش هاي ارائه شده براي تكثير در اسارت گونهساماندهي درخواست ،شده است
  فراهم شده است. شوند,ژنتيكي و كم شدن تنوع زيستي مي

هاي ايجاد مجدد گونه ،هاي نر و ماده به عنوان پتانسيل بالقوهدهد كه با تهيه سلولبانك ژن اين امكان را مي
هاي ژنتيك  ها در جهت بررسي و تعيين نقشهو با حفظ سلولهاي مختلف بدن گونه وجود داشته باشدمنقرض شده 

سپس با ثبت كامل مشخصات شود.  اقدام ،باشداز ساير گونه ها ميها كه مبين يك گونه تكرار شونده اين گونه
  .داشتفنوتيپي و ژنوتيپي و بيوگرافي آنها در صورت انقراض در جهت معرفي به نسلهاي آينده گام بر

  
  چگونگي حفظ ژنها در بانك ژن  -2-1

تر تر و عمليبيوتكنولوژي سادههاي توليدمثل طبيعي جانوران و گياهان در مقايسه با توليدمثل آنها توسط روش
اندازي راه اننده از روشهاي بيوتكنولوژي (مدهاي در حال انقراض استفااما براي حفظ تنوع ژنتيكي گونه است,
هاي جانوران در معرض توان بذر گياهان يا سلولزيرا با اين روش ميضروري است.  )يهاي ذخاير ژنتيكبانك

ي كرد و در مواقع لزوم با كشت آنها به گياه يا جانور مورد نظر دسترسي در شرايط مناسب نگهدار خطر را
  يافت.
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با گذشت  است. ضروريشرايط خاص رطوبتي و دمايي  اما داردنگهداري بذرها و سلولها به فضاي زيادي نياز ن
. رودالاتر ميشود و درصد بروز اختلالات ژنتيكي هم بزمان قوه ناميه و توان اوليه رشد بذر و سلولها كم مي

  ها از بين برود.ها ممكن است بذرها و سلولحتي بر اثر حمله آفات وبيماري
ژن  شده از)، ماركرهاي تهيه PCRاي پليمراز (خصوص تكنيك واكنش زنجيرههاي جديد، بهبا پيشرفت تكنيك

تكثير و پرورش آبزيان در هاي مختلف اطلاعات ارزشمندي را براي استفاده در جنبه) CO1سيتو كروم اكسيداز (
گزيني مولدين و هاي بهاختيار محققين قرار داد. اين اطلاعات شامل شناسايي و تفكيك ژنتيكي ذخاير، برنامه

  گيري ميزان تغييرات كروموزومي و ژنتيكي در زمينه هاي القاء پلي پلوييدي در مولدين بوده است.اندازه
  
  جلوگيري از نابودي تنوع زيستي جهت دري رابزابانك ژن  -3-1

ها تنوع زيستي توانايي انواع گونهيكي از اهداف بانك ژن جلوگيري از نابودي تنوع ژنتيكي و زيستي است. 
مقاومت و سازگار شدن در برابر محيط  (بدون توجه به كوچكي يا بزرگي آنها) را در جهت افزايش كارايي،

هاي كوچك و بزرگ داراي يك وظيفه بسيار بزرگ هستند و اين گونهدهد. به عبارت ديگر، تمام افزايش مي
آن اين است كه تركيب عملكرد اين گونه ها در مجموع، باعث افزايش توانايي اكوسيستم و افزايش مقاومت در 
برابر انواع مختلف صدمات و خسارات احتمالي، همچنين بهبود و بازسازي خسارات وارده مي شوند. بنابراين 

هاي گياهي به معني افزايش محصولات زيرا تنوع و افزايش گونه ،باشدزيستي براي انسان بسيار مهم مي تنوع
هاي جانوري به معني پايدار بودن محيط زيست در جهت تعادل طبيعت غذايي براي انسان و تنوع و افزايش گونه

  .باشدمي
  
  دلايل كاهش تنوع زيستي در سطح جهان -1-3-1
 جمعيت رشد روز افزون  
 جدايي حفاظت و توسعه اقتصادي  
 فروپاشي سيستم هاي سنتي مديريت منابع  
 اثر بازارها و سيستم هاي تجاري بين المللي  
 عدم آگاهي در مورد گونه ها و اكوسيستمها  
 توزيع نابرابر منابع، قدرت و اطلاعات در سطح جهان  
  دانش كافي در زمينه منافع و ارزشهاي تنوع زيستيعدم  
  توانايي سيستم هاي اقتصادي در برآورد ارزشهاي اقتصادي تنوع زيستيعدم 
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  نقش تنوع زيستي در امنيت ملي -2-3-1
تواند به عنوان عنصري از بدون تنوع زيستي ادامه حيات ميسر نيست. به همين دليل حفاظت از تنوع زيستي مي

شود، در بردارد و در آنچه با سلاح حاصل ميامنيت ملي كشورها مطرح شود. امروزه امنيت ملي مفاهيمي وراي 
دنيايي كه كشورها براي دسترسي به منابعي چون آب در نزاع هستند و آب به اصطلاح به عنوان مسئله اي 

توان ناديده گرفت. امنيت ملي تنها با قوي بودن هيدروپوليتيك درآمده است، ابعاد بوم شناختي امنيت ملي را نمي
شود، بلكه در معيارهاي امروزي و در دنياي امروز در سايه محيط زيست  مي حاصل نمييك كشور از نظر نظا

-هاي تنوع حياتي و حفاظت از آن ريشه در ارزشگردد. ارزشسالم و بارور و با تنوع زيستي مطلوب تامين مي

و فرهنگهاي انساني  هاي اخلاقي، فرهنگي و اعتقادي ملتها دارد. تنوع زيستي رابطه نزديك با تنوع فرهنگي دارد
با محيط زنده اطراف آنها شكل گرفته است و در بيشتر مذاهب احترام به تنوع زيستي و حفاظت از آن جز 

هاي اخير اخلاقيات از فرهنگ بهره برداري از منابع طبيعي حذف شده است  تعليمات ديني است. متاسفانه در دهه
هاي سنتي و دانش بومي جاي خود شود و فرهنگنابع نگريسته ميكشي از مو به توليد صرفا از ديد توليد و بهره
هاي پايداري كه در ارتباط  برداري كوتاه مدت داده است. بدين ترتيب جنبهرا به فرهنگهاي صرفا اقتصادي بهره

  با فرهنگ و ارزشهاي بومي بوده است، از چرخه توليد حذف شده است.
هاي  سنتي از منابع طبيعي همسان گرفت. حفاظت طبيعت بيشتر جنبه حفاظت از تنوع زيستي را نبايد با حفاظت

كه حفاظت از تدافعي دارد و به حفاظت از منابع طبيعي در مقابل اثرات ناشي از توسعه متكي است. در صورتي
دت و تنوع زيستي جنبه تهاجمي داشته و براي رفع نيازهاي انسان از منابع زيستي و در زمينه بهره برداري دراز م

هاي  كند. بدين ترتيب حفاظت از تنوع زيستي آبزيان نه تنها حفاظت از گونهپايدار از منابع زيستي عمل مي
هاي اهلي و پرورشي  و خويشاوندان آنها نيز مرتبط است.  وحشي است، بلكه به حفاظت از تنوع ژنتيكي گونه

اي انسان ارتباط دارد. به طور كلي حفاظت از هاي طبيعي و پرورشي و با منافع و نيازهاين هدف با اكوسيستم
  تنوع زيستي در جهت حفظ و حمايت سيستمهاي توليدي جهت حمايت منافع انسان مطرح است.

  
  نقش تنوع زيستي در امنيت غذايي -3-3-1

 95گونه) براي توليد  10000درصد ( 30گونه خوراكي وجود دارد، اما فقط  30000در حال حاضر حدود 
تواند براي تامين امنيت  گونه ديگر مي 20000رود و مسلما تحقيق بر روي  كار ميمردم جهان به درصد غذاي

هاي وحشي  درصد از گونه 75هاي گوناگوني را ايجاد نمايد. البته در قرن قبل حدود غذايي جهان انتخاب
اند. توليدات  بين رفته هاي پرمحصول و پربازده از خاطر تمايل بخش كشاورزي به كشت گونهخوراكي تنها به

كشاورزي همواره با تهديدات مختلفي روبرو هستند. خشكسالي، ترسالي، آفات و بلاياي طبيعي هر يك به نوبه 
توانند از توليدات كشاورزي بكاهند. امروزه يكي از عوامل جدي و مهم توليد غذا در سطح جهان پديده  خود مي

هاي بارشي شناخته شده، وقوع  موجود در جريانات هوايي و رژيم تغييرات آب و هواست كه با برهم زدن نظم
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زا است. در كنار پديده تغيير آب و هوا كه منجر به بروز امواج گرما و سرماي غير منتظره بسيار خسارت
هاي متعدد در كشور شده است و از يك سوي ديگر نياز به توليد غذا سبب شده كه نقش تنوع زيستي  خشكسالي

تر شود و از سوي ديگر بخش كشاورزي  ژنتيكي نه تنها در دنيا بلكه در ايران نيز بيش از گذشته برجستهو ذخاير 
بايست با در پيش گرفتن سياستهاي تعديل و تطبيق با تغييرات آب و هوا بتواند همچنان براي جمعيت كشور  مي

توانند  لف كه بر اثر تغيير اقليم ميهاي مقاوم به خشكسالي و گرما و آفات مخت غذا توليد كند. شناخت گونه
  طغيان نمايند، تنها نمايانگر بخشي از اهميت ذخاير ژنتيكي است.

 
  تلاشهاي بين المللي به منظور حفاظت از تنوع زيستي -4-3-1

 ولي در دهه هفتاد ،اگرچه در طول تاريخ، تنوع زيستي همواره يكي از موضوعات مهم جوامع بشري بوده است
ل گيري تلاشهاي كها منجر به ش ها و اكوسيستم جلوگيري از تخريب محيط زيست و كاهش تعداد گونه ميلادي

كنفرانس سازمان ملل متحد در زمينه محيط زيست انسان كه در استكهلم برگزار  1972در سال  جمعي گرديد.
هاي  ادي از موافقتنامهها تعدمنتهي شد. دولت (UNEP)گيري برنامه محيط زيست سازمان ملل به شكل،گرديد
  توان به موارد زير اشاره نمود:كه ميالمللي را در جهت مواجه با موضوعات مختلف امضاء نمودند اي و بينمنطقه

 آبي درياي خزر  برداري بهينه از منابع زنده موافقتنامه حفاظت و بهره 

 خطر  معرضهاي در  موافقتنامه قانونمند نمودن تجارت بين المللي در زمينه گونهCITES 

 ) هاي زيستگاه پرندگان آبزي به ويژه تالاب المللي حفاظت از تالابهابين توافقكنوانسيون رامسر(  

 پايدار از منابع تنوع  برداري عنوان اولين موافقتنامه جهاني در زمينه حفاظت وبهرهبه  معاهده تنوع زيستي
كشور) پذيرفته شده است، سه  193ت هاي جهان ( ين معاهده كه توسط اكثريت قريب به اتفاق دول. ازيستي

حفظ تنوع زيستي، استفاده پايدار از اجزاي آن و تسهيم عادلانه و منصفانه منافع ميكند:  هدف اصلي را دنبال
 .حاصل از استفاده از ذخاير ژنتيكي

  
  روش هاي حفاظت از تنوع زيستي -4-1
حراست و مديريت  ها، برآورد احتمال انقراض، شناسايي گونه) حفاظت در سطح گونه: اين روش عبارت از  1

ها به  ها در اسارت و معرفي مجدد گونه هاي مورد نظر، حمايت قانوني، تكثير گونه هاي گونه زيستگاه
  باشد.هاي مطلوب مي زيستگاه

  ترديد است.برداري پايدار از منابع زيستمند: تحقق اين روش در آينده نزديك مورد  ) تشويق به بهره 2
ترين و بهترين راه براي حفاظت از تنوع زيستي است. ها (بوم سازگان): اين روش عملي) حفاظت از اكوسيستم 3

هاي ناشناخته موجود در هاي موجود در آن و حتي گونهكنيم، تمامي گونهوقتي اكوسيستمي را حفاظت مي
  گردند.بطن اكوسيستم، به طور خود به خود حفظ مي
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هاي گياهي، جلوگيري از  هاي ژن و هرباريوم هاي در معرض خطر، توسعه بانك ظ و احيا زيستگاه گونهلذا حف
ها به  قاچاق منابع ژنتيكي، انجام فعاليتهاي توسعه برمبناي ملاحظات زيست محيطي، جلوگيري از ورود آلاينده

ها يش آگاهي مردم و مسئولان به ارزشهاي بومي در فعاليتهاي كشاورزي، افزا منابع طبيعي، توسعه كاربرد گونه
  باشد. ها از جمله اقدامات موثر و مهم در اين راه مي و روشهاي حفظ منابع ژنتيكي و ثبت گونه

  
  جايگاه حفاظت و احيا ذخاير ژنتيكي در قوانين كشور -1-4-1

تدوين قوانين داخلي با كشور جمهوري اسلامي ايران نيز به عنوان يكي از پيشروترين كشورهاي جهان در زمينه 
هدف حفاظت از محيط زيست و توسعه پايدار، قوانين و مقررات متعددي را با هدف حفظ ذخاير ژنتيك و تنوع 
زيستي به تصويب رسانيده است. در عين حال با توجه به اهميت اين منابع در تامين غذا و بقاي نسلهاي آينده در 

كشاورزي نيز از اهميت دوچنداني در قوانين كشور برخوردار كشور، حفاظت و احياء ذخاير ژنتيكي بخش 
  توان به اين موارد اشاره نمود: ميباشد كه از آن جمله مي

 هاقانون حفاظت از ذخاير جنگل 

  قانون نظام جامع دامپروري كشور 17و  12،10مواد 

  ،كنترل و گواهي بذر و نهال قانون ثبت ارقام گياهي 

 17و  10، 12كشورمواد  قانون نظام جامع دامپروري 

  ايران  قانون ايمني زيستي جمهوري اسلامي 11و  7، 6، 5، 4مواد  

  14، 3، 2، 1قانون حفاظت و بهره برداري از منابع آبزي ايران مواد   
  هاي كلي نظام جمهوري اسلامي ايران هاي كلي منابع طبيعي از مجموعه سياست سياست 2بند 

 
  جهان موقعيت ذخاير ژنتيكي ايران و

 گونه/نژاد ايران جهان در معرض خطر

 گياهي هزار گونه 10 هزار گونه 400 درصد 5

 دامي نژاد 86 نژاد 7616 درصد 30

 ماهي گونه 1134 گونه 4300 درصد 20

  نقش و وظايف وزارت جهاد كشاورزي در زمينه حفاظت از تنوع زيستي -2-4-1
وزارت جهاد كشاورزي، به عنوان مرجع اصلي حفظ و احياء ذخاير ژنتيكي براي تامين امنيت غذايي و حفظ 

هاي ژن و  اي كه بانك محيط زيست، از سابقه طولاني و درخشاني در اين امر برخوردار است، به گونه
پيشروترين نهادهاي سال، يكي از  50هاي ذخاير ژنتيكي كشاورزي اين وزارت با قدمت بيش از  كلكسيون

حفاظت، باشد. براساس وظايف تفصيلي وزارت جهاد كشاورزي،  موجود در اين زمينه در قاره آسيا مي
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گياهان زراعي، باغي،  پلاسم آوري، ارزيابي، احيا و توسعه ذخاير توارث ژنتيكي، تنوع زيستي گياهي و ژرم جمع
آور كشاورزي، از زمره  زيان  ها و حشرات مفيد و وارگانيزمزينتي، دارويي، مرتعي، جنگلي و دام و آبزيان و ميكر

شود كه سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج  وظايف پژوهشي، آموزشي و ترويجي اين وزارت محسوب مي
  كشاورزي توليت ايفاي اين نقش را برعهده دارد.

آموزش و ترويج كشاورزي،  هاي حفظ و احياء ذخاير ژنتيكي كشاورزي در مجموعه سازمان تحقيقات،  فعاليت
پذيرد كه اين امر با روشهاي حفاظت  مهرگان صورت مي ها و بي در سه بخش گياهي، جانوري و ريزسازواره

شناسي اين  هاي گياه هاي ذخاير ژنتيكي و باغ هاي ژن، كلكسيون گيرد. بانك صورت مي  درون و برون زيستگاهي
ل انقراض و منقرض شده از ذخاير ژنتيكي ايران و جهان را در خود هاي كمياب و درحا سازمان، بسياري از نمونه

جاي داده است و تحقيقات ژنتيك بخش كشاورزي وابستگي تنگاتنگي با اين مراكز داشته و خواهد داشت. از 
آوري، حفظ، احيا، ثبت و تكثير ذخاير  بدو تاسيس اين مراكز اقدامات شايان توجهي در زمينه شناسائي، جمع

مرتعي و  هاي جنگلي،  هاي پراكنش و رويش گونه ي بخش كشاورزي انجام شده است، مانند تهيه نقشهژنتيك
هاي مرتعي و جنگلي به منظور حفاظت در  دارويي در سطح كشور در مقياس مناسب، ايجاد و حفاظت از قرق

و بذور گردآوري شده در  ها )، توليد ارقام مناسب از گونهin-situ conservationهاي گياهي ( محل رويش گونه
ها و  بانك ژن منابع طبيعي و بذور دريافت شده از خارج كشور، احياء بذوري كه با مرور زمان در سردخانه
هاي  انبارها، كاهش قوه ناميه داشته و يا در اثر تبادل بذر، مقدار آنها كاهش پيدا كرده است، انجام پروژه

هاي گياهي مورد مصرف در كشاورزي، شناسايي بذور  ز گونهارزيابي و حفاظت ا آوري، شناسايي،  جمع
هاي گياهي (بسياري از  هاي هرباريومي، شناسايي و معرفي مصارف ناشناخته گونه ناشناخته و توليد نمونه

آيند ولي بايد مورد حفاظت و نگهداري  ناشناخته و بي مصرف به نظر مي هاي گياهي، در شرايط حاضر،  گونه
  در هنگام نياز به ژنهاي خاص، در اختيار قرار گيرند).واقع شوند تا 

  
در زمينه حفظ و احيا  يهاي عمده سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزفعاليت -3-4-1

  تنوع زيستي كشاورزي
 حفاظت در رويشگاه اصلي  
 احياء منابع ژنتيكي نگهداري شده  
 آوري منابع ژنتيكي كشاورزيجمع 

  هاي طبيعيرويشگاهحفاظت در خارج از 

 هاي آموزشي انتشار نتايج تحقيقاتي و فعاليت 

 هاي طبيعيحفاظت ذخاير ژنتيكي در رويشگاه 

 شناسائي و پايش تنوع زيستي كشاورزي در كشور  
 هاي زراعي منابع ژنتيكيارزيابي و شناسائي پتانسيل  



 ٩/  ايجاد بانک ژن گونه های ماهيان آبهای داخلی 
 

 
 

  هاي حفاظت از ذخاير ژنتيكي كشاورزي روش -2
هاي  نبايد با حفاظت سنتي از منابع طبيعي همسان گرفت. حفاظت طبيعت بيشتر جنبهحفاظت از تنوع زيستي را 

تدافعي دارد و به حفاظت از منابع طبيعي در مقابل اثرات ناشي از توسعه متكي است، در صورتي كه حفاظت از 
برداري دراز مدت و  تنوع زيستي جنبه تهاجمي داشته و براي رفع نيازهاي انسان از منابع زيستي و در زمينه بهره

هاي وحشي  كند. بدين ترتيب حفاظت از تنوع زيستي نه تنها حفاظت از گونه پايدار از منابع زيستي عمل مي
هاي اهلي و زراعي و خويشاوندان آنها نيز مرتبط است. اين هدف با  است، بلكه به حفاظت از تنوع ژنتيكي گونه

يازهاي انسان ارتباط دارد. به طور كلي حفاظت از تنوع زيستي در هاي طبيعي و زراعي و با منافع و ناكوسيستم
  جهت حفظ و حمايت سيستمهاي توليدي جهت حمايت منافع انسان مطرح است.

ها پس از مطالعه، حفاظت از زيستگاه است به طوري كه اگر زيستگاه حفظ شود از  يكي از بهترين تكنيك
گردد. مطالعات ژنتيك  هاي ديگر نيز جلوگيري مي ز گونههاي در معــرض خطر و بسياري ا انقراض گونه

ها و تحقيقات به  هاي جانوري و گياهي و ساماندهي پژوهش جمعيت براي حفظ و مديريت صحرايي جمعيت
شود. دستيابي به  ها نيز به وسيله بانك ژن انجام مي منظور كاربردي شدن مطالعات در حفظ طبيعت و اكوسيستم

هاي زيست محيطي  آلودگي  هاي در معرض تهديد و در حال انقراض و ارزيابــي سارت گونهروشهاي تكثير در ا
ها، از مهمترين مزاياي استفاده از بانك ژن درحفاظت  ها و روند انقراض گونه و اثرات ناشي از آن در اكوسيستم

ابط مربوط به ورود و ها است. در بانك ژن امكان بررسي و تدوين قوانين و ضو  از محيط زيست و اكوسيستم
هاي ارائه شده براي تكثيــر  هاي بيولوژيك نيز وجود دارد. امكان سامانــدهي درخواست خروج غيرقانوني نمونه

شوند، فراهم شده  هاي وحشي كه گاهي باعث فرسايش ژنتيكي و كم شدن تنوع زيستي مي در اسارت گونه
  است.

  
   اهداف حفاظت از ذخاير ژنتيكي كشاورزي -1-2
 حفظ تنوع زيستي 

 كمك به اقتصاد خانوار روستايي  
 ايجاد جايگاه مزيت رقابتي در روابط بين المللي  
 هاي غنير زنده  مانند بيماريها و آفات غيره منتظره  مقابله با تنش 

 هاي غير زنده (خشكي، شوري، سرما، يخيندان، ...) مقابله با تنش  
  اي براي نسلهاي آتي سرمايهحفظ ذخاير ژنتيكي بومي ايران به عنوان 

 هاي جديد استفاده از صفات اقتصادي ذخاير بومي به منظور انتقال به نژادها  و گونه 

  



 های تحقيقاتی گزارش نهايی طرح/  ١٠
 

هاي ذخاير ژنتيك سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج  مهمترين بانكها و كلكسيون -2-2
  كشاورزي  

 وتهيه نهال و بذرموسسه تحقيقات اصلاح (بخش تحقيقات ژنتيك و بانك ژن ملي گياهي ايران(  
 موسسه تحقيقات اصلاح وتهيه نهال و بذر(ها و گياهان زينتيهاي گل كلكسيون( 

 موسسه تحقيقات اصلاح وتهيه نهال و بذر(گل  هرباريوم گياهان بي(  
 پزشكي) هاي هرز(موسسه تحقيقات گياه هرباريوم تخصصي علف  
 ) و بذر موسسه تحقيقات اصلاح وتهيه نهالهرباريوم گياهان گلدار( 

 ) موسسه تحقيقات اصلاح وتهيه نهال و بذركلكسيون گياهان باغي( 

 موسسه تحقيقات جنگلها ومراتع كشور(بانك ژن منابع طبيعي ايران(  
 موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور( مهرگانها و بي ي ژن ميكروارگانيزمها ها وبانك كلكسيون(  
 پزشكي) ه(موسسه تحقيقات گيا هرباريومهاي حوزه گياهپزشكي  
 پزشكي) (موسسه تحقيقات گياه هاي مرتبط با گياهانكلكسيون ملي پروكاريوت  
 پزشكي) (موسسه تحقيقات گياه هاي گياهي كشوربانك ويروس  
 پزشكي) (موسسه تحقيقات گياههاي ايران كلكسيون ملي نماتد  
 پزشكي) (موسسه تحقيقات گياهكلكسيون حشرات كشور  
  كلكسيون درون شيشه(In vitro) پزشكي) (موسسه تحقيقات گياه 

  (كپور ماهيان) (موسسه تحقيقات علوم شيلاتي)بانك ژن ماهيان گرم آبي  
 (موسسه تحقيقات علوم شيلاتي)انك ژن ماهيان غضروفيب 

 (پژوهشكده ميگوي كشور ) بانك ژن ميگو در بوشهر 

 تحقيقات علوم شيلاتي)(موسسه ژن ماهيان استخواني در پژوهشكده اكولوژي درياي خزر بانك 

   (موسسه تحقيقات علوم شيلاتي)بانك ژن زنده ماهيان خاوياري 

  (موسسه تحقيقات علوم شيلاتي)بانك ژن ماهيان سردابي 

 (موسسه تحقيقات علوم شيلاتي)بانك ژن ماهيان استخواني 

 (موسسه تحقيقات علوم شيلاتي)در بندر لنگه و چابهار مهرگان بانك ژن بي 

  (موسسه تحقيقات علوم شيلاتي)آرتمياي ايران بانك ژن 

 موسسه تحقيقات علوم دامي(كشور بانك ژن دام، طيور و زنبورعسل بومي(  
 (موسسه تحقيقات علوم دامي) بانك ژن ابريشم كشور 

 (موسسه تحقيقات علوم دامي)هاي نگهداري ذخائر ژنتيكي دام و طيور زنده مراكز و ايستگاه 

 (موسسه تحقيقات علوم دامي) بومي كشور هاي ژن دام و طيور بانك 
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 (موسسه تحقيقات علوم دامي)به صورت آزمايشگاهي ذخاير ژنتيكي دام و طيور هاي حفاظت ژنتيكي بانك 

  پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي(بانك ژن ميكروبي( 

 (پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي اصفهان) بانك ژن گراسهاي بومي 

  (موسسه تحقيقات واكسن و سرم سازي رازي) ميكروارگانيزمهاي صنعتيكلكسيون و بانك ژن 

 (موسسه تحقيقات واكسن و سرم سازي رازي) كلكسيون و بانك ژن مارهاي ايران 

 (موسسه تحقيقات واكسن و سرم سازي رازي)كلكسيون و بانك ژن عقربهاي ايران 

  سه تحقيقات واكسن و سرم سازي رازي)(موسبانك ژن ميكروبي در زمينه تحقيقات بيوتكنولوژي كشاورزي 

  (موسسه تحقيقات واكسن و سرم سازي رازي)كلكسيون و بانك ژن حيوانات 

 (موسسه تحقيقات واكسن و سرم سازي رازي)هاي ايران كلكسيون و بانك ژن كنه 

 ت واكسن (موسسه تحقيقا زاي دامي و انساني زا و غيربيماري هاي بيماري كلكسيون و بانك ژن ميكروارگانيزم
 و سرم سازي رازي)

 (موسسه تحقيقات واكسن و سرم سازي رازي)كلكسيون و بانك ژن انگلهاي دامي ايران 

 هاي نر پسته (موسسه تحقيقات پسته) احداث كلكسيون فنوتيپ 

 (موسسه تحقيقات پسته) كلكسيون ارقام بذري پسته 

 (موسسه تحقيقات پسته) كلكسيون ارقام ماده پسته 

  
  در حفظ و نگهداري ذخاير ژنتيكي آبزيان بانك ژن  اهميت -3-2

هاي ملي با استفاده از  زيستي آنان به عنوان سرمايه بزيان و حفظ تنوعآنگهداري مطلوب از ذخاير ژنتيكي 
هاي بيولوژيك  آوري نمونهجمعست. اآبزيان مهمترين اهداف ايجاد بانك ژن  هاي زيست فناوري از روش
در  هاي در معرض تهديد و ، ثبت ژنتيكي گونههاسازي و نگهداري بلندمدت آن آماده ،هاي مختلف آبزيان گونه

هاي آبزي از جمله ديگر  مديريت گونه هاي زيست فناوري براي حفظ بقا و حال انقراض واستفاده از تكنيك
  ست.وظايف بانك ژن ا

تواند تنوع ژنتيكي را به رد. بانك ژن ميهاي ژن براي مراكز تكثير ماهي نيز كاربردهاي فراواني دااز طرفي بانك
هاي اصلاحي بر پايه ژنتيك، دهد. مراكز تكثير هم با استفاده از اسپرم منجمد شده در برنامهمراكز تكثير ارائه 

ها براي صفاتي مانند مقاومت در برابر كنند. بهبود ژنتيكي مولدين يا تكثير گونههاي هدف را ارائه ميگونه
پذير گردد. از طرف ديگر تواند با ايجاد بانك منجمد اسپرم امكانرشد سريع و تحمل به شوري مي بيماري، نرخ

باشد و خطر انتقال بيماري نيز در اين حالت كاهش تر از خود ماهي زنده ميحمل و نقل اسپرم منجمد آسان
هاي  به عنوان سرمايه خاير ژنتيكياندازي بانك ژن آبزيان از ضروريات حفظ ذتاسيس و راهمييابد. در اين راستا 

  است. شدهملي تعيين 
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هاي مختلف آبزيان به همراه يكي از اهداف اصلي و سازمانده در بانك ژن آبزيان تعيين تاريخچه تكاملي گونه
اين اطلاعات كه از  .باشدنژادي ماهي ميدست آوردن تاريخ بههها و باش با ديگر گونهايتعيين رابطه شجره

شود، هاي اسيد دزوكسي ريبونوكلييك انجام ميهاي زنجيرهطريق بررسيهاي مولكولي و ژنوميك و مقايسه
بندي جانداران بر حسب جد مشترك گردد تاريخ تكامل نژادي انواع آبزيان كشور، ژنوتيپ و ردهسبب مي

 تعيين گردد.

هاي دو نوع آبزي اند كه تنها بافتآبزيان توليد نمودهاز ي كشورهاي پيشرفته هفت نوع تيره سلول تاكنون
-آلايتليال كپور معمولي و بافت گناد ماهي قزلمشابه است (بافت اپي ايران ها با آبزيان پرورشيپرورشي آن

و گذاري باعث اطمينان از سرمايه ،اختصاصي آبزيان هايتاسيس بانك ژن و توليد ياختهبنابراين  ).كمانرنگين
اندازي بانك ژن آبزيان با راههمچنين  .گرددبالابردن ارزش افزوده آبزيان و ايجاد امنيت غذايي كشور مي
ها و گياهان ماهي، ميگو، فيتو و زئوپلانكتون هاي مطالعات ژنتيك جمعيت براي حفظ و مديريت صيد جمعيت

مطالعات در حفظ طبيعت و  ربردي شدنها و تحقيقات به منظور كا آبزي انجام خواهد شد و ساماندهي پژوهش
اندازي بانك ژن ماهيان بومي، اين مراكز ميتوانند . بدون شك با راهصورت خواهد گرفتهاي آبي نيز  اكوسيستم

يكي از مهمترين مراكز و مراجع جهت حفظ ذخاير ژنتيكي ماهيان بومي كشور باشند و در احياء ذخاير طبيعي 
   ا استفاده از تكنولوژيهاي نوين نقش فعالي را ايفا نمايد.هاي داخلي و آبزي پروري بآب

  
  كاربرد انجماد جنين و اسپرم در حفاظت از منابع ژنتيكي انواع آبزيان -4-2

كند. ها را تضمين ميها و بازسازي ذخاير آنحفاظت از منابع ژنتيكي انواع آبزيان شانس ماندگاري گونه
وسيله انجماد هتواند بماهيان پرورشي مي بيشترقابليت توليد و  ماهيانهاي در معرض انقراض حفاظت از گونه

كه نگهداري از اسپرم ماهي در سرما نسبتا موفق بوده است، اما اين امر در درحاليبهبود يابد. تخم، اسپرم و جنين 
غشا كه باعث كند. دو مانع عمده در اين راه وجود دارد: الف) نفوذپذيري كم مورد گامت و جنين صدق نمي

سازد و ب) توده زياد زرده جايي سريع آب و مواد ميشود و ورود مواد سرمازا را با مشكل مواجه ميعدم جابه
  دهد. تخمك كه فعاليت آب را كاهش مي

  
  انجماد جنين -1-4-2

در . انجماد جنين يا محافظت توسط سرما عبارت است از تعويض آب درون جنين با يك ماده غير قابل انجماد
دليل مشكل بودن خارج سازي آب از داخل جنين و وارد هحال حاضر بر خلاف جنين پستانداران، جنين ماهيان ب

مطالعات جديد با استفاده از تكنيك  .شودراحتي منجمد نميبه ،كردن يك محلول ضد انجماد به داخل زرده آن
امكان ذخيره جنين در دماي پايين، بدون از دست )، نشان داده است كه short-term chillingسرد كردن سريع (

  پذير است. هاي زيستي امكاندادن نشانه
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 مزاياي انجماد جنين -

فقط سالي  هارخي از گونهاز آنجا كه توليد مثل طبيعي بسياري از ماهيان در تمام فصول قابل انجام نيست و ب
- پرورش يكي از مهمترين مشكلات آبزي پروران مي كنند، كمبود ميزان تخم و لارو برايبار توليد مثل مييك

صورت سالم در سرما نگهداري ه و ب طولانيتوان جنين ماهيان را براي مدت مي باشد. با تكنيك انجماد جنين
اين امر در بهبود توليد آبزيان مؤثر خواهد  .ذخيره شده استفاده كرد سالمهاي كرد ودر زمان مورد نياز، از جنين

 .بود

هاي با هاي مختلف در حداقل فضا نگهداري شود تا ژنهاي گونهد جنين اجازه خواهد داد كه كه ژنانجما
هايي از ماهيان رو به د. از طرف ديگر هم اكنون نسل گونهنگيري استفاده شوارزش براي انتقال ژن و دورگه

هاي ژن ذخيره كرد تا در ا در بانكهتوان جنين اين ماهيان را تا مدتانقراض است و با تكنيك انجماد جنين مي
قابليت انجماد جنين ماهيان همچنين ممكن  .باشد ها ميسرها امكان احياء مجدد نسل آنزمان انقراض اين گونه

هاي انسان مطالعه هاي منفرد در بيمارياست به متخصصين ژنتيك و پزشكان كمك كند كه درباره نقش ژن
  .كنند

  
 انجماد اسپرم -2-4-2

را در  لارو و ها ،رويانها، اندامهاي زنده، بافتتوان سلولواسطه آن ميهانجماد بلند مدت تكنيكي است كه ب
در جه سانتيگراد ) براي يك دوره زماني نامشخص، نگهداري نمود. از اين  -196دماي خيلي پايين (معمولا در 

نوعي در حيوانات پرورشي استفاده شده است. در تكنيك براي نگهداري و ايجاد بانك اسپرم به منظور تكثير مص
اسپرم  تا امروز بين ماهيان نيز كارهاي پژوهشي بسيار زيادي براي انجماد اسپرم و تخمك انجام پذيرفته است.

در شرايط دمايي صفر درجه . گونه ماهي به روش نگهداري در سرما، مورد سنجش قرار گرفته است 200 حدود
توان از چند ساعت تا چند روز، بسته به نوع گونه مورد آزمايش، نگهداري نمود. با توجه ميسانتيگراد، اسپرم را 

 32000تا  200هاي جنسي را مي توان از هاي تئوريك، با استفاده از تكنيك نگهداري در سرما، سلولبه يافته
هاي مختلف ماهي، تا به نهبا وجود انجماد اسپرم در بين گو .سال، بدون كاهش در كيفيت آنها نگهداري نمود

امروز در انجماد تجاري تخم ماهي هنوز موفقيت چنداني حاصل نشده است. اندازه بزرگ، ساختار پيچيده، 
كه  1953از سال شد. وجود چندين غشاء با نفوذپذيري متفاوت از موانع اصلي در انجماد تخم ماهيان مي با

بر روي ماهي هرينگ به انجام رساند تا به امروز اين عمل بر روي بلاكستر براي اولين بار عمل انجماد اسپرم را 
گونه) مورد آزمايش قرار گرفته است. محققين  200تعداد زيادي از ماهيهاي آب شيرين و آب شور (بيش از 

)، 1377)، ماهي كپور (برادران نويري، 1375كشور نيز توانسته اند با موفقيت اسپرم ماهيان خاوياري(عابدي، 
) را در شرايط 1380) و قزل آلاي رنگين كمان (شكيبي دريا كناري،1377ي سفيد درياي مازندران(قاسمي، ماه

  د.سرمايي ذخيره سازي نماين
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  مزاياي انجماد اسپرم -
 سازي قابليت دسترسي به هر دو جنسهم زمان 

 موجود جم كل مايع منياستفاده از كل ح 

 آسان نمودن نگهداري مولدين 

 سلول هاي جنسي حمل ونقل آسان 

 جلوگيري از كاهش كيفيت اسپرم 

 هاي بوميحفاظت از تغييرپذيري ژنتيكي جمعيت  
 دست آوردن اسپرم هعلاوه بر موارد ذكر شده، در ماهيهاي هرمافروديت پروتوژينوس(مانند هامور)، امكان ب

ن داشتن ذخاير اسپرمي از اين رو براي تكثير مصنوعي اين ماهيا .سالگي وجود دارد 10تا  5تنها در سنين 
  . بسيار مفيد و حتي ضروري مي باشد

  
  مراحل مختلف انجماد اسپرم -

  بندي نمود:توان به چهار مرحله زير تقسيمفرآيند انجماد اسپرم را مي
 آوري اسپرم)مرحله قبل از انجماد (جمع  
 مرحله انجماد 

 مرحله انجماد 

 سازيمرحله ذخيره  
  
 ژنتيكي مطالعاتدر  Zebra fishكاربرد  -5-2

هاي انسان هستند. اگرچه هاي مورد استفاده در شناسايي عملكرد ژنگورخري يكي از مشهورترين مدل ماهي
ترتيب هاي آن بهكوچكتر از ژنوم انسان است، اما ترتيب ژن (Brachydanio rerio) اندازه ژنوم ماهي گورخري

اما محققين هنوز  ،اندهاي انسان شناخته شدهبيشتر ژن هم اكنون .هاي انسان شباهت دارد و همتاي آن استژن
كنند.  مكها را كنقش اين ژن به كشف توانندماهيان گورخري ميو دانند ها را نمياز ژن بسياريعملكرد 

 مراقبت از آن ها آسان .علاوه بر شباهت ژنوم انسان و ماهي گورخري، تهيه ماهيان گورخري ساده و ارزان است
بنابراين جزئيات بيشتري ، ها سريعتر از پستانداران استهمچنين تجديد نسل آن .راحتي تكثير مي شوندهو ب بوده

هاي حاصل از توان جنين. در اين مورد با استفاده از تكنيك انجماد ميخواهد بوددر زمان كوتاهتر قابل فهميدن 
ها استفاده اري كرد و در زمان نياز از آنها نگهديك نسل ماهيان گورخري را براي آزمايشات متوالي تا مدت

 .نمود

 قابليت نفوذپذيري جنين ماهيان استخواني نسبت به آب و مواد ضد انجماد  كشفهدف  يك تحقيق مدون با
- براي بسياري از گونه كه بدتا به يك روش انجماد نه چندان پيچيده و ارزان قيمت دست يا صورت گرفت



 ١۵/  ايجاد بانک ژن گونه های ماهيان آبهای داخلی 
 

 
 

اند كه اطلاعات هاي معمول انجماد جنين از آنجا چندان موفق نبوده. روشباشد ستفادههاي ماهيان قابل ا
اين در  .اندبرداشته كمي درباره نفوذپذيري جنين كه از مهمترين عوامل موفقيت انجماد جنين است، در

كار منجر  اين. بر روي ماهيان گورخري استفاده شد)MRپي (ميكروسكو يك فركانس مغناطيسي تحقيق از
و مشاهده  گرديدها هاي سلولي و تحرك آنچربي ،مايعات ،آب مانندگيري دقيق تركيبات سلولي اندازهبه 

قابليت نفوذ  همچنين پذير ساخت.را امكانها از ميان غشاء هايي از قبيل تراوايي محلولمستقيم فعاليت
هاي وناگون در دورههاي مختلف جنين شامل زرده و بلاستودرم نسبت به مواد منجمد كننده گقسمت

در دوازدهمين ساعت تكامل جنين، اجزاء آن نسبت به نتايج نشان داد كه  .دست آمده مختلف تكامل جنين ب
باشد. ولي كل جنين تراوا نمي ،تراوا هستند )DMSOيد (نام دي متيل سولفوكس هيك ماده منجمد كننده ب

در اينجا  .باشديد ن ناقلي براي ورود دي متيل سولفوكسعنواه شايد غشاء كيسه زرده كه زرده را احاطه كرده ب
دهد تا ميزان نفوذپذيري لكولي در غشاء استفاده شد كه منافذ انتقالي آبي را شكل ميواز روش منفذسازي م

غشاء را بدون اينكه سبب تغييرات غير معمول در حين تكامل شود، افزايش دهد. اگر غشاء بتواند قابل نفوذ 
جنين يك هدف دست يافتني خواهد بود. در بررسي قابليت نفوذ جنين ماهيان استخواني نسبت  شود، انجماد

ايجاد   Yolk Syncytial Layer (YSL) به مواد منجمدكننده معلوم شد كه يك لايه بين زرده و بلاستودرم به نام
همين لايه ميتواند  .شود اي مانع ورود مواد منجمدكننده به داخل زرده ميطور قابل ملاحظههمي شود كه ب

انجام شود تا مواد منجمد  YS عامل عدم موفقيت انجماد جنين باشد. بايد تحقيقاتي براي افزايش تراوايي
اما  ،نسبت به مواد آب به ميزان يكساني نفوذپذيرند كننده بتوانند وارد زرده شوند. هم زرده و هم بلاستودرم 

نفوذپذيري زرده  كهطوري، بهكار مي روند تراوايي متفاوتي دارندهنسبت به موادي كه براي انجماد جنين ب
  .بالاتر از نفوذ پذيري بلاستودرم است بسيار

 (سلول هايي كه توليد تخم مي كنند) انجام  گورخري تحقيقاتي نيز بر روي پتانسيل انجماد اووسيت ماهي
شود ودر غشاء شده است. اووسيت هنوز توسط لقاح فعال نشده است. طي لقاح يك اسپرم وارد تخمك مي

شود. قابليت نفوذ اووسيت ماهي ممكن است راه حلي براي انجماد جنين باز كند. پلاسمايي تخمك ادغام مي
اما  ،شود و نسبت به مايع تخمداني قابل نفوذ استدان رسيده ميتدريج در داخل تخمه اووسيت ماهي ب

اگر طي  .كندشود، اووسيت رسيده از شوك اسمزي پرهيز ميكه وارد محيط كم فشار يا پرفشار ميوقتي
هاي كلسيمي از فعاليت . مسدودكنندهشودلقاح يك توده كلسيم از تخم عبور كند، اووسيت قابل نفوذ مي

كنند. اما هنوز مينسبت به آب و مواد منجمد كننده نفوذپذير  آن راكنند و در نتيجه ي مياووسيت جلوگير
يا  تواند در حضور مسدود كننده كلسيمي بارور شوداووسيت رسيده ماهي گورخري ميمشخص نيست كه 

انجماد جنين عنوان يك نامزد مناسب براي ه؟ در اين صورت اين اووسيت رسيده لقاح يافته نفوذ پذير، بخير
هاي بايد ميزان نفوذپذيري آب و مواد منجمد كننده و ميزان انرژي اكتيواسيون اووسيت باشد. در اين موردمي

 .گيري شودلقاح يافته نفوذپذير اندازه
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 وسيلههديگر سعي شده است كه مواد منجمد كننده مستقيما ب ر مطالعاتد Microinjection  به داخل زرده

 .ر اين كار بر تكامل جنين ماهي گورخري بررسي شودتزريق شوند واث

) صورت گرفت، پروتكل pacu )Piaractus mesopotamicusبر روي ماهي  2012اي كه در سال در مطالعه
گراد تا درجه سانتي 8هاي متفاوت ساكارز در متانل در هاي اين ماهي در غلظتسردكردن براي نگهداري جنين

گونه عوارضي گراد را براي شش ساعت بدون هيچها دماي زير صفر درجه سانتيجنينساعت مطالعه شد.  24
گزارش شد. محققين متذكر شدند كه مطالعات بيشتري براي  0/64ساعت نرخ تفريخ 12تحمل كردند. بعد از 

  )Fornari et al., 2012افزايش زمان و ميزان تفريخ مورد نياز است (
) با Danio rerio( zebra) ماهي PGCهاي بنيادي (ري از بلاستومر و سلولدر تحقيق ديگري امكان نگهدا  

هاي بدون لايه كوريون در مرحله بلاستولا، گاسترولا و تقسيم سلولي بررسي شد. در ابتدا انجماد سريع جنين
-ي)، دEG)، اتيلن گليكون (MeOHو سميت پنج جنين در حفاظت سرمايي: متانول ( glass-formingخصوصيات 

هايي كه ) آزمايش شد. جنينBG-1,3( 1،3) و بوتيلن گليكون PG)، پروپيلن گليكون (DMSOمتيل سولفوكسايد (
-در مرحله بلاستوا و گاسترولا بودند، حساسيت بالايي نسبت به سميت حفاظت سرمايي داشتند و نسبت به آسيب

بودند، توسط تزريق فلوئورسنس سبز هايي كه در مرحله تقسيم سلولي هاي مكانيكي شكننده بودند. جنين
سلول  3(حدود  EG+PGهاي كامل منجمد شده توسط هاي بنيادي جنينمشخص شدند. نرخ ماندگاري سلول

سلول  12% تخمين زده شد (حدود 25هاي بنيادي زنده موجود در جنين تازه حدود جنيني) بر اساس تعداد سلول
هاي فاقد كوريون در مرحله تقسيم توان از روش انجماد سريع جنينجنيني). نتايج اين تحقيق نشان داد كه مي

  هاي بنيادي در سرما استفاده نمود.سلولي براي نگهداري سلول
  
  آبزيان اهداف بانك ژن -6-2
 ها و زير گونه مورد مطالعهشناسائي ساختار ژنتيكي گونه  
 ايجاد بانك DNA  از گونه هاي مختلف آبزيان  
  هاي مختلف آبزيان ژنتيكي مربوط به هر جمعيت از گونهمعرفي ماركرهايDNA barcoding 

  انواع آبزيان در مشخصات سلولهاي ذخيره شده  مولكوليتهيه شناسنامه و ثبتNCBI 

 تهيه و  سازي، ذخيره كشت، جداسازي هايروش سازيبهينه جانوري و سلول كشت آزمايشگاه تشكيل
   نانواع آبزياهاي سلولي گردآوري رده

 هاي مهم و اقتصادي آبزيان تهيه و نگهداري از ذخاير اسپرم در گونه  
 مورد نياز مراكز تحقيقاتي و دانشگاهي هاي سلولي انواع آبزيانتأمين رده 

  تهيهVoucher هاي معتبر خارجي هاي مورد مطالعه و نگهداري شده از طريق ارسال نمونه به دانشگاهاز گونه
  هاجهت تاييد و ثبت گونه



 ١٧/  ايجاد بانک ژن گونه های ماهيان آبهای داخلی 
 

 
 

 هاي مهم وقابل نگهداري در شرايط پايلوت و تكثير آنها حفظ و نگهداري گونه 

 صورت فيكس شده در كلروفرمهاي مهم بهنگهداري گونه 

 هاي سلولي كنترل كيفي و تعيين هويت رده  
 هاي فني و مشاوره علمي در ارتباط با كشت سلول به مراكز تحقيقاتي و پژوهشي كشورارائه كمك  
 كشور و خارج توليد شده در داخل كشور انواع آبزيانهاي سلولي ني ردهثبت قانو  
 هاي ميكروبي كشت سلولي تشخيص و درمان آلودگي  
  آبزيان تهيه شناسنامه و ثبت كامپيوتري مشخصات سلولهاي ذخيره شده 

  نژاد آبزيانانجام تحقيقات ژنتيك پايه به منظور كاربرد آنها در اصلاح 

  آبزيانهاي ارزشمند در و بهره برداري از ژنشناسائي، دستيابي  
 هاي به نژاديدر برنامه در آبزيانهاي اهلي هاي مطلوب از خويشاوندان وحشي به گونهاي ژنانتقال بين گونه  
 هاي عمومي در زمينه حفاظت ذخاير ژنتيكيافزايش آگاهي  
 برداري از منابع حفاظت و بهره جهت) در نانوتكنولوژي و بيوتكنولوژي(هاي نوين بهره برداري از روش

 ژنتيكي 

 مختلف محيطيهاي مقاوم به تنشژنتيكي منابع ژنتيكي براي دستيابي به منابع از هاي  تخصصي ارزيابي  
 هاي اطلاعاتي لازم براي حفاظت و بهره برداري از منابع ژنتيكي و دانش بوميايجاد و نگهداري بانك 

 ها و توالي ژنهافزار ثبت مشخصات گونايجاد نرم   
  
 هاي ژن آبزيان سابقه ايجاد بانك -7-2

ايجاد بانك ژن ماهيان در مقايسه با بانك ژن گياهان و يا مراكز تلقيح دام داراي سابقه كوتاهتري (دو الي سه 
پروري در كنار پرورش آبزيان، در جهت حفظ باشد. با اين حال اكثر كشورهاي صاحب صنعت آبزيدهه) مي

اند. اولين برنامه هاي در معرض آسيب خود اقدام به ايجاد بانك ژن به صورت منجمد و يا زنده كردهگونه
 1960پس از ايجاد اصول اساسي ژنتيك و ژنتيك كمي ايجاد شد. اما از دهه  1900ژنتيكي ماهي در سال 

تراگو و  1970. در دهه تحقيقات در زمينه ژنتيك ماهي و استفاده از اصول ژنتيك ماهي پيشرفت زيادي نمود
آلا كردند. همچنين در اواسط همكارانش شروع به برنامه انتخاب ژنتيكي طولاني مدت در مورد انواع ماهيان قزل

آلا در نروژ اجراء گرديد. با گذشت حدود دو دهه تغييرات برنامه انتخابي پرورش ماهي قزل 1970دهه سال 
  پروري و دستاوردهاي ژنتيكي ايجاد شده است.زيمهمي در بهبود ژنتيك ماهيان در صنعت آب

 فعاليت خود را جهت حفظ ذخاير توارثي كشور (عمدتابراي نخستين بار سال  40بانك ژن حدود   در ايران هم
به عنوان زير مجموعه بخشهاي تحقيقاتي مرتع و ژنتيك و فيزيولوژي فعاليت  1377مرتعي) آغاز نمود و تا سال 

از و  ، تلاش بيشتري براي ايجاد بانك ژن صورت گرفتاهميت موضوع حفاظت ذخاير مليداشت. با توجه به 
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هاي مختلف در ايران با اولويت هاي حفاظتي از منابع زيستي, حفاظت از ساختارهاي ژنتيكي گونهآنجا كه لايه
ز قابل طراحي شد كه هنو 1384بانك ژن از سال  در مناطق چهارگانه سازمان حفاظت محيط زيست است,

  گسترش است.
بيولوژيكي اعم از  هاي هاي در معرض خطر از طريق بررسي نمونه بندي گونهاولويتدرنتيجه مطالعات انجام شده 

به عنوان آبزيان بانك ژن اندازي انجام شد و تشكيل و راههاي زايشي  بافت، خون، پوست، عضله و سلول
تيكي گرديد. در حال حاضر در مركز ملي ذخاير ژنتيكي و از ضروريات برنامه حفظ ذخاير ژن هاي ملي سرمايه

هزار نمونه  19نزديك به  مولكوليو  جانوري، ها، انسانيهاي گياهي، ميكروارگانيسمحوزه درزيستي ايران 
هاي گياهي و جانوري در به رغم ثبت تعدادي تازه از گونه .كلكسيون ذخيره و به ثبت رسيده است 27 ژنتيكي با

فعاليتهاي جاري بيوتكنولوژي در بسياري از نقاط جهان سبب توقف يا  هاي در خطر يا نابود شده,نهفهرست گو
  هاي زيستي شده است.كاهش روند انقراض گونه

به  ت.هاي جهان هم به لحاظ تعداد و هم به لحاظ تنوع ژنتيكي بين نمونه ها اسايران جزو بزرگترين كلكسيون
مقام اول را  2006گزارش صندوق جهاني تنوع محصولات زراعي بانك ژن گياهي ملي ايران توانست در سال 

قرار گرفتن ايران به همراه  در بين بانكهاي ژن منطقه آسياي مركزي، غرب آسيا و شمال افريقا را كسب نمايد.
ان كشورهاي در حال توسعه كه در آنها هاي ذخاير ژنتيكي در ميبرزيل در جايگاه اول توسعه حجم كلكسيون

و همچنين قرار گرفتن ايران  هاي بانك ژن گياهي ملي در عرض ده سال گذشته دو برابر شده استتعداد نمونه
رياست  و  كشور 174رياست كميسيون جهاني منابع ژنتيكي فائو، سازمان ملل متحد با عضويت به دو دوره  در

بين المللي منابع ژنتيكي گياهي براي غذا و كشاورزي، فائو، سازمان ملل با  هپنجمين دوره شوراي حكام معاهد
ميتواند تامل برانگيز باشد و جايگاه ايران را در جهت حمايت از ذخاير ژنتيكي گياهي و  كشور 124عضويت 

  جانوري به اثبات برساند.
  
  در زمينه ژنتيك و فيلوژني آبزيان تحقيقات انجام يافته -8-2
  ماهي جويباري  ساختار ژنتيكي جمعيت سگ -1

از شش در رودخانه بريم (كهگيلويه و بويراحمد) و خيرآباد (خوزستان) با استفاده از نشانگرهاي ريزماهواره 
آناليز واريانس مولكولي منظور بررسي تنوع ژنتيكي و ساختار جمعيتي ماهي استفاده شد. ه، بهجايگاه ريزماهوار

تواند به  ها مي ها نشان داد. بر اساس نتايج، محافظت و بازسازي زيستگاه در بين جمعيت درصد تنوع را 3فقط 
(عمويي خوزاني و همكاران،  پذيري اين گونه در آينده كمك كند افزايش اندازة جمعيت و كاهش خطر آسيب

1393.(  
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) تحت تأثير پساب Oncorhynchus mykissكمان ( آلاي رنگين ويتلوژنين در كبد قزل هبيان ژن كدكنند  -2
  هاي كاغذ  كارخانه

هاي اين  ترين پساب شود. عمده هاي كاغذسازي وارد محيط مي در ايران سالانه حجم زيادي از پساب كارخانه
شوند و  ها مقدار زيادي الكل و اسيدچرب و اسيد رزين دارند. اين مواد شبه استروژنيك ارزيابي مي كارخانه

شوند كه  هاي ماهيان مي هورمون هسازي قبل از موعد تكثير و اختلال در چرخ يت، زردهباعث عقيمي، تغيير جنس
ها به  مد براي تشخيص استروژنيكي اين پسابآاند. اخيراً ويتلوژنين بيوماركري كار محرك توليد ويتلوژنين

كاغذسازي در بيان ژن آيد. بنابراين در اين مطالعه در شرايط آزمايشگاهي تأثير پساب كارخانة  حساب مي
كه بيان ژن ويتلوژنين بيوماركري  ودحاكي از آن ب كمان بررسي شد. نتايج آلاي رنگين ويتلوژنين كبد قزل

  )1393باشد (آرامون و همكاران، ميهاي كاغذسازي  هاي استروژنيك كارخانه مد براي پسابآكار
 
در  SSRبا استفاده از نشانگرهاي ژنتيكي ) Litopenaeus vannameiوانامي (بررسي تنوع ژنتيكي در ميگوي  -3

    بندر جاسك استان هرمزگان
در كشور، وضعيت ساختار  وانامي ميگوي وارداتي مولدين از مشخص نسبي و دودماني اطلاعات نبود به توجه با

ژنتيكي و تنوع ژنتيكي اين گونه مشخص نيست. به منظور برآورد وضعيت كنوني خزانه ژنتيكي و بررسي 
در بندر جاسك استان هرمزگان با چهار نشانگر  نمونه از دو مزرعه 30هاي تنوع ژنتيكي، مجموع شاخص

%) و 15يل واريانس مولكولي، تنوع مولكولي بين جمعيتي (رديابي شدند. با استفاده از تجزيه و تحلاي ريزماهواره
%) بدست آمد. همچنين نتايج آزمايشات نشان داد كه تمايز ژنتيكي متوسط و جريان ژني 85درون جمعيتي (

كافي بين دو جمعيت مطالعه شده وجود دارد. اين مطالعه، اهميت ارزيابي مداوم تنوع ژنتيكي را در جمعيت هاي 
  ).1393دهد (رضايي و همكاران، ي پرورشي در هرمزگان مورد تاكيد قرار ميميگوي وانام

  
  ن پرورشي استان لرستان و جمعيت وارداتي از فرانسهارزيابي مقايسه اي تنوع ژنتيكي جمعيت قزل آلاي رنگين كما -4

در مديريت و انتخاب مولدين شايسته جهت تكثير در  با توجه به اهميت مطالعه تنوع ژنتيكي و ساختار جمعيت
كمان پرورشي استان لرستان با جمعيت وارداتي از فرانسه با رنگينآلايها، تنوع ژنتيكي جمعيت قزلكارگاه

قطعه ماهي نمونه برداري شده از هر جمعيت از مركز تكثير  30استفاده از چهار جفت آغازگر ريزماهواره بر روي
از كل تنوع ژنتيكي مشاهده شده، نتايج نشان داد  آلاي پاچنار در استان لرستان ارزيابي شدند.لو پرورش قز

ها بود. به طور كلي %) مربوط به درون جمعيت94ها و بخش اعظم آن (%) مربوط به بين جمعيت6مقدار اندكي (
  ).1392بود (عليپور و همكاران،  نتايج اين تحقيق بيانگر شباهت ژنتيكي قابل توجه بين دو جمعيت مورد بررسي
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   virD2 & virE2ماهي زبرا با استفاده از پروتئين هاي نوتركيب  ZF4به تيره سلولي hrGFPانتقال ژن -5

است. در اين  DNAهايي براي انتقال كارآمد  هاي فرايند انتقال ژن در ماهيان، توسعة سيستم يكي از چالش
هاي باكتريايي براي هدفمندسازي انتقال ژن به تيرة سلولي ماهي زبرا استفاده شده است.  پژوهش از پروتئين

هاي گياهي است.  به سلول DNA-Proteinخود به صورت يك مجموعه  DNAاگروباكتريوم قادر به انتقال كارآمد 
كنند. در اين مطالعه با ساخت يك  در اين فرايند نقش مهمي را ايفا مي VirE2و  VirD2هاي اگروباكتريوم  پروتئين

 inبه صورت  VirD2و  VirE2هاي  اي و پروتئين رشته تك DNAمجموعه مشابه سيستم اگروباكتريوم، متشكل از 

vivo به بررسي پتانسيل اين روش در افزايش كارايي فرايند انتقال ژن به تيرة سلولي ،ZF4 رداخته شد. ماهي زبرا پ
به ژنوم تيرة سلولي ماهي زبرا شدند. در مطالعة  DNAسبب بهبود كارايي انتقال  VirD2و  VirE2نتايج نشان داد كه 

بررسي  نيز كمان آلاي رنگين در مولدين قزل ScpBژن  PCRحاضر امكان انتقال عمودي اين باكتري با استفاده از 
  ).1392(قوتي و همكاران،  شد
 
  در سواحل استان مازندران Rutilus frisii kutumاي و ساختار ژنتيك جمعيت ماهي سفيد  وارهتنوع ريزماه -6

باشد كه در نواحي جنوبي درياي خزر به علت گوشت خوش هاي بسيار با ارزش تجاري ميماهي سفيد از گونه
گونه در طي سالهاي اخير  دهد كه تكثير طبيعي اين ها نشان ميباشد. بررسيطعم داراي تقاضاي بسيار بالايي مي

ميليون لارو از طريق تكثير مصنوعي  200كاهش يافته است. به منظور بازسازي ذخاير اين گونه، سالانه حدود 
اي به منظور بررسي ميزان تنوع ژنتيكي جايگاه ريزماهواره 10شود. در اين مطالعه توليد و در دريا رهاسازي مي

ابن در استان مازندران به كار رفت. با وجود بالا بودن مقدار هتروزيگوسيتي ماهي سفيد در دو منطقه تجن و تنك
مشاهده شده، تعداد آلل به دست آمده در جمعيتها پايين بود و علائمي از بروز تنگناي ژنتيكي ناشي از كاهش 

واريانس مولكولي و آناليز اندازه جمعيت مؤثر در جمعيتها ديده شد. نتايج تمايز ژنتيكي بارزي را ميان مناطق 
نشان ندادند و تنها يك درصد از تنوع مشاهده شده مربوط به بين جمعيتها است و ميزان نسبتاً بالايي از جريان 

داري ميان دو منطقه مشاهده نشد. اين ژني نيز بين جمعيتها پيدا شد. از نظر معيارهاي تنوع ژنتيكي تفاوت معني
اي در نظارت هاي ماهي سفيد مفيد باشند و همچنين به عنوان پايهجمعيتتوانند براي مديريت ژنتيكي نتايج مي

  ).1391ها مورد استفاده قرار گيرند (رضايي و همكاران، بر تغييرات ژنتيكي آينده در تنوع ژنتيكي آن
  
   PCR-RFLPبررسي و تعيين ساختار ژنتيكي جمعيت آرتمياي بكرزاي درياچه اينچه با استفاده از روش  -7

در استان گلستان، نمونه برداري از آرتمياي  اينچه درياچه آرتمياي  منظور تعيين ساختار ژنتيكي جمعيتبه 
گرديد. نتايج آزمايشات نشان  انجام درياچه از نمونه 66 تهيه با   پارتنوژنتيك سه منطقه (شمالي، مياني و جنوبي)

باشند (حامدي طبري و ك جمعيت واحد مياين درياچه همگي ي   هاي موجود در مناطق مختلفداد كه جمعيت
  ). 1392همكاران، 
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  ريزماهواره  نشانگر با گلستان خياطه استان ماهي جمعيت سه ژنتيكي ساختار مقايسه -8
 فراواني از خزر درياي جنوبي حوزه در كه است ايرودخانه ايگونه) Alburnoides bipunctatusماهي خياطه (

 گونه هيچ تاكنوند. باشمي انقراض به نزديك اروپا هايآب از بسياري در اما، باشدمي برخوردار خوبي نسبتا

اين  جمعيتي ساختار بررسي براي تحقيق، اين درت. اس نگرفته صورت گونه اين ژنتيكي تنوع زمينه در ايمطالعه
ز شش ا استفاده با وآوري شده هايي جمعگلستان، نمونه استان وكبودوال شيرآباد تيلآباد، هايرودخانه در ماهي

ها جمعيت درون در %)98ي (بالاي تنوع كه داد نشان مولكولي واريانس آناليزد. ش بررسي ايريزماهواره جايگاه
  ). 1392وجود دارد (جهانگيري وو همكاران، 

  
   b يابي ژن سيتوكرومبررسي فيلوژنتيك پنج گونه از كپور ماهيان درياي خزر با استفاده ازتوالي - 9

هاي سيستماتيك شود. تجزيه و تحليلخانواده كپورماهيان بزرگترين خانواده ماهيان آب شيرين محسوب مي
بيشتر بر پايه  ،دادندهاي مختلف خانواده كپورماهيان را مورد بررسي قرار ميها و گونهقبلي كه جنس

اي براي اين منظور استفاده ر گستردههاي مولكولي به طواند. اما امروزه از دادهخصوصيات ظاهري متكي بوده
گونه از كپورماهيان درياي خزر شامل: سياه  5مي شود. هدف از اين بررسي تعيين روابط فيلوژني و خويشاوندي 

)، كلمه Barbus capito)، سس ماهي سر بزرگ (Rutilus frisii kutum)، ماهي سفيد (Vimba vimba persaكولي (
ميتوكندريايي  bيابي ژن سيتوكروم ) با تواليCyprinus carpio) و كپور معمولي (Rutilus rutilus caspicusخزري (

آوري هاي ذكر شده از تالاب انزلي جمععدد نمونه بالغ از هر يك از گونه 3مي باشد. بدين منظور تعداد 
-يك كلاستر قرار گرفته هاي كپور معمولي و كلمه خزري هر دو درنتايج اين بررسي نشان داد كه نمونه. گرديد

هاي ماهي سفيد نيز با دارا بودن فاصله ژنتيكي هاي اين دو گونه بسيار كم است. نمونهاند و فاصله تكاملي نمونه
قدري بيشتر، بر روي كلاستر مجزايي قرار دارند. به همين ترتيب سياه كولي و سس ماهي سر بزرگ با دارا بودن 

سترهاي مجزايي قرار گرفته اند. از سوي ديگر تمامي اين پنج گونه با فاصله فواصل تكاملي بيشتر بر روي كلا
اند كه اين امر ميتواند تاييدكننده وجود جد مشترك براي اين پنج تكاملي زياد از گونه سوف سفيد قرار گرفته

رسي نشان داد كه گونه و به عبارت ديگر قرار داشتن آنها در يك خانواده مشترك باشد. از اين رو نتايج اين بر
ز گونه هاي كپورماهيان ايران روشي مناسب و قابل اعتماد در تماي bاستفاده از روش توالي يابي ژن سيتوكروم 

  ). 1390(قريب خاني و همكاران،  است
  

  هاي كارون و دجلهدر سرشاخه Capoetaتهيه باركد ژنتيكي ماهيان جنس  - 10
از  C. buhseiو  C. Trutta  ،C. damascina ،C. aculeataeهاي گونهقطعه از ماهيان متعلق به  22در اين مطالعه 

ارمند، الوند، سرخكان بالارود، ماربر، چنار خشكه، بهشت آباد، دوپلان و آب  )،رودخانه هاي سيروان (پالنگان
ماهيان  مورد بررسي قرار گرفتند. نتايج نشان داد كه COIونك در منطقه زاگرس براي تهيه توالي باركد يا ژن 
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نزديك  Barbus barbusهاي مورد بررسي به گونه اي بوده و در مقايسه با ساير گونهجنس گروه تك شجرهاين 
  ).1393زاده سقرلو و همكاران، (هاشم تر بودند

  
 (همكار يا مجري) قيقات انجام يافته در زمينه ژنتيك و فيلوژني آبزيان توسط محققتح -9-2

  حوزه جنوبي درياي خزر  )Abramis bramaسيم (بررسي سيتوژنتيك ماهي  -1
اين بررسي به منظور تعيين تعداد كروموزومها و بازوهاي كروموزومي و ارائه كاريوتايپ ماهي سيم حوزه جنوبي 

انجام شده است. تعداد كروموزومهاي پلاكهاي  Squashدرياي خزر به تهيه گسترشهاي كروموزومي به روش 
و تعداد بازوهاي  2n=5 متافازي حاصل از طريق له كردن بافتهاي قسمت قدامي كليه و آبشش در اين ماهي 

جفت كروموزوم متاسنتريك،  8تعيين گرديد. كاريوتايپ تهيه شده از اين ماهي شامل   NF=80كروموزومي آن 
جفت كروموزوم آكروسنتريك بود. متوقف كردن سلولهاي در حال  9ريك و جفت كروموزوم ساب متاسنت 8

آميزي مراحلي بودند كه در اين ها، تهيه لام و رنگتقسيم در مرحله متافاز، تيمار هيپوتونيك، تثبيت نمونه
  .)1380و همكاران،  نهاونديآزمايش انجام شدند (

  

 Acipenser) و تاسماهي روسي (Acipenser persicusمقايسه شباهت و فاصله ژنتيكي تاسماهي ايراني ( -2

gueldenstaedtii با استفاده از روش (RAPD 

برداري شد و از براي انجام آزمايشات بافت باله دمي سه عدد تاس ماهي ايراني و سه عدد تاس ماهي روسي نمونه
سلولي آنها استخراج گرديد و پس از الكتروفورز با ژل آگارز و يكسان سازي غلظت  DNA روش فنل كلروفرم 

ها صورت گرفت. نتايج نشان داد كه بيشتريم نمونه PCRآغازگر ده نوكلئوتيدي و در شرايط خاص،  53آنها با 
 30نگين درصد و در مجموع به طور ميا 27درصد و كمترين آن  35ميزان شباهت ژنتيكي بين اين دو گونه 

درصد تعيين شد. بنابراين ميتوان  70درصد محاسبه گرديد. ميانگين فاصله ژنتيكي بين اين دو گونه نيز حدود 
با روش مولكولي قابل  اعلام نمود كه تاس ماهي ايراني به عنوان يك گونه مستقل از تاس ماهي روسي بوده و

  ).1384و همكاران،  قراييتفكيك است (
  

) در حوزه جنوبي درياي خزر Clupeonella cultriventrisعيت ماهي كيلكاي معمولي (بررسي مولكولي جم -3
 PCR-RFLP به روش 

با روش  DNA آوري گرديد.عدد ماهي كيلكاي معمولي از حوزه جنوبي درياي خزر جمع 100در اين بررسي 
با استفاده از يك جفت پرايمر از توالي نوكلئوتيدهاي  PCRكلروفرم از بافت باله ماهي استخراج شد. واكنش فنل

جفت باز  1015ها حدود در كليه نمونه PCRانجام شد كه در نتيجه آن محصول  mtDNAمولكول  D-loopناحيه 
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دست آمد. بر اساس نتايج حاصله تفاوت بين هاپلوتيپها معني دار بود و ميتوان گفت كه ساختار ژنتيكي متفاوتي به
  ).1385و همكاران،  لالوئيبرداري مشاهده گرديد (منطقه نمونه بين دو

  

گونه از خانواده كپورماهيان  درياي خزر به روش  5معرفي نشانگرهاي ژنتيكي براي شناسايي و جداسازي  -4
PCR-RFLPs 

ماش و نمونه ماهي سفيد، ده نمونه سس ماهي بزرگ سر، ده نمونه ماهي سيم، ده نمونه ماهي  15در اين تحقيق 
كلي  DNAآوري گرديد. ميكروليتري جمع 500نمونه باله ماهي كلمه در مكانهاي صيد تجاري و در تيوپهاي  15

ها به روش فنل كلروفرم استخراج شدند و با استفاده از يك جفت پرايمر داراي توالي نوكلئوتيد ژن اين نمونه
هر  bژن سيتوكروم  PCRمحصول  RFLPsت آناليز ازدياد پيدا كردند. جه PCRماهي كلمه به روش  bسيتوكروم 

) در دماي مناسب انكوباسيون هضم گرديدند. DNAasaهاي ماهي با پنج آنزيم محمدود الاثر (يك از نمونه
آميزي نيترات نقره آشكار گرديدند و مورد با الكتروفورز عمودي در ژل پلي اكريمالايد و رنگ DNAباندهاي 

ها داراي كه هر يك از هاپلوتيپها براي هر يك از اين گونه حاكي از آن بودتند. نتايج تجزيه و تحليل قرار گرف
باشند (رضواني گيل كلايي و ها داراي ارزش مياي بوده و براي تمايز اين گونهاهميت نشانگر ژنتيكي گونه

   ). 1385همكاران، 
  

 PCR-RFLP) در ايران به روش Artemia parthenogeneticaبررسي مولكولي جمعيت آرتميا پارتنوژنتيكا ( -5

هاي برداري از هفت منطقه شامل درياچهنظر به اهميت مطالعات ژنتيكي در شناسايي جمعيتهاي يك گونه، نمونه
شور و اينچه برون در استان گلستان، حوض سلطان و نمك در استان قم، مهرلو و بختگان در استان فارس و 

نمونه به روش فنل كلروفرم استخراج شدند. طراحي  DNA 210استان مركزي انجام و آبگير ميقان اراك در 
صورت  PCRآرتميا انجام شد و   )16SrRNAاي از ژن ريبوزومال ميتوكندري (پرايمر بر اساس توالي قطعه

هاپلوتيپ  12آنزيم قطع كننده،  10جفت باز توسط  1584به طول تقريبي  PCRگرفت. هضم آنزيمي محصول 
هاي جمع شده نشان داد. بررسي جدايي جمعيتها بر اساس فراواني هاپلوتيپها تفاوت متفاوت را در ميان نمونه

پلوتيپي آماري معني داري را به جز در مقايسه حوض سلطان با نمك و اينچه برون با شور نشان داد و در سطح ها
حاجي جمعيت جدا مشاهده گرديد ( 5ان به مدارك كافي براي تفكيك جمعيتي آرتميا پارتنوژنتيكا در اير

   ).1386، رستملو
  
 حوضه جنوبي درياي خزر با استفاده از  )Cyprinus carpioبررسي ژنتيك جمعيت ماهي كپور معمولي ( -6

mtDNA)PCR-RFLP( 

نمونه ماهي كپور معمولي از نواحي غربي،  260ساختار ژنتيك جمعيت ماهي كپور معمولي تعداد  به منظور تعيين
آوري مياني و شرقي حوضه جنوبي درياي خزر، تالاب انزلي، رودخانه تجن، گرگانرود و خليج گرگان جمع
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تا  50ها كليه نمونه سازي روش فنل كلروفرم انجام شد، به طوريكه غلظت آن دربا بهينه DNAگرديد. استخراج 
با استفاده از دو جفت پرايمر از چينش نوكلئوتيدهاي ژن مربوطه مولكول  PCRنانوگرم بود. واكنش  100

mtDNA  انجام شد و جهت هضم آنزيمي محصولاتPCR  آنزيم محدودكننده استفاده گرديد. پس از  15از
الكتروفورز و  pbDNA 100ها همراه با ماركر نمونه درصد كليه 6هضم آنزيمي با استفاده از ژل پلي اكريل آميد 

با رنگ آميزي نيترات نقره مشاهده گرديدند. با توجه به نتايج به دست  PCR الگوهاي هضم آنزيمي محصول 
ها، ميتوان عنوان نمود كه جمعيت يكساني از كپور معمولي در آمده و وجود تفاوت ژنتيكي معني دار بين نمونه

و لالوئي ژنتيكي از اين گونه شناسايي شدند (رسي وجود نداشته و به طور كلي سه گروه مناطق مورد بر
  ). 1387همكاران، 

  
 از وارداتي آلايقزل ايران و در ) موجودOncorhynchus mykissكمان ( رنگين آلايقزل ژنتيكي تفاوتهاي -7

  فرانسه
 هاي كشور از آن زدة چشم تخم و نيست ايران بومي كمان رنگين آلاي قزل ماهيان، آزاد پرورشي گونه مهمترين

 پرورشي آلاي قزل مولدين از گروه دو ژنتيكي تنوع مطالعه اين در .است يافته پرورش و كشور شده وارد مختلف

 Omy77DU و 6Omy207UoG آغازگر ريزماهواره  كمك شش جفت با فرانسه از وارداتي و ايران در

،OmyFGT5TUF ،OMM1307 ،OMM1036 ، OMM 1019 68/6ميانگين تعداد الل در جمعيت ايراني شد.  محاسبه 
 45/3و  13/3محاسبه شد. ميانگين تعداد آلل موثر در جمعيتهاي ايراني و فرانسوي به ترتيب  83/6و در فرانسوي 

ب به دست آمد. ميانگين هتروزايگوسيتي مورد انتظار و مشاهده شده در دو جمعيت ايراني و فرانسوي به ترتي
تعيين شد. نتايج اين تحقيق وجود تمايز ژنتيكي معني داري بين ذخيره ايراني و  61/0و  71/0و نيز  53/0و  68/0

  ).1393و همكاران،  محموديجمعيت وارداتي از فرانسه را نشان داد (
  
 غربي و شرقي سواحل در )Vimba vimba persa( كولي سياه ماهي جمعيت ساختار و ژنتيكي تنوع مطالعه -8

  ريزماهواره نشانگرهاي از استفاده با گرگانرود) و حويق هاي خزر (رودخانه درياي
 )گلستان استان در واقع گرگانرود رودخانه و گيلان استان در واقع حويق رودخانه( خزر درياي جنوبي سواحل در
 .شد مطالعه خزر درياي كولي سياه ماهي جمعيت ساختار و ژنتيكي تنوع ريزماهواره نشانگرهاي از استفاده با

  درياي در كولي سياه ة گون به مربوط احتمالي هاي جمعيت ساختار مطالعة تحقيق، اين از هدف

 توسط كولي سياه ماهي نمونه 50تعداد  بررسي اين در است. مربوط ژنتيكي نشانگرهاي معرفي همچنين و خزر

 20گيلان ( استان در واقع حويق، و نمونه 30گلستان،  استان در واقع گرگانرود، هاي رودخانه مصب از پره صيد
 فنل روش از استفاده با شده آوري جم هاي نمونه باله بافت از DNAنمونه) جمع آوري شد. استخراج ژنوم 

جفت از  10جفت آغازگر ريزماهواره انجام پذيرفت كه  17با  PCRكلروفرم صورت گرفت و سپس واكنش 
 كولي سياه ماهي از دار معني جمعيت دو كه رسد مي نظر بهآنها توانايي توليد باندهاي پلي مورف را داشتند. 
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 به نتايج اساس برگيرد.  قرار نظر مد ذخاير بازسازي در بايد كه دارد وجود خزر درياي غربي و شرقي درسواحل

 ميتوان بالا، نسبتاً ژنتيكي تنوع وجود و گونه اين جمعيت شديد كاهش به توجه با بررسي، اين در آمده دست

  ).1389و همكاران، محمديان ( است بوده خوردار بر بالايي العاده فوق تنوع از گذشته در گونه اين كه زد حدس
 
 امير و انزلي تالابهاي در  )Perca fluviatilis( طرخان حاجي سوف فيلوژني و جمعيت ژنتيك ساختار بررسي - 9

  خزر درياي غربي جنوب حوضه و ارس سد در  Sander lucioperca)( سفيد سوف و لاهيجان كلايه
 بالغ عدد نمونه 207تعداد  طرخان حاجي سوف و سفيد سوف ماهيان جمعيت ژنتيكي ساختار بررسي منظور به

 از گرم 2حدود  ماهي هر از گرديد.  آوري جمعخزر  درياي غربي جنوب حوضه از شده صيد سفيد سوف ماهي

 روش به ها نمونه از يك هر ژنومي DNA . گرديد نگهداري درصد 96الكل  در سپس و جدا پشتي نرم باله بافت

 روش از استفاده با شده استخراج DNA  كيفيت و كميت سپس و گرديد استخراج آمونيوم استات

 جفت15از  استفاده باPCR   اي پليمراز زنجيره واكنش .شد تعيين آگارز ژل الكتروفورز و اسپكتروفتومتري

 محلول با و الكتروفورز درصد 6آميد  پلي آكريل ژل با شده تكثير محصول گرديد. انجام ميكروستلايت آغازگر

حاجي  سوف و سفيد سوف هاي نمونه تكاملي تاريخچه بررسي از حاصل نتايج .شد آميزي رنگ نقره نيترات
 سفيد سوف تكاملي منشا كه داد خويشاوندي نشان رابطه حداكثر و خويشاوندي رابطه روش از استفاده با طرخان

 مشترك جد يك داراي طرخان حاجي سوف و سفيد سوف هاي گونه است و مشترك انزلي تالاب و ارس سد

 مختص هاي هاپلوتيپ صورت به نيز منطقه هر مختلف هاي نمونه توالي .اند پيش بوده سال ميليون چهار حدود در

 مختلف جمعيتهاي تفكيك در ميكروستلايت روش كه دهدمي نشان فوق نتايج .شوند گرفته مي نظر در منطقه آن

 دو اين فيلوژنتيك روابط تعيين در b سيتوكروم ژن يابي توالي روش و طرخان حاجي و سوف سفيد سوف ماهي

  ).1389و همكاران،  پوركاظمي( برخوردارند كارايي مناسبي از گونه
 

  خاوياري ايراني انهاي خاويار از ماهيبراي تفكيك  گونه PCR از طريق DNAتكثير  - 10
 .A( ، روسي)Acipenser persicus( گونه ماهي خاوياري شامل ماهي خاوياري ايراني 5هاي مورد نياز از نمونه

gueldenstaedti(فيل ماهي ، )Huso huso( شيپ ،)A. nudiventris( و اوزون برون )A. stellatus(  از حوضه جنوبي
ها به گونه استخراج شد و نمونه 5استخواني اين ها، تخمها و عضله از باله DNA , گرديد.آوري درياي خزر جمع

 PCRماهيان خاوياري متمايز شود. باند پلي مورفيسم ناشي از تكثير گردند تا انواع خاويار و گوشت  PCRروش 
كه از دو گونه ماهي خاوياري ظاهر گردند و باندهاي پلي مورفيسم به روشهاي فيزيكي از ژنهاي  RAPDبه روش 

 مورد نظر در باكتري كلون و در نهايت سيستم  DNAهاي الكتروفورز  جدا و خالص شدند و سپس رشته

 DNAماركر  كه گرديد مشخص الكتروفورز، انواع انجام از پسآمد.  دست به نكلوتيدها توالي يليزر اتوماتيك
حل  در اقتصادي مسائل نظر از هم موضوع اين كه كاربرد دارد ماهي چهارگونه و نوع خاويار سه شناسايي براي

 در هايحمايت گونه كه سازمانهايي براي هم و باشد مفيد ميتواند خاويار خريداران و فروشندگان بين اختلافات
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 از بردارينمونه طريق از تا باشد مناسبي شناساگر ميتواند دارند عهده به را ماهي فيل و شيب مثل خطر معرض

 اين برجستگي بهترين. ببرند پي الصيد ممنوع هاي گونه خاويار وجود عدم يا وجود به توزيع محلهاي در خاويار

 چالباش و برون قره گونه بين جدايي در تنها و است فوق گونه پنچ از چهارگونه تمايز در توانايي ژنتيكي نشانگر

  )Rezvani Gilkolaei, 2002ندارد ( كافي قدرت ،ميرسند فروش به آسترا خاويار عنوان به كه
  

 با خزر درياي جنوبي حوزه رودخانه در  Rutilus frisii kutum (Kamenski 1901)سفيد ماهي ژنتيكي تنوع - 11

 PCR-RFLP روش

براي مطالعه تكامل بيولوژي  mtDNAترين ماهي در شما ايران است. آناليز ماهي سفيد از نظر اقتصادي با ارزش
هاي سفيدرود در فصل تخمريزي -نمونه از رودخانه 249جمعيت ماهي سفيد در جنوب درياي خزر انجام شد. 

 ,ADAA AAAB,بود و حداكثر فاصله تكاملي بين هاپلوتايپ  15/0متوسط فاصله تكاملي  آوري گرديد.جمع

ABAB,BDBA, BBAA  وAABB  بود. نتايج نشان داد كه  30/30و متوسط رشته  2/121بود. متوسط تعداد باز
شاخه ارزش ژنتيكي بين چهار جمعيت رودخانه جنوب درياي خزر كم است. جمعيت ماهي سفيد ميتواند به دو 
بندي در تقسيم شود كه اولين شاخه شيرود و لمير ميباشد و دومين شاخه تجن و سفيدرود است كه اين شاخه

  ). Abdolhay et al., 2012ها نميباشد (جمعيت ماهي سفيد بر اساس مناطق جغرافيايي در رودخانه
  

  در تالاب انزلي با استفاده از روش ميكروستلايت Rutilus frisii kutumمطالعه ساختار ژنتيكي ماهي سفيد   - 12
باشد. گزارشات قبلي حاكي از وجود دو هاي با ارزش سواحل جنوبي درياي خزر ميماهي سفيد يكي از گونه

فرم متفاوت اين ماهي (بهاره و پاييزه) در درياي خزر است. عليرغم اهميت بالاي دانستن اين موضوع مطالعه 
لوكوس ميكروستلايتي براي بررسي تنوع  9در اين مطالعه تار جمعيتي آن موجود نيست. ژنتيكي در مورد ساخ

 105ژنتيكي و تمايز بين فرمهاي مختلف بهاره و پاييزه اين ماهي در تالاب انزلي به كار برده شد. براي اين منظور 
اي پليمراز شد. واكنش زنجيرهآوري نمونه ماهي سفيد در بهار و پاييز از تالاب انزلي و رودخانه خشكرود جمع

نتايج اين بررسي نشان داد كه فرمهاي بهاره و پاييزه تالاب الل در سه جمعيت مشاهده گرديد.  149انجام شد و 
  ).Rezvani et al., 2012هاي بازسازي ذخاير اين گونه در درياي خزر مورد توجه قرار گيرد (انزلي بايد در برنامه

  
) در سواحل جنوب شرقي و غربي درياي خزر با Liza aurutaماهي كفال طلايي (مطالعه ژنتيك جمعيت  - 13

 D=loop sequencingاستفاده از روش

تواند به عنوان ابزاري هاي آبي ميهاي مهم وضعيت اكولوژيك اكوسيستمتنوع ژنتيكي به عنوان يكي از شاخص
مطرح باشد. به منظور بررسي امكان تنوع ژنتيكي منحصر به فرد و توانمند براي ارزيابي و مديريت جوامع زيستي 

هاي كفال طلايي موجود در سواحل جنوب شرقي و غربي درياي خزر با استفاده از روش تعيين توالي بين گونه
ها ، نمونهDNAنمونه باله ماهي كفال طلايي از استانهاي گيلان و گلستان استحصال گرديد.  23تعداد  D-loop  ژن
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روش استات آمونيوم استخراج و كيمت و كيفيت آنها با استفاده از روش اسپكتروفتومتري و  با استفاده از
و سپس توالي يابي شدند. نتايج نشان داد كه فاصله  PCRتاييد شده،  DNAهاي الكتروفورز ارزيابي گرديد. نمونه

بين مناطق گيلان و گلستان  Fst بود. ميزان بالايي از 259/0ژنتيكي مشاهده شده بين استانهاي گيلان و گلستان 
وجود داشته كه اين امر بيان كننده تمايز بين جمعيتهاي موجود ميباشد. طبق نتايج حاصله از اين بررسي در 

وت از ماهي كفال طلايي وجود جنوب درياي خزر و در محدوده  استانهاي گلستان و گيلان دو جمعيت كتفا
  ).Saeidi et al., 2014دارد (

  
 PCR-Sequencingآناليز فيلوژني شش گونه كفال با استفاده از روش  - 14

 Mugil cephalus, M. capito Liza (كفال ماهيان از  در اين مطالعه تفاوتهاي ژنتيكي و رابطه فيلوژني شش گونه

subviridis, L. saliens, L. aurata, Valamugil buchanani(  به روشPCR-Sequencing  مورد بررسي و ارزيابي قرار
- از درياي عمان و خليج فارس، گونه V. buchanani و ,M. Cephalus L. subviridis هاي گونهگرفته و تعيين شد. 

از مركز تحقيقات گميشان در گرگان   M. capito از درياي خزر و گونه مصري    L. saliensو  L. aurata هاي 
 هايDNA كلروفرم استخراج شد.  فنل روش از استفاده آوري شده باي جمعهانمونه  DNAآوري شدند. جمع

- تكثير شدند. آناليز تواليها تفاوت معني داري را ميان گونه PCR-Sequencingاستخراج شده با استفاده از روش 
در درخت فيلوژني در يك شاخه قرار  L. aurataو   L. saliensي كفال ماهي بررسي شده نشان داد. گونه ها

هاي منفرد و در شاخه L. aurataو   L. subviridisهاي گونهدر شاخه مجزايي قرار گرفت.  L. subviridisگرفتند اما 
  . )Nematzadeh et al., 2013ها جاي گرفت (در شاخه دورتري نسبت به همه گونه L. saliensگونه 

  
 از استفاده با خزر درياي ايراني هاي ) در آبCyprinus carpioمعمولي ( كپور ماهي ژنتيكي تنوع بررسي - 15

  اي نشانگرهاي ريزماهواره
 120برداري  نمونه با خزر درياي جنوبي حوزة در (Cyprinus carpio) معمولي كپور ماهي جمعيتهاي ژنتيكي تنوع

 ريزماهواره پرايمر جفت ده از استفاده با گيلان و مازندران گلستان، استان سواحل از معمولي ماهي كپور قطعه

 بودند. ميانگين چندشكل بررسي، مورد جايگاه ده از ايريزماهواره جايگاه كه هشت داد نشان نتايج شد. بررسي

انتظار به  مورد شده و مشاهده بود و حداكثر ناخالصي 29/4و  08/7موثر به ترتيب  و شده مشاهده هاي آلل تعداد
 مورد مناطق در معمولي كپور از واحدي جمعيت كه كرد بيان محاسبه شد. بنابراين ميتوان 92/0و  95/0ترتيب 

  ).1394ميشود (لالوئي و همكاران،  يافت گونه اين از متفاوت گروه ژنتيكي سه حداقل و ندارد وجود بررسي
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 ژنهاي  PCR-RFLPمطالعه تنوع جمعيت چالباش حوزه جنوبي درياي خزر با استفاده از تجزيه و تحليل  - 16

ND5/6  مستقر روي ميتوكندري  
 DNAهاي تكثير گرديدند و متعاقب آن نمونه PCRبا استفاده از روش  mtDNAمستقر روي مولكول    ND5/6ژنهاي

نمونه مورد  62هضم آنزيمي گرديدند. از بين  RFLPكننده اسيد نوكلئيكها براي تجزيه و تحليل با آنزيمهاي قطع
عدد از آنها فقط يكبار در دو منطقه غربي ئ شرقي  29پلوتايپ تعيين گرديدند كه فقط ها 39بررسي تعداد 

حوزه جنوبي درياي خزر ظاهر گرديدند. توزيع هاپلوتايپها بين مناطق غرب و شرق به نحو چشمگيري تفاوت 
  معني داري را نشان دادند.

  
  بانك ژنالمللي مرتبط با ذخاير ژنتيكي و برخي از مراكز بين -10-2

تواند الگويي مناسب آگاهي از شرايط و تجهيزات انواع بانكهاي ژن موجود در دنيا  و نيز در داخل كشور، مي
 در مركز گرگان براي ايجاد يك بانك ژن استاندارد در جهت حفاظت از ذخاير ژنتيكي ماهيان آبهاي داخلي

  شود. ايجاد نمايد. در اين بخش به معرفي برخي از مراكز پرداخته مي
  
 International Barcode of Life (iBOL) بزرگترين بانك اطلاعات ژنتيك دنيا -1

ها، بلكه در تمامي  ترين ابزارهاي تشخيص هويت، نه تنها در بين انسان امروزه اطلاعات ژنتيك، يكي از دقيق 
ت  استفاده گسترده از اين اطلاعات ژنتيكي، نجا  اي نزديك، زنده زمين است. شايد در آيندههاي موجودات  گونه

خواهد  المللي از متخصصين ژنتيك، مي يك ائتلاف بين اي.اف.پي، ها باشد. به گزارش بخش بسياري از گونه
ناميده  ) iBOLالمللي باركد زندگي يا به اختصار ( يك كتابخانه باركد ژنتيك در تورنتو احداث كند كه پروژه بين

  شده است.

هدف اين است كه در آينده همه در سراسر جهان بتوانند با استفاده از بانك اطلاعات ژنتيكي اين كتابخانه، 
اين راه به حفظ   گياهي و قارچي موجود را تشخيص بدهند. به اعتقاد اين متخصصين، هاي مختلف جانوري، گونه
  هايي كه در معرض خطر انقراض قرار دارند كمك خواهد كرد. گونه

 1394/ 2015شود و برنامه اين است كه تا سال  باركد ژنتيكي در اين كتابخانه عرضه مي 80000در حال حاضر 
ميليون نمونه گرفته شود و در بانك اطلاعاتي اين  5اطلاعات ژنتيكي بيش از نيم ميليون گونه موجود، از بيش از 

قرار است كه برج سي.ان تورنتو   ترين ابتكار تنوع ژنتيكي دنيا، براي مشخص كردن بزرگ ابخانه قرار بگيرد.كت
در حال  به شكل يك باركد بزرگ نوراني شود.  ترين ساختمان مجزاي نيمكره غربي زمين است، كه بزرگ

ركد ژنتيكي تمامي موجودات زنده زمين داشتن با  كشور دنيا در اين پروژه سهيم هستند و برنامه نهايي، 25حاضر 
  در اين كتابخانه است.
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 (Svalbard Global Seed Vault)  نروژ دربزرگترين بانك بذر جهان  -2

كيلومتري از  300در فاصله هزار و  نروژ الجزاير سوالبارد اي دورافتاده در مجمع اين بانك بذر بزرگ در جزيره
هاي  مخزن انبار دانه (Svalbard Global Seed Vault) بذر يا دانه سوالباردبانك جهاني  .قطب شمال واقع شده است

هاي غار مانند و زيرزميني آن تنوعي  مختلفي از سرتاسر جهان است كه در جزيره اسپيتزبرگن بنا شده كه در انبار
 2008فوريه سال  26اين بانك در  .شوند نگهداري مي ها و بذرهاي گياهان براي روزهاي نياز، گسترده از دانه

هاي كشورهاي  اما در اصل در پي تلاش اي از قطب و به دور از جهان قرار دارد، اين انبار در گوشه افتتاح شد.
هاي جمع آوري شده در  دانه. در اين بانك ها ساخته شده است مختلف در سرتاسر جهان براي جمع آوري دانه

و  هايي مهر هاي وكيوم شده درون جعبه بندي ي پايين و در بستهدر پس درهاي قفل شده در درجه حرارت اين انبار،
مخازن انبار و  شوند داري مي نگه هاي متابوليكي در آنها در كمترن حد ممكن است، موم شده كه ميزان فعاليت

هايي كه در اين مركز  دانه. متري كه در دل كوه حفر شده قرار دارد 125بزرگ سوالبارد در انتهاي راهروي 
هاي ژن  هايي هستند كه در بانك هاي تكثيرشده و يا كپي شده از دانه شوند نسخه داري مي آوري و نگه عجم

هاي جهان در صورت  اين ذخاير تلاشي براي اطمينان از تامين بودن ذخاير دانه .سرتاسر جهان وجود دارند
اي يا جهاني  وع فاجعه منطقههمچنين درصورت وق  هاي ژنتيكي است، نابودي ناگهاني ديگر ذخاير در بانك

اين مركز تحت قوانيني كه طي  .اي براي كشاورزي استفاده كرد توان از اين انبار به عنوان پشتوانه مي  گسترده
و مركز منابع ژنتيكي  GCDT انجمن جهاني تنوع محصولات كشاورزي يا  اي سه جانبه ميان دولت نروژ، نامه توافق

 9اي در حدود  هزينه ساخت و ساز اين مخزن بزرگ جهاني بذر كه هزينه .است هبنا شد  نورديك تعيين شدند،
 هاي عملياتي اين پروژه نيز توسط نروژ و است. هزينه تماما توسط دولت نروژ تامين شده ميليون دلار در بر داشته،

GCDT تامين خواهد شد. بودجه اوليه  GCDTبيل بنيادبيل و مليندا اي از ق ها و بنيادهاي خيريه نيز توسط سازمان
متري كوهستاني در  120اين انبار بزرگ در عمق  .است هاي مختلف در سرتاسر جهان تامين شده گيتس از دولت

هاي  ها و بذرها درون بسته هاي امنيتي بسيار قدرتمندي برخوردار است. دانه سوالبارد ساخته شده و از سيستم
اين منطقه از  .شوند تا رطوبت درون آنها نفوذ نكند گرما مهر و موم مي بندي شده و توسط اي بسته لايه ويژه چهار

 130هاي تكتونيكي در آن صفر بوده و در ارتفاع  آن رو براي بناي چنين انباري انتخاب شده كه ميزان فعاليت
خواهد اين انبار آسيبي ن هاي قطبي، به اين شكل حتي پس از ذوب شدن يخ است، متري از سطح آب قرار گرفته

هزار نمونه دانه از محصولات كشاورزي در اين  500به صورت تقريبي يك ميليون و  2012اين انبار تا سال  .ديد
هايي بستگي دارد كه در اين پروژه دارند. اين مركز از  ها به تعداد كشور تنوع اين دانه .اند انبار ذخيره شده

برخوردار است. اولين نمونه   كدام شامل صدها دانه هستند،گنجايش ذخيره چهار و نيم ميلون نمونه دانه كه هر 
ها را در دماي  اگر برق اين انبار قطع شود دماي طبيعي زير زميني بذر .وارد اين مخزن شد 2008دانه در ژانويه 

هاي متعدد است  هاي ورودي اين مجموعه از جنس فولاد همراه با منشور و آينه كند. سقف زير صفر حفاظت مي
هاي زمستان تاريك  در طول ماه .از آن براي بازتاب دادن نور قطبي در تابستان به درون ساختمان استفاده شودتا 
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اي كه يادآور شفق شمالي است را به درون  تايي نورسفيد مايل به سبز فيروزه 200نيز يك شبكه كابل فيبر نوري 
 2.25تواند از  رود و مي جهاني غذا به شمار مي انگيز در اصل پشتوانه اين مجتمع شگفت .كند خزانه هدايت مي

از قبيل   شوند، انگيزي كه درباره پايان جهان سينه به سينه در جهان گفته مي هاي هراس ميليارد دانه دربرابر داستان
هاي كشاورزي به دلايلي مختلف از قبيل تغييرات  تنوع دانه .محافظت كند  سنگ و يا جنگ اتمي، برخورد شهاب

هاي كشاورزي تركيبي جديد درحال كاسته شدن  هوايي و يا سازگاري كشاورزان با محصولات و يا شيوه آب و
ترين  حتي ساده .ها و بذرها را حفظ كند است و اين انبار جهاني فرصتي است تا بيشترين تعداد ممكن از اين داده

  تنهايي از شيوه كشت متفاوتي در درجههزار نوع مختلف برخوردارند كه هريك به  200بذرها از قبيل گندم از 
هاي انبار اين خزانه بزرگ  اتاق .ها برخوردارند ها و بيماري خشكسالي و حين حمله آفت  هاي مختلف، حرارت

درجه سلسيوس تغيير  3.5متري در دل كوهستان قرار گرفته درجه حرارت از منفي  125كه در انتهاي تونل 
هايي هستند كه كشاورزي آينده آنها را  ها آخرين گزينه اين اتاق ه قطع شود،حتي اگر برق مجموع نخواهد كرد،

زميني پرويي و  سيب 500هاي كشاورزي از قبيل هزار و  انواع متنوع و نادري از دانه .در اختيار خواهد داشت
كه بخشي از  GCDT به گفته مري فولر رئيس اجرايي .شوند داري مي هاي جزيره پاسيفيك در اين انبار نگه موز

هيچ برنامه ديگري كه بتواند به اين   است،  اين انبار بسيار قابل توجه  مديريت انبار جهاني بذر را نيز به عهده دارد،
روي زمين وجود ندارد. بسياري از اين بذرها در   هاي زيستي محافظت كند، شكل از نسخه ديگري از تنوع گونه

توانند براي سازگاري بشر در آينده با تغييرات آب و هوايي بسيار  رو مي شوند، از اين زمين كشت داده نمي
هاي پيچيده، محافظت از انبار بزرگ بذر سوالبارد را به عهده دارند اما  مردم محلي و فناوري .كاربردي باشد

   .كند اي از انبارهاي با ارزشش محافظت مي موقعيت مكاني كه در آن واقع شده نيز خود به گونه
  
  The DNA Data Bank of Japan ژاپن DNAبانك اطلاعاتي  -3

- را از سراسر دنياجمع DNAهاي ) يك پايگاه اطلاعاتي زيستي است كه تواليDDBJژاپن (DNA بانك اطلاعاتي 

) در شيزوكا قرار دارد و يكي از اعضا همكاري بانك NIGكند. اين مركز در موسسه ملي ژنتيك (آوري مي
باشد. براي ساخت اين مركز، وزارت آموزش و پرورش، فرهنگ، المللي مينوكلئوتيدهاي بيناطلاعاتي توالي 

اند. اين مركز اطلاعات خود را با آزمايشگاه زيستي گذاري كردهورزش، علوم و تكنولوژي ژاپن سرمايه
نولوژي به صورت مولكولي اروپايي در موسسه بيوانفورماتيك اروپايي و بانك ژن در مركز ملي اطلاعات بيوتك

  كند. بنابراين اين سه مركز در يك زمان داراي اطلاعات مشتركي هستند. روزانه مبادله مي
فعاليت خود را آغاز كرده است و در حال حاضر تنها بانك اطلاعاتي توالي نوكلئوتيد  1986اين موسسه از سال 

كند، اما را از محققين ژاپني دريافت ميباشد. با وجود اينكه اين مركز اطلاعات روزانه خود در آسيا مي
دهد. اين موسسه يك كميته مشورتي اطلاعات محققين ساير كشورها را نيز در پايگاه اطلاعاتي خود قرار مي

المللي شامل نه عضو از اروپا، آمريكا و ژاپن دارد كه درباره نحوه نگهداري و مديريت اين بانك اطلاعاتي بين
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- اللملي است كه درباره تكنيكشود. علاوه براين داراي يك كميته مشترك بينگزار ميهر يك سال در ميان بر

  كند. هايي را ارائه مياللملي مشترك دستورالعملهاي بين
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هزار گونه تخمين زده  15حدود ها باشد، درحاليكه تعداد آنها) شامل هشت هزار گونه ميشاخه پوريفرا (اسفنج
ها در دنياست كه هدف آن پوشش دادن همه ها اولين پروژه كدگذاري آنشده است. تعيين خط شناسه اسفنج

هاي شيرين در ها و حتي آبهاي جزر و مدي تا اعماق اقيانوسها، از آبهاي آنهاي اسفنجي و زيستگاهرده
برداري مستقيم ايجاد تري از نمونههشت هزار گونه خط مشي گستردهاز  DNAتحقيقات مربوطه است. اخذ توالي 
شوند و قبل از تعيين توالي توسط كارشناسان مربوطه آوري ميهاي تازه جمعخواهد كرد. دراين رابطه نمونه

ها نخستين منبع دسترسي به توالي  همراه با خصوصيات مورفولوژي شوند. بانك اطلاعاتي اسفنجبندي ميرده
آنها  DNAها و آينده بانك اطلاعاتي هاست. چنين بانك اطلاعاتي براي تعيين مقدار و روش استفاده از اسفنجآن

ها در صنعت دارويي و پزشكي اهميت زيادي دارند و وجود آنها از نقطه نظر اهميت حياتي دارد. اسفنج
بندي و جايگاه ها، ردهدر تعيين گونه ها نقش مهمياكولوژيكي نيز حائز اهميت است. تعيين خط شناسه اسفنج

  بخشد.ها را بهبود ميها دارد و توليد مواد دارويي از اسفنجاكولوژيكي آن
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هاي ماهي اي مربوط به تمام گونهكردن استانداردسازي منابع كتابخانه اين جنبش تلاشي جهاني براي هماهنگ
هاي هاي شناخته شده، كمك به شناسايي گونهمزيت اين كار سهولت در تعيين تمام خصوصيات گونه است.

هاي قديمي است. اين جنبش شناخته نشده كه شايد اهميت زيادي داشته باشند و  نشان دادن عدم قابليت روش
، DNAدگذاري طي هفت سال يك منبع عمومي ارزشمند به صورت يك بانك اطلاعاتي الكترونيكي از ك

ها، ها ايجاد كرده است. اين بانك اطلاعاتي داراي لينك دسترسي به اسناد گونهعكسها و مختصات گونه
باشد. اين جنبش باعث بهبود منابع اطلاعاتي ها ميبندي، پيشينه تاريخي آناطلاعات مربوط به پراكندگي و رده

آوري است. اين جنبش اولين سايتي است كه براي جمع نيز شده Fish Baseو  Catalog of Fishesموجود مانند 
 BOLDگذاري ماهيان تلاش كرده است. اين جنبش به عنوان يك پرتال اطلاعات موجود در تعيين شناسه

(Barcode of Life Data systems) كند.و يك منبع اطلاعاتي واحد فعاليت مي  
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هاي موجود را با شناسان تا امروز گونهها پيشنهاد شد. زيستاين مركز براي اولين بار براي تعيين و تشخيص گونه
كردند. در بعضي هاي بدن شناسايي ميشناسي مانند شكل، اندازه و رنگ انداماستفاده از خصوصيات ريخت

هاي بنديشناسايي مورد استفاده قرار ميگيرند اما در بيشتر موارد به رده هاي قديمي به عنوان كليدموارد روش
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پيشرفته نياز بود. تعيين خط شناسه توانست اين مشكل را برطرف سازد و حتي از يك مقدار جزيي بافت توالي را 
د به عنوان يك توانهاي قديمي نيست بلكه تعيين خط شناسه ميتعيين نمايد. اين به معناي ناكارآمد بودن روش

بندي براي كساني كه نيازمند شناسايي سريع هستند، مورد استفاده قرار گيرد. ژن ميتوكندري ابزار قدرتمند رده
هاي ها، پرندگان، ماهيان و بسياري از گروه) به طور موثر در تعيين شناسايي پرندهCO1سيتوكروم اكسيداز يك (

هاي گونه DNAحيواني ديگر مورد استفاده قرار ميگيرد. اين ژن در گياهان قابل استفاده نيست. اين مركز توالي 
نمايد. بهترين آزمايشگاههاي زيستي مولكولي موجود در اين مركز در مدت زمان كوتاهي مختلف را تعيين مي

اي از نتايج اين كدگذاري ايجاد يك منبع كتابخانه كنند. يكي از مهمترينها را تعيين ميگونه DNAهاي توالي
  هاي ناشناخته است. هاي شناسايي شده براي شناسايي گونهگونه
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محقق از سراسر  50رادر سطح وسيعي انجام داد. اين شبكه  DNAاين شبكه اولين شبكه ملي كه عمل كدگذاري 
كنند. اولين اقدامات بر روي فعاليت مي DNAهاي مربوط به كشور دارد كه در توسعه و كاربرد تكنولوژي

  ها صورت گرفت كه از نظر اقتصادي، اجتماعي و محيط زيست اهميت دارند.كدگذاري گونه
  

  مراكز ذخاير ژنتيكي كشور -11-2
  
 نتيكي و زيستي ايرانژمركز ملي ذخاير  -1

كيفي، طبقه بندي، ثبت،  با هدف گردآوري، تعيين هويت، كنترل مركز ملي ذخاير ژنتيكي و زيستي ايران
 ازنگهداري، تكثير و توزيع انواع ميكروارگانيسمها و سلولهاي قابل كشت و تجديدپذير اعم 

ژنومي و فرآيندهاي نوكلئوتيدي در اسفند  DNAها و سلولهاي گياهي و جانوري و  ويروس، دانه قارچ،  باكتري،
  توسط جهاد دانشگاهي تاسيس گرديد. 1386ماه 

  چشم انداز
آوري، ساماندهي، استانداردسازي، حفظ و المللي به منظور جمع دستيابي به مركزي پيشتاز در سطح ملي و بين

و سلامت و  كيفيت زندگي و افزايش فناوري ژنتيكي و زيستي كشور براي توسعه دانش،برداري از ذخاير بهره
  كشور و عرضه به جامعه جهاني تنوع زيستي  حفظ

  ماموريت
برداري انواع بندي، ثبت، نگهداري، تكثير، توزيع و بهرهگردآوري، شناسايي، تعيين هويت، كنترل كيفي، طبقه

كشت و تجديد پذير اعم از باكتري، قارچ، ويروس، سلولهاي انساني، جانوري  ها و سلولهاي قابلميكروارگانيسم
هاي نوكلئوتيدي، ايجاد شبكه اطلاعات علمي (شبكه ملي ذخاير ژنتيكي و  ژنومي و فرآورده DNAو گياهي، 

  صها واستانداردهاي لازم و آموزش و تربيت نيروي انساني متخصزيستي كشور)، تدوين و ارايه دستورالعمل
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  وظايف مركز براساس اساسنامه

 ها و سلولهاي گياهي از منابع  و سلولهاي حيواني و انساني و دانه ها ميكروارگانيسم  شناسايي، تهيه و گردآوري
  بومي وغير بومي

 تهيه بانك DNA از منابع مختلف بومي و غيربومي  
 استفاده در مطالعات زيست فناوريهاي مورد  و ميزبان  نوكلئوتيدي هايتهيه، كنترل و گردآوري ناقل  
 هاي موجود در مراكز پژوهشي ودانشگاهي كشور و نيز كنترل كيفي و تعيين هويت ذخاير پشتيباني از بانك

  ها براي استفاده آتي همان مراكزهاي آن ها و نگهداري نمونهآن
 شوند به منظور حفظ  يها و سلولهاي جديد كه توسط افراد حقيقي يا حقوقي تهيه م ثبت ميكروارگانيسم

  مالكيت معنوي آنها
 هاي لازم به مراجع قانوني ذيصلاح براي تصويب به منظور حفاظت از ذخاير  تهيه و پيشنهاد قوانين و آيين نامه

  زيستي و ژنتيكي كشور
  دسته بندي و ثبت اطلاعات علمي و تخصصي ذخاير موجود در مراكز پژوهشي و دانشگاهي كشور و ايجاد

ها و ذخاير سلولي به منظور تأمين نياز مراكز  بكه اطلاعاتي الكترونيك از همه ميكروارگانيسمبانك و ش
  علمي، دانشگاهي، پژوهشي و صنعتي كشور

 المللي و ارتقا موقعيت علمي  ايجاد ارتباط و تعامل علمي، تخصصي با مراكز و بانكهاي مرتبط و معتبر بين– 
  جهاني اي وپژوهشي مركز در سطح ملي، منطقه

 
  هاي مركز ملي ذخاير ژنتيكي و زيستي ايران بانك

ها داراي استراتژي باشد كه هر كدام از اين بانكمركز ملي ذخاير ژنتيكي و زيستي ايران داراي چندين بانك مي
ها نيز بر اساس اهدافشان تعيين و تهيه شده باشند و تجهيزات آزمايشگاهي موجود در آنو اهداف خاص خود مي

  ت.اس
  

  الف: بانك سلولهاي انساني و جانوري
- اي ارزشمند از نمونههاي انساني و جانوري مركز ملي ذخاير ژنتيكي و زيستي ايران داراي مجموعهبانك سلول

هاي انساني و جانوري ايران و تعدادي رده سلولي از مراكز معتبر خارج از كشور است. اين بانك هاي سلول
دانشگاهي و توليدي سراسر  خدمات خود نيازهاي محققان، اساتيد و مراكز تحقيقاتي، كند تا با ارائهتلاش مي

  خدمات قابل ارائه مركز به شرح ذيل است:. كشور را برآورده سازد
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  هااستراتژي
 هاي بانك سلولي مركز ملي ذخاير ژنتيكي و زيستي ايرانهاي فعاليتتعيين اولويت  
 هاود سلولي بر حسب اولويتهاي موج هاي رده آوري نمونهجمع  
 هاي سلولي مورد نياز در كشور تهيه رده  
 حفاظت از ذخاير سلولي  
 هاي تأييد هويت سلولي و ارايه خدمات مربوط به متقاضيان راه اندازي و توسعه روش  
 هاي بررسي آلودگي سلولي و ارايه خدمات مربوط به متقاضيان راه اندازي و توسعه روش  
  هاي مربوط در زمينه مطالب و فعاليتاطلاع رساني مناسب  
 المللي برقراري ارتباط و مراوده علمي با محققين، مراكز تحقيقاتي و بانكهاي معتبر داخلي و بين  
 تخصصي تعيين هويت و كنترل كيفي و نگهداري نمونه ها -ارايه خدمات فني  
 قي داخلي و خارجيهاي علمي به متقاضيان حقيقي و يا حقو هاي تخصصي و مشاوره ارايه آموزش  
 انجام و حمايت از تحقيقات پايه و كاربردي  
  تدوين مقررات و استانداردهاي لازم مرتبط با كار بانك سلولهاي انساني و جانوري مركز ذخاير ژنتيكي و

  زيستي ايران
 ايجاد شبكه اطلاعات علمي ذخاير سلولي انساني و جانوري كشور  
  

  هاآزمايشگاه
 ) آزمايشگاه ميكروبMicrobiology Labشناسايي منابع آلودگي در مراحل كشت سلول :(  
 ) آزمايشگاه مولكوليMolecular Labها از نظر ماركرهاي مولكولي و ژنتيكي و بررسي  ): تعيين هويت سلول

  مولكولي كيفيت سلولها از نظر آلودگي به ميكروارگانيسم ها
 ) آزمايشگاه قرنطينهQuarantine Labكيفيت و هويت آنها تأييد نشده است. ): كشت سلولهايي كه  
 ) آزمايشگاه كشت سلولي ناميراسازيImmortalization Lab دراين آزمايشگاه كشت سلولي، سطح بالاتري :(

از امنيت زيستي تعريف و اجرا شده است تا انجام طرحها وعملياتي كه به اين شرايط نياز دارند، امكانپذير 
  گردد.

 ) آزمايشگاه كشت اصليPropagation Lab تكثير سلولهايي كه كيفيت آنها كنترل و هويت آنها تأييد شده :(
  است.

 ) آزمايشگاه تهيه موادPreparation Labهاي كشت مورد نياز در كليه  ها و محيط ): تهيه كليه مواد، محلول
  هاي موجود در مركز آزمايشگاه

 ) اتاق شستشوWashing Roomاي و فلزيشه): شستشو و استريل كردن وسايل شي  
 ) بخش مخازنStorage Roomها): ذخيره سازي سلول  



 ٣۵/  ايجاد بانک ژن گونه های ماهيان آبهای داخلی 
 

 
 

  ها ب: بانك ميكروارگانيسم
  استراتژي

 آوري اطلاعات و شناسايي مراكزپژوهشي، افراد حقيقي و حقوقي در زمينه تنوع زيستي ميكروبيجمع  
 و صنعتي كشورهاي موجود درمراكز پژوهشي، دانشگاهي  آوري اطلاعات مربوط به ميكروارگانيسمجمع  
 اجراي طرحهاي تصويب شده در مركز در اين زمينه و عقد قراردادهايي با مراكز فعال در اين زمينه  
 ها و مواد آزمايشگاهي براي انجام كليه امور مربوط به جمع تأمين حداقل فضا و امكانات لازم از نظر دستگاه -

  هارگانيسمسازي و كنترل كيفي ميكرواآوري، جداسازي، شناسايي، ذخيره
 تأمين نيروي متخصص و اعضاء هيأت علمي  
 افزاري اطلاعاتي نيروهاي متخصص و اعضاء هيأت علمي تأمين نيازمنديهاي نرم  
 ها در بانك اطلاعاتي اي سويه درج اطلاعات شناسنامه  
 هاانتشار كاتالوگ سويه  
 كروبي داخل كشور هاي مي ها، مؤسسات پژوهشي و خصوصي، كلكسيونها با دانشگاه مبادله سويه  
 هاي ميكروبي خارج كشور هاي ميكروبي با كلكسيون مبادله سويه  
 هاي ايزو و حفظ كيفيت لازم براي آن اخذ گواهينامه  
 هاهاي مورد انجام در بانك ميكروارگانيسم هاي استاندارد كار براي كليه فعاليتتهيه روش  
 هاي نگهداري شده برقراري سيستم نظارت بر كيفيت سويه  
 هاي موجود در مراكز پژوهشي، دانشگاهي و خصوصي كشور و كنترل كيفي و  ايجاد ذخيره پشتيبان از بانك

  تعيين هويت ذخاير ميكروبي آنها
 هاي ميكروارگانيسم  هاي ميكروارگانيسم در سطح كشور با كمك به راه اندازي بانك گسترش بانك

  هاي خاص تاكسون
 ط به حفظ مالكيت معنويهاي مربوتدوين قوانين و دستورالعمل  
  

  هاآزمايشگاه
 هاسازي ميكروارگانيسمآزمايشگاه شناسايي: شناسايي، جداسازي و خالص  
 ها به روش سرما، ليوفليزاسيون و... آزمايشگاه نگهداري: نگهداري ميكروارگانيسم  
 هاي  اي و فلزي و ساخت محيط كردن وسايل شيشسازي و شستشو: شستشو و استريلآزمايشگاه محيط

  كشت ميكروبي
  آزمايشگاه شناسايي كپك و مخمر: اين آزمايشگاه كه در واقع آزمايشگاه قارچ شناسي مركز مي باشد به

  پردازد.مطالعه و شناسايي مولكولي، فنوتيپيك و كموتاكسونوميك قارچها اعم از كپك و مخمر مي
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  ج: بانك گياهي
  هااستراتژي

 مع آوري ذخاير توارثي در عرصه طبيعيشناسايي و ج  
 هاي موجود در مراكز نگهداري ژرم پلاسم داخلي شناسايي و دريافت نمونه  
 آوري ارقام تجارتي و لاينهاي اصلاحي جمع  
 قرنطينه مواد گياهي  
 ها تجزيه و آماده سازي نمونه  
 ها در خارج از رويشگاه نگهداري نمونه  
 ها در رويشگاه اصلي نگهداري نمونه  
 آوري شده براي صفات مورفولوژيك هاي جمع احيا و ارزيابي نمونه  
 ها براي ماركرهاي مولكولي ارزيابي نمونه  
 ها براي صفت مهم افتصادي ارزيابي نمونه  
 تشكيل بانكهاي اطلاعاتي  
 ها انتشار كاتالوگ نمونه  
 برداري از منابع ژنتيكي توسعه تحقيقات كاربردي براي بهره  
 ها و مراكز تحقيقاتيبا دانشگاه مبادله مواد ژنتيكي  
 المللي حفاظت از منابع ژنتيكي مبادله مواد ژنتيكي با مراكز بين  
 آوري دانش بومي استفاده از گياهان جمع  
 ارزشيابي اطلاعات دانش بومي  
 انتشار اطلاعات دانش بومي استفاده از گياهان  

  هاآزمايشگاه
 هاي زنده و قرنطينه ( آزمايشگاه تنشQuarantine and Biotic Stresses Lab بررسي تنشهاي زنده شامل :(

  حشرات، ويروسها، باكتريها و بيماريهاي قارچي
 شناسي و هرباريوم ( آزمايشگاه گياهHerbarium and Botanical Labهاي  آوري، شناسايي و تهيه نمونه): جمع

  شناسي و نوشتن كتب فلور و غيره هرباريومي، مكاني آموزشي براي گياه
 ) آزمايشگاه بذرSeed Labارزيابي ژرم پلاسم گياهان، كشت جنين، بررسي قوه ناميه بذر، رفع ركود بذر :(  
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  د: بانك مولكولي
  استراتژي ها

 ايجاد گروه پژوهشي، نيازسنجي در كشور و جذب و تربيت نيروهاي انساني ماهر و متخصص  
 هاي استخراج مولكولي اندازي روشراه  
 هاي تعيين هويت مولكولها توسعه روشاندازي و راه  
 هاي موجود بر حسب اولويت جمع آوري نمونه  
 هاي جديد حفاظت از ذخاير مولكولي، ثبت مولكولها و ژن  
 اطلاع رساني مناسب  
 المللي برقراري ارتباطات علمي با محققين، مراكز تحقيقاتي و بانكهاي معتبر داخلي و بين  
 ويت و كنترل كيفي و نگهداري نمونهارايه خدمات فني و تخصصي تعيين ه  
 هاي علمي به متقاضيان حقيقي و يا حقوقي داخلي و خارجي هاي تخصصي و مشاوره ارايه آموزش  
 انجام و حمايت از تحقيقات پايه و كاربردي  
 هاي مورد نياز به متقاضيان ارايه مواد ژنتيكي و روش  
 انتشار مطالب علمي مرتبط  
 ت از مولكولها و دستاوردهاتدوين مقررات مربوط به حفاظ  
 تدوين مقررات اخلاق زيستي در ارتباط با كار بانكهاي زيستي مرتبط  
 تدوين استانداردهاي كنترل كيفي و حقوق مالكيت معنوي  
 هاي مربوط به تهيه و نگهداري نمونه ها تدوين و تصويب ضوابط، شرايط و تعهدنامه  
 اهها و مراكز ذخاير زيستيتهيه استانداردهاي مربوط به اصول كار آزمايشگ  
 ها و قوانين لازم به مراجع قانوني ذيصلاح براي تصويب به منظور حفاظت و بهره نامهتهيه و پيشنهاد آيين-

  برداري از ذخاير ژنتيكي كشور
 هاي داخلي مركز ملي ذخاير زيستي و ساير مراكز تحقيقاتي داخل و خارج كشورايجاد تعامل با ساير گروه  
 هاي مربوط به امنيت اطلاعات افزاري شبكه و ذخيره اطلاعات و تدوين پروتكل هاي سخت اختايجاد زيرس  
 ايجاد آزمايشگاه بيوانفورماتيك  
 المللي هاي ژنومي ملي و بين مشاركت در پروژه 

  
  آزمايشگاه ها

 ) آزمايشگاه مركزيCore Facility Lab ارزيابي براي ): محل قرارگيري تجهيزات اصلي براي انجام آزمايشهاي
  هاي زير است: ساير گروه ها. اين آزمايشگاه شامل اتاق

 ) اتاق تهيه موادPrep Room(  
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 ) اتاق الكتروفورزElectrophoresis Room(  
 ) اتاق تميز جهت كشت ميكروبيClean Room(  
 ) اتاق تاريك جهت دستگاه ژل داكDark Room(  
 ) اتاق سردCold Room(  
  بانكDNA هاي  نمونه: محل ذخيره سازيDNA و انجام آزمايشهاي كنترل كيفي  
 ) آزمايشگاه بيوانفورماتيكBioinformatics Labهاي مولكولي و تفسير نتايج و تمامي موارد  ): آناليز داده

  انفورماتيكي
 ) اتاق تجهيزاتInstrument Room محل قرارگيري تجهيزات خاص جهت انجام آزمايشاتي كه نياز به :(

  ربوطه دارند.تجهيزات سنگين م
 
  بانك ژن منابع طبيعي ايران -2

ي ما  گياهان تأمين كننده اكسيژن، سوخت، مواد ساختماني، كاغذ و هزاران ماده ديگر براي ما انسانها بوده و همه
اكسيدكربن و تبديل آن به مواد گياهي، نقش مهمي  براي تأمين غذا وابسته به گياهان هستيم. گياهان با جذب دي

 1200گونه گياهي از  8000در اكوسيستم هاي ايران تقريباً  كنند. با تغييرات آب و هوايي بازي ميدر مبارزه 
گونه گياهي ايران با خطر انقراض  8000از  2000خانواده ثبت شده است. درحال حاضر تقريباً  167جنس و 

اضي، و تغييرات آب و هوايي كه برداري بيش از حد، از بين بردن گياهان و تغيير كاربري ار مواجه هستند. بهره
بانك ژن  هدف شود. هاي گياهي مي گيرد منجر به از بين رفتن گونه در اثر فعاليتهاي مخرب انسان صورت مي

حفاظت از گياهان، بويژه گياهان بومي، انحصاري، در خطر و مفيد براي آينده است. ما تاكنون بيش  منابع طبيعي
هاي  دانه و بذر كليه گونه 1400خواهيم تا سال  ايم. ما مي ايران را ذخيره نموده هاي گياهي طبيعي % از گونه40از 

هايي است كه بيش از سايرين در معرض خطر تغييرات  قابل حفاظت را ذخيره كنيم. الويت ما گياهان و رويشگاه
اني داريم كه با خطر اي به حفاظت از گياه آب و هوايي و فعاليتهاي انساني قرار دارند. بعلاوه ما توجه ويژه

كنيم در  هايي كه ما حفاظت مي بذرها و دانه انقراض مواجه بوده و يا داراي پتانسيل استفاده در كشاورزي هستند.
هايي كه در بانك ژن  شوند. بذرها و دانه بانك ژن منابع طبيعي موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور ذخيره مي

ها را خشك و تميز كرده در  اند. ما دانه آوري شده هاي ايران جمع تمام استانشوند از  منابع طبيعي نگهداري مي
هاي بانك  كنيم. سردخانه درجه سانتيگراد ذخيره مي -20+ و 4هاي  هاي آلومينيومي بدون هوا در سردخانه كيسه

در  كنند. نگهداري ميژن منابع طبيعي بيشترين تنوع ژنتيكي گياهان زنده را در واحد متر مربع در ايران و منطقه 
است در بانك  گونه گياهي 3500بذر از   1001000000  نمونه بذري كه شامل تقريباً 45000حال حاضر بيش از 
    شود. ژن نگهداري مي
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 بانك ژن منابع طبيعي  تاريخچه  
ابع بانك ژن من  در موسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور تاسيس گرديد. 1373در سال  بانك ژن منابع طبيعي

هاي خود ايجاد نموده و داراي  فضاي مناسبي براي ذخيره هزاران نمونه بذري در مجموعه سردخانه  طبيعي
ايران، علاقمندان   بانك ژن منابع طبيعي امكانات مناسبي براي تحقيق و پژوهش برروي بذور است. در وبگاه

  مطلع شوند. توانند بوسيله عكس و فيلم از نحوه نگهداري و پژوهش بذور گياهان مي
 گياهان آينده  

باشند. ولي تعداد بسيار بيشتري نيز وجود دارند كه  دانيم گياهان بسياري وجود دارند كه براي انسان مفيد مي ما مي
گونه گياهي خوراكي وجود دارند ولي  30000در آينده موارد مصرف آنها معرفي خواهد شد. در دنيا بيش از 

شوند. با افزايش جمعيت و كمبود منابع طبيعي مطمئناً در  ر كشاورزي استفاده ميفقط تعداد بسيار كمي از آنها د
ي زمين منجر به تغيير  باشيم. ادامه تغيير آب و هواي كره هاي گياهي بيشتري مي آينده ما نيازمند استفاده از گونه

ند در آينده قابل گرد شود. به اين ترتيب چه بسا مناطقي كه در حال حاضر كشت و زرع مي فصول رشد مي
% جمعيت جهان از 70استفاده نباشند. بعلاوه كاربرد گياهان در پزشكي رو به افزايش است. در حال حاضر حدود 

كنند. اين در حالي است كه امروزه  هاي خود استفاده مي روشهاي سنتي و با گياهان دارويي براي درمان بيماري
شود جنبه دارويي ساير گياهان در آينده  بيني مي گيرند. پيش ار مي% از گياهان مورد استفاده دارويي قر20فقط 

كشف و استفاده گردد. به همين دليل ما تمام تلاش خود را به كار خواهيم گرفت تا از انقراض تمام گياهان 
  جلوگيري نماييم.
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سازي  سازي ماهيان خاوياري با منشاء ژنتيكي بومي كشور و ذخيره آوري و ذخيره  هدف اصلي اين طرح جمع
ريزي ژنتيكي و ارائه يك  تا با برنامه باشد انواع تاسماهيان درياي خزر مي DNAسلولهاي جنسي، ژنها، بافت و 

هاي نوين  گيري از تكنولوژي  با بهره فراهم گردد كهمدل براي احياء ذخاير تاسماهيان بومي كشور شرايطي 
هاي خاوياري كشور معرفي و  هاي سلولي، بانك اسپرم و بانك بافت گونه هاي مولد با شناسنامه ژنتيكي، لاين گله

 برداري قرار گيرد.  مورد بهره

مللي ذخاير ال اي و بين سازي بستر مناسب جهت همكاريهاي منطقه ريزي مدون ملي و فراهم همچنين با يك برنامه
پروري  با ارزش تاسماهيان درياي خزر از خطر انقراض نجات يابد و نقش مؤثري در توسعه پايدار آبزي

  تاسماهيان كشور ايفاء نمايد.
ريزي مؤثر و هماهنگ موجب حفظ و  توانند با برنامه هاي زنده و غيرزنده تشكيل شده كه مي بانك ژن از بخش

ر خطر انقراض خاوياري گردد. از آنجائيكه چنين مركز بانك ژن اختصاصي در هاي د احياء خزانه ژنتيكي گونه
 اي و بين المللي پيشگام باشدتواند در سطح منطقههيچ كشوري تاسيس نشده استف اين امر مهم  به نوبه خود مي
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و صادرات تواند تضميني براي درآمدهاي حاصل از فروش هاي محافظت شده مياي از گونهبه عنوان گنجينهو 

 خاويار كشور در آينده باشد. 

كليه فضاي آزمايشگاهي و پژوهشي بانك ژن با رعايت آخرين استانداردهاي روز كشور طراحي و ساخته شده 
  باشد: ذيل ميشش آزمايشگاه به شرح  است. مركز بانك ژن داراي

 آزمايشگاه بيوتكنولوژي    
  آزمايشگاه پروتئوميكس  
 با اتاق استخراج ولكولي آزمايشگاه مركزي ژنتيك م)DNA (مستقل و اتاق الكتروفورز مستقل   
  آزمايشگاهRNA    
  سيتوژنتيك و كشت بافت آزمايشگاه  
 انجماد اسپرم آزمايشگاه  
  ،اتاق مستقل براي كارشناسان طراحي و ساخته شده است.  5بمنظور رعايت امنيت شغلي و سلامت محققين  
     
 ايرانهاي داخلي بانك ژن ماهيان آب 

  

  هاي داخلي ايران (گرگان)اهداف ايجاد بانك ژن ماهيان آب
توان به افزايش سازد كه ميعوامل متعددي حيات و بقا ماهيان بومي كشور را با خطرات جدي مواجه مي

ها به اين منابع، استفاده از سموم مختلف هاي كشاورزي و صنعتي در كنار منابع آبي و ورود فاضلابفعاليت
ها و هاي طبيعي در اثر عوامل طبيعي مانند سيلابكشاورزي، صيد بيش از حد آبزيان، از بين رفتن زيستگاه

دنبال كاهش كيفيت آب هاي باكتريايي و ويروسي بهتخريب بستر مناسب تخمريزي آنها، افزايش بيماري
ين امر اهميت حفظ ذخاير ژنتيكي را هاي آبزيز در اثر ورود فاضلابهاي مختلف اشاره كرد. اها و حوضهرودخانه

  سازد.به صورت منجمد و زنده و تاثير ايجاد بانك ژن را براي رسيدن به اين هدف بيشتر نمايان مي
سازي سازي ماهيان بومي با منشاء ژنتيك بومي كشور، ذخيرههدف اصلي اين پروژه جمع آوري و ذخيره

-هاي داخلي ايران ميباشد. اين امر در كنار برنامهان بومي آبانواع ماهي DNAها ، بافت و سلولهاي جنسي، ژن

گيري از كند تا با بهرهريزي ژنتيكي و ارائه مدل براي احياء ذخاير ماهيان بومي كشور شرايطي را فراهم مي
بومي هاي هاي سلولي، بانك اسپرم و بانك بافت گونههايي با شناسنامه ژنتيكي، لاينهاي نوين، گلهتكنولوژي

سازي ماهيان ، ذخيره1404برداري قرارگيرد. از اهداف بلند مدت اين پروژه تا سال كشور معرفي و مورد بهره
انواع ماهيان بومي  DNAها، بافت و هاي جنسي، ژنسازي سلولبومي ايران با منشاء ژنتيكي بومي كشور، ذخيره

و  با ماهيانالويت  باشد. در اين طرح،مي فاظتهاي قابل ح كليه گونه سازيهاي داخلي ايران و ذخيرهآب
- فعاليت يا در معرض خطر تغييرات آب و هوايي و هاها يا اكوسيستمر گونهاست كه بيش از ساي هاييزيستگاه
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- هايي كه داراي پتانسيل استفاده در آبزيهمچنين به ماهيان در خطر انقراض و گونههاي انساني قرار دارند. 

آوري شده و در بانك ژن شده از سراسر كشور جمعهاي حفاظتشود. نمونهجه خاصي ميپروري هستند، تو
  شوند.ذخيره مي

هاي زايشي  بيولوژيك اعم از بافت، خون، پوست، عضله و سلول هاي مطالعات انجام شده از طريق بررسي نمونه
گونه آبزي در  90گونه ماهي و  20. هم اكنون حدود است هاي در معرض خطر شده بندي گونهمنجر به اولويت

معرض تهديد و در خطر انقراض وجود دارد. بانك ژن موسسه تحقيقات علوم شيلاتي ايران به منظور حفاظت از 
آوري خواهد هاي بيولوژيك خود را تكميل و جمعساله نمونه 5آبزيان در معرض خطر انقراض طي يك برنامه 

  كرد.
ي خزر، هاي درياها، آب، رودخانهيهاي داخلاز ماهي و ميگو در منابع آب واسطه تنوع و گسترش آبزيان اعمهب

خليج فارس و درياي عمان، ابتدا نسبت به احداث بانك ژن در مراكز تحقيقات شيلات گرگان، ساري، انزلي، 
 ،هاي گونهپس از شناسائي ساختار ژنتيك تنكابن، اهواز، بوشهر، بندرعباس، چابهار و بافق يزد اقدام خواهد شد.

و جمعيتهاي احتمالي مربوط به هر گونه و زيرگونه آبزيان اقتصادي كشور، ماركرهاي ژنتيكي مربوط  هازيرگونه
  گردد. هاي ميگو و ماهيان اقتصادي معرفي ميبه هر جمعيت از گونه

 
  هاي داخلي ايران (گرگان)هاي بانك ژن ماهيان آبمحور فعاليت

ريزي موثر و هماهنگ موجب حفظ توانند با برنامهشود كه ميو غير زنده تشكيل ميهاي زنده بانك ژن از بخش
هاي بومي كشور شود. فعاليت اصلي بانك ژن ماهيان آبهاي داخلي كشور در سه و احياء خزانه ژنتيكي گونه

  باشد:محور قابل بررسي مي
 بتوني و استخرهاي خاكي در قالب گلههاي هاي شيرين كه در حوضچهبانك زنده انواع ماهيان بومي آب-

  شوند.هاي مولدين نگهداري مي
 هاي بنياديبانك اسپرم و سلول  
  بانكDNA هاي سلولي و نگهداري انواع بافت ماهيان بومي كشورهاي مهم اقتصادي ماهيان بومي، لاينو ژن 

  
  هاي داخلي ايران (گرگان)مزارع موجود بانك ژن ماهيان آب

  سومزارع قره -1
وجود دارد كه آب  مترمربع 1200يك استخر با مساحت و  مربعمتر 4000استخر با مساحت  3در اين مزرعه 

حوضچه ونيرو در اين مزرعه  10همچنين تعداد شود. تامين مي 4000حدود  ECهاي عميق با مورد نيازشان از چاه
خاوياري و در صورت نياز ماهيان ور و انواع تعبيه شده است. ماهيان قابل نگهداري در اين مزرعه شامل كلمه، كپ

گيري خصوصيات آب مورد استفاده تجهيزات آزمايشگاهي پرتابل بوده و بيشتر براي اندازهماهي سفيد است. 
  شود. در اين مزرعه همچنين توليد غذاي زنده شامل فيتوپلانكتون و جلبك انجام مي گيرند.قرار مي



گرگان در 
واقع   36 

 مغرب به 

، ش پرور
تر بر ثانيه 
ظ ذخاير 
ساختهاي 

 بر روي 
يان چيني 

 

گ –كردكوي 
°50' 41 " تا 

تهران، از – 

ي نظير شيوه
ليت 13تا  12ي 

د ايستگاه حفظ
شگاهي و زيرس

بندانجاد آب
كپور ماهيااع 
  كند.ي

 جاده اصلي ك
 29 ' 50° 36

جاده گرگان

 عوامل متعدد
 عميقي با دبي
طقه براي ايجا

هاي آزمايشت

 از طريق ايج
، سفيد و انواع
نده فعاليت مي

 

لومتري شمال
"رض شمالي

ز جنوب به ج
.  

ر نظر گرفتن
اژ آب از چاه
اند بهترين منط

امل زيرساختش

مورد نيازشان
 كلمه، كپور
مي و غذاي زن

كيلو 3كوي در
و عر 54 08° '

 اين منطقه از
 محدود است.
گاه النگ با در
د. ايستگاه پمپا
توان منطقه مي

ز اين مركز ش

رد كه آب م
ه بيشتر ماهي
گاه هيدروشيم

 

هرستان كردك
' 16 " تا 54 °

كتار مي باشد.
ستاي چهارده
 موجود ايستگ
ساخته شده اند
جه به بكر بودن

هاي مورد نيات

ري وجود دار
در اين مزرعه
چنين آزمايشگ

های تحقيقاتیح

شمال شرقي شه
°08 ' 11 "  ي 

هك 4000آن
ز مشرق به روس
ي دو هكتاري
 كيفيت آب س
يستگاه با توج
شد. زيرساخت

  اشد.

خر دو هكتار
شود. دمين مي

اين مزرعه همچ

ش نهايی طرح

   النگ
گ در ناحيه شم

هاي شرقيطول
 و مساحت آ
كردكوي و از
رهاي پرورشي

و هوايي و كب 
 است . اين اي
هيان بومي باش
 نگهداري ميبا

   سيجوال 
استخ 36زرعه 

ي فصلي تامي
شوند. در امي

گزارش/  ۴٢
 
 

 

  

  

  

مزرعه -2
منطقه النگ
محدوده ط
شده است
شهرستان ك

استخر 12 
شرايط آب
ايجاد شده
ژنتيكي ماه
حفاظت و

مزرعه -3
در اين مز
هارودخانه

نگهداري م



 ۴٣/  خلی 

 

 

 

 

 

 

ي كيفيت 

كشت ند 

ر ژنتيكي 
ستفاده از 

  رد:

هيان آبهای داخ

رسي مولكولي

ي ديگري مانن
  

ت حفظ ذخاير
پروري با اس ي

را مد نظر دار 

  ان

  المللي ن

  ي و خارجي

 گونه های ماه

  رگان)

و برر  ژنتيكي

  مايي آب

هاي آزمايشگاه
ي) نياز است.
و مرجع جهت
و توسعه آبزي

و استراتژيها ف

  نبه متقاضيا
وط به متقاضيا

بر داخلي و بين
  نه ها

حقوقي داخلي

يجاد بانک ژن

لي ايران (گر

ي مولكولي و

 و فيزيكوشيما

مورد نظر بهف
ان (تاكسيدرمي
ز مراكز مهم و
خاير طبيعي و

اين اهداف  به
  هات

دمات مربوط ب
ه خدمات مربو

و بانكهاي معتب
نگهداري نمون
 حقيقي و يا ح

اي

 

هاي داخلآب

نظر ماركرهاي

كي، شيميايي

 نيل به اهداف
وزه آبزيان و م

تواند يكي از ي
راي احياي ذخ

بيوسعه دستيا
ر حسب اولويت

ولي و ارايه خد
 سلولي و ارايه
  هاي مربوط

كز تحقيقاتي و
نترل كيفي و ن
ي به متقاضيان

ك ژن ماهيان آ

ها از ن ت سلول
  هارگانيسم

صوصيات فيزيك

در جهتركز
كواريوم آبزيان
 اين مركز مي
هاي مؤثري بر

برنامه پنجم تو
جود سلولي بر

   كشور

يد هويت سلو
رسي آلودگي
ه لب و فعاليت
 محققين، مراك

و كنن هويت
هاي علمي اوره

بانك در مركز

تعيين هويت: ي
گي به ميكروار

  ولوژي
  اسي
: تعيين خصسي
  ك

اين مر مناسب
جماد جنين، اك
كار بانك ژن،
اشد و فعاليته

  شته باشد.
هماهنگ باز 

هاي موج ي رده
 مورد نياز در

  لولي
هاي تأيي  روش
هاي برر  روش

ب در زمينه مطا
راوده علمي با

تخصصي تعيين
خصصي و مشا

موجود دهاي 

مولكوليشگاه 
از نظر آلودگ 

شگاه ميكروبيو
شگاه ماهي شنا
شگاه آب شناس

سيتوژنيكشگاه 
بيشتر و م جهيز

ماد اسپرم، انج
ك، با تداوم كا
هاي داخلي با

هاي نوين داش 
راستا اين مركز

هاي وري نمونه
هاي سلولي ده

ت از ذخاير سل
زي و توسعه ر
زي و توسعه ر
رساني مناسب
ي ارتباط و مر
ت -خدمات فني

هاي تخ موزش

 

 

  
  

هآزمايشگاه

 آزمايش
سلولها

 آزمايش
 آزمايش
 آزمايش
 آزمايش

اما براي تج
بافت، انجم
بدون شك
ماهيان آبه
تكنولوژي
در همين ر

 آوجمع
 تهيه رد
 حفاظت
 راه اندا
 راه اندا
 اطلاع ر
 برقراري
 ارايه خ
 ارايه آم



 های تحقيقاتی گزارش نهايی طرح/  ۴۴
 
 انجام و حمايت از تحقيقات پايه و كاربردي  
 تدوين مقررات و استانداردهاي لازم مرتبط با كار بانك سلولهاي آبزيان  
 آبزيان كشور ايجاد شبكه اطلاعات علمي ذخاير سلولي  
 ايجاد گروه پژوهشي، نيازسنجي در كشور و جذب و تربيت نيروهاي انساني ماهر و متخصص  
 هاي استخراج مولكولي اندازي روشراه  
 هاي تعيين هويت مولكولها اندازي و توسعه روشراه  
 هاي موجود بر حسب اولويت جمع آوري نمونه  
  هاي جديد ژنحفاظت از ذخاير مولكولي، ثبت مولكولها و  
 اطلاع رساني مناسب  
 المللي برقراري ارتباطات علمي با محققين، مراكز تحقيقاتي و بانكهاي معتبر داخلي و بين  
 ارايه خدمات فني و تخصصي تعيين هويت و كنترل كيفي و نگهداري نمونه  
 رجيهاي علمي به متقاضيان حقيقي و يا حقوقي داخلي و خا هاي تخصصي و مشاوره ارايه آموزش  
 انجام و حمايت از تحقيقات پايه و كاربردي  
 هاي مورد نياز به متقاضيان ارايه مواد ژنتيكي و روش  
 انتشار مطالب علمي مرتبط  
 تدوين مقررات مربوط به حفاظت از مولكولها و دستاوردها  
 تدوين مقررات اخلاق زيستي در ارتباط با كار بانكهاي زيستي مرتبط  
 كيفي و حقوق مالكيت معنوي تدوين استانداردهاي كنترل  
 هاهاي مربوط به تهيه و نگهداري نمونه تدوين و تصويب ضوابط، شرايط و تعهدنامه  
 تهيه استانداردهاي مربوط به اصول كار آزمايشگاهها و مراكز ذخاير زيستي  
 اظت و بهرهها و قوانين لازم به مراجع قانوني ذيصلاح براي تصويب به منظور حف نامهتهيه و پيشنهاد آيين-

  برداري از ذخاير ژنتيكي آبزيان كشور
 هاي داخلي مركز ملي ذخاير زيستي و ساير مراكز تحقيقاتي داخل و خارج كشورايجاد تعامل با ساير گروه  
 هاي مربوط به امنيت اطلاعات افزاري شبكه و ذخيره اطلاعات و تدوين پروتكل هاي سخت ايجاد زيرساخت  
 رماتيكايجاد آزمايشگاه بيوانفو  
 المللي هاي ژنومي ملي و بين مشاركت در پروژه  

   



 ۴۵/  ايجاد بانک ژن گونه های ماهيان آبهای داخلی 
 

 
 

  هاي هدف براي توسعه بانك ژن ماهيان آبهاي داخلي به شرح جدول ذيل خواهد بود:گونه
  

  )1394(رامين و همكاران،  حفاظتيهاي ماهيان آبهاي داخلي با مشخصات پراكنش و وضعيت گونه

  ملاحظات
وضعيت 
 حفاظتي

قابليت بهره
پراكنش  برداري

  جغرافيايي
نام فارسي 
 يا محلي

  خانواده نام علمي

ف
ردي

  دارد  ندارد  

 *   LC  بومي

 آبريزحوضه
 درياي جنوب

  خزر
 Abramis  سيم

brama 
Cyprinidae 1 

  * LC بومي
آبريز حوضه

 دجله
 Acanthobrama  شبه ساردين

marmid  Cyprinidae 2 

  * LC بومي

 آبريزحوضه
 درياي جنوب

 خزر

مرواريد
ماهي  لب 
  نازك

Acanthobrama 
microlepis  Cyprinidae 3 

 DD  اندميك
* 

 
 

حوضه آبريز 
Acanthalburnu  _  درياچه اروميه

s urmianus 
Cyprinidae 4 

 مهاجر- بومي
 به دريا از

 رودخانه

CR  * 

 آبريزحوضه
 درياي جنوب

 خزر

 Acipenser ازون برون
stellatus 

Acipenseridae 5 

  * LC بومي
اكثر حوضه هاي 

 آبريز
 Alburnoides  ماهي خياطه

bipunctatus 
Cyprinidae 6 

  * LC  بومي

هاي حوضه
 جنوب آبريز
خزر و  درياي

  دجله

ماهي 
  مرواريد

Alburnus 
alburnus 

Cyprinidae 7 

  * R  اندميك
 آبريزحوضه
 اروميه درياچه

ماهي
 مرواريد

Alburnus 
atropatenae 

Cyprinidae 8 

  * LC  بومي

 آبريزحوضه
 درياي جنوب

  خزر

  

 Alburnus  كولي
charusini 

Cyprinidae 9 



 های تحقيقاتی گزارش نهايی طرح/  ۴۶
 

  ملاحظات
وضعيت 
 حفاظتي

قابليت بهره
 برداري

پراكنش 
  جغرافيايي

نام فارسي
 يا محلي

  خانواده نام علمي

ف
ردي

  

  -بومي
 از مهاجر
 به دريا

 رودخانه

LC *  

 آبريز حوضه
 درياي جنوب

 خزر

 Alburnus  شاه كولي
chalcoides 

Cyprinidae 10 

  * LC بومي

 آبريزحوضه
 درياي جنوب

 خزر

كولي  ماهي
 كورا

Alburnus 
filippii 

Cyprinidae 11 

 *  _ بومي

هاي حوضه
 آبريز

 دجله،كر،اصفهان

 Alburnus  شاه كولي
mossulensis 

Cyprinidae 12 

   * LC  بومي
 آبريزحوضه
 درياي جنوب

  خزر
 Alosa caspia Clupeidae 13  زالون

   * LC  بومي
 آبريزحوضه
 درياي جنوب

  خزر

گل آذين 
  ماهي

Atherina 
boyeri 

Atherinidae 14 

  * DD بومي

 حوضه هاي
 خليج آبريز

فارس 
،جازموريان،كر،

 هرمز

ماهي 
  گورخري

Aphanius 
dispar  Cyprinodontidae 15 

-اندميك 
زيستگاه آن 
محدود به 

يك چشمه 
آب گرم مي 

  باشد

VU *  
آبريز  حوضه

  هرمز
 ماهي

 گورخري
Aphanius 
ginaonis 

Cyprinodontidae 16 

  * DD اندميك

حوضه هاي 
آبريز مركزي 

  ونيريز

 ماهي
 گورخري

Aphanius 
Sophiae 

 

Cyprinodontidae 17 

كپور دنداندار  دجلهآبريزحوضه  * NE  اندميك
  زاگرس

Aphanius 
vladykovi 

Cyprinodontidae 18  



 ۴٧/  ايجاد بانک ژن گونه های ماهيان آبهای داخلی 
 

 
 

  ملاحظات
وضعيت 
 حفاظتي

قابليت بهره
 برداري

پراكنش 
  جغرافيايي

نام فارسي
 يا محلي

  خانواده نام علمي

ف
ردي

  

 آبريزحوضه  * LC بومي
 مكران

_ Aspidoparia 
morar 

Cyprinidae 
19  

 آبريزحوضه  *  LC  بومي
 درياي جنوب

 خزر

 Aspius aspius Cyprinidae ماهيماش

20  

 آبريزحوضه *  LC  بومي
  دجله

 Aspius vorax Cyprinidae شلج
21  

حوضه آبريز    * LC  بومي
  اچه اروميهيدر

Barbatula رفتگر ماهي
 barbatula  

Nemacheilidae 
22  

حوضه هاي   * LC بومي
آبريز درياي 
خزر،درياچه 
  اروميه ،دجله

سس ماهي
  كورا

Barbus lacerta Cyprinidae 

23  

 آبريزحوضه  * NE  اندميك
 دجله

كپور
دنداندار 
  زاگرس

Aphanius 
vladykovi 

Cyprinodontidae 

24  

 آبريزحوضه  * LC بومي
 درياي جنوب

 خزر

 Barbus سس ماهي
plebejus 

Cyprinidae 

25  

 آبريزحوضه  * LC بومي
 درياي جنوب

  خزر

 Blicca سيم پرك
bjoerkna 

Cyprinidae 

26  

 هايحوضه  * _ بومي
آبريزدجله 

  ،مركزي و نيريز

-سياه ماهي
  زرده پر

Capoeta 
aculeata 

Cyprinidae 

27  

 آبريزحوضه  * EN بومي
 خليج

 فارس،دجله

 Capoeta ماهيسياه
barroisi 

Cyprinidae 

28  

حوضه آبريز   * LC  اندميك
 مركزي

 Capoeta ماهيسياه
buhsei 

Cyprinidae 
29  



 های تحقيقاتی گزارش نهايی طرح/  ۴٨
 

  ملاحظات
وضعيت 
 حفاظتي

قابليت بهره
 برداري

پراكنش 
  جغرافيايي

نام فارسي
 يا محلي

  خانواده نام علمي

ف
ردي

  

 آبريزحوضه *  LC بومي
 درياي جنوب

 خزر

 Capoeta ماهيسياه
capoeta 
gracilis 

Cyprinidae 

30  

حوضه آبريز   *  بومي
  قراقوم

 Capoeta ماهيسياه
capoeta 

heratensis 

Cyprinidae 

31  

حوضه هاي  *  LC بومي
آبريزدجله، خليج 
فارس،مركزي،ا
صفهان،يزد و 
اردستان،كوير 

لوت و 
  جازموريان

-ماهيسياه
 زرده پر

Capoeta 
damascina 

Cyprinidae 

32  

حوضه هاي   * _ بومي
آبريز درياچه 
هامون و كوير 

  لوت

 Capoeta fusca Cyprinidae ماهيسياه

33  

حوضه *  LC بومي
  آبريزدجله

 Capoeta trutta Cyprinidae تويني
34  

 هايحوضهاكثر  * _  غير بومي
  آبريز

 Carassius ماهي حوض
auratus 

Cyprinidae 
35  

 آبريزحوضه *  LC بومي
 فارس خليج

 ،دجله

 Carasobarbus حمري
luteus 

Cyprinidae 

36  

 آبريزحوضه  * R  اندميك
 دجله

_ Carasobarbus 
sublimus 

Cyprinidae 
37  

  -بومي
 از مهاجر
 به دريا

 رودخانه

NT *  آبريزحوضه 
 درياي جنوب

 خزر

ماهي دهان
  گرد

Caspiomyzon 
wagneri  

Petromyzontida
e 

38  

 آبريز حوضه  * LC بومي
 جازموريان

_ Channa 
gachua 

Channidae 39  



 ۴٩/  ايجاد بانک ژن گونه های ماهيان آبهای داخلی 
 

 
 

  ملاحظات
وضعيت 
 حفاظتي

قابليت بهره
 برداري

پراكنش 
  جغرافيايي

نام فارسي
 يا محلي

  خانواده نام علمي

ف
ردي

  

 آبريزحوضه  * LC بومي
 درياي جنوب

  خزر

شكم سياه
  ارس

Chondrostoma 
cyri 

Cyprinidae 

40  

 آبريزحوضه *  LC بومي
 دجله

 Chondrostoma نازك
regium 

Cyprinidae 
41  

 آبريزحوضه  * LC بومي
 درياي جنوب

 خزر

 Cobitis taenia Cobitidae ماهيسگ

42  

 حوضهاكثردر *  _  بومي غير
 آبريز هاي

Ctenopharyng آمور
odon idella 

Cyprinidae 
43  

 آبريزحوضه *  LC بومي
 دجله

بوتك  دهان
 كوچك

Cyprinion kais Cyprinidae 
44  

 آبريزحوضه *  LC بومي
 دجله

بوتك دهان
 بزرگ

Cyprinion 
macrostomum 

Cyprinidae 
45  

 آبريزحوضه  * _ بومي
 جازموريان

_ Cyprinion 
watsoni 

Cyprinidae 
46  

تمام حوضه هاي  *  _  بومي غير
  آبريز

كپور
  معمولي

Cyprinus 
carpio 

Cyprinidae 
47  

 آبريزحوضه *  LC بومي
 درياي جنوب

 خزر

 Esox lucius Esocidae اردك ماهي

48  

 آبريزحوضه  * LC  بومي
 فارس خليج

  ،دجله

 Garra rufa Cyprinidae گارا

49  

 هايحوضهاكثر  * LC  بومي غير
 آبريز

 Gambusia گامبوزيا
holbrooki 

Poeciliidae 
50  

 آبريزحوضه  * LC  بومي غير
 درياي جنوب

  خزر

 Gasterosteus سه خاره
aculeatus 

Gasterosteidae 

51  



 های تحقيقاتی گزارش نهايی طرح/  ۵٠
 

  ملاحظات
وضعيت 
 حفاظتي

قابليت بهره
 برداري

پراكنش 
  جغرافيايي

نام فارسي
 يا محلي

  خانواده نام علمي

ف
ردي

  

 آبريزحوضه  * DD  اندميك
 فارس خليج

 ،دجله

 Glyptothorax ماهيگربه
silviae 

Sisoridae 

52  

 حوضه آبريز *  LC  بومي غير
 درياي جنوب

  خزر،دجله

 Hemiculter تيز كولي
leucisculus 

Cyprinidae 

53  

 آبريزحوضه  * LC بومي
 دجله

Heteropneuste اشلمبو
s fossilis  

Heteropneustida
e 54  

 هايحوضهاكثر *  _ بومي غير
 آبريز

Hypophthalmi كپور نقره اي
chthys molitrix 

Cyprinidae 
55  

 هايحوضهاكثر *  _ بومي غير
 آبريز

كپور سر
  گنده

Hypophthalmi
chthys nobilis 

Cyprinidae 
56  

آبريز حوضه  * CD  اندميك
 هرمز

_ Iranocichla 

hormuzensis 

Cichlidae 
578  

آبريز حوضه  * R  بومي
  دجله

Kosswigobarb ابوحنج
us kosswigi 

Cyprinidae 
58  

 آبريزحوضه  * CD  بومي
  درياچه اروميه

 Leucisscus عروس ماهي
ulanus 

Cyprinidae 
59  

 آبريزحوضه *  LC بومي
 فارس خليج

 ،دجله،هرمز

 Liza abu Mugilidae بياح

60  

حوضه در ياي  *  -  غير بومي
  خزر

 Liza aurata Mugilidae كفال
61  

 آبريزحوضه  *  LC  بومي
 فارس خليج

  ،دجله،هرمز

 subviridis Liza Mugilidae بياح

62  

 آبريزحوضه *  VU بومي
 فارس خليج

 ،دجله

 Luciobarbus برزم

barbulus 

Cyprinidae 

63  



 ۵١/  ايجاد بانک ژن گونه های ماهيان آبهای داخلی 
 

 
 

  ملاحظات
وضعيت 
 حفاظتي

قابليت بهره
 برداري

پراكنش 
  جغرافيايي

نام فارسي
 يا محلي

  خانواده نام علمي

ف
ردي

  

 مهاجر-بومي 
 به دريا از

 رودخانه

VU  * آبريزحوضه 
 درياي جنوب

 خزر

سس ماهي
  درياي خزر

Luciobarbus 
brachycephalu

s 

Cyprinidae 

64  

-1بومي 
 از مهاجر
 به دريا

-2رودخانه
فرم ساكن 
  رودخانه

CD   * آبريزحوضه 
 درياي جنوب

 خزر

سس ماهي
  بزرگ سر

Luciobarbus 
capito 

Cyprinidae 

65  

 آبريزحوضه *  VU بومي
دجله،خليج 

 فارس

-عنزه
  سونگ

Luciobarbus 
esocinus 

Cyprinidae 

66  

  حوضه هاي  * LC بومي

 درياي آبريز
خزرومركزي،در
 ياچه اروميه

سس ماهي
  لب كلفت

Luciobarbus 
mursa 

Cyprinidae 

67  

 آبريزحوضه *  LC بومي
 دجله

 Luciobarbus نباش-برزم
pectoralis 

Cyprinidae 
68  

 آبريزحوضه  * CR بومي
 دجله

 Luciobarbus سليماني
subquincuncia

tus 

Cyprinidae 
69  

 آبريزحوضه *  VU بومي
 دجله

 Luciobarbus گطان
xanthopterus 

Cyprinidae 
70  

 حوضه هاي  * LC بومي
 خليج آبريز

 فارس ودجله

مار ماهي
  شاخدار

Mastacembelus 
mastacembelus 

Mastacembelida
e 71  

 آبريزحوضه *  _ بومي
 دجله

Mesopotamich بني
thys sharpeyi 

Cyprinidae 
72  

 آبريزحوضه  * LC بومي
  دجله

 

 Mystus ابوزومير
pelusius 

Bagridae 

73  



 های تحقيقاتی گزارش نهايی طرح/  ۵٢
 

  ملاحظات
وضعيت 
 حفاظتي

قابليت بهره
 برداري

پراكنش 
  جغرافيايي

نام فارسي
 يا محلي

  خانواده نام علمي

ف
ردي

  

حوضه آبريز   * LC بومي
درياچه اروميه 
،جنوب درياي 

 خزر

Oxynoemachei رفتگر ماهي
lus angorae 

Nemacheilidae 

74  

 حوضه  هاي  * LC  اندميك
 درياي آبريز

 خزرومركزي

سگ ماهي
 سفيدرود

Oxynoemachei
lus bergianus 

Nemacheilidae 

75  

 آبريزحوضه  * NE  اندميك
 دجله

سگ ماهي
 كرمانشاه

Oxynoemacheilus 
kermanshahensis 

Nemacheilidae 
76  

 آبريزحوضه  * CR بومي
 دجله

Oxynoemachei ماهيرفتگر
lus tigris 

Nemacheilidae 
77  

حوضه آبريز   * LC  بومي
دجله،جنوب 
  درياي خزر

سگ ماهي
  جويباري

Paracobitis 
malapterura 

Nemacheilidae 

78  

حوضه آبريز   * LC  بومي
  جازموريان

سگ ماهي
  جويباري

Paraschistura 
kessleri 

Nemacheilidae 
79  

 آبريزحوضه *  LC بومي
 درياي جنوب

 خزر

سوف حاجي
  طرخان

Perca 
fluviatilis 

Percidae 

80  

 آبريزحوضه  * LC  بومي
 درياي جنوب

  خزر

 Ponticola گاو ماهي
gorlap 

Gobiidae 

81  

 زيحوضه آبر  * LC  بومي
 يايجنوب در
  خزر

 Ponticola گاو ماهي
kessleri 

Gobiidae 

82  

 هاياكثرحوضه  * _  بومي غير
  آبريز

Pseudorasbor آمورچه
a parva 

Cyprinidae 
83  

 بومي

 

LC *  آبريزحوضه 
 درياي جنوب

 خزر

 Proterorhinus ماهيگاو
marmoratus  

Gobiidae 

84  



 ۵٣/  ايجاد بانک ژن گونه های ماهيان آبهای داخلی 
 

 
 

  ملاحظات
وضعيت 
 حفاظتي

قابليت بهره
 برداري

پراكنش 
  جغرافيايي

نام فارسي
 يا محلي

  خانواده نام علمي

ف
ردي

  

 آبريزحوضه  * LC بومي
 درياي جنوب

 خزر

ماهي مخرج
  لوله اي

Rhodeus 
amarus 

Cyprinidae 

85  

 آبريزحوضه *  _ بومي غير
 درياي جنوب

 خزر

 Rutilus kutum Cyprinidae ماهي سفيد

86  

 آبريزحوضه *  LC بومي
 خزر درياي

 Rutilus rutilus Cyprinidae كلمه
87  

 آبريزحوضه *   EN بومي
 درياي جنوب

 خزر

ماهي آزاد
  درياي خزر

Salmo 

caspius 

Salmonidae 

88  

حوضه هاي  *   CR  بومي غير
آبريز درياي خزر 

دجله،درياچه 
  اروميه

آلايقزل
  قرمز خال

Salmo trutta 

 

Salmonidae 

89  

 آبريزحوضه *  LC بومي
 درياي جنوب

 خزر

 Sander سوف
lucioperca  

Percidae 

90  

 آبريزحوضه  * DD بومي
 قراقوم

 Schistura سگ ماهي
cristatus 

Nemacheilidae 
91  

حوضه آبريز  *  LC بومي
 قراقوم و درياچه

  هامون

 Schizothorax ماهي خواجو
pelzami 

Cyprinidae 

92  

 آبريزحوضه *  LC بومي
 درياي جنوب

 خزر

 Silurus glanis Siluridae اسبله

93  

حوضه هاي  *  LC بومي
آبريز درياي 
خزر،درياچه 

اروميه،مركزي و 
  خليج فارس

ماهي سفيد
  رودخانه اي

Squalius 
cephalus 

Cyprinidae 

94  



 های تحقيقاتی گزارش نهايی طرح/  ۵۴
 

  ملاحظات
وضعيت 
 حفاظتي

قابليت بهره
 برداري

پراكنش 
  جغرافيايي

نام فارسي
 يا محلي

  خانواده نام علمي

ف
ردي

  

 آبريزحوضه  * LC بومي
 درياي جنوب

  خزر

 Syngnathus ني ماهي
abaster 

Syngnathidae 

95  

 مهاجر-بومي 
 به دريا از

 رودخانه

LC   * حوضه
 آبريزدجله

 Tenualosa صبور
ilisha  

Clupeidae 

96  

 آبريزحوضه  * LC بومي
 درياي جنوب

 خزر

 Tinca tinca Cyprinidae لاي ماهي

97  

 آبريزحوضه *  LC بومي
 فارس خليج

  ،دجله

 Tor grypus Cyprinidae شيربت

98  

 آبريزحوضه *  LC بومي
 درياي جنوب

 خزر

 Vimba vimba Cyprinidae سياه كولي

99  

CR=Critically Endangered, EN= Endangered, Vu=Vulnerable, CD=Conservation Dependent, NT=Near 
Threatened, LC=Least Concern, DD=Data Deficient, NE=Not Evaluated, R=Rare 

  
كپور ماهيان بوده و شمار زيادي از آنها بومي هستند.در حدود از ماهيان آبهاي داخلي ايران  درصد 50حدود 

درصد از سگ ماهيان جويباري و بقيه گونه ها با تعداد بسيار كم از خانواده هاي  8درصد از رفتگر ماهيان و 5/2
اين موضوع اهميت آنها را در  و ي ايران هستندهاي موجود در واقع بومتعداد زيادي از گونه باشند.ديگر مي
هاي بومي در بالا بردن درك ما از خط سير تكاملي و نمايد زيرا كه گونهتنوع زيستي مضاعف ميموضوع 

  مي باشند.فيلوژني فون ماهيان كشور بسيار مفيد و موثر 
  
  
  
  
  
  



 ۵۵/  خلی 

ودي قرار 
ه از بستر 

 بر ها جاده
يني گونه 
وات صيد 
يت فعلي 
 گرفته و 

 

هيان آبهای داخ

رض خطر نابو
ت شن و ماسه

ج و ها پل ث
جايگزي، نعتي

ستفاده از ادو
اهيان با وضعي
ت لازم انجام

 گونه های ماه

 ايران در معر
 بر اثر برداشت

احدا شاورزي،
اورزي و صنش

د بي رويه و ا
ش اين گونه ما

بومي اقدامات 

يجاد بانک ژن

   آزمايشگاه

ن آب شيرين
آبهاي داخلي

كش و صنعتي
كش مصارف ت

صيد ،ثير آنها
 دور پراكنش

هايفظ گونه
  ).1394ان،

اي

 

مايي كلي از

نه هاي ماهيان
هاي ماهيان آ

فاضلاب به ها
جهت ها خانه

ي و عدم تكث
هاي نه چندان
 كه جهت حف
مين و همكارا

  

  

  

  

  

  

: نم 1تصوير 

 برخي از گو
يب زيستگاهه

ه رودخانه دن
رودخ آب حد

گونه هاي بومي
تمالا در ساله
به ذكر است
رت گيرد (رام

ن دهه گذشته
روند تخر ند.
شد آلوده دها،
ح از بيش شت

بيش از حد گ
 است كه احت
شت.لذا لازم ب

صوورش آنها

چندينر طي 
ا نابود شده ان

سد احداث ،ها
ها، برداش خانه

صيد ب، بومي 
آنچنان سريع 

اد خواهد داش
تكثير و پروت 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

متاسفانه در
گرفته و يا
رودخانه ه

رودخ روي
هاي غير ب
 نامناسب

تفاوت زيا
تلاش جهت



 

داكيو ژل ،دار  ومنت ديخچال يفوژ

 

  اري

سانتري چپ به

های تحقيقاتیح

ظت و نگهد

راست

ش نهايی طرح

هاي حفاظت

  ازت

80- 

 فيوژ

گزارش/  ۵۶
 

زيرساخت

 مخازن
  فريزر
 سانتريف
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



هيان آبهای داخ ۵٧/  خلی 

  

يجاد بانک ژن گونه های ماه

 ن زنده

 رع

اي

 

گهداري ماهيان

ير آبگيري مزار

مزرعه نگ

تصوي

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  

  
Tissue  هe Processing

 

دستگاه

ش نهايی طرحهای تحقيقاتیح گزارش/  ۵٨
 



 ۵٩/  ايجاد بانک ژن گونه های ماهيان آبهای داخلی 
 

 
 

  تشكر و قدرداني

امتنان خود  را از مقامات استان گلستان به خاطر حمايت هاي مالي كه از اين پروژه بدين وسيله كمال  سپاس و 
بعمل آورده اند و نيزاز رياست، معاونين و همكاران مركز تحقيقات ذخاير آبزيان آبهاي داخلي و همچنين 

ار اعلام مي همكاران مزارع النگ، سيجوال و قره سو  به جهت حمايت از اين پروژه و انجام مراحل مختلف ك
  دارم.

   



 های تحقيقاتی گزارش نهايی طرح/  ۶٠
 

 منابع

 
  .آلاي قزل اي تنوع ژنتيكي جمعيت ارزيابي مقايسه. 1392ابوالفتح عليپور، سالار درافشان و سيد احمد قاسمي

. نشريه شيلات. مجله منابع طبيعي ايران. دوره پرورشي استان لرستان و جمعيت وارداتي از فرانسه رنگين كمان
 . 2. شماره 66

  .بررسي و . 1392احمد حامدي طبري، علي شعباني، سيدحسن قديرنژاد، بهاره شعبانپور و سيده آيناز شيرنگي
. مجله زيست PCR-RFLPتعيين ساختار ژنتيكي جمعيت آرتمياي بكرزاي درياچه اينچه با استفاده از روش 

 . 1. شماره 26شناسي ايران. جلد 

 مقايسه شباهت و 1384ني گيل كلايي و باقرمجازي اميري. احمد قرايي، محمد پوركاظمي، سهراب رضوا .
) با استفاده Acipenser gueldenstaedtii) و تاسماهي روسي (Acipenser persicusفاصله ژنتيكي تاسماهي ايراني (

 .2شماره 14. مجله علمي شيلات ايران سال RAPDاز روش 

 جويباري  ماهي سگ ژنتيكي تنوع . مطالعه1393 مياندره. كلنگي حامد شعباني، الهه عمويي خوزاني، علي
ريزماهواره. مجله بوم  نشانگرهاي از استفاده با) بوشهر استان( مند و دالكي فارس، شاپوراستان هايرودخانه

  .79تا  71). 2( 4شناسي آبزيان. 
 در ويتلوژنين كدكنندة ژن . بيان1393اللهي. امير آرامون، حميد فرهمند، عليرضاميرواقفي و محمدعلي نعمت 

. نشريه شيلات. مجله منابع طبيعي ايران كاغذ هايكارخانه پساب تأثير كمان تحت رنگين آلاي قزل كبد
 . 2. شماره 67ايران. دوره 

  .تهيه . 1393ايرج هاشم زاده سقرلو، اصغر عبدلي، راضيه پور احمد، مجتبي پوريا و كياوش گلزاريان پور
. 2. شماره 9. نشريه ژنتيك نوين. دوره هاي كارون و دجلهدر سرشاخه Capoetaنس باركد ژنتيكي ماهيان ج

 .178تا  171

  .بررسي سيتوژنتيك ماهي سيم (1380رضا نهاوندي، فرهاد اميني و سهراب رضواني گيل كلايي .Abramis 

brama(   3شماره  10حوزه جنوبي درياي خزر. مجله علمي شيلات ايران سال. 

 كلائي و گيل رضواني سهراب فر، متين عباس عبدالحي، علي حسين گندمكار، االله حبيب محمودي، رقيه 

- قزل ايران و در ) موجودOncorhynchus mykissكمان ( رنگين آلايقزل ژنتيكي . تفاوتهاي1393نظري.  سجاد

 .1شماره 23مجله علمي شيلات ايران سال . فرانسه از وارداتي آلاي

  معرفي 1385زاده موسوي. رضاعقيلي و حسينعلي ابراهيم گيل كلايي، فرامرز لالوئي،سهراب رضواني .
-PCRگونه از خانواده كپورماهيان  درياي خزر به روش  5نشانگرهاي ژنتيكي براي شناسايي و جداسازي 

RFLPs 4شماره 15. مجله علمي شيلات ايران سال . 



 ۶١/  ايجاد بانک ژن گونه های ماهيان آبهای داخلی 
 

 
 

 بررسي تنوع ژنتيكي در ميگوي. 1393اللهي. سيوان رضايي، حميد فرهمند و محمدعلي نعمت vannamei 

Litopenaeus با استفاده از نشانگرهاي ژنتيكي SSR نشريه شيلات. مجله منابع در بندر جاسك استان هرمزگان .
 . 1. شماره 67طبيعي ايران. دوره 

 اد تقوي، شقايق سميرا محمديان، سهراب رضواني گيل كلايي، محمد كاظميان، ابوالقاسم كمالي، محمدجو
كولي  سياه ماهي جمعيت ساختار و ژنتيكي تنوع . مطالعه1389روح اللهي، فرامرز لالويي و محبوبه نيراني. 

)Vimba vimba persaاز استفاده با گرگانرود) و حويق هاي خزر (رودخانه درياي غربي و شرقي سواحل ) در 

 . 38تا  29پنجم.  شماره دوم، سال بيوسيستماتيك، و ريزماهواره. نشريه تاكسونومي نشانگرهاي

  .بررسي مولكولي 1385فرامرز لالوئي، سهراب رضواني گيل كلايي، محجوبه نيراني و محمدجواد تقوي .
-PCR ) در حوزه جنوبي درياي خزر به روش Clupeonella cultriventrisجمعيت ماهي كيلكاي معمولي (

RFLP2شماره 15 . مجله علمي شيلات ايران سال. 

 ،بررسي 1387و محمدجواد تقوي.  سيدمحمدرضا فاطمي سهراب رضواني گيل كلايي، فرامرز لالوئي .
 حوضه جنوبي درياي خزر با استفاده از  )Cyprinus carpioژنتيك جمعيت ماهي كپور معمولي (

mtDNA)PCR-RFLP 2شماره 17). مجله علمي شيلات ايران سال . 

  كپور ماهي ژنتيكي تنوع . بررسي1394رضواني گيل كلايي و محمدجواد تقوي. فرامرز لالوئي، سهراب 

اي. نشريه  نشانگرهاي ريزماهواره از استفاده با خزر درياي ايراني هاي ) در آبCyprinus carpioمعمولي (
  .1. دوره 68شيلات. مجله منابع طبيعي. شماره 

  .خياطه  ماهي جمعيت سه ژنتيكي ساختار مقايسه .1392لادن جهانگيري، علي شعباني و حميدرضا رضايي
 . 434تا  423. 4. شماره 8ريزماهواره. نشريه ژنتيك نوين. دوره  نشانگر با گلستان استان

  .اي و ساختار ژنتيك  تنوع ريزماهواره. 1391محمد رضايي، علي شعباني، بهاره شعبانپور و حديثه كشيري
. 25مجله زيست شناسي ايران. جلد  در سواحل استان مازندران. Rutilus frisii kutumجمعيت ماهي سفيد 

كيوان شكوه، سعيد، مروري بر عملكرد پژوهشي دانشگاه ها و مراكز تحقيقات علوم شيلاتي در .4شماره 
زمينه ژنتيك آبزيان در ايران، سمينار كارشناسي ارشد، دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده علوم دريايي نور، 

1380.  

  .بررسي . 1390مهتاب قريب خاني. محمد پوركاظمي. ليلا عزيززاده، فريبا فلاح باقري و مصطفي تاتينا
فصلنامه علمي ـ   b .يابي ژن سيتوكرومفيلوژنتيك پنج گونه از كپور ماهيان درياي خزر با استفاده ازتوالي

  .واحد دامغان دانشگاه آزاد اسلامي شناسي جانوري، سال سوم، شماره سوم، پژوهشي زيست
  محبوبه حاجي رستملو، سهراب رضواني گيل كلايي، سيدمحمدرضا فاطمي، مجيد صادقي زاده و فرامرز

) در ايران به روش Artemia parthenogenetica. بررسي مولكولي جمعيت آرتميا پارتنوژنتيكا (1386لالوئي. 
PCR-RFLP 4شماره 16. مجله علمي شيلات ايران سال. 
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Abstract: 
Genetic knowledge helps to protect biodiversity and optimal harvest resources by several ways. This knowledge 
can help to reduce the risk of extinction to those populations that have high genetic diversity or diminished by 
detected them. Also, studies of population genetics can present guidelines for improving the structure of the 
population and understanding the biology of species. One of the most important applications of DNA database is 
detecting species, fishing offense, diagnose of anemia and genetic classification of animals. DNA bank has 
helped to identify the species that are hunted and were discovered only parts of their meat and texture. Optimal 
Storage of aquatic genetic resources and the conservation of biological diversity, as the national capital by using 
biotechnology methods are the most important goals of gene bank and database reserves of the country 
creation.Collecting biological specimens of aquatic species, preparation and long-term maintenance of them, 
genetic registration of endangered and threatened species and the use of biotechnology techniques for the 
protection, conservation and management of aquatic genetic resources is one of the other functions of the gene 
bank. 

Gene bank of inland waters of Iran (Gorgan) is planned and implemented to identify, collect, maintain and 
protect species at the level of genes, cells, tissues and live fish research and commercial exploitation. Despite the 
predicted projected funding for this project, unfortunately funding sources have been considered, does not 
allocated. Therefore some parts of the aims of this project has been organized by Golestan province credits to 
build molecular laboratory and aquaculture pond in Alang farm and exploitation of potential Gharasou station 
and  Sijoval center restocking and the conditions for the bulk of the project goals  is Provided. Some parts like 
tissue culture laboratory and bioinformatics as well as parts and equipment related to the freezing of sperm and 
embryo development are the items that should be considered in the development of the this bank. 
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