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 ١/  مخاطرات آزمايشگاھھای مرکز ملی فرآوری  ارزيابی 
 

 كيدهچ

ارزيـابي  پروژه  ،علوم شيلاتي كشور يقاتموسسه تحق تابعه  يشگاههايآزما يتفعال يفيك يتداوم ارتقا به منظور
ارائـه برنامـه هـاي     و مخـاطرات احتمـالي   ، تعيين ضريب ريسـك با هدف بار  يناول يبرامخاطرات آزمايشگاهي 

 يمنـي مباحـث ا  يدر راسـتا افزايش سـطح آگـاهي پرسـنل    و از مخاطرات  يكپيشگيري از وقوع هر  يعملي برا
ــان  يشــگاههايآزما ،تســت  يكروبيولــوژيمشــيمي ، يشــگاهآزما چهــاردر  مركــز تحقيقــات ملــي فــرآوري آبزي
 Failure Mode and Effects(تجزيه و تحليل حالات خطا و اثـرات ناشـي از آن  ه روش ب مواد غذايي ،فيزيكحسي

Analysisيا ( FMEA يتفـاز اول وضـع   در گرديـد  يدو فـاز طراح ـ  يدر ط ـ يابيارز يندمورد اجرا گذاشته شد. فرا 
شـامل   يشـگاه آزما  يمنـي ا يفاصله با شاخص هـا  يزانخطرات و م يسكر ييوشناسا يمنيا يموجود شاخص ها

 يـابي رزا شـد و انجـام   يانسـان  يزمون وفاكتور هـا آ يروش ها يزيكي،كار و عوامل ف يطمح يزات،خطرات تجه
 گرديـد و در فـاز دوم  دنبـال    يمنـي ا يفـرم هـا   يـل شده با تكم ييشناسا يها يسكر يريتخطرات و مد يسكر

در بررسي ها مشخص گرديد صورت گرفت.  ها يافتهبر اساس  و تدوين دستورالعمل هاي ايمني ياقدامات كنترل
آزمايشگاه هاي فيزيك مواد غذايي فعاليت چنداني نداشته و آزمايشگاه تست حسي نيز به منظـور چشـيدن مـواد    
غذايي توليد آبزيان بوده و فعاليت هاي آزمايشگاهي پر خطر در آن وجود نداشت و به همين دليـل فعاليـت بقيـه    

مربــوط بــه آزمايشــگاه هــاي  رتبــه ريســكبيشــترين اس يافتــه هــاي حاصــل بر اســآزمايشــگاه هــا ثبــت گرديــد
كه پس از انجـام اقـدامات    بود 360آزمايشگاه شيمي با عدد ريسك  سپسو  540با عدد ريسك  كروبيولوژي مي

   كاهش يافت.36به آزمايشگاه شيمي و12آزمايشگاه هاي ميكروبيولوژي به كنترلي عدد ريسك 
  

 ، عدد الويت ريسك،  ،انزلي مركز تحقيقات ملي فرآوري آبزيان يشگاه،آزما، مخاطرات يابيارز: يديكلمات كل
FMEA  

  
    



 ھای تحقيقاتی گزارش نھايی طرح  /٢

 

  مقدمه -1

بررسـي   مي باشند كه در آنجا فعاليت هايي به منظـور  آزمون نمونه هاي مختلف يبرا يي مكان ها  يشگاه هاآزما
كه بر اساس دامنه كاري تعريف شده براي هر آزمايشـگاه،   آزمايشاتي انجام مي پذيرد فرضيه هاي پژوهشي و يا 

از عوامل  يخطرات ناش باشند. و متخصص مي يتو تخصصي و كارشناسان واجد صلاح يعموم يزاتواجد  تجه
و مير حاصـل از تـنفس    گمانند مر يها و حوادث يبيمارشامل:  در آزمايشگاه ها يو فيزيك يبيولوژيك ي،شيمياي

 ي،حاصـل از تمـاس مـواد شـيمياي     يها، حساسيت ها، صدمات چشـم  يها، پارگ يفجار، بريدگگازها و سموم، ان
هـا،   يماننـد بـاكتر   ييتوسـط ميكروارگانيسـم هـا    منتقلـه  يعفـون  يهـا  يسرطان و همچنين آلودگ ي،آتش سوز

از دو ميليـون  برطبق آمار سازمان جهاني كار هر سـال بـيش    .باشد يويروس ها، قارچ ها، انگل ها و ... به انسان م
هزار مرگ بـر اثـر آسـيبهاي مرگبـار      350نفر در حوادث و بيماريهاي ناشي از كار فوت مي نمايند و از اين تعدا 

باشـد بـر اسـاس آمارهـاي      باشد. نرخ خسارات اقتصادي ناشي از سوانح شغلي قابل اندازه گيري نمي حين كار مي
رسد. اين سوانح علاوه بر  ريبي خسارات به ميلياردها دلار ميموجود از كشورهاي امريكا، انگليس و نروژ، نرخ تق

كارافتـادگي يـا مـرگ يـك آسـيب      زايجاد صدمات رواني در پرسنل و خانواده هاي آنها درصورت معلوليت و ا
 يمربوط بـه كـار آزمايشـگاه    يو بهداشت يايمن بر اين اساس مسائل). ILO, 2005گردد( اجتماعي نيز محسوب مي

  .)Keith, Furr A., 2000 (مورد تجديد نظر قرار گرفته است. يبسيار يهاتوسط سازمان 
شـيمي و ميكروبيولـوژي   تعريـف شـده اسـت كـه اهـم فعاليـت هـاي آن         مركـز آزمايشگاه هاي در  دامنه كاري 

از آن جهت كه سلامت و ايمني پرسنل و آزمايشگاه هـا يكـي از مـوارد مهـم و      مي باشدو فرآورده هاي آبزيان 
و به دليل اينكه در اين مركز به دليل بي احتياطي  آتش سـوزي در آزمايشـگاه هـا بـه وجـود       باشد قابل توجه مي
پـروژه   اساس و بر اين بودضروري  در آزمايشگاه ها يك، لذا حفاظت و ايمني سازمان يافته و سيستماتآمده بود  

از خطر در هـر   يناش يها يسكر يابيدر گام اول، اقدام به ارز گرديد كه ارزيابي مخاطرات آزمايشگاهي اجرا 
  انجام گرديد.  كنترلياصلاحي و اقدامات  سپسو  شد يشگاههااز آزما يك

  تعاريف

 ي،مجاز، دسـتكار  يرغ يدسترس يلواقعه ناگوار (از قب يك يجادكه بطور بالقوه امكان دارد سبب ا يطيخطر: شرا
  .موجود در سازمان گردد  هاي ييدارا ي) بر رويخرابكار ياافشاء 
 توانـد  ياست كـه م ـ  يطراح ياكنترل  يرساختار،ز ي،برنامه كاربرد يستم،س يك: ضعف موجود در يريپذ آسيب

سازمان، از  يتهايو فعال يتهاو مأمور يو سازمان يكار يموجود و روالها يستمهايس يتدر جهت مختل كردن تمام
  .يردقرار گ يبردار خطر مورد استفاده و بهره يسو

 يستمهاي(نقطه ضعف) خاص موجود در س يريپذ يبآس يكخطر مشخص بتواند از  يك ينكه: احتمال اريسك
  .يدسازمان استفاده نما
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 يـه موجـود عل  يـدهاي موجـود در آن، تهد  هـاي  يـي حوزه و دارا ييشناسا يبرا ياز: مراحل مورد نيسكر ارزيابي
مناسـب را   يو كنترلها ها يسكو مشخص نمودن سطح ر يدهانقاط ضعف مربوط به تهد يبند يتاولو ها، ييدارا
  يند.گو
 

  مركز تحقيقات ملي فرآوري آبزيانهاي  مروري بر دامنه كاري و تجهيزات آزمايشگاه -1-1
 

  دامنه كاري آزمايشگاه ها -1 جدول 

ف
ردي

  

  دامنه فعا ليت  آزمونه  آزمايشگاه

  شيمي  1
فرآورده هاي 

  آبزيان

  انجام آزمايشات شيمي به منظور: 
معرفي منابع بالقوه (مواد اوليه, ماشين آلات, مواد افزودني و ... ) مورد استفاده 

  در توليد فرآورده هاي شيلاتي
  كاهش ضايعات و دور ريز آبزيان و بهينه سازي مصرف آنها

  شناسايي و معرفي انواع فرآورده هاي قابل توليد از ضايعات و دور ريز آبزيان
شناسايي و معرفي انواع فرآورده هاي توليدي (غذايي, بهداشتي و صنعتي) از 

  آبزيان
در زمينه ارتقاء كيفيت،بازار پسندي(بازارهاي داخلي و خارجي)  و تحقيق مطالعه

  لاتيو بهبود عمر ماندگاري فرآورده هاي شي
  

   ميكروبيولوژي  2
فرآورده هاي 

  آبزيان

  انجام آزمايشات ميكروبيولوژي به منظور:
  كيفيت آبزيان و فرآورده هاي شيلاتي و افزايش  ارزيابي

  
  
  

  انواع مخاطرات آزمايشگاهي -2-1

  يفيزيك مخاطرات

از اشـعه، خطـرات    ياز فشـار، خطـرات ناش ـ   ياز سر و صدا، خطرات ناش ـ يخطرات ناش ي،نظير خطرات حرارت 
  .)Young, J.A., 2002(از گازها مي باشند يو خطرات ناش يالكتريك

  مخاطرات شيميايي

 يخطرات ـ يبيولوژيـك، مقـدار و زمـان تاثيرگذاريشـان دارا     ي،فيزيك ـ ي،با توجه به خواص شيمياي يمواد شيمياي
  )Young, J.A., 2002(مورد توجه قرار گيرد ايدهستند كه ب
  بيولوژيكمخاطرات 

 يبه كاركنان و محيط آسـيب م ـ  ياست كه به نوع يهدف از كنترل خطرات بيولوژيك نيز مهار عوامل عفونتزاي
  )Young, J.A., 2002(رسانند



 ھای تحقيقاتی گزارش نھايی طرح  /۴

 

  يستمس يابيارز مراحل -3-1

   :مي باشدمرحله سه  داراي داراي خطرات آزمايشگاه ها  ارزيابي
  خطرات ييشناسا -الف
  شده ييخطرات شناسا يسكر يابيارز -ب
  يمنياقدامات ا يبرا ييها يشنهادارائه پ -ج 

  خطرات شناسايي
 يو كشف منـابع عمـده خطـر و عـوامل     يبخش اصل يابيدر ارز شود، يبه كار برده م يژهروش و يككه  يهنگام

  باشد. اصليهدف  يدبا يكندبروز حادثه عمل م يكه ممكن است به عنوان آغازگر و چاشن
   شده ييخطرات شناسا يسكر يابيارز
از  يبـالقوه ناش ـ  يامـدهاي پ يخطرات و بررس ـ يفيو ك ياندازه كم يينتع يبرا يروش منطق يك يسكر يابيرزا

 يكارآمـد  يـزان م يـق طر يـن از ا يقـت اسـت. در حق  يطو مح ـ يـزات افـراد، مـواد، تجه   يبـر رو  يحوادث احتمـال 
 يسـك، ر كـاهش  ينـه در زم گيـري  يمتصـم  يبـرا  يارزش ـ بـا  يهـا  موجود مشخص شـده و داده  يكنترل يها روش

-ISO/IEC TR 13335( شـود  يواكنش به آنها فـراهم م ـ  يبرا يزيو برنامه ر يكنترل هاي يستمس يخطرات، بهساز
3:1998(  
دادن آن رخـداد   يرخداد و احتمالِ رو يامدشدت پ يعني يسكمحاسبه دو مولفه ر يازمندن يكم يسكر ارزيابي

 ISO/IEC TR :(سـه نـوع راهكـار وجـود دارد     يامـد وزن شـدت پ  يـا ن وزن احتمـال و  بدست آورد ي. براباشد يم

13335-2:.(  
  شود. يم يعدد منته يكبه  يتدر نها يجه) كه نتQuantitative: يسي(به انگل كمي يها روش    
  خواهد بود. يسكر ينهدر زم يخاص يفيتاز ك يحاك يجه) كه نتQualitative: يسي(به انگل يفيك يها روش    
اسـتفاده   يسـك ر يسهـا از مـاتر   روش يـن ا يشـتر ) كه در بSemi-Quantitative: يسي(به انگل كمي يمهن يها روش    
  .شود يم

و بـا   يميدر قالـب كـارت   بايست يتجربه، تخصص و دقت بالا بوده و م يازمنداست كه ن ينديفرا يسك،ر ارزيابي
دلخـواه دسـت خواهـد     يجهبه نت يزمان يزن يميت يتفعال ين. ايردو كارشناسان انجام پذ يناز توان مسئول يريگ بهره
و  يمدر درك مفـاه  ياز زبـان مشـترك   زم،از تجربـه و تخصـص لا   يعـلاوه بـر برخـوردار    ياب،ارز يمكه ت يافت
  مورد استفاده برخوردار باشند. يها روش
هـر چـه احتمـال وقـوع      نمايـد  يخطر فـراهم م ـ  يها تياولو يينتع يرا برا يو احتمال وقوع شاخص مناسب شدت

 يسـك كـاهش ر  يبـرا  ييراتگذشته باشد انجام تغ يستماندازه از عمر س هر تر است. يرفتنيكوچك باشد خطر پذ
  اقدامات مهم هستند. يبند يتاولوو تر است  ينهآنها پر هز
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  انواع روش هاي ارزيابي ريسك -1-3-1

روش هـا   يـن وجـود دارد ا  يـا در دن يسـك ر يـابي روش ارز يوكم ـ يفينوع مختلف ك 70از  يشدر حال حاضر ب
 يـابي موجـود ارز  ي. عمـده روش هـا  رود يخطـرات بـه كـار م ـ    يامدهايو كاهش پ يي،كنترلشناسا يمعمولا برا
در  يـري گ يموتصم يريتجهت مد توان يآنها را م يجخطرات بوده و نتا يابيمناسب جهت ارز يروشها ريسك،

از  يتوانـد خـود م  يـاز بسته به ن، يعاز صنا يكبه كار برد، هر  يآن بدون نگران يامدهايصوص كنترل و كاهش پخ
. باشند يمختلف م يبو معا مزايا يدارا يكديگرها نسبت به  روش ينمذكور بهره لازم را كسب كنند. ا يها روش
 يـابي ارز يهـا  روش يـه كل ي) بررس ـHSEو بهداشت موجود در هر صنعت( يمنيا يها يستمس يفاز وظا يكيلذا 
 ي. بطـور كل ـ باشـد  يها و خطرات و انتخاب روش مناسب جهت اجرا در صنعت و سازمان متبوع خـود م ـ  يسكر
 ييبـه توانـا   يتـوان م يآن تـا حـد   يـابي وعمق ارز يسكر يابيگفت كه از نوع روش استفاده شده در ارز توان يم
  برد.  يدر صنعت مذكور پ يمنيا يريتنحوه مد يجهموجود و در نت يمنيا يستمس

 ي،و اقتصـاد  يبـه منـابع مـال    يهر فـرد متفـاوت بـوده و بسـتگ     ياهر سازمان  يقابل قبول برا يسكسطح ر معمولا
مثـل   يا ينـه زم يسـكهاي و ر يريتمـد  يموتصـم  يدمجرب، صـلاحد  يعوامل انسان يكيتكنولوژ يها يتمحدود

  دارد. يمخف يها يسكر
 يتشان بتواند در خصوص وضع يندها و فرآ يتفعال يابيدارند كه علاوه بر ارز يستميبه س يازها معمولاً ن سازمان

و... آنـان را   يندهايشـان فرآ يـق دق يسـك ر يـق قابل تحمل و مشـخص نمـودن دق   يسكر يارهايمع يينتع يسك،ر
كور برسـاند  آنـان را بـه هـدف مـذ     واندكه بت يستميهر صنعت نوع س يتفعال يچيدگيكه بسته به پ يدرهنمون نما

از تكنيك هـاي ارزيـابي    يقيتلف يا يكيبسته به هدفشان،  يسك،ر يابيمتفاوت است. لذا سازمان ها به منظور ارز
 يعحسـاس بـه خصـوص در صـنا     ينـدهاي از فرآ ياز موارد و جهت پاره ا ي. در برخيندنما ريسك را انتخاب مي

و  يـه روشـها را مـورد تجز   يـه نـوع روش، كل  يـين قبـل از تع  يستيبا يو احتراق يمحصولات انفجار يدتول يمياييش
زمـان،   يتمحـدود  ي،كم ـ يـا  يفـي بـه اطلاعـات ك   يـاز ن ي،روش را با توجه به منابع مـال  ينقرار داده و بهتر يلتحل

از تكنيـك   يـك هـر   يـب و معا يـا و مزا يسكر ييكارآزموده، نوع كاربرد روش شناسا يانسان يروين يتمحدود
  .يندب نماارزيابي انتخا يها

از كارشناسان كـه نسـبت بـه     يكامل يمتوسط ت يستيروش پر مهارت بوده و با يك ها يستمس يلتحل يهتجز اصولاً
 يروش انتخـاب  ييبه كارا يسكر ييانتخاب درست روش شناسا يردسازمان خود شناخت كامل دارند صورت پذ

 يـين شناخته شده باشـد تع  تيبه درس يندهر فرآ يسكر يكهدر صورت ينانجامد، همچن يها م يسكر يقدق يينو تع
  تر است. ملموس يسكجهت كاهش ر يقابل قبول و اقدامات اصلاح يسكر

حفاظهـا   يـابي و ارز يانـرژ  يـابي رد ، روشMORT يسـك و درخـت ر  يريتمـد  روش هاي مختلفي مانند: غفلـت 
ET&BA ، روشAden.S.L.J.Heat ، روشKroner ، روشWilliam Fine ، روشM.Toak ، روشRobert N.Anderson ،
، Nick w.hurstروش ، Robin Taitو Sue coxروش ، Rolin Geronsinروش ، انگلسـتان  HSEسـازمان   يالگو يا روش
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به منظـور ارزيـابي ريسـك وجـود      Lars Harms – Ringdahlروش ، Milery w.merkhofer,Vinceent T.Covelloروش 
  ).Haimes, Y. Y. 2009ه است (دارد كه در ذيل مختصري به آنها اشاره شد

  PHA 6 خطر به روش يمقدمات ارزيابي •

است در واقـع   يمنا يطراح يارهايخطرها و توجه به مع ينسب ييشناسا ،يستمدر س يمناطق بحران ييشناسا :هدف
آن  يـب موجود استفاده شـده و از معا  يمنيكه در آن از تجارب كامل ا باشد يم يهخطرات اول ييروش شناسا ينا
  حاصل كرد كه همه خطرات كشف شده اند. يناناطم يتواناست كه نم ينا
PHLخطر يمقدمات فهرست •

7:  

   يو كاملا تجرب ييابتدا شكل
  :HAZOP مطالعه عمليات و خطر روش •

متخصص در  يمياز ت ينو همچن يرودخطرناك به كار م ياربس يها يسكر ييشناسا يبوده و برا يفيروش ك اين
  .شود يهمه علوم بهره گرفته م

 .يگـردد م ييشـده شناسـا   ييناز اهداف تع يستمانحراف س يزكه قبل از آن ن يندخطرات بالقوه فرآ ييشناسا :هدف
 يجنتـا  نمايد يم يجامع بررس يرا به گونه ا يستممناسب بوده و سخت افزار س يچيدهپ يها يستمس يروش برا اين

  هستند. يقمفصل و دق ياربس يزحاصل ن
  وجود ندارد. يچند عامل يدر نقص ها يجهبوده و امكان حصول نت يروقت گ :معايب

  :8 اگر يشودم تجزيه و تحليل چه •
كنتـرل   يشده و روش هـا  ييها شناسا يسكمشخص ر يدادرو يكحاصل از وقوع  يجروش با پرسش نتا ينا در
  .يگرددم يشنهادپ

  يستمناخواسته بر س يها يداداثرات رو ييشناسا :هدف
SSHA يستمس يرز خطرات سيستم و  ارزيابي •

9:  

  .گردد يبزرگ انجام م يها يستمس ياز طراح يخطرات ناش ييشناسا براي
 يبررس ـ يگرهمـراه همـد   يـا بـه صـورت جداگانـه     يانسـان  ي،نـرم افزارهـا و خطاهـا    يزات،نقص ها و تجه خطاها

  .گيرد يمذكور صورت م يلهتوسط سازنده وس يستمس يرز يچيدگيروش با توجه به پ ينا معمولا .شوند يم
  :SHA 10به روش يسكر ارزيابي •

 اين .كند يم يرا جمع بند SSHAروش  يجو نتا يو خروج يكندم يابيرا ارز يستمكل س يمنيا يتروش وضع اين
  .نمايد يم يبررس يلها را از لحاظ موارد ذ يستمس يرروش در واقع ارتباط ز
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  يمنيا يارهايبا مع مطابقت
  است: يلبه شرح ذ يشودخطرناك كه سبب نقص م يها يداداز رو يا مجموعه

  يدر طراح ييراتتغ •
  يستميعملكرد كنترل س •
  يعملكرد كنترل انسان •

  .خطرات خواهد بود ينا يفتوص يزون SSHAخطرات كشف شده در  يرندهدر برگ SHA روش
  : O&SHAبه روش  خطرات عمليات و پشتيباني ارزيابي •

انجـام كـار و    يو روشـها  ،كاركنان يطخطرات مح يابيو ارز ييشناسا روش با هدف ينخلاف اغلب روشها ا بر
از  يخطـرات ناش ـ  O&SHAروش  .يـد نما يم ـ يرا بررس ـ يسـتم به كار گرفته شده در سراسر عملكرد س يزاتتجه

  .نمايد يم يابيثبت و ارز ،ييوظائف افراد را شناسا ياها  يتانجام فعال
  :يباشدم يلشامل موارد ذ كه
   يستمشده س يزيبرنامه ر ييراتتغ •
  ودستگا ه ها يساتتاس يواسطه ها ورابط ها •
  يزاتتجه يگرود يبانيپشت يلوسا شده، يزيبرنامه ر يها يطمح •
  وظائف ياها  يتفعال ييتوانا •
  آن يها يتاثرات وظائف هم زمان و محدود •
  و بهداشت يمنيبه پرسنل ا يستمس يازمنديهاين •
  يدادوقوع رو يلپتانس •
   FTA  تجزيه و تحليل درخت خطا •

همـه   يستمو عملكرد س يطدر نظر گرفته شده سپس با توجه به مح يبحران يانامطلوب  يتوضع يكروش  ينا در
  .گردد يناخواسته و نامطلوب شوند جستجو م يتسبب بروز آن وضع ي توانندكه م ييراه ها
  . آورد ياز خطا را فراهم م يريمدل تصو يكواقع درخت خطا  در

FTA اجرا نمود. يآنرا به شكل كم يتواناست كه م يفيمدل ك يك 

  
  : 11FMEA روش تجزيه و تحليل حالات خطا و اثرات ناشي از آن •

مت را شناسـايي و  با استفاده از اين ابزار كارآمد، ميتوان حالات بالقوه خرابي در سيستم ، فرايند، محصول و خـد 
را تعريف و تعيين كرد  ، اقدامات لازم براي حذف يا كاهش ميزان وقوع حالات بالقوه خرابياولويت بندي كرد

  .، نتايج تحليل هاي انجام شده را با هدف تهيه مرجعي كامل براي حل مشكلات آتي، به ثبت رساندودر نهايت
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فضـا، علـت اصـلي    -نـي در صـنعت هـوا    اهميت مسائل ايمني و پيشگيري از حوادث قابـل پـيش بي   1950در دهه 
فراينـدهاي صـنايع    درچندي بعد اين روش به عنـوان ابـزاري كليـدي بـراي افـزايش ايمنـي        .شد FMEA پيدايش

 پيشگيري از تصادفات و اتفاقات تعريـف شـده اسـت.    FMEA شيميايي مطرح شد واز آن به بعد، هدف از اجراي
FMEA ري قبل از وقوع) است كه براي شناسـايي عوامـل بـالقوه خرابـي     تكنيكي تحليلي و متكي بر قانون (پيشگي
  رود. بكار مي

   و كنترلي: يمنياقدامات ا يبرا ييها يشنهادارائه پ -1
   يدر طراح ييرتغ •

 يلهاز آن خطـر بـه وس ـ   يناش يسكر يدحذف نمود با يرا در هنگام طراح ياگر نتوان خطر يسككاهش ر براي
  يابد.كاهش  يرفتنيمختلف تا سطح پذ يها ينهگز

   يستمدر س يمنيا يزاتاز تجه استفاده •

آنها را كـاهش   يمنيا يبا كاربرد ابزارها يستيآن ها را كاهش داد با يسكر يانتوان خطرات را حذف نمود  اگر
  در نظر گرفته شود. يمنيا يابزارها يدر كاركرد و نگهدار يدوره ا يداد و بهتر است بازرس

خطرنـاك را   يطبه كار گرفت كـه شـرا   ييابزارها يدبا يدند،نگرد يسككاهش ر كنترل ها منجر به يكهصورت در
  مناسب كاركنان را از خطر آگاه كند. يمعلا يجادبا ا كرده و ييشناسا
 ينكـه با توجـه بـه ا   است. ييو اجرا يريتمد يكنترل يها روش يكي ازدستورالعمل ها و آموزش كاركنان  ينتدو
به عنـوان كـم    ياقدام كنترل ينا ،است يشترب خطر تجهيزاتاز نرخ  معمولاً يانسان ينرخ خطاها ،بروز حوادثدر 

  .شود يكنترل خطرات استفاده م يراه برا ينوآخر يناثر تر
  

  يسكر پذيرش

فهرسـت از خطـرات    يككار شامل  يجنتا ي نهايي،بند ودر جمع شود يرفتهپذ يستيبا يسكاز ر يمقدار بالاخره
  مي باشد. و... يمنيانجام اقدامات ا يبرا يشنهاداتيمشاهده شده ،پ

  يابيارز يگيريپ و كنترلي مخاطرات آزمايشگاهي و يمنياقدامات ا اجراي
يابنـد. بـراي ايـن    اعتماد صد در صد دسـت   يتقابل وممكن  حد ينتر يكتلاش دارند تا به نزد يمنيا يها برنامه

به منظور كنترل مخـاطرات آزمايشـگاهي، دسـتورالعمل هـاي      باشد. منظور پيگيري ارزيابي و نظارت ضروري مي
  گوناگوني ارائه شده است كه در ذيل به اختصار توضيح داده شده است:

12(برنامه تجهيزات حفاظت فردي  •
PPE  (  

هـاي موجـود در محـيط كـار      براي محافظت كارگران در برابـر خطـر يـا آسـيب     ،برنامه تجهيزات حفاظت فردي
آورند. تجهيـزات   ل ميد كردن سدي در مقابل خطرات، از آسيب ديدگي افراد جلوگيري بعمباشد كه با ايجا مي
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امات پيشگيري كننده هاي اجرايي و مهندسي و يا اقد عنوان جايگزيني براي كنترله حفاظت فردي را نمي توان ب
هـاي   بلكـه ايـن تجهيـزات بايـد پـس از اقـدامات اوليـه لازم و در كنـار كنتـرل           .، در نظر گرفتلازم و ضروري

  مهندسي صورت گرفته ، مورد استفاده قرار گيرند تا اطمينان كافي از سلامت و ايمني كارگران حاصل گردد.
، اسـتفاده از تجهيـزات حفاظـت فـردي باعـث كـاهش احتمـال        نشان داده است كـه در برخـي مـوارد    آزمايشات

اي جهـت اسـتفاده و نگهـداري از     تهيه برنامه  ،ار گشته است كه در اينگونه مواردها و صدمات ناشي از ك اريبيم
باشد. براي محافظت  دست و پا مي ، صورت ، سر، د. اين برنامه شامل حفاظت از چشمباش اين وسايل ضروري مي

  .ه استاي پيش بيني شد هاي جداگانه از سيستم شنوايي و تنفسي نيز برنامه
با فرض اينكه كليه كنترلهاي مهندسي و اقدامات احتياطي و پيشگيرانه صورت پذيرفته باشد و با توجه به اين نكته 

هـايي كـه افـراد در معـرض      باشند ، استفاده از آنها در كليه زمـان  آخرين روش مقابله با خطرات مي  ها ،  PPEكه 
طـول نمـي انجامـد)، از ضـرورت     ه ، بيش از چندين دقيقـه ب ـ رگيرند (حتي در مواقعي كه آن كا خطرات قرار مي

  .  بسياري برخوردار است
هاي مختلف محـيط كـار نيـز روش مناسـبي      استفاده از علائم ويژه استفاده از تجهيزات حفاظت فردي در مكان   

  باشد. جهت يادآوري به كارگران در لزوم استفاده از آنها مي
  MSDS(13(  يشيمياي مواد ايمني اطلاعات برگ •

را ملزم به  شيميايي مواد كنندگان توزيع و فروش عمده بازرگانان سازندگان، تمام 14شغلي سلامت و ايمني هادار 
 كـه  دانسـته  لازم همچنـين  نموده اسـت.  ي يا قابل عرضهتوليد مواد براي شيميايي مواد ايمني اطلاعات برگتهيه 

 سـروكار  مـواد  ايـن  با كه مكاني در و تهيه خطرناك شيميايي مواد برگ اطلاعات ايمني از كپي يك كارفرمايان
 .باشـد  افـراد  دسـترس  در كـاري  اوقـات  تمـام  در بايد برگ اطلاعات ايمني  اطلاعات اين. كنند نگهداري دارند
ارائـه   سـازنده  شـركت  توسـط  شـده  سـفارش  شـيميايي  مـاده  بـا  برگ اطلاعات ايمني اطلاعات هاي برگه عموماً
 واحـد  سـايت  وب در موجـود  لينكهـاي  طريـق  از شيميايي ماده يك برگ اطلاعات ايمني به دسترسي .گردد مي

 برگ اطلاعـات ايمنـي   از استفاده با ابتدا شيميايي ماده هر با كاركردن از قبل . است پذير امكان سلامت و ايمني

  ).OSHA, 1991( شد آشنا بايد مربوطه ايمني نكات و خطرات با آن
  : از عبارتند آنها از تعدادي كه باشد مي گوناگوني اطلاعات حاوي ايمني اطلاعات برگ كلي طور به
 اوليه اقدامات، احتمالي خطرات با آشنايي، آن سازندة اجزاء به مربوط اطلاعات يا تركيب، شيميايي ماده هويت 

 صحيح شيوه، شميايي ماده اتفاقي ريختن صورت در اوليه اقدامات، حريق با مواجهه در اوليه اقدامات، اورژانسي
 فيزيكـي  خواص، شيميايي ماده برابر در افراد محافظت/ آن سرايت مهاركردن روشهاي، نگهداري و نقل و حمل

                                                 
13

 Material Safety Data Sheet 
14

  )OSHA( Occupational Safety and Health Administration 



 ھای تحقيقاتی گزارش نھايی طرح  /١٠

 

 كـردن  معـدوم  صـحيح  اصـول ، اكولـوژيكي  اطلاعات،  سميت اطلاعات، پذيري واكنش و پايداري، شيميايي و
  ).OSHA, 1991( اطلاعات ساير و كردن جابجا مورد در لازم اطلاعات، آن پسماندهاي

     
   



 ١١/  مخاطرات آزمايشگاھھای مرکز ملی فرآوری  ارزيابی 
 

  پيشينه تحقيق -2

  سوابق تحقيق در خارج از كشور -1-2

  Mirabelli  ينآنان با محلول  فرمال يدو اسات يانمواجهه دانشجو يسكر يابياقدام به ارز 2011و همكاران در سال 
 يلاسـتفاده از وسـا   يـل از قب يو اصـلاح  ياقـدامات كنترل ـ  يـت كه رعا يدهفوق گزارش گرد يقنموده اند. در تحق

راحـت   يطشـرا  ينتواند منجـر بـه تـام    يكش  م دود يلوله ها يممطبوع و ترم يهتهو يستم، بهبود س يحفاظت فرد
 يشـگاه در ازما يدو اسـات  ياندر دانشـجو  يمـاري از بـروز ب  يريو جلـوگ  يكار و كاهش مشكلات بهداشت حرفه ا

 قابـل حـس اعـلام نمودنـد     يشـگاه ازما يرا در فضـا   ينبخار فرمـال  ppm 1/. تا 5 يزانگردد. آنان وجود م يآناتوم
)Mirabelli, et al., 2011( .  
 Vigeh زنان باردار با سـرب گـزارش    يطيو مح يمواجهه شغل ينهخود در زم يقدر تحق 2011در سال  انو همكار

از  يمعكوس ـ يجاسـت امـا نتـا    يافتهكاهش  يردر دهه اخ يفلز سرب بطور فاحش مواجهه با ينكها يرغمنموده اند عل
باشد ثبـت   يكه مقدار قابل قبول سرب م يترل يگرم در دس يكروم 10غلظت سرب در زنان باردار و در حد  يرتاث

 يسكر يشدر غلظت سرب موجبات افزا يشواحد افزا يك، يقحاصله از تحق يجنتا يشده است. بر اساس بررس
  . )Vigeh, et al., 2011( يدنما يزود رس را در زنان باردار را فراهم م يمانزا
  
  داخل كشوردر سوابق تحقيق  -2-2

كشـور، تـاكنون    يو پژوهش ـ ياز موسسـات آموزش ـ  يبرخ ـ يشـگاههاي انجام مطالعـات پراكنـده در آزما   يرغمعل
  انجام نشده است.  آزمايشگاه هاي موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشوردر  يشگاهيمخاطرات آزما يابيارز

از  يكـي بر سلامت كاركنان  ينبر اثرات موقت و ثابت محلول فرمال يدضمن تاك 2012و همكاران در سال  يزدي
 يمـاري دچـار ب  ينساله در مواجهه با فرمال 36مرد  يكباشند اعلام نمودند كه  يم ينكه در مواجهه با فرمال يعصنا

 يـه تهو يهكار، تعب يطدر مح ينمالفر رفكه كاهش مص يدهفوق گزارش گرد يقاست. در تحق يدهگرد يكم خون
 ياز روش ها ي،و بهداشت يمنا يها يطدر مح يتفعال  يحفاظت فرد يلاز وسا يحاستفاده صح ي،كامل و موضع
  . )Yazdi, et al., 2012( روند يبشمار م يكار يها يطموثر در مح

دانشگاه علـوم پزشـكي يـزد در سـال     تحليلي كه به منظور شناسايي خطرات آزمايشگاه هاي  -در مطالعه توصيفي
به انجام رسيد، از ابزار گردآوري اطلاعات چك ليست هاي استانداد شده استفاده گرديد و بر اساس نتايج  1389

اعلام شده، عمده نارسايي ها مديريتي بوده و ساير نواقص به ترتيب اولويت مواردي از قبيل عدم تهويه مناسـب،  
سرمايشـي، عـدم دسـتورالعمل هـاي كـار ايمـن و كمبـود فضـاي فيزيكـي بـوده            كمبود سيستم هاي گرمايشي و

  .)1390است.(حلواني و همكاران، 
كلينيـك و آزمايشـگاه    14ارزيابي ريسك مواجهـه شـغلي پژوهشـگران بـه عوامـل شـيميايي زيـان آور بـر روي         

يـه تمـامي مـواد شـيميايي     تحقيقاتي دانشگاه شهيد بهشتي انجام شـد. در ايـن بررسـي ابتـدا غلظـت اول      -آموزشي
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محاسبه گرديد و سپس با توجه به عبارت ريسك اوليه و خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي مـواد، بـا بكـارگيري       
اقدام به محاسـبه ريسـك ثانويـه شـد. طبـق      جداول مربوط به كميته دولتي ايمني و بهداشت شغلي كشور استراليا 

درصد از مواجهه ها داراي ريسك  7راي ريسك متوسط و درصد از مواجهه شغلي دا 93بررسي هاي انجام شده 
كم بودند. پر ريسك ترين ها مربوط به آزمايشگاه هاي دانشكده بهداشت و بيولـوژي مولكـولي و كـم ريسـك     

  .)1389ترين مربوط به آزمايشگاه ايمونولوژي بود (ملكوتي و همكاران، 
   

 فرضيه:

  وجود دارد .     آزمايشگاهي مخاطرات، آبزيانمركز تحقيقات ملي فرآوري در آزمايشگاه هاي  •
 

 اهداف تحقيق 

  مركز تعيين ضريب ريسك در آزمايشگاه ها •
تعيين مخاطرات احتمـالي در كليـه آزمايشـگاه هـاي مركـز (بـا توجـه بـه ماهيـت كـار و فعاليـت جـاري هـر               •

  آزمايشگاه)  
مزبـور (بـه تفكيـك مـوارد در هـر      از مخـاطرات   يـك پيشـگيري از وقـوع هـر     يارائه برنامه هاي  عملي بـرا  •

  آزمايشگاه) .
  افزايش سطح آگاهي پرسنل آزمايشگاه ها •
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 هاروش و مواد -3

   يمورد بررس يشگاههايتعداد آزما -1-3

  شد. انجام فيزيك و تست حسي فرآورده هاي آبزيان ،ميكروبيولوژي ،شيمي يشگاهباب آزما4  در بررسي ينا
  

   يابيارز يندفرا -1-1-3

 ) يـا Failure Mode and Effects Analysisتجزيه و تحليل حالات خطـا و اثـرات ناشـي از آن(   روش  ارزيابيدر اين 
FMEA  .شد يدو فاز طراح يط يابيارز يندفرابراي اين منظور مورد اجرا گذاشته شد   
  فاز اول:

شـامل  مورد بر اساس  35بر اساس عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر، چك ليست بازرسي ايمني شامل فاز اول  در
  (جدول ذيل)ي تدوين شد انسان يزمون وفاكتور هاآ يروش ها يزيكي،كار و عوامل ف يطمح يزات،خطرات تجه

  كه در آن وجود يا عدم وجود و يا عدم سنخيت با آزمايشگاه موارد، لحاظ گرديد. 
رتبـه ريسـك و عـدد ريسـك     خطـرات   يسـك ر رزيـابي ا توسـط مشـاور ايمنـي،    يمنيا يفرم ها يلبا تكمسپس 

)RPN(15 .هر آزمايشگاه محاسبه گرديد  
  

  پرسشنامه هاي ايمني آزمايشگاه -2جدول 

 نام آزمايشگاه:

 عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم 

سنخيت با 

وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

     هود ايمني 1

     دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان 2

     دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني 3

     دستورالعمل دفع پسماند 4

     تفكيك پسماندها 5

     دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي 6

     دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ 7

     نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه 8

     ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز 9

     تشعشعات الكترومغناطيسي 10

     خطر حريق 11

     سيلندرهاي اطفاء حريق 12

                                                 
15

 Risk Priority Number 
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 نام آزمايشگاه:

 عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم 

سنخيت با 

وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

     دتكتورهاي اعلام حريق 13

     سيستم هاي خودكار اطفاء حريق 14

     حريقافراد آموزش ديده در زمينه  15

     MSDSبرگه هاي  16

     پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده 17

     جعبه كمك هاي اوليه 18

     راههاي خروج اضطراري 19

     وسايل حفاظت فردي 20

     دوش اضطراري 21

     دستگاه چشم شوي 22

     گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در آزمايشگاه 23

     ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز 24

     تهويه عمومي 25

     كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده  26

     وضعيت مناسب  ايمني انبارها 27

     چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار 28

     خطر سقوط اجسام 29

     وضعيت مناسب نظافت عمومي 30

     روشنايي مناسب  آزمايشگاه  31

     وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو 32

     ايمني شلنگ گاز وسايل 33

     نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي 34

     واكسيناسيون پرسنل 35

 

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
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  فاز دوم:

تـدوين دسـتورالعمل    ،)دول ج( ياقدامات كنترل گرديد وشده دنبال  ييشناسا يها يسكر يريتمد در فاز دوم 
 يسـك ر رزيـابي او چـك ليسـت بازرسـي ايمنـي مجـدداً تكميـل و        صورت گرفـت  ها يافتهبر اساس  هاي ايمني
   .محاسبه گرديدپس از اقدامات كنترلي ) هر آزمايشگاه RPVرتبه ريسك و عدد ريسك (خطرات 

  
  سطوح اقدامات كنترلي -3دول ج

  اقدامات كنترلي  سطح ريسك

  قابل چشم پوشي است  كم
  اقدامات كنترلي موجود حفظ گردد  متوسط

  زياد
در آينده مي بايست اقدامات كنترلي اجرا 

  گردد

  بسيار زياد
بايست هرچه سريعتر اقدامات كنترلي اجرا  مي

  گردد
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  نتايج -4

  ريسك آزمايشگاه هاارزيابي  -1-4

  آسيب شناسي آزمايشگاهرتبه و عدد ريسك تعيين  -1-1-4

عامل بالقوه موثر در ايجاد خطر شناسايي  29بر اساس بازرسي صورت گرفته و چك ليست ايمني تكميل شده،
  .كه در جدول ذيل با علامت مشخص گرديد  گرديد
  

  فرآوري مليتحقيقات  مركزچك ليست بازرسي ايمني آزمايشگاه هاي  -7جدول -4جدول

 نام آزمايشگاه: 

 عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر رديف

 

وجو

د 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم 

سنخيت با 

وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

     هود ايمني 1

     دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان 2

     دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني 3

     دستورالعمل دفع پسماند 4

     پسماندهاتفكيك  5

     دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي 6

     دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ 7

     نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه 8

     ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز 9

     تشعشعات الكترومغناطيسي 10

     خطر حريق 11

     سيلندرهاي اطفاء حريق 12

     دتكتورهاي اعلام حريق 13

     سيستم هاي خودكار اطفاء حريق 14

     افراد آموزش ديده در زمينه حريق 15

     MSDSبرگه هاي  16

     پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده 17

     جعبه كمك هاي اوليه 18

     راههاي خروج اضطراري 19

     وسايل حفاظت فردي 20

     دوش اضطراري 21

     دستگاه چشم شوي 22
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 نام آزمايشگاه: 

 عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر رديف

 

وجو

د 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم 

سنخيت با 

وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

     گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در آزمايشگاه 23

     ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز 24

     تهويه عمومي 25

     كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده  26

     وضعيت مناسب  ايمني انبارها 27

     شيميايي در انبارچيدمان مناسب مواد  28

     خطر سقوط اجسام 29

     وضعيت مناسب نظافت عمومي 30

     روشنايي مناسب  آزمايشگاه  31

     وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو 32

     ايمني شلنگ گاز وسايل 33

     نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي 34

     واكسيناسيون پرسنل 35

 

  قابل توجه:توصيه ها و نكات 
  

  
  

  عدد ريسك آزمايشگاه ميكروبيولوژيعيين رتبه و ت -2-1-4

عامل بالقوه موثر در ايجاد خطر شناسايي  29بر اساس بازرسي صورت گرفته و چك ليست ايمني تكميل شده،
  با رتبه بسيار زياد محاسبه شد. 540گرديد كه بر اين اساس عدد ريسك 

بيشترين رتبه ريسك ،  بر اساس يافته هاي حاصلو  طبق بازرسي صورت گرفته و چك ليست ايمني تكميل شده 
 قـرار   360و سپس آزمايشگاه شيمي با عدد ريسك  540ريسك با عدد مربوط به آزمايشگاه هاي ميكروبيولوژي 

 .)1نمودار ( داشت
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  1393سال -مقايسه عدد ريسك آزمايشگاه هاي مركز تحقيقات ملي فرآوري -1نمودار 

  

  اقدامات كنترلي انجام شده-3-1-4

 Error! Reference - 2مطابق با اقدامات انجام شده (پيوست  پس از انجام اقدامات كنترلي و تكميل چك ليست

source not found.  اليError! Reference source not found. عدد ريسك و رتبه ريسك آزمايشگاه ها محاسبه ،(
مطـابق   مركز تحقيقات ملي فرآوريخطرات و نارسايي هاي ساختاري آزمايشگاه هاي و ليست  )دول جگرديد (

  جدول بود.
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  1393سال  -مركز تحقيقات ملي فرآوريليست خطرات و نارسايي هاي ساختاري آزمايشگاه هاي  -5جدول 

  
 خطرات و نارسايي هاي ساختاري رديف

  شيميايي)(فرم اطلاعات ايمني و بهداشتي مواد MSDSعدم نصب برگه هاي   1
  طبقه بندي نشدن مواد شيميايي يا عدم تفكيك مواد شيميايي  2
  نداشتن دتكتور گاز (آشكار سازها ) به منظور اعلام به موقع تجمع گاز در آزمايشگاه   3
  ضعيف بودن قدرت مكش هود هاي آزمايشگاه  4
  هاي اعلام حريق و وسايل اطفاء حريق اتوماتيكنداشتن دتكتور   5
  نداشتن سيلندر آتش نشاني  6
  رد مصرفي در آزمايشگاهنگهداري كليه مواد شيميايي مو  7
  نداشتن تهويه عمومي مناسب  8
  عدم وجود وسايل حفاظت فردي مناسب هنگام كار با مواد شيميايي  9
  مناسب نبودن اتاق اتوكلاو  10

  
  توصيه ها -4-1-4

  بستن پوشش برخي  كليد و پريزهاي برق
  آزمايشگاه ها به سمت راهرو باز گردددرب 

 

  

  
  

  1394و  1393درسال هاي  مركز تحقيقات ملي فرآوريمقايسه عدد ريسك آزمايشگاه هاي  -2نمودار 
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  تعيين عدد ريسك و رتبه ريسك آزمايشگاه ها پس از اقدامات كنترلي -6دول ج

  نام  آزمايشگاه  رديف

  رتبه ريسك  (سطح)  )RPNعدد ريسك (

از قبل 

اقدامات 

  كنترلي

پس از 

اقدامات 

  كنترلي

قبل از 

اقدامات 

  كنترلي

پس از 

اقدامات 

  كنترلي

  كم  زياد  36  360  شيمي   1

  كم  بسيار زياد  12  540  ميكروبيولوژي  2
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 گيري هجنتي و بحث -5

آزمايش و ابزارهـاي  كار رفته در روش  هاي مورد آزمايش، مواد به كاركردن در آزمايشگاه بسته به ماهيت نمونه
تواند فقط متوجه شـخص آزمـايش كننـده     تواند متضمن خطرات مختلفي باشد. اين خطرات مي مورد استفاده مي

هـاي زيسـت محيطـي شـود. آگـاهي و       باشد، يا سلامت ساير افراد جامعه را به خطر بيندازد، و يا باعـث آلـودگي  
هـاي پيشـگيري از بـروز     نديشـيدن تمهيـدات و شـيوه   شناخت اين عوامل خطرآفرين و تهديد كننده سـلامت، و ا 

  باشد. اي براي برقراري نظام ايمني مي مخاطرات مقدمه
كـار بـه صـورتي اسـت كـه همـه        ها فـراهم سـاختن شـرايط محـيط     هدف از برقراري سيستم ايمني در آزمايشگاه  

و آزمايشگاه و تجهيزات و مـواد  كار خود ادامه دهند  كاركنان بتوانند تحت آن شرايط با حداكثر ايمني ممكن به
  موجود در آن وضعيت مطلوب خود را داشته و دچار خسارات مختلف نگردند.

، نشانگر وجود نارسايي  مركز تحقيقات ملي فرآوري آبزيانآزمايشگاه  4ارزيابي مخاطرات آزمايشگاهي در در 
باشد كه اين امر احتمال وقوع حوادث و اتفاقات نامطلوب را افزايش مي دهد و چـون برخـي از    ها و خطراتي مي

اين موارد ساختاري بوده و نياز به تامين منابع مالي كلان دارد در حال حاضر امكان رفع نارسايي ها وجود نـدارد  
در  بررسـي هـايي   زش ها، ريسك خطر را كاهش و به حد قابل قبـول رسـاند.   بالا بردن سطح آموتوان با  ولي مي

انجام شد به اين نتيجه دست يافتنـد كـه قـوانين و مقـررات ايمنـي       2009در سال  كه در دانشگاه هاي كشور چين
ذا قـوانين جديـدي را جهـت ارتقـاي سـطح ايمنـي       ود قابل ملاحظه اي دارد و ل ـآزمايشگاه ها در اين كشور كمب

 .Mao, et al., 2009, Shen, et al., 2009, Wen, et al., 2009, Ruan, et al., 2009, LU, et alزمايشگاه ها وضع نمودند (آ

2009 .(  
 FEMAبه كار گرفتـه شـد روش    مركز تحقيقات ملي فرآوري آبزيانروشي كه در ارزيابي خطر آزمايشگاه هاي 

يـك تمـرين بعـد از    "نـه   "يك اقدام قبل از واقعـه باشـد  "كه اين تكنيك براي آن طرح ريزي شده باشد كه  مي
با ساير تكنيك هاي كيفي اين اسـت   FMEA . به بياني ديگر، يكي از تفاوت هاي اساسي"آشكار شدن مشكلات

يك اقدام كنشي است، نه واكنشي. در بسياري از موارد وقتي با مشكلي مواجه مي شويم، ممكن است  FMEA كه
 اين اقدامات، واكنشي در برابر آنچـه اتفـاق افتـاده اسـت.     مات اصلاحي تعريف و اجرا شود.براي حذف آن اقدا

درچنين مواردي حذف هميشگي مشكل، به هزينه و منابع زيـاد نيـاز دارد، زيـرا حركـت از وضـعيت موجـود بـه        
وه و محاسـبه  با پيش بينـي مشـكلات بـالق     FMEAسمت شرايط بهينه اينرسي زيادي خواهد داشت، اما در اجراي 

ايـن   شـود.  ميزان ريسك پذيري آنها، اقداماتي در جهت حذف و يا كاهش ميزان وقوع آنها تعريـف و اجـرا مـي   
اعمال اقدامات اصلاحي در  برخورد پيشگيرانه كنشي است در برابر آنچه ممكن است در آينده رخ دهد و مسلماً

اگر درسـت و بـه    FMEA .ر كمتري در برخواهد داشتمراحل اوليه طراحي محصول يا فرايند، هزينه و زمان بسيا
فرصـت هـايي را بـراي     FMEA تهيـه  .رود ابزاري پوياست كه در چرخه بهبود مستمر به كـار مـي  شود،  موقع اجرا

  .كند كه اگر فقط در قالب يك فرم مستند شوند، هرگز مشكلات را حل نمي كنند سازمان فراهم مي
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اقـدامات كنترلـي حاصـل از ايـن ارزيـابي، در كـاهش ريسـك مخـاطرات         ، لذا توجه به نارسايي هاي سـاختاري 
و  مخاطرات هميشه براي كاركنان آزمايشگاه آشكار نيستكارآمد و مفيد خواهد بود. البته بايد توجه داشت كه 

چنانچه در نتايج ارزيابي ملاحظه در بر داشته باشد.  يتواند نتايج جد يم يو بهداشت يايمن يرغفلت درباره تدابلذا 
به دليل عدم امكـان انجـام يـك سـري      شيميمي گردد احتمال كشف خطر در آزمايشگاه هاي ميكروبيولوژي و 

 هـاي  هـود  تعميـر   بـراي اتـوكلاو و يـا    جداگانـه   خواسته شده توسط مشاور ايمنـي ماننـد اتـاق   اقدامات كنترلي 
تعمير شلنگ هاي گاز،انتقال مواد شيميايي از آزمايشگاه ها به انبار و نگهداري مرتب در انبـار   ،شيميآزمايشگاه 

در سـال   در درب ورودي و موارد ديگر كه در فرم ها ذكر گرديـده اسـت    MSDSمواد شيميايي ،نصب بنر هاي 
ترتيب ايجاد، ادامه و  موفق خواهد بود كه يوقت ييك سياست ايمن. داشته است كاهش1393نسبت به سال  1394
مـورد حمايـت قـرار گيـرد و مسـئوليت او از مرحلـه        يقـدرت كـاف   يآن توسط يك مدير مسـئول و دارا  ياجرا
  .Keith, Furr A., (2000) آزمايشگاه و نصب وسايل شروع شود يطراح
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  پيشنهادها-6

است و در صورت لـزوم در دوره  ارايه آموزش هايي در ارتباط با نوع مخاطراتي كه پژوهشگر با آن مواجهه  •
 هاي معين تكرار گردد.

 آگاهي دادن و ارتقاي سطح نگرش پژوهشگران به برگه اطلاعات ايمني مواد شيميايي •

 ارزيابي ريسك آزمايشگاه ها با توجه به غلظت مواد شيميايي مورد استفاده در آزمون ها •

 اطفاي حريقآموزش پژوهشگران و پرسنل آزمايشگاه ها در رابطه با نحوه  •

  سلامت و ايمني واحد مسئوليت •
مطابق  يي،اجرا يها شدستور العمل ها و رو ينتدو و يصلاحذ يشركت ها يبا استفاده از خدمات مشاوره ا •

 يافـت جهـت در  يـاز، اقـدامات لازم  مـورد ن  يمنـي ا يـزات نمـودن تجه  ياشده و  مه ييخطرات شناسا يسكبا ر
  .يردكننده كشور در دستور كار قرار گ يو گواه يازمراجع اعتبار بخش ياستاندارد در سطح مل ينامهگواه

  

  يشگاههامخاطرات مهم موجود در آزما-1-6

تـوان   يها  م ـ يشگاهآزما يكمخاطرات به تفك يشده به منظور طبقه بند يممندرج در جداول تنظ يجتوجه به نتا با
توجـه   ملـي فـرآوري آبزيـان   مركـز   يشـگاههاي خطر در آزما يجادعوامل بالقوه موثر ا ياستنتاج نمود كه به برخ

 يشـتري ب يـت از اهم يلموارد ذ يبطور كل يانم ين) كه از ااصلاحيقبل از انجام اقدامات  يژهنشده است (بو يكاف
  باشند: يبرخوردار م

  
  يعموم يهتهو

و  ينـد سالم تـنفس نما  يهوا يشههم يشگاهباشد كه كاركنان آزما يطور يدمحل كار در هر حالت با يهتهو اصولا
شـوند. آزمايشـگاه و انبـار بايـد مجهـز بـه        يتهـدا  يططور مؤثر به خـارج از مح ـ  به  يمياييش هاي يندههمواره آلا

تجهيزات تهويه عمومي و در صورت لزوم تهويه موضعي ضد جرقه باشد. يك سيستم تهويه آزمايشگاهي از نظر 
SEFA  هواي اتاق و هود آزمايشگاهي)، هـود آزمايشـگاهي و     ا (مكششامل سيستم دمش هوا، سيستم مكش هو
  ).1389اعمام، ي؛ پورنگ، و بنWHO, 2004باشد ( وسايل تهويه موضعي مي يرسا
  يقحر يجادا 
 يطو ثابت متناسب بـا نـوع كـار نصـب گـردد. در هـر مح ـ       يارس يقلوازم اعلام و اطفاء حر يدبا يشگاههر آزما در
در نظـر گرفتـه شـود تـا هنگـام       ياحتمـال  هـاي  يسـوز  آتش يجهت اطفا يزاتو تجهامكانات  يدبا يشگاهيآزما
آموزش  يسوز مقابله با آتش ينهدر زم يدبا يشگاهاستفاده كرد. تمام افراد آزما يزاتتجه ينبتوان از ا يسوز آتش

 يعـات ما سـازي  يـره و ذخ ينگهـدار  يبـرا  يـژه و يهـا  از خطـر، روش  يشامل آگـاه  يدآموزش با ينداده شوند. ا
نحوه  يد، با ينباشد. علاوه بر ا ياضطرار يهتخل يزير زنگ خطر و برنامه يستمدرباره س يو شرح مختصر يرآتشگ
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. انتخاب نوع كپسول آتش نشان جهت اطفاء يرددر آموزش مد نظر قرار گ يزن ينشان آتش يها كپسول يريبكارگ
  ).1389اعمام، يو بن؛ پورنگ، NFPA, 2009(يردصورت گ يسوز  براساس نوع آتش يدبا
  
  يخروج اضطرار يراهها 

هـاي   بايد مجهز به تعداد كافي راهروهاي نجات و خروجي باشد. در كنار راهروهاي نجات (خروجي آزمايشگاه
هايي را تعبيه كرد كه به طور مستقل از ايمني برخوردار باشند تا هنگام خطر بتوان از  اضطراري) ممكن است اطاق

هـاي اضـطراري    . در ضـمن نصـب يـك نقشـه در آزمايشـگاه كـه در آن محـل خروجـي        يافتطريق آنها نجات 
  ).1386و همكاران ،  يميعظ يزاده؛ علFurr,2000است ( يمشخص شده باشد، الزام

  
  پسماندها يكتفك

ود و برنـده و .... وج ـ  يـز ت يميايي،ش ـ ي،عفون ي،عاد يكار آنها انواع پسماندها يتبا توجه به ماه يشگاههاآزما در
 يريتكننـده پسـماندها) مـد    يافـت در يسـت ز يطمح ـ ين(و همچن يشگاهدارد. به منظور حفظ سلامت پرسنل آزما

 يكشامل مراحل تفك يشگاهيآزما ايپسمانده يحصح يريتبرنامه مد يكباشد.  يم يآنها الزام يو علم يحصح
 يريباشد. قبل از دفع ، لازم است با بكـارگ  ي(انباشت)، حمل و نقل و دفع م يرهذخ يي،زدا ي)،آلودگي(جداساز

هـاي بيولوژيـك و ظـروف پلاسـتيكي      اثر كـرد. نمونـه   يفعال و خطرناك را ب يميائيمختلف ، مواد ش يها يوهش
ها و ظروف را در چرخه عمومي زباله  نمود و پس از اين امر، تمام نمونه ستريلتوان در اتوكلاو ا يآلوده را در م

خنك حفظ كرد و كم كم از آنهـا اسـتفاده نمـود و     يتوان به طور مجزا در انبارها يآلي را م قرار داد. حلالهاي
بـر اسـاس    يـد با هخورند يميائيمواد ش يانباشته نمود. دفع پسماندها يمحدودآنها را در ظروف مقاوم يپسماندها

  ).1391مربوطه انجام شود (پورنگ و همكاران،  يدستورالعمل ها
  
  يحفاظت فرد يلساو

مربـوط بـه حفاظـت     يلوسـا  ي،حفـاظت  يهـا  ها و كفش لباس ي،حفاظت تنفس يلشامل وسا يحفاظت فرد وسايل
حفاظـت   يل. وسـا باشـد  يسـاكن م ـ  يسـيته از تجمع الكتر يشگيريمربوط به پ يلها و وسا ها و دست صورت، چشم

ه كـه كاركنـان در معـرض    ايشگموجود درآزما يمياييدر برابر مخاطرات مربوط به آن دسته از مواد ش يدبا يفرد
استفاده  يلوسا ينكه لازم است از ا يكنند و با توجه به نوع كار در تمام مدت ينحفاظت لازم را تأم باشد، يآنها م

طـور   بـه  يـد استفاده كننـد با  يحفاظت فرد يللازم است كاركنان از وسا كه ي. هنگاميندشود، فرد را حفاظت نما
  ).1391؛ پورنگ و همكاران، 1384(دلخوش ، ببينندكامل در مورد كاربرد آنها آموزش 
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  ياضطراري و چشم شو  دوش

بايد در صورت امكان داراي آب آشاميدني باشند و بهتر است در محل خروجي آزمايشگاه  ياضطرار هاي دوش
قاط بدن را با مقدار زيادي آب شستشو داد. حداقل ها بايد طوري باشد كه بتوان تمام ن دوش ينصب شوند. طراح

بايـد مجهـز بـه سـكوهايي باشـند كـه        ها هآزمايشگا ينليتر براي شستن تمامي نقاط بدن لازم است. علاوه بر ا 30
ها يا ظرفشويي آزمايشگاه باشـند و بايـد طـوري     متصل به منابع آب آشاميدني باشند و ممكن است نزديك دوش

و  يمـي ؛ عليـزاده عظ  Furr,2000وان هر دو چشم را فوري با مقدار آب زياد و كافي شستشـو داد ( شوند كه بت يهتعب
  ).1386همكاران، 

  
  هشدار دهنده  يمو علا يمنيا يپوسترها

از خطـرات هسـتند. اصـولا بـا نصـب       يشـگيري كنترل و پ يروش ها ينو ساده تر ينتر ينهاز كم هز يمنيا علائم
 يعخطرات بـه كاركنـان را تسـر    يتوان روند معرف يم يشگاهها،آزما يطمناسب در مح يدر مكان ها يمنيا يمعلا
 يـد جهـت تول  يمتعـدد  نداردهايكنـد. اسـتا   يبه عملكرد مناسب در برابر خطرات كمك م يمنيا يم. علايدبخش

مثال اسـتاندارد  خاص خود را دارند. به عنوان  يبو معا ياوجود دارد كه هر كدام از آنها، مزا يادر دن يمنيعلائم ا
ANSI Z535 از استاندارد  يتانيارود. در بر يبه كار م يمنيا يمعلا يدجهت تول يكادر امرBS 5499 از  ياريو  در بس

 ,.Zamanian et al؛ 1391شـود (پورنـگ و همكـاران،     ياستفاده م ISO 3864از استاندارد  آسياكشورها در اروپا و 

2013.(  
  
   يمياييمواد ش يدمانمناسب انبارها و چ يتوضع 

داشـتن   يـار . لـذا در اخت شـوند  يم ـ يخطرنـاك طبقـه بنـد    يمياييدر زمـره مـواد ش ـ   يميايياز انواع مواد ش بسياري
ماده با  يكنحوه واكنش  ياطلاعات حاو يناست. ا يتغلظت و مقدار آنها حائز اهم يت،در مورد ماه ياطلاعات

در مـورد مـواد    يـد با يشـگاه آزما كاركنـان  يـه . كلباشـد  يم ـ يگـر آن با مـواد د  يو ناسازگار يداريپا يامواد  يرسا
ذكر است كه در رابطه  يانباشند. شا يدهد يكاف يها مربوطه آموزش يحفاظت يها خطرات آنها و روش يميايي،ش

دسـتورالعمل   كننده ، منفجـره و ...)  يد(خورنده ، قابل اشتعال ، اكس يمياييانواع مختلف مواد ش ينگهدار يوهبا ش
 يو جـان  يمـال  يندبـه آنهـا، بـروز حـوادث ناخوشـا      يوجود دارد كه در صورت عدم توجه كـاف  ياستاندارد يها

  باشد. يمحتمل م
باشد به عنـوان مثـال:    يم يضرور يتوجه به نكات متعدد يشگاههادر انبارهاي آزما يدمانمورد ساختمان و چ در

واد شـيميايي بايـد از مصـالح نسـوز و مقـاوم سـاخته شـوند و انبـار         ساختمان و طبقات نگهدارنـده در انبارهـاي م ـ  
و انبار بايد مجهز به تجهيزات تهويـه   آزمايشگاهاي به مواد شيميايي قابل اشتعال و انفجار اختصاص يابد.  جداگانه

 عمومي و در صورت لزوم تهويه موضعي ضد جرقه باشد. كف انبار بايست صاف و بالاتر از سطح زمين اطـراف 
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 يري،پــذ مــواد را بـا توجــه بـه درجــه اشـتعال    يـد حــوادث با ياز برخ ـ يشــگيريپ يآن بـوده و لغزنـده نباشــد. بـرا   
و مصرف نمود (پورنگ و  ينگهدار يمناسب يمربوط به آن، در دما يزيكيات فيخصوص يو برخ يريپذ واكنش

  ).ACGIH, 2008؛ 1391همكاران، 
  
   يضرورت انجام اقدامات اصلاح 

مركز تحقيقات ملي  يشگاههايآزما يسكمندرج در بخش مواد و روش ها، سطح ر يارهايمع ينهمچنو با توجه 
 يو اجـرا آزمايشگاه شيمي و ميكروبيولوژي شرايط مخاطرات در وضعيت بحراني قـرار داشـت    دو  در فرآوري

باشـد.   يم ـ يكاهش محسوس احتمـال وقـوع مخـاطرات در مـورد آنهـا الزام ـ      يموثر در راستا ياقدامات اصلاح
آزمايشـگاه ارزيـابي حسـي(به دليـل ماهيـت      و   يكروبيولـوژي و م شـيمي  يشـگاههاي مخـاطرات در آزما  يشترينب

 يانآبز يفرآور ي.  در مركز ملفعاليت) و فيزيك (به دليل عدم كاركرد مرتب )كمترين مخاطرات را نشان دادند
 يوده است اما  متعاقب انجـام اقـدامات اصـلاح   ب يبحران يطدر شرا يدنخست بازد رحلهدر م يمنيا يطاگرچه شرا

    مخاطره قرار داشت.بسيار كم و  سطح  يافتهمخاطرات به شدت كاهش  يزاندوم م يدمناسب، در بازد
 يـر ز يتوان آنها را در قالب سه گروه كل ـ يم ي،انجام اقدامات اصلاح يبرا يازمورد ن ينهتفاوت در هز يدگاهد از
  نمود: يينتب

كـه   ي) اقـدامات 1-نمـود: الـف   يتوان به دو گروه طبقه بنـد  ياقدامات را م ين: اينهپر هز ياصلاح ) اقداماتالف
) 2-) الـف يخـروج اضـطرار   يباشد (مانند احداث راهها يم يشگاههادر ساختار آزما ييراتيانجام آنها مستلزم تغ

 يها يستمباشد (مانند نصب س يم يمت ضروريگران ق يزاتتجه ياابزار  يآنها نصب برخ يكه در اجرا ياقدامات
  ). يشگاههاآزما يدر تمام يقو اطفاء حر يصخودكار تشخ

 يسـتم نصـب س  يرنظ يتوان به اقدامات يخصوص م ينكم و متوسط: در ا ينهقابل اجرا با هز ي) اقدامات اصلاحب
  و ... اشاره نمود.  يدوش اضطرار ي،چشم شو ي،عموم يهتهو يها
 يـدمان در چ ييـر ماننـد تغ  يتـوان اقـدامات   يرابطـه م ـ  يـن : در اينهبدون هز يا ينهكم هز ياربس ي) اقدامات اصلاحج
مـرتبط   يآموزش ـ يدوره هـا  يو علائم هشدار دهنده و برگزار يمنيا ينصب پوسترها يميايي،و موادش يزاتتجه

زارهاي مـؤثر در  از اب يكي يمنيا موزشهايدهند كه آ ينشان م يراخ يذكر است، پژوهشها يانبا را ذكر نمود. شا
  ).Kiani et al., 2015باشد ( يو حوادث شغلي م يماريهااز ب يشگيريپ
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     تهويه عمومي 25

     كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده  26

     وضعيت مناسب  ايمني انبارها 27
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  √   تشعشعات الكترومغناطيسي 10

    √ خطر حريق 11

   √  سيلندرهاي اطفاء حريق 12

   √  دتكتورهاي اعلام حريق 13

   √  سيستم هاي خودكار اطفاء حريق 14

   √  افراد آموزش ديده در زمينه حريق 15
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   √  چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار 28

    √ خطر سقوط اجسام 29

    √ وضعيت مناسب نظافت عمومي 30

    √ روشنايي مناسب  آزمايشگاه  31

   √  مناسب ايمني اتوكلاووضعيت  32

    √ ايمني شلنگ گاز وسايل 33

    √ نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي 34

   √  واكسيناسيون پرسنل 35

 

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
 اتوكلاو  اتاق مناسب براي وجودعدم  

 تهويه نامناسب موضعي و عمومي 

 آزمايشگاهي و عدم وجود تهويه مناسب در محلعدم وجود انبار مناسب جهت نگهداري مواد  

 وجود سيلندر آتش نشاني مناسبعدم  

 فعال نبودن سنسور هاي اعلام حريق 

 در آزمايشگاه MSDSعدم نصب برگه هاي  

 

  
   



 ٣٣/  مخاطرات آزمايشگاھھای مرکز ملی فرآوری  ارزيابی 
 

  1394سال  -اقدامات كنترلي انجام شده در آزمايشگاه ميكروبيولوژي -9جدول 

 نام آزمايشگاه: ميكروبيولوژي

 بالقوه موثر در ايجاد خطرعوامل  رديف

 

وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم 

سنخيت با 

وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

    √ هود ايمني 1

    √ دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان 2

    √ دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني 3

  √   دستورالعمل دفع پسماند 4

  √   تفكيك پسماندها 5

    √ طريقه شستشوي لوازم شيشه ايدستورالعمل  6

  √   دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ 7

    √ نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه 8

    √ ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز 9

  √   تشعشعات الكترومغناطيسي 10

   √  خطر حريق 11

    √ سيلندرهاي اطفاء حريق 12

    √ اعلام حريقدتكتورهاي  13

   √  سيستم هاي خودكار اطفاء حريق 14

    √ افراد آموزش ديده در زمينه حريق 15

    √ MSDSبرگه هاي  16

    √ پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده 17

    √ جعبه كمك هاي اوليه 18

   √  راههاي خروج اضطراري 19

    √ وسايل حفاظت فردي 20

 نياز نمي باشد  √  اضطراريدوش  21

 نياز نمي باشد  √  دستگاه چشم شوي 22

    √ گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در آزمايشگاه 23

   √  ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز 24

 نياز نمي باشد  √  تهويه عمومي 25

    √ كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده  26

    √ انبارها وضعيت مناسب  ايمني 27

    √ چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار 28

   √  خطر سقوط اجسام 29

    √ وضعيت مناسب نظافت عمومي 30



 ھای تحقيقاتی گزارش نھايی طرح  /٣۴

 

 نام آزمايشگاه: ميكروبيولوژي

 بالقوه موثر در ايجاد خطرعوامل  رديف

 

وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم 

سنخيت با 

وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

    √ روشنايي مناسب  آزمايشگاه  31

    √ وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو 32

    √ ايمني شلنگ گاز وسايل 33

    √ نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي 34

 واكسن هپاتيت زده شد   √ واكسيناسيون پرسنل 35

  
  (قبل از استقرار ايمني)1393سال  -پرسشنامه اطلاعات ايمني آزمايشگاه شيمي -10جدول 

 نام آزمايشگاه: شيمي 

 عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم 

سنخيت با 

وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

    √ هود ايمني 1

   √  دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان 2

  √   دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني 3

  √   دستورالعمل دفع پسماند 4

  √   تفكيك پسماندها 5

   √  دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي 6

   √  دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ 7

   √  خطرناك در آزمايشگاهنگهداري مناسب مواد  8

   √  ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز 9

  √   تشعشعات الكترومغناطيسي 10

   √  خطر حريق 11

   √  سيلندرهاي اطفاء حريق 12

   √  دتكتورهاي اعلام حريق 13

   √  سيستم هاي خودكار اطفاء حريق 14

   √  افراد آموزش ديده در زمينه حريق 15

   √  MSDSبرگه هاي  16

   √  پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده 17

   √  جعبه كمك هاي اوليه 18

   √  راههاي خروج اضطراري 19

   √  وسايل حفاظت فردي 20



 ٣۵/  مخاطرات آزمايشگاھھای مرکز ملی فرآوری  ارزيابی 
 

 نام آزمايشگاه: شيمي 

 عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم 

سنخيت با 

وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

   √  دوش اضطراري 21

   √  دستگاه چشم شوي 22

   √  گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در آزمايشگاه 23

   √  گزارش حوادث مخاطره آميزثبت و  24

    √ تهويه عمومي 25

   √  كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده 26

   √  وضعيت مناسب  ايمني انبارها 27

 كمبود فضا  √  چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار 28

    √ خطر سقوط اجسام 29

    √ وضعيت مناسب نظافت عمومي 30

    √ آزمايشگاه روشنايي مناسب  31

  √   وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو 32

   √  ايمني شلنگ گاز وسايل 33

   √  نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي 34

   √  واكسيناسيون پرسنل 35

 

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
 MSDSعدم نصب برگه هاي  

 طبه بندي نشدن مواد شيمايي يا عدم تفكيكمواد شيميايي 

 دتكتور گاز (آشكار ساز گازها)به منظور اعلام به موقع تجمع گاز در آزمايشگاهعدم وجود  

 ضعيف بودن قدرت مكش هود هاي آزمايشگاهي 

  عدم وجود دتكتور هاي اعلام حريق و وسايل اطفاء حريق اتوماتيك 
 عدم وجود سيلندر آتش نشاني  

 نگهداري كليه مواد شيميايي مورد مصرف در آزمايشگاه 

 فضاي كوچك در آزمايشگاه توصيه مي گردد درب آزمايشگاه به طريقي نصب گردد كه به سمت راهرو باز گردد با توجه به 

 عدم وجود تهويه عمومي مناسب 

 عدم وجود وسايل حفاظت فردي مناسب هنگام كار با مواد شيميايي 

 

  
   



 ھای تحقيقاتی گزارش نھايی طرح  /٣۶

 
  1394سال  -اقدامات كنترلي انجام شده در آزمايشگاه شيمي  -11جدول 

 نام آزمايشگاه: شيمي 

 عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر رديف

 

وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم 

سنخيت با 

وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

    √ هود ايمني 1

    √ دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان 2

  √   دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني 3

  √   دستورالعمل دفع پسماند 4

  √   تفكيك پسماندها 5

    √ دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي 6

    √ دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ 7

    √ نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه 8

    √ ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز 9

  √   تشعشعات الكترومغناطيسي 10

   √  خطر حريق 11

    √ اطفاء حريقسيلندرهاي  12

    √ دتكتورهاي اعلام حريق 13

   √  سيستم هاي خودكار اطفاء حريق 14

    √ افراد آموزش ديده در زمينه حريق 15

    √ MSDSبرگه هاي  16

    √ پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده 17

    √ جعبه كمك هاي اوليه 18

   √  راههاي خروج اضطراري 19

    √ حفاظت فردي وسايل 20

    √ دوش اضطراري 21

    √ دستگاه چشم شوي 22

   √ گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در آزمايشگاه 23
دوره هاي تكميلي برگزار 

 مي گردد

    √ ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز 24

    √ تهويه عمومي 25

    √ كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده  26

    √ وضعيت مناسب  ايمني انبارها 27

    √ چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار 28

   √  خطر سقوط اجسام 29



 ٣٧/  مخاطرات آزمايشگاھھای مرکز ملی فرآوری  ارزيابی 
 

 نام آزمايشگاه: شيمي 

 عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر رديف

 

وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم 

سنخيت با 

وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

    √ وضعيت مناسب نظافت عمومي 30

    √ روشنايي مناسب  آزمايشگاه  31

  √   وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو 32

    √ ايمني شلنگ گاز وسايل 33

    √ كارگاهي نظم و انضباط  مطلوب 34

    √ واكسيناسيون پرسنل 35

 

   



 ھای تحقيقاتی گزارش نھايی طرح  /٣٨

 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
 

 

 

 

 

 

  انزلي-مركز ملي فرآوري آبزيان-1تصوير 

  
  

  
 

 
 قرارگرفتن مواد آزمايشگاهي در جاي نامناسب-2تصوير 

  (قبل از استقرار ايمني در آزمايشگاه ها)

  
  
  
  
 

 

 



 ٣٩/  مخاطرات آزمايشگاھھای مرکز ملی فرآوری  ارزيابی 
 

 

 
 

 قرارگرفتن مواد آزمايشگاهي در جاي نامناسب -3تصوير 

  ها) (قبل از استقرار ايمني در آزمايشگاه

 

 
  جابجايي مواد آزمايشگاهي به انبار  (پس از استقرار ايمني در آزمايشگاه ها) -5 تصوير

 

 
  در درب ورودي آزمايشگاه ها(پس از استقرار ايمني در آزمايشگاه ها)  MSDSنصب بنر هاي  -7تصوير 

 



 ھای تحقيقاتی گزارش نھايی طرح  /۴٠

 
 

 
 نصب چشم شوي در آزمايشگاه پس از استقرار ايمني در آزمايشگاه ها)-4تصوير 

 

 

 

 
  نصب تابلو اعلام حريق در آزمايشگاه ها (پس از استقرار ايمني در آزمايشگاه ها) -6تصوير 

 

 

 
 

 قرار گرفتن اتو كلاو در آزمايشگاه(قبل از استقرار ايمني آزمايشگاه ها) -9تصوير 

 

 

 
 ها)نصب  دستورات ايمني در بالاي هر دستگاه (پس از استقرار ايمني در آزمايشگاه -10تصوير 

 



 ۴١/  مخاطرات آزمايشگاھھای مرکز ملی فرآوری  ارزيابی 
 

 
  نصب دتكتور هاي اعلام حريق در آزمايشگاه ها -8تصوير 

 

 

 
 

 انتقال اتوكلاو از آزمايشگاه ميكروبيولوژي(پس از استقرار ايمني در آزمايشگاه ها)-11تصوير 

 

 

 
 نصب كپسول هاي اطفاء حريق در آزمايشگاه ها(پس از استقرار ايمني در آزمايشگاه) ها -12تصوير 

 

   



 ھای تحقيقاتی گزارش نھايی طرح  /۴٢

 
Abstract  
Risks assessment of laboratories of  National Fish  Processing Research  Center was  done in 2014 and 2015 to 

determine the risk factors, potential risks and provide action plans to prevent the occurrence of any risks and 

increasing awareness of staff to safety issues.all laboratories :Chemistry,Microbiology,sensetive assesment and 

physical  were visited and all factors were evaluated.The metod for evaluation was with Failure Mode and 

Effects Analysis (FMEA) methods. The assessment process was designed and implemented in two phases, the 

first phase was the current situation of safety indexes, risks identification and distance to laboratory safety 

parameters included: working environment, physical factors, test methods and the human factors were done, then 

risk assessment and risk management of identified risks were followed by check list forms. the second phase was  

based on the findings,control measures and safety guidelines were done and provided. the highest risk score 

related to Microbiology laboratory with RPN 540 and then  chemistry 360 , because of the nature of sensory 

laboratory was not evaluated  and There was no experiments in the physics laboratory and was ignored. 

After control measures, the risk  number of laboratories decreased as follows: Microbiology to 18, chemistry to 

12. 

 

Keywords: assessment, risk, FMEA, laboratory, Laboratories Risks Evaluation in  National Fish  Processing 

Research  Center Laboratories 
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