
  

  

  

   جهاد كشاورزي  وزارت

  شاورزيك، آموزش و ترويجتحقيقات سازمان

  موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور 

 

 

  

 

   عنوان:

  ارزيابي مخاطرات آزمايشگاههاي 

  پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : مجري

 نيما پورنگ

 

  

  

  

  

  

  

  شماره ثبت

49948  

  

  

  

CORE Metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

Provided by Aquatic Commons

https://core.ac.uk/display/195382494?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

    

   جهاد كشاورزي  وزارت 

  سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي  

  پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان -موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور

  ارزيابي مخاطرات آزمايشگاههاي پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان :   پروژه  عنوان

   12-12- 12-9160-92001شماره مصوب پروژه  :  

 نيما پورنگنام و نام خانوادگي نگارنده/ نگارندگان : 

  نام و نام خانوادگي مجري مسئول ( اختصاص به پروژه ها و طرحهاي ملي و مشترك دارد ) : 

 نيما پورنگ:   نام و نام خانوادگي مجري / مجريان 

رضا دهقاني، كاظم جوكار، ليلي محبي نوذر، ناصر ، حمد صديق مرتضويمنام و نام خانوادگي همكار(ان) :  

آغاجري، يوسف آفتابسوار، سعيد تمدني، عيسي كمالي، كيوان اجلالي، بهنام دقوقي، محمد رضا صادقي، فريبا 

 اسماعيلي، پرستو محبي

  محمد رنجبرياننام و نام خانوادگي مشاور(ان) :  

  مصطفي شريف روحانينام و نام خانوادگي ناظر(ان) : 

  استان هرمزگان  اجرا :  محل

  1/6/92تاريخ شروع : 

  ماه  11سال و  1مدت اجرا : 

  ناشر : موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور 

    1395سال انتشار :   تاريخ

حق چاپ براي مؤلف محفوظ است . نقل مطالب ، تصاوير ، جداول ، منحني ها و نمودارها با ذكر مأخذ 

   است . بلامانع 



  

  

  

 
 

  

  

 
 

  

  

  

  

   

  

  »سوابق طرح يا پروژه و مجري مسئول / مجري«

  

ارزيابي مخاطرات آزمايشگاههاي پژوهشكده اكولوژي پروژه :  

  خليج فارس و درياي عمان

   12- 12-12-9160-92001  كد مصوب :

  12/5/95 تاريخ :     49948شماره ثبت (فروست) :  

مدرك تحصيلي داراي  نيما پورنگبا مسئوليت اجرايي جناب آقاي 

  باشد.  مي محيط زيست دريا دكتري در رشته

در  آزمايشگاهها استانداردسازي بخش پروژه توسط داوران منتخب

  مورد ارزيابي و با رتبه عالي تأييد گرديد.  26/4/95 تاريخ

  در زمان اجراي  پروژه، مجري در : 

  □  ايستگاه  □ مركز  □پژوهشكده     █  ستاد 

موسسه تحقيقات علوم  دربا سمت رئيس بخش اكولوژي منابع آبي 

  بوده است.  مشغول  شيلاتي كشور 



  

  

  

   صفحه                                    «  مندرجات  فهرست«                                        عنوان

  

  1  ...............................................................................................................................  چكيده

  2  ............................................................................................................................  مقدمه -1

  4  ..............................................................................................................  مواد و روش ها -2

  4  ......................................................................................  آزمايشگاههاي مورد بررسي-1-2

  4  .......................................................................................................  مراحل انجام كار -2-2

  9  ....................................................................................................  تحليل هاي آماري -3-2

  10  ..............................................................................................................................  نتايج -3

  10  ..........................................................  ارزيابي اوليهعوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در  -1-3

  29  .........................................................  ارزيابي ثانويهعوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در  -2-3

  51  ............................................................................................................................  بحث  -4

  51  ................................................  مخاطرات مهم موجود در آزمايشگاههاي پژوهشكده -1-4

  54  .........................................................................  ضرورت انجام اقدامات اصلاحي -2-4

  55  ....................................................................................................................  گيرينتيجه -5

  56  ............................................................................................................................  پيشنهادها

  57  ...................................................................................................................................  منابع

  59  ...............................................................................................................................  پيوست

  61  ..................................................................................................................  چكيده انگليسي

 

  



 ١و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  چكيده

پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و ي آزمايشگاهها احتمالي در  ارزيابي مخاطرات به منظور تحقيقاين در 

(FMEA) "تجزيه و تحليل عوامل شكست و آثار آن"روش  از، بندي آنها طبقهو  درياي عمان
و برخي روش   1

مزبور حاكي آزمايشگاه پژوهشكده  11در نتايج حاصل از بررسي مخاطرات بالقوه  گرديد. استفادههاي آماري 

در تمامي موارد بجز آزمايشگاه بنتوز، در حد نيمه بحراني و بحراني قابل ارزيابي طح ريسك آن است كه ساز 

  در مورد آنها الزامي مي باشد. مناسب مي باشد و لذا اجراي اقدامات اصلاحي 
داري ميان  اختلاف معنيل و بعد از اقدامات اصلاحي، در هر دو مرحله قب Kruskal-Wallisهاي  نتايج آزمونبر اساس 

(RPN)عدد الويت ريسك  از ديدگاهآزمايشگاههاي پژوهشكده 
در هر  posthocمشاهده مي شود. مراجعه به نتايج آزمون هاي  2

و بيشترين دو مرحله ، نشانگر آن است كه كمترين ميزان مخاطرات در آزمايشگاههاي بنتوز و بافت شناسي مشاهده مي شود 

مخاطرات در آزمايشگاه تجزيه دستگاهي قابل تشخيص است. از سوي ديگر نتايج مربوط به گروهبندي آزمايشگاهها با استفاده از 

 Mann-Whitney Uبا توجه به نتايج آزمون   شباهت دارد. posthocآناليز خوشه اي نيز تا حدود زيادي به نتايج آزمون هاي 

در قبل و بعد  RPNمود كه صرفا در مورد آزمايشگاه آماده سازي نمونه ، اختلاف معني داري بين مقادير مي توان چنين استنتاج ن

.   البته در اين مورد نيز اقدامات انجام شده تاثيري در تغيير سطح ريسك نداشته (p >0.05)از اقدامات اصلاحي مشاهده مي گردد 

روشي مناسب براي ارزيابي  FMEAر مجموع مي توان چنين استنتاج نمود كه است و كماكان در سطح بحراني باقي مانده است. د

مخاطرات كاركنان آزمايشگاههاي تحقيقاتي مي باشد و از روش هاي آماري مناسب نيز مي توان براي تحليل هاي تكميلي استفاده 

  نمود.

 

   كلمات كليدي: 

تجزيه و تحليل عوامل ، عدد الويت ريسكو درياي عمان، پژوهشكده اكولوژي خليج فارس ، آزمايشگاه، مخاطراتارزيابي 

  شكست و آثار آن

  

                                                           
1
 Failure Mode Effects Analysis 

2
 Risk priority number 
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  مقدمه -1

آزمايشگاههاي مؤسسه تحقيقات علوم شيلاتي در فعاليت هايي متنوع (از آماده سازي نمونه هاي زيستي و غير زيستي 

لف جانوري و گياهي و ...) دخيل گرفته تا آناليز آنها توسط ابزارها و تجهيزات مختلف و يا شناسايي تاكسون هاي مخت

مي باشند. اين فعاليت ها در قالب طرح ها و پروژه هاي مصوب درون سازماني و برون سازماني  مي باشند.  روند 

  ISO/IEC17025:2005استاندارد تخصصي شدن فعاليت ها در اين موسسه و مراكز تابعه، موسسه را بر آن داشت تا الزامات

برخي مراكز براي حصول اطمينان از كيفيت خدمات خود اعمال و پياده سازي نمايد. بر اساس مفاد  را در آزمايشگاههاي

استاندارد مزبور، موضوع ايمني و ارزيابي مخاطرات در آزمايشگاههاي آزمون كاملا تحت پوشش قرار نمي گيرد و 

  صرفا در مواردي  به آن اشاره شده است.

رهيافتي جديد نسبت به ، گاه هاي آزمون و كاليبراسيون در كشورهاي توسعه يافتهاخيرا با توجه به تجربيات آزمايش

ضرورت ارزيابي ايمني در دوره هاي زماني مشخص با توجه به ماهيت وظايف آزمايشگاه ها مطرح و بر اين اساس فرايند 

مختلف مورد توجه محققان و بررسي روش هاي متداول در ارزيابي ايمني و توسعه و ارتقاء كارايي آنها در مطالعات 

در و حتي مرگ آور  حوادث خطر آفرين شاهد موارد متعددي از قرار گرفته است. همه ساله ي ذيربط ارگانها

  ايمني آزمايشگاههادر رابطه با مباحث متبط با بسياري از كشورها در حال حاضر  .ي مختلف مي باشيمآزمايشگاهها 

ه به تجارب مشابه و پراكنده در كشور، شناسايي ريسك خطرات در هر يك از قوانيني را وضع نموده اند. با توج

حائز اهميت مي باشد. اگر چه تعريف يكسان و مورد قبول از مخاطره نزد عامه مردم وجود ندارد اما بر  آزمايشگاهها بسيار

شده و بزرگي پيامدهاي  مخاطره عبارت است از: احتمال يا فراواني يك خطر تعريف"  ISO8402:1995/BS4778اساس 

(IMO) . سازمان جهاني دريانوردي"آن رخداد
3
مخاطره را تركيبي از فراواني و شدت پيامد تعريف نموده است. به   

عبارات ديگر مخاطره از دو جزء احتمال رخداد و شدت پيامد تشكيل شده است. بنابراين شناسايي خطرات، ارزيابي 

ش هاي كنترلي جهت كاهش ريسك و پايش روش هاي اصلاحي از جمله اموري ريسك هاي ناشي از خطر، كاربرد رو

در حوزه سلامتي كليه كاركنان  است كه مي بايست در موقع بروز خطر مورد توجه ارزيابان قرار گيرد. ريسك ها معمولا

 ).IACS,2004( و محيط كار وجود دارند ارگان مورد نظر شاغل، اهداف 

جراحت، خسارت و ( منفي آثارجب بروز ويا غيرمستقيم مبه طور مستقيم ره رويدادي است كه مخاطبنا به تعريفي ديگر: 

هزينه نمايد و علاوه بر اين  مردم را تهديدحيات  ايمني و ياممكن است  و مي گردد كيفيت مراقبت در)، از دست دادنيا 

  .(Mendes et al., 2013) را بر مجموعه تحميل مي نمايد هاي اضافي

ايجاد شرايط ايمن در محل كار و در زمان فعاليت از اهميت زيادي برخوردار مي باشد. با توجه به آثار مثبت  حفظ و

گزارش شده از  اعمال مديريت ريسك ها و پايش آنها بواسطه انجام ارزيابي هاي مخاطرات و دستيابي به بهبود ايمني در 

انات تجهيزات حفاظت فردي) ، مي توان به اهميت بررسي مشابه زمينه هاي نرم افزاري و سخت افزاري (كاركنان و امك

در آزمايشگاههاي تابعه موسسه و نهايتا تدوين و اعمال  مقررات ارگونوميك براي تامين شرايط راحت كار و كاهش 

  مشكلات بهداشت حرفه اي در آينده پي برد.

                                                           
3
 International Maritime Organization 
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پژوهشكده اكولوژي ماهيت عملكردي آزمايشگاههاي در نظر است ارزيابي مخاطرات با توجه به  پروژهبطوركلي در اين 

  صورت گيرد تا از بروز خطر تا حد ممكن جلوگيري شود.  خليج فارس و درياي عمان

و براي نخستين بار در راستاي مباحث  پژوهشكده مزبوردر تداوم ارتقاء كيفي فعاليت آزمايشگاههاي  پروژهاصولا اين 

  ايمني آزمايشگاهها اجرا گرديد.

  عبارت است از: پروژهاف اصلي اين اهد

مخاطرات احتمالي در كليه آزمايشگاه هاي پژوهشكده (با توجه به ماهيت كار و فعاليت جاري هر  بررسي �

 آزمايشگاه)  

 ارائه برنامه هاي عملي براي پيشگيري از وقوع هر يك از مخاطرات مزبور  �

 ايمنيافزايش سطح آگاهي پرسنل آزمايشگاه ها از ديدگاه مباحث  �
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  مواد و روش ها -2

  آزمايشگاههاي مورد بررسي -1-2

تجزيه ، كروماتوگرافيآزمايشگاه پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان (تحت عناوين:  11اين تحقيق در 

فرآورده هاي ، ميكروبيولوژي، ژنتيك، بنتوز، جانورشناسي، بافت شناسي، پلانكتون، ماده سازي نمونه، آدستگاهي

  .اجرا گرديد )كشت جلبك، اييدري

تجزيه و تحليل عوامل شكست و آثار "وان نروشي تحت ع ازارزيابي مخاطرات آزمايشگاهها،  به منظور پروژهدر اين 

  گرديد. استفاده (FMEA)  "آن

 FMEA اي كه در آن ارزيابي ريسك  خطرات بالقوه موجود در محدوده كوشد تا حد ممكن تحليلي است كه مي يروش

به تعبير ديگر  . (Ashley et al., 2010)نمايد را شناسايي و رتبه بندي  ها و اثرات مرتبط با آن شود و همچنين علل جام ميان

FMEA اولويت امكانهاي بالقوه فرآيندها قبل از رخداد آنهاست كه  يك فرآيند سيستماتيك جهت شناسايي نارسايي 

  ..( Barendsa et al., 2012)آورد مي وجود بهخرب اثرات م حذف يا كاهش براي را اقداماتي بندي
 

 مراحل انجام كار-2-2

FMEA  مد نظر قرار مي گيرد . و اثرات آنهاشكست  بالقوه حالات شناسايي فاز نخستدر  است.بطور كلي شامل دو فاز 

و رتبه  ارزيابي يق حالت شكست مي باشد كه از طر به منظور تعيين شدت حساسيتميزان  تجزيه و تحليلشامل  فاز دوم

 .(Sharma et al., 2005)انجام مي شود   بحراني هر شكست سطح بندي

  به ترتيب ذيل مي باشد: مراحل انجام كار

  

 مع آوري اطلاعات مربوط به فرايندج -1-2-2 

به دقت بررسي  ها و فرايندها شود بايد كاملاً شناسايي و نحوه فعاليت سايت يا مكاني كه در آن ارزيابي ريسك انجام مي

 شود.

 تعيين خطرات بالقوه -2-2-2

... كه ايمني را تهديد مي كند بايد در نظر گرفته شود همچنين حالات  تمام خطراتي محيطي ، تجهيزاتي ، مواد ، انساني و 

  بايست مورد تجزيه و تحليل قرارگيرد. هر خطر نيز مي
 

 بررسي اثرات هر خطر -3-2-2 

مانند آتش سوزي،  ممكن است مشتمل بر موارديگذارند. اثرات خطر ميتاثير  ه بر ايمني افراد اثرات احتمالي هستند ك 

  هاي مفصلي و غيره باشد. مسموميت ، شكستگي، آسيب
 

 تعيين علل خطر  -4-2-2

تواند كمك فراواني براي شناسايي علل بوجود آمدن خطر باشد. اطلاعات  شناخت كافي از محدوده مورد ارزيابي مي 

  فني ، زيست محيطي و ارگونوميك نيز در شناسايي بهتر علل موثر هستند.
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 چك كردن فرايندهاي كنترل  -5-2-2 

الزامات و قوانين حاكم بر محيط  ،عمليات استانداردها يها گيرد. بررسي برگه به منظور ارزيابي بهتر خطرات صورت مي 

  كار و عوامل مربوط از جمله اين كارهاست.
 

(S)  ) اثرخامتشدت (ويين تع -6-2-2
4

 

 آن  "اثر"فقط در مورد خطر است. شدت يا وخامت بر افراد  "بالقوهخطر اثر "، ميزان جدي بودن خطروخامت حاصل از 

پذير  ها امكان شود، كاهش در وخامت فقط از طريق اعمال تغييرات در فرآيند و نحوه انجام فعاليت در نظر گرفته مي

  .)1(جدول  گردد بيان مي 10تا  1كمي وجود دارد كه بر حسب مقياس   شاخصبراي وخامت خطر   است.

  

   اثروخامت  رتبه بندي) 1جدول 

)Chin et al., 2009; Wang et al., 2009; Gupta et al., 2013; Neshkov et al., 2013(.  

 رتبه شرح شدت اثر  

خطرناك ـ بدون 

 هشدار
 10 يب كاملوخامت تاسف بار است مثل خطر مرگ ، تخر

 9 وخامت تاسف بار است اما همراه با هشدار است خطرناك ـ با هشدار

 8 از دست دادن يك عضو بدنهمانند  وخامت جبران ناپذير است خيلي زياد

 7 وخامت زياد است همانند آتش گرفتن تجهيزات سوختگي بدن زياد

 6 وخامت كم است مانند ضرب ديدگي ،مسموميت خفيف غذايي متوسط

 5 وخامت خيلي كم است مانند ضرب ديدگي مسموميت خفيف غذاي كم

 4 كنند وخامت خيلي كم است ولي بيشتر افراد آن را احساس مي خيلي كم

 3 گذارد مثل خراش دست  اثر جزئي بر جا مي اثرات جزئي

 2 اثر خيلي جزئي دارد خيلي جزئي

 1 بدون اثر هيچ

  

 

(O)ر خط احتمال وقوعتعيين   -7-2-2
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 دهد. كند كه يك علت يا مكانيزم بالقوه خطر با چه تواتري رخ مي مشخص مي خطر احتمال وقوع 

اميدوار بود.  خطر توان به كاهش عدد احتمال وقوع تنها با از بين بردن يا كاهش علل يا مكانيزم هر خطر است كه مي

بررسي سوابق و مدارك گذشته بسيار مفيد است. بررسي شود.  سنجيده مي 10تا  1 رتبه بندي بر مبناي خطر احتمال وقوع

 فرايندهاي كنترلي، استانداردها، الزامات و قوانين كار و نحوه اعمال آنها براي دست يافتن به اين عدد بسيار مفيد است

 .)2(جدول 

  

                                                           
4
 Severity (severity of effects ranking score) 

5 Occurrence (frequency of occurrence ranking score) 
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  احتمال وقوع خطر رتبه بندي ) 2جدول 

)Chin et al., 2009; Wang et al., 2009; Gupta et al., 2013; Neshkov et al., 2013.( 

 رتبه نرخ هاي احتمالي خطر خطر وقوعاحتمال 

 است ناپذير خطر تقريبا اجتناب : بسيار زياد 
 10 يا بيش از آن 2در 1

  9  3در 1

 مكررخطرهاي  : زياد
 8 8در1

  7  20در 1

  موردي (گاه به گاه) خطرهاي : متوسط

 6 80در 1

  5  400در 1

  4  2000در  1

 كم : خطر هاي نسبتا نادر
 3 15000در  1

  2  150000در 1

 1 1500000در  1كمتر از  محتمل استغيرخطر وقوع   بعيد:

   
 

(D)احتمال كشف خطرتعيين -8-2-2
6  

احتمال كشف نوعي ارزيابي از ميزان توانايي است كه به منظور شناسايي يك علت/مكانيزم وقوع خطر وجود دارد.  

الزامات و قوانين ، استانداردها ،ررسي فرايند هاي كنترليب  آن است. وقوعاحتمال پي بردن به خطر قبل از  بعبارت ديگر

مي  10الي  1نيز بين  احتمال كشف خطررتبه بندي  كار و نحوه اعمال آنها براي دست يافتن به اين عدد بسيار مفيد است.

  .) 3(جدول  باشد

   راحتمال كشف خط رتبه بندي ) 3جدول 

)Chin et al., 2009; Wang et al., 2009; Gupta et al., 2013; Neshkov et al., 2013.( 

 احتمال كشف خطر
قابليت 

 كشف
 رتبه

 10 مطلقاً هيچ هيچ كنترلي وجود ندارد و يا در صورت وجود قادر به كشف خطر بالقوه نيست

 9 خيلي ناچيز و اشكار شوداحتمال خيلي ناچيزي دارد كه با كنترلهاي موجود خطر رديابي 

 8 ناچيز احتمال ناچيزي دارد كه با كنترلهاي موجود خطر رديابي و آشكار شود

 7 خيلي كم احتمالي خيلي كمي دارد كه با كنترلهاي موجود خطر رديابي و آشكار شود

 6 كم احتمال كمي دارد كه با كنترلهاي موجود خطر رديابي و آشكار شود

 5 متوسط د محتمل است كه با كنترل موجود خطر بالقوه رديابي و آشكار شوددر نيمي از موار

 4 نسبتاً زياد احتمال نسبتاً زيادي وجود دارد كه با كنترل موجود خطر بالقوه رديابي و آشكار شود

 3 زياد احتمال زيادي وجود دارد كه با كنترل موجود خطر بالقوه رديابي و آشكار شود

 2 خيلي زياد د وجود دارداحتمال خيلي زيا

 1 تقريباً حتمي با كنترلهاي موجود خطر بالقوه رديابي و آشكار مي شود. قطعيتقريباً بطور 
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 Detection (probability of detection ranking score) 



 ٧و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

 RPN(7محاسبه عدد اولويت ريسك (  -9-2-2

) است.D( خطر ) و احتمال كشفO( احتمال وقوع خطر) S( شدت اثرعدد اولويت ريسك حاصلضرب سه عدد  

  RPN=S*O*D براي اعداد ريسك بالا ، كارگروهي بايد  خواهد بود. 1000و  1لويت ريسك عددي بين عدد او

  جهت پائين آوردن اين عدد از طريق اقدام اصلاحي صورت پذيرد.
 

  نمودن نياز يا عدم نياز به اصلاحمشخص  -10-2-2

  كنيم.  بندي مي در اين مرحله ريسك را بر اساس عدد اولويت ريسك رتبه

  دد اويت ريسك، سطح ريسك به سه گروه قابل طبقه بندي مي باشد:با توجه به ع

كمتر رتبه واجد  ) احتمال وقوع شدت و (به خصوص RPN سه عامل كه در آن همه:  )RPN < 70( عاديسطح  

 . نيست الزامياقدامات اصلاحي در اين حالت  .مي باشند 5 از

 شدت و (به خصوص RPN سه عامل ك عامل ازي حداقل كه در آن ): RPN < 140 > 70( نيمه بحرانيسطح  

 . ضروري استاقدامات اصلاحي در اين شرايط  .مي باشند 5بيشتر از  رتبهداراي ) احتمال وقوع

در اين  داراي رتبه بالا مي باشند.  RPN عامل از سه حداقل دو عامل كه در آن ) :RPN > 140( سطح بحراني 

 . است فوري كاملا ضرورياقدامات اصلاحي شرايط 

  

 اقدامات اصلاحي و پيشنهادي  -11-2-2 

 اين اقدامات بايد در جهت اهداف زير وضع و انجام گردند: 

 حذف علل ريشه اي خطر •

 كاهش وخامت اثر خطا •

 يندآافزايش احتمال كشف خطر در فر •

 افزايش رضايت كاري كاركنان از وضعيت ايمني •

 

 تعيين مسئوليت و وظايف  -12-2-2

 FMEAنتايج اقدامات انجام شده بايد به گروه  .ئول هر يك از اقدامات اصلاحي را مشخص و ثبت نمايدسازمان بايد مس

  .كنترل هاي زمانبندي شده جهت اطمينان ازاجراي دقيق ضروري است گزارش شده و صحه گذاري شوند.
 

 صحيح فرايند طبق اقدامات اصلاحي ت -13-2-2

 نيز قرار گيرند.ارزيابي بايد مورد   اين نكته در نظر گرفته شود كه اين اقداماتاقدامات بايد بطور موثر پياده شده و  

ال دارد كه بايد آنها بدنب را جديدي مخاطرات سمي ماده يك جايگزيني و حلالها بعنوان مثال حذف يك ماده آتش زا از

  نيز بهمين ترتيب تجزيه و تحليل شوند.
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 Risk priority number 
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 اقدامات اصلاحيبعد از انجام  RPNمحاسبه مجدد  -14-2-2

 احتمال كشف خطر بايدو  اثر ، وخامتاحتمال وقوع خطربايد توجه داشت كه تعيين اعداد  PRNدر محاسبه عدد  

اقدام  بايد ،دارند 7بالاي احتمال وقوع وخامت و  اعدادبراي خطراتي كه  .براساس نوع فعاليت سازمان تعيين و تثبيت شود

اصلاحي در نظر گرفته شود(Hyatt, 2003; Anon., 2004; Shahin, 2004; Rakesh et al., 2013; Ebrahemzadih et al., 

2014; Kangavari et al., 2015) .  

  نشان داده شده است. 1بطور خلاصه در شكل  FMEAانجام كلي مراحل 

امل بالقوه موثر در در اين مطالعه، به منظور سهولت بررسي و طبقه بندي مخاطرات به تفكيك آزمايشگاه ها، با توجه عو

جداول مورد نظر طراحي گرديد. به منظور ارزيابي مخاطرات سه ارزياب در  ، پژوهشكده ايجاد خطر در آزمايشگاههاي

رتبه بندي ريسك آزمايشگاهها دو مرحله از هر آزمايشگاه بازديد و جداول مزبور را تكميل و متعاقبا جداول مربوط به 

    ا تكميل نمودند.(بر مبناي عدد الويت ريسك) ر

 

 

  

  FMEAمراحل  :1شكل 

 



 ٩و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

 تحليل هاي آماري -3-2

و به منظور مقايسه آزمايشگاهها از نظر عدد الويت ريسك در دو مقطع زماني بازديد اول (قبل از اقدامات اصلاحي) 

ه مشاهده اختلاف معني استفاده شد و با توجه ب Kruskal-Wallisآزمون دو از بازديد دوم (پس از انجام اقدامات اصلاحي) 

مورد استفاده قرار به منظور گروهبندي آزمايشگاهها  (Mann-Whitney U) مربوطه posthocآزمون در هر مورد دار، 

تاثير اقدامات اصلاحي انجام شده، اعداد الويت ريسك  محاسبه شده از سوي ديگر به منظور مشخص نمودن  گرفت.

به منظور  مقايسه گرديد. Mann-Whitney Uهاي اول و دوم با بكارگيري آزمون به هر آزمايشگاه در طي بازديد مربوط

 استفاده شد. 8از آناليز خوشه اي بر مبناي مقياس اقليدسي مخاطرات بالقوهاز نقطه نظر ميزان آزمايشگاهها گروه بندي 

  انجام شد. SPSS (Version 21)كليه آناليزهاي مزبور با استفاده از نسخه جديد بسته نرم افزاري 
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 Euclidean distance 
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  نتايج -3

  ارزيابي اوليه عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در  -1-3

پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان آزمايشگاههاي  وضعيت عوامل بالقوه ايجاد خطر دركليه نتايج مرتبط با 

  مندرج مي باشد.   14تا  4در جداول ) 93در طي بازديد نخست (شهريور 

  

  

  كروماتوگرافيل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه ) عوام4 جدول

  .)1393شهريور  -(بازديد اول  پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

        ����  هود ايمني  1

      ����    ني كاركناندستورالعمل حفاظت و ايم  2

    ����      دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

   ����      دستورالعمل دفع پسماند  4

   ����     تفكيك پسماندها  5

      ����    دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

    ����      دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7

      ����    نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه  8

    ����      ني مطلوب ابزارهاي خطرسازايم  9

 UPSمربوط به       ����  تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

     ����    سيلندرهاي اطفاء حريق  12

     ����    دتكتورهاي  اعلام حريق  13

     ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

     ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

  ل نيستكام      ���� MSDSبرگه هاي   16

      ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

        ����  جعبه كمك هاي اوليه  18

      ����    راههاي خروج اضطراري  19

  نامناسب       ����  وسايل حفاظت فردي  20

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

     ����    گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در آزمايشگاه  23

     ����    ش حوادث مخاطره آميزثبت و گزار  24

     ����    تهويه عمومي  25



 ١١و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

      ����  كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26

طور كامل و ه ب

  منظم انجام 

  نمي شود.

   ����      وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

   ����      چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

      ����    خطر سقوط اجسام  29

       ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

       ����  روشنايي مناسب  آزمايشگاه   31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����      ايمني شلنگ گاز وسايل  33

  نسبتا خوب است      ����  نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
 قرار دارند كه بايد به بيرون آن انتقال يابند. آزمايشگاه خالي و پر در كنار يكديگر در داخل  Heسيلندر گاز  

  به بيرون آزمايشگاه منتقل شود. UPSلازم است  

  

  

  تجزيه دستگاهي ) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 5 جدول

  .)1393شهريور -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان (بازديد اول

  ر ايجاد خطرعوامل بالقوه موثر د  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

    ����    هود ايمني  1

در مورد روتاري وجود ندارد 

و در مورد دستگاه آناليز 

خودكار نوترينت ها بصورت 

  مناسب نصب نشده است.

     ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

     ����    عفونيدستورالعمل نحوه سترون سازي و ضد  3

     ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

     ����    دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

    ����      دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7

      ����    نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه  8
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  ر ايجاد خطرعوامل بالقوه موثر د  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

    ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

 UPSمربوط به       ����  ناطيسيتشعشعات الكترومغ  10

        ���� خطر حريق  11

     ����    سيلندرهاي اطفاء حريق  12

     ����    دتكتورهاي  اعلام حريق  13

     ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

     ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

  كامل نيست     ���� MSDSبرگه هاي   16

     ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

        ����  جعبه كمك هاي اوليه  18

      ����    راههاي خروج اضطراري  19

      ����  وسايل حفاظت فردي  20
عدم تناسب كافي با  وظايف 

  آزمايشگاه

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  ����     

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

      ����  كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26
بطور كامل و منظم انجام نمي 

  شود.

   ����      وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

  نسبتا خوب     ����  چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

    ����      خطر سقوط اجسام  29

  نسبتا خوب     ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

      ����   وشنايي مناسب  آزمايشگاهر  31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

      ����    ايمني شلنگ گاز وسايل  33

     ����    نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي   34

     ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
جذب اتمي) قرار دارند كه بايد به بيرون از  سيلندرهاي استيلن، آرگون و نيتروژن اكسايد در داخل آزمايشگاه (مربوط به  

 آزمايشگاه منتقل شوند.



 ١٣و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  ر ايجاد خطرعوامل بالقوه موثر د  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

وضعيت نامناسب هودها :  در مورد روتاري وجود ندارد و در مورد دستگاه آناليز خودكار نوترينت ها بصورت مناسب  

 نصب نشده است.

 محل استقرار فرد آزمايش كننده دستگاه آناليز خودكار نوترينت ها مناسب نيست. 

  به بيرون آزمايشگاه منتقل شود. UPSزم است لا 

  
 

  آماده سازي نمونه  ) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 6 جدول

  .)1393شهريور  -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان  (بازديد اول

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

  نسبتا خوب      ����  هود ايمني  1

     ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

     ����    دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

    ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

     ����    دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

      ����    سانتريفيوژ دستورالعمل ايمني كار با  7

  تقريبا مناسب      ����  نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه  8

    ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

     ����    تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

     ����    سيلندرهاي اطفاء حريق  12

     ����    دتكتورهاي  اعلام حريق  13

     ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

     ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

  كامل نيست     ���� MSDSبرگه هاي   16

     ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

     ����    جعبه كمك هاي اوليه  18

     ����    راههاي خروج اضطراري  19

      ����  وسايل حفاظت فردي  20

عدم تناسب كافي با  وظايف 

 آزمايشگاه (بويژه در رابطه با

  بخارات حلال ها)



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ١۴

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  ����     

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

      ����  كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26
بطور كامل و منظم انجام 

  نمي شود.

   ����      ضعيت مناسب  ايمني انبارهاو  27

     ����    چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

      ����  خطر سقوط اجسام  29

شيشه آلات در ارتفاع بالا 

(بالاي كابينت ها)  قرار داده 

  شده اند.

  تقريبا مناسب     ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

      ����   روشنايي مناسب  آزمايشگاه  31

        ����  ايمني اتوكلاووضعيت مناسب   32

    ����      ايمني شلنگ گاز وسايل  33

  تقريبا خوب      ����  نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
 تابلوي برق در موجود در كنار هود به بيرون آزمايشگاه منتقل شود.  

 مي باشد. محل نگهداري نمونه ها فاقد فن و تهويه مناسب 

 قفسه هاي مواد شيميايي فاقد برچسب است. 

  ضرورت انتقال شيشه آلات از سطوح مرتفع  

  



 ١۵و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  پلانكتون ) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 7 جدول

  .)1393شهريور  -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان  (بازديد اول

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
 وجود

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

      ����  هود ايمني  1
موجب آلودگي صوتي  

  مي شود.

     ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

     ����    دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

    ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

     ����    شستشوي لوازم شيشه ايدستورالعمل طريقه   6

    ����      دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7

    ����      نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه  8

    ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

     ����    تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

       ����  سيلندرهاي اطفاء حريق  12

     ����    قدتكتورهاي  اعلام حري  13

     ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

     ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

  كامل نيست     ���� MSDSبرگه هاي   16

     ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

      ����  جعبه كمك هاي اوليه  18
فاقد لوازم مناسب (با توجه 

  به ماهيت كارها)

      ����    راههاي خروج اضطراري  19

  نامناسب      ����  وسايل حفاظت فردي  20

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  ����     

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

      ����  كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26
نجام بطور كامل و منظم ا

  نمي شود.

   ����      وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ١۶

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
 وجود

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

  تقريبا مناسب     ����  چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

      ����    خطر سقوط اجسام  29

      ����   وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

  نسبتا خوب     ����  روشنايي مناسب  آزمايشگاه  31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����      گاز وسايلايمني شلنگ   33

      ����    نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
)  Lugol's solutionاهميت زياد تهويه مناسب آزمايشگاه : با توجه به استفاده مستمر از فرمالين  و  محلول لوگل ( 

در مواردي سرطانزا مي باشند.  به اين منظور مي توان از هودهاي  براي تثبيت نمونه ها  كه حاوي تركيبات سمي و 

 موضعي  و متحرك استفاده نمود .

) توصيه شده در ergonomicبا توجه به استفاده مستمر از ميكروسكوپ در آزمايشگاه بايد اصول ارگونوميك ( 

 دستورالعمل هاي راهنما مورد توجه ويژه قرار گيرد.

 آلودگي صوتي ناشي از هود در هنگام استفاده چاره انديشي شود. لازم است براي حل مشكل 

  

  

  

  بافت شناسي ) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 8 جدول

  .)1393شهريور  -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان (بازديد اول

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

ت عدم سنخي

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

        ����  هود ايمني  1

     ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

     ����    دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

    ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

     ����    دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

    ����      با سانتريفيوژدستورالعمل ايمني كار   7

8  
نگهداري مناسب مواد خطرناك در 

  آزمايشگاه
    

���� 
  

   ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

  ����      تشعشعات الكترومغناطيسي  10



 ١٧و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

ت عدم سنخي

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

        ���� خطر حريق  11

       ����  سيلندرهاي اطفاء حريق  12

     ����    دتكتورهاي  اعلام حريق  13

     ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

     ����    راد آموزش ديده  در زمينه حريقاف  15

  كامل نيست      ���� MSDSبرگه هاي   16

      ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

        ����  جعبه كمك هاي اوليه  18

     ����    راههاي خروج اضطراري  19

     ����    وسايل حفاظت فردي  20

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
هاي آموزش ايمني كار در گذراندن دوره 

  آزمايشگاه
  

���� 
    

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

      ����  كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26
بطور كامل و منظم انجام 

  نمي شود.

   ����      وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

  مناسب نسبتا     ����  چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

      ����    خطر سقوط اجسام  29

       ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

       ����  روشنايي مناسب  آزمايشگاه   31

        ����  وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����      ايمني شلنگ گاز وسايل  33

  نسبتا خوب      ����  نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  بل توجه:توصيه ها و نكات قا
دستگاه برش بافت سخت فاقد حفاظ است. علاوه بر اين استفاده از عينك و گوشي حفاظتي مناسب در هنگام كار با   

  اين دستگاه الزامي است

  



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ١٨

 

  جانور شناسي ) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 9 جدول

  .)1393 شهريور -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان (بازديد اول

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

        ����  هود ايمني  1

      ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

     ����    دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

    ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

     ����    دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

    ����      دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7

    ����      نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه  8

    ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

     ����    تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

      ����    سيلندرهاي اطفاء حريق  12

    ����    دتكتورهاي  اعلام حريق  13

    ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

    ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

  كامل نيست    ����   MSDSبرگه هاي   16

      ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

        ����  جعبه كمك هاي اوليه  18

     ����    راههاي خروج اضطراري  19

     ����    فردي وسايل حفاظت  20

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  

���� 
    

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

        كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26
بطور كامل و منظم 

  انجام نمي شود.

   ����      اسب  ايمني انبارهاوضعيت من  27

  نسبتا خوب     ����  چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

      ����    خطر سقوط اجسام  29



 ١٩و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

       ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

       ����  روشنايي مناسب  آزمايشگاه  31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����      ايمني شلنگ گاز وسايل  33

  نسبتا خوب      ����  كارگاهي نظم و انضباط  مطلوب  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

   توصيه ها و نكات قابل توجه:

  

  بنتوز ) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 10 جدول

  ).1393شهريور  -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان (بازديد اول

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

        ����  هود ايمني  1

     ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

     ����    دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

    ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

     ����    دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

    ����      عمل ايمني كار با سانتريفيوژدستورال  7

   ����      نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه  8

   ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

     ����    تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

     ����    سيلندرهاي اطفاء حريق  12

     ����    دتكتورهاي  اعلام حريق  13

     ����    يقسيستم هاي خودكار اطفاء حر  14

     ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

  كامل نيست      ���� MSDSبرگه هاي   16

     ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

     ����    جعبه كمك هاي اوليه  18

     ����    راههاي خروج اضطراري  19

      ����    وسايل حفاظت فردي  20

     ����    دوش اضطراري  21



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ٢٠

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  

���� 
    

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

      ����  كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26
بطور كامل و منظم 

  انجام نمي شود.

   ����      وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

   ����      نبارچيدمان مناسب مواد شيميايي در ا  28

      ����    خطر سقوط اجسام  29

       ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

      ����   روشنايي مناسب  آزمايشگاه   31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����      ايمني شلنگ گاز وسايل  33

        ����  نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  ه:توصيه ها و نكات قابل توج
 لازم است نور مناسب موضعي در بالاي ميكروسكوپ ها تعبيه شود.  

  

  

  ژنتيك ) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 11 جدول

  ).1393شهريور  -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان (بازديد اول

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

      ����  هود ايمني  1
در هنگام استفاده آلودگي 

  صوتي ايجاد مي كند.

      ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

        ����  دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

     ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

       ���� تفكيك پسماندها  5

      ����    زم شيشه ايدستورالعمل طريقه شستشوي لوا  6

    ����      دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7

      ����    نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه  8



 ٢١و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

   ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

  ����      تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

    ����     سيلندرهاي اطفاء حريق  12

   ����     دتكتورهاي  اعلام حريق  13

   ����     سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

   ����     افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

    ����     MSDSبرگه هاي   16

   ����      پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

   ����      جعبه كمك هاي اوليه  18

   ����      راههاي خروج اضطراري  19

  عدم تناسب با ماهيت كار      ����  وسايل حفاظت فردي  20

     ����    ضطراريدوش ا  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  

���� 
    

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

     ����    كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26

   ����     وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

   ����      ايي در انبارچيدمان مناسب مواد شيمي  28

      ����    خطر سقوط اجسام  29

       ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

       ����  روشنايي مناسب  آزمايشگاه   31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����      ايمني شلنگ گاز وسايل  33

        ����  نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  قابل توجه:توصيه ها و نكات 
 لازم است براي حل مشكل آلودگي صوتي ناشي از هود در هنگام استفاده چاره انديشي شود.  

) كه تركيبي ethidium bromideبا توجه به اينكه در برخي فرآيندهاي كاري در اين آزمايشگاه از اتيديوم برومايد ( 

يمني  و جوانب احتياط كامل بر اساس پروتكل هاي سرطانزا و موتاژن مي باشد استفاده مي گردد لذا بايد ملاحظات ا

  پيش بيني گردد. مربوطه مورد توجه قرار گيرد و حتي الامكان محيط كار مجزا و  كاملا ايزوله به اين منظور 

  



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ٢٢

 

  ميكروبيولوژي فرآورده هاي دريايي ) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 12 جدول

  ).1393شهريور  -س و درياي عمان  (بازديد اولپژوهشكده اكولوژي خليج فار

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

        ����  هود ايمني  1

     ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

     ����    دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

    ����    فع پسمانددستورالعمل د  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

     ����    دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

    ����      دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7

      ����  نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه  8
قفسه ها فاقد برچسب مي 

  باشند.

    ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

     ����    مغناطيسيتشعشعات الكترو  10

        ���� خطر حريق  11

     ����    سيلندرهاي اطفاء حريق  12

     ����    دتكتورهاي  اعلام حريق  13

     ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

     ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

     ����   MSDSبرگه هاي   16

     ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

     ����    وليهجعبه كمك هاي ا  18

     ����    راههاي خروج اضطراري  19

  عدم تناسب با ماهيت كار      ����  وسايل حفاظت فردي  20

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  

���� 
    

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

     ����    براسيون تجهيزات مورد استفادهكالي   26

   ����      وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

   ����      چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

      ����    خطر سقوط اجسام  29



 ٢٣و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

  نسبتا خوب     ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

       ����  روشنايي مناسب  آزمايشگاه   31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����    مني شلنگ گاز وسايلاي  33

نگهداري سيلندر گاز در 

داخل آزمايشگاه و غير 

  استاندارد بودن شلنگ گاز

  نسبتا خوب      ����  نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

   توصيه ها و نكات قابل توجه:

  

  دريايي فرآورده هاي ) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 13 جدول

  ).1393شهريور  -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان (بازديد اول

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

      ����  هود ايمني  1

عدم كارايي فن  �

كمد نگهداري مواد 

 شيميايي

  پوسيگي لبه هودها �

     ����    حفاظت و ايمني كاركناندستورالعمل   2

     ����    دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

    ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

     ����    دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

    ����      دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7

      ����    نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه  8

    ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

     ����    تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

   ����     سيلندرهاي اطفاء حريق  12

   ����     دتكتورهاي  اعلام حريق  13

    ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

    ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

    ����   MSDSبرگه هاي   16



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ٢۴

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

    ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

    ����    جعبه كمك هاي اوليه  18

    ����    راههاي خروج اضطراري  19

    ����    وسايل حفاظت فردي  20

      ����  دوش اضطراري  21

      ����  دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  ����     

     ����    زثبت و گزارش حوادث مخاطره آمي  24

     ����    تهويه عمومي  25

     ����    كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26

     ����    وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

   ����      چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

      ����  خطر سقوط اجسام  29

برخي شيشه آلات در 

مكانهاي مرتفع مستقر مي 

  باشند.

      ����   وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

       ����  روشنايي مناسب  آزمايشگاه  31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����      ايمني شلنگ گاز وسايل  33

        ����  نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
  ضرورت انتقال شيشه آلات از سطوح مرتفع  

  



 ٢۵و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  كشت جلبك ر ايجاد خطر در آزمايشگاه ) عوامل بالقوه موث14 جدول

  ).1393شهريور  -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان (بازديد اول

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

        ����  هود ايمني  1

      ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

        ����  دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

     ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

     ����    دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

    ����      دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7

        ����  نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه  8

    ����      خطرساز ايمني مطلوب ابزارهاي  9

     ����    تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

     ����    سيلندرهاي اطفاء حريق  12

     ����    دتكتورهاي  اعلام حريق  13

     ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

     ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

     ����   MSDSبرگه هاي   16

     ����    ر دهندهپوسترهاي ايمني و علائم هشدا  17

     ����    جعبه كمك هاي اوليه  18

     ����    راههاي خروج اضطراري  19

      ����  وسايل حفاظت فردي  20
نامناسب با توجه به ماهيت 

  كار

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  

���� 
    

     ����    زثبت و گزارش حوادث مخاطره آمي  24

     ����    تهويه عمومي  25

     ����    كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26

   ����      وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

       ����  چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

      ����    خطر سقوط اجسام  29



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ٢۶

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

       ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

       ����  روشنايي مناسب  آزمايشگاه  31

    ����      ب ايمني اتوكلاووضعيت مناس  32

      ����    ايمني شلنگ گاز وسايل  33

     ����    نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي  34

     ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
 سيلندر گاز موجود در آزمايشگاه غير استاندارد مي باشد.  

موجود به سهولت مي توان  شعله را به داخل هود  منتقل نمود  با توجه به غير استاندارد بودن محل استقرار شعله ، با امكانات 

  (با سيلندر و شلنگ استاندارد).

  

اطلاعات مربوط به رتبه بندي ريسك آزمايشگاههاي پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان در طي بازديد 

  .ارائه شده است 17الي  15كه توسط سه ارزياب انجام شده است در جداول نخست 

  

  رتبه بندي ريسك آزمايشگاههاي ) 15 جدول

  ).1393در بازديد نخست (شهريور  1پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان توسط ارزياب شماره 

  نام آزمايشگاه  رديف
نرخ 

  وخامت

احتمال 

وقوع 

  خطر

احتمال 

كشف 

  خطر

  عدد ريسك

(RPN) 
  سطح ريسك

  متوسط  126 6 3 7  كروماتوگرافي  1

  زياد  540 9 6 10  دستگاهيتجزيه   2

  زياد  252 9 4 7  آماده سازي نمونه  3

  زياد  180 6 5 6  پلانكتون  4

  متوسط  75 5 3 5 بافت شناسي  5

  متوسط  120 6 4 5  جانورشناسي  6

  متوسط  72 6 3 4  بنتوز  7

  زياد  175 5 5 7  ژنتيك  8

  زياد  315 9 5 7  ميكروبيولوژي  9

  زياد 224 8 4 7  فرآورده هاي دريايي  10

  زياد  144 6 4 6  كشت جلبك  11

  



 ٢٧و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

رتبه بندي ريسك آزمايشگاههاي پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان توسط ارزياب ) 16 جدول

  ).1393در بازديد نخست (شهريور  2شماره 

  نام آزمايشگاه  رديف
نرخ 

  وخامت

احتمال 

وقوع 

  خطر

احتمال 

كشف 

  خطر

  عدد ريسك

(RPN) 
  سطح ريسك

  زياد  168 6 4 7  توگرافيكروما  1

  زياد  486 9 6 9  تجزيه دستگاهي  2

  زياد  315 9 5 7  آماده سازي نمونه  3

  زياد  150 5 5 6  پلانكتون  4

  متوسط  100 5 4 5 بافت شناسي  5

  زياد  150 5 6 5  جانورشناسي  6

  كم  60 5 4 3  بنتوز  7

  زياد  210 5 6 7  ژنتيك  8

  زياد  320 8 5 8  ميكروبيولوژي  9

  زياد 245 7 5 7  فرآورده هاي دريايي  10

  زياد  180 6 6 5  كشت جلبك  11

  

  رتبه بندي ريسك آزمايشگاههاي) 17 جدول

  ).1393در بازديد نخست (شهريور  3پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان توسط ارزياب شماره  

  نام آزمايشگاه  رديف
نرخ 

  وخامت

احتمال 

وقوع 

  خطر

احتمال 

كشف 

  خطر

  ريسكعدد 

(RPN) 
  سطح ريسك

  زياد  175 5 5 7  كروماتوگرافي  1

  زياد  384 8 6 8  تجزيه دستگاهي  2

  زياد  280 8 5 7  آماده سازي نمونه  3

  زياد  216 6 6 6  پلانكتون  4

  متوسط  80 4 5 4 بافت شناسي  5

  زياد  180 6 5 6  جانورشناسي  6

  متوسط  75 5 3 5  بنتوز  7

  زياد  180 6 5 6  ژنتيك  8

  زياد  378 9 6 7  كروبيولوژيمي  9

  زياد 210 6 5 7  فرآورده هاي دريايي  10

  زياد  216 6 6 6  كشت جلبك  11

  

آزمايشگاههاي پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان در آمار توصيفي مربوط به عدد اولويت ريسك در 

آزمايشگاههاي در  ت عدد مزبورتغييرا 2در جدول شماره يك ضميمه مندرج مي باشد و در شكل  1393 شهريور



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ٢٨

 

 عدد اولويت ريسك همانگونه كه در شكل فوق مشاهده مي گردد به ترتيب بيشترين و كمترين .استمشهود  پژوهشكده

    .تجزيه دستگاهي و بنتوز مي باشد به آزمايشگاههاي مربوط
 

 

ده اكولوژي خليج فارس و آزمايشگاههاي پژوهشكدر  (ميانگين و انحراف معيار)عدد اولويت ريسك ) 2شكل 

  .(پس از انجام اقدامات اصلاحي) 1393درياي عمان در شهريور 

M  ، مرز سطح ريسك پايين و متوسط  :H.مرز سطح ريسك متوسط و بالا  :  

  

با توجه به نتايج  اين جدول،  به مشاهده مي گردد.  18مربوط به بازديد نخست در جدول  Kruskal-Wallisنتايج آزمون 

ر سهولت تشخيص اختلاف معني دار بين آزمايشگاهها ، مي توان به خطوط زير نام آزمايشگاهها كه ذيلا مشخص منظو

شده است، توجه نمود. همانگونه كه مشاهده مي گردد بين آزمايشگاههاي بنتوز و بافت شناسي اختلاف معني داري 

جانورشناسي و كروماتوگرافي در يك گروه و وجود ندارد. همچنين با توجه به نتايج اين آزمون آزمايشگاههاي 

  آزمايشگاههاي كشت جلبك ، پلانكتون و ژنتيك در گروهي ديگر قرار مي گيرند. 

  



 ٢٩و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  
  

داري ميان  به منظور بررسي اين فرض صفر كه هيچ اختلاف معني Kruskal-Wallisآزمون  يك) نتايج 18جدول 

در بازديد اول (شهريور  (RPN)عدد اولويت ريسك از ديدگاه  عمان آزمايشگاههاي پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي

كه باحروف لاتين  آزمايشگاههاييوجود ندارد. مقادير ميانگين و انحراف معيار (درون پرانتزها) نيز ارائه گرديده است. ) 1393

 ).Mann-Whitney U ، p ≤0.05باشند (بر مبناي آزمون  دار مي اند، فاقد اختلاف معني مشابه مشخص گرديده
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0.001≤  20.362  
bc  d  e  bc  a b  a  bc  de  f  b  

180.00 226.33 337.67 188.33 69.00 150.00 85.00 182.00 282.33 470.00 156.33 

)36.00(  )17.62(  )35.02(  )18.93(  )7.94(  )30.00(  )13.23(  )33.04(  )31.56(  )79.22(  )26.50(  

 
 

  ثانويهارزيابي عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در  -2-3

لوژي خليج فارس و درياي عمان كليه نتايج مرتبط با وضعيت عوامل بالقوه ايجاد خطر در آزمايشگاههاي پژوهشكده اكو

   ارائه گرديده است.  29تا  19در جداول پس از انجام برخي اقدامات اصلاحي ) 94در طي بازديد دوم (شهريور 

  

  كروماتوگرافي ) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 19 جدول

  ).1394شهريور  - پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان  (بازديد دوم 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

        ����  هود ايمني  1

      ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

    ����      دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

     ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

   ����     تفكيك پسماندها  5

        ����  دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

    ����      دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ٣٠

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

      ����    نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه  8

    ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

 UPSمربوط به       ����  تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

     ����    يقسيلندرهاي اطفاء حر  12

     ����    دتكتورهاي  اعلام حريق  13

     ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

     ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

  كامل نيست      ���� MSDSبرگه هاي   16

      ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

        ����  جعبه كمك هاي اوليه  18

      ����    راههاي خروج اضطراري  19

  نامناسب       ����  ايل حفاظت فرديوس  20

       ����  دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  ����     

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

      ����  كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26
بطور كامل و منظم انجام 

  شود. نمي

   ����      وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

   ����      چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

      ����    خطر سقوط اجسام  29

       ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

       ����  روشنايي مناسب  آزمايشگاه   31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����      ايمني شلنگ گاز وسايل  33

  نسبتا خوب است      ����  باط  مطلوب كارگاهينظم و انض  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
 قرار دارند كه بايد به بيرون آن انتقال يابند. خالي و پر در كنار يكديگر در داخل آزمايشگاه  Heسيلندر گاز  

  به بيرون آزمايشگاه منتقل شود. UPSلازم است  



 ٣١و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  تجزيه دستگاهي لقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه ) عوامل با20 جدول

  ).1394شهريور  - پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان  (بازديد دوم 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

    ����    هود ايمني  1

در مورد روتاري وجود 

در مورد دستگاه ندارد و 

آناليز خودكار نوترينت ها 

بصورت مناسب نصب نشده 

  است.

     ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

     ����    دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

     ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

       ����  دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

    ����      تورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژدس  7

8  
نگهداري مناسب مواد خطرناك در 

  آزمايشگاه
  ����      

    ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

 UPSمربوط به       ����  تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

     ����    سيلندرهاي اطفاء حريق  12

     ����    دتكتورهاي  اعلام حريق  13

     ����    ي خودكار اطفاء حريقسيستم ها  14

     ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

  كامل      ���� MSDSبرگه هاي   16

     ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

        ����  جعبه كمك هاي اوليه  18

      ����    راههاي خروج اضطراري  19

      ����  وسايل حفاظت فردي  20
عدم تناسب كافي با  وظايف 

  آزمايشگاه

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  

���� 
    

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ٣٢

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

     ����    تهويه عمومي  25

      ����  كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26
بطور كامل و منظم انجام 

  نمي شود.

   ����      وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

  نسبتا خوب     ����  چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

    ����      خطر سقوط اجسام  29

  نسبتا خوب     ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

       ����  روشنايي مناسب  آزمايشگاه  31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

      ����    ايمني شلنگ گاز وسايل  33

     ����    م و انضباط  مطلوب كارگاهي نظ  34

     ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
سيلندرهاي استيلن، آرگون و نيتروژن اكسايد در داخل آزمايشگاه (مربوط به جذب اتمي) قرار دارند كه بايد به بيرون از   

 آزمايشگاه منتقل شوند.

ي وجود ندارد و در مورد دستگاه آناليز خودكار نوترينت ها بصورت مناسب وضعيت نامناسب هودها :  در مورد روتار 

 نصب نشده است.

 محل استقرار فرد آزمايش كننده دستگاه آناليز خودكار نوترينت ها مناسب نيست. 

  به بيرون آزمايشگاه منتقل شود. UPSلازم است  

  

  ازي نمونهآماده س) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 21 جدول

  ).1394شهريور  -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان (بازديد دوم  

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

  نسبتا خوب      ����  هود ايمني  1

     ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

     ����    حوه سترون سازي و ضدعفونيدستورالعمل ن  3

    ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

       ����  دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

      ����    دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7

  تقريبا مناسب      ����  نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه  8



 ٣٣و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

    ����      طرسازايمني مطلوب ابزارهاي خ  9

     ����    تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

     ����    سيلندرهاي اطفاء حريق  12

     ����    دتكتورهاي  اعلام حريق  13

     ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

     ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

  كامل      ���� MSDSبرگه هاي   16

     ����    شدار دهندهپوسترهاي ايمني و علائم ه  17

     ����    جعبه كمك هاي اوليه  18

     ����    راههاي خروج اضطراري  19

      ����  وسايل حفاظت فردي  20

عدم تناسب كافي با  

وظايف آزمايشگاه (بويژه 

در رابطه با بخارات حلال 

  ها)

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  ايشگاهآزم
  

���� 
    

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

      ����  كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26
بطور كامل و منظم انجام 

  نمي شود.

   ����      وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

     ����    چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

    ����    خطر سقوط اجسام  29

ت در ارتفاع بالا شيشه آلا

(بالاي كابينت ها) قرار 

  داده شده اند.

جابجايي صورت پذيرفته  

   .است 

  تقريبا مناسب     ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

       ����  روشنايي مناسب  آزمايشگاه  31

        ����  وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����      ايمني شلنگ گاز وسايل  33



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ٣۴

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

  تقريبا خوب      ����  اهينظم و انضباط  مطلوب كارگ  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
 تابلوي برق در موجود در كنار هود به بيرون آزمايشگاه منتقل شود.  

 محل نگهداري نمونه ها فاقد فن و تهويه مناسب مي باشد. 

 قفسه هاي مواد شيميايي فاقد برچسب است. 

  ح مرتفع ضرورت انتقال شيشه آلات از سطو 

  

  پلانكتون) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 22 جدول

  ).1394شهريور  -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان (بازديد دوم  

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

      ����  هود ايمني  1
لودگي صوتي  مي موجب آ

  شود.

     ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

3  
دستورالعمل نحوه سترون سازي و 

  ضدعفوني
  

���� 
    

    ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

6  
دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه 

  اي
����  

 
    

      ����    دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7

8  
ري مناسب مواد خطرناك در نگهدا

  آزمايشگاه
    ����    

    ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

     ����    تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

       ����  سيلندرهاي اطفاء حريق  12

     ����    دتكتورهاي  اعلام حريق  13

     ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

     ����    يقافراد آموزش ديده  در زمينه حر  15

  كامل نيست     ���� MSDSبرگه هاي   16

     ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17



 ٣۵و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

      ����  جعبه كمك هاي اوليه  18
فاقد لوازم مناسب (با توجه 

  به ماهيت كارها)

      ����    راههاي خروج اضطراري  19

  نامناسب      ����  وسايل حفاظت فردي  20

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  

���� 
    

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

      ����  كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26
بطور كامل و منظم انجام 

  نمي شود.

   ����      وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

  تقريبا مناسب     ����  يي در انبارچيدمان مناسب مواد شيميا  28

      ����    خطر سقوط اجسام  29

      ����   وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

  نسبتا خوب     ����  روشنايي مناسب  آزمايشگاه  31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����      ايمني شلنگ گاز وسايل  33

      ����    نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
)  براي Lugol's solutionاهميت زياد تهويه مناسب آزمايشگاه : با توجه به استفاده مستمر از فرمالين  و محلول لوگل ( 

تثبيت نمونه ها  كه حاوي تركيبات سمي و در مواردي سرطانزا مي باشند.  به اين منظور مي توان از هودهاي موضعي  و 

 فاده نمود .متحرك است

) توصيه شده در ergonomicبا توجه به استفاده مستمر از ميكروسكوپ در آزمايشگاه بايد اصول ارگونوميك ( 

 دستورالعمل هاي راهنما مورد توجه ويژه قرار گيرد.

   لازم است براي حل مشكل آلودگي صوتي ناشي از هود در هنگام استفاده چاره انديشي شود. 

  

  



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ٣۶

 

  بافت شناسي بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه ) عوامل 23 جدول

  ).1394شهريور  -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان (بازديد دوم 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

        ����  هود ايمني  1

     ����    اركناندستورالعمل حفاظت و ايمني ك  2

     ����    دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

    ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

       ����  دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

    ����      دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7

   ����      نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه  8

   ����      طلوب ابزارهاي خطرسازايمني م  9

  ����      تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

       ����  سيلندرهاي اطفاء حريق  12

     ����    دتكتورهاي  اعلام حريق  13

     ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

     ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

  كامل نيست      ���� MSDSبرگه هاي   16

      ����    هاي ايمني و علائم هشدار دهندهپوستر  17

        ����  جعبه كمك هاي اوليه  18

     ����    راههاي خروج اضطراري  19

     ����    وسايل حفاظت فردي  20

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  

���� 
    

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

      ����  كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26
بطور كامل و منظم انجام 

  نمي شود.

   ����      وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

  نسبتا مناسب     ����  چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

      ����    خطر سقوط اجسام  29



 ٣٧و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

       ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

       ����  مناسب  آزمايشگاه روشنايي   31

        ����  وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����      ايمني شلنگ گاز وسايل  33

  نسبتا خوب      ����  نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
گوشي حفاظتي مناسب در هنگام كار با اين دستگاه دستگاه برش بافت سخت فاقد حفاظ است. علاوه بر اين استفاده از عينك و   

  الزامي است

  

  جانورشناسي) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 24 جدول

  ).1394شهريور  -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان (بازديد دوم  

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

ا وظايف ب

  آزمايشگاه

  توضيحات

        ����  هود ايمني  1

      ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

     ����    دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

    ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

       ����  دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

    ����      سانتريفيوژدستورالعمل ايمني كار با   7

8  
نگهداري مناسب مواد خطرناك در 

  آزمايشگاه
    ����    

    ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

     ����    تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

      ����    سيلندرهاي اطفاء حريق  12

    ����    دتكتورهاي  اعلام حريق  13

    ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

    ����    آموزش ديده  در زمينه حريق افراد  15

  كامل      ���� MSDSبرگه هاي   16

      ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

        ����  جعبه كمك هاي اوليه  18



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ٣٨

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

ا وظايف ب

  آزمايشگاه

  توضيحات

     ����    راههاي خروج اضطراري  19

     ����    وسايل حفاظت فردي  20

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
ش ايمني كار در گذراندن دوره هاي آموز

  آزمايشگاه
  

���� 
    

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

        كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26
بطور كامل و منظم انجام 

  نمي شود.

   ����      وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

  نسبتا خوب     ����  چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

      ����    خطر سقوط اجسام  29

       ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

       ����  روشنايي مناسب  آزمايشگاه  31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����      ايمني شلنگ گاز وسايل  33

  نسبتا خوب      ����  نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

   توصيه ها و نكات قابل توجه:

  

  بنتوز ) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 25 جدول

  ).1394شهريور  -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان (بازديد دوم 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

        ����  هود ايمني  1

     ����    و ايمني كاركنان دستورالعمل حفاظت  2

     ����    دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

    ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

       ����  دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

    ����      دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7

   ����      نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه  8



 ٣٩و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

   ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

     ����    تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

     ����    سيلندرهاي اطفاء حريق  12

     ����    دتكتورهاي  اعلام حريق  13

     ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

     ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

  كامل نيست      ���� MSDSبرگه هاي   16

     ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

     ����    جعبه كمك هاي اوليه  18

     ����    راههاي خروج اضطراري  19

      ����    وسايل حفاظت فردي  20

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  

���� 
    

     ����    آميز ثبت و گزارش حوادث مخاطره  24

     ����    تهويه عمومي  25

      ����  كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26
بطور كامل و منظم 

  انجام نمي شود.

   ����      وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

   ����      چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

      ����    خطر سقوط اجسام  29

       ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

      ����   ناسب  آزمايشگاه روشنايي م  31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����      ايمني شلنگ گاز وسايل  33

        ����  نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
  لازم است نور مناسب موضعي در بالاي ميكروسكوپ ها تعبيه شود.  

  

  



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ۴٠

 

  ژنتيك  بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه ) عوامل 26 جدول

  ).1394شهريور  -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان (بازديد دوم 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

      ����  هود ايمني  1
هنگام استفاده آلودگي 

  كند. صوتي ايجاد مي

      ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

        ����  دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

     ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

       ���� تفكيك پسماندها  5

        ����  دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

    ����      دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7

      ����    خطرناك در آزمايشگاهنگهداري مناسب مواد   8

   ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

  ����      تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

    ����     سيلندرهاي اطفاء حريق  12

   ����     دتكتورهاي  اعلام حريق  13

   ����     سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

   ����     افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

    ����     MSDSگه هاي بر  16

   ����      پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

   ����      جعبه كمك هاي اوليه  18

   ����      راههاي خروج اضطراري  19

      ����  وسايل حفاظت فردي  20
عدم تناسب با ماهيت 

  كار

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  شگاهآزماي
  

���� 
    

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

     ����    كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26

   ����     وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

   ����      چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28



 ۴١و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

      ����    خطر سقوط اجسام  29

       ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

       ����  شنايي مناسب  آزمايشگاه رو  31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����      ايمني شلنگ گاز وسايل  33

        ����  نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
 نديشي شود.لازم است براي حل مشكل آلودگي صوتي ناشي از هود در هنگام استفاده چاره ا  

) كه ethidium bromideبا توجه به اينكه در برخي فرآيندهاي كاري در اين آزمايشگاه از اتيديوم برومايد ( 

تركيبي سرطانزا و موتاژن مي باشد استفاده مي گردد لذا بايد ملاحظات ايمني  و جوانب احتياط كامل بر اساس 

پيش  مكان محيط كار مجزا و  كاملا ايزوله به اين منظور پروتكل هاي مربوطه مورد توجه قرار گيرد و حتي الا

  بيني گردد.

  

  ميكروبيولوژي فرآورده هاي دريايي) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 27 جدول

  ).1394شهريور  - پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان  (بازديد دوم  

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
ود وج

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

        ����  هود ايمني  1

     ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

     ����    دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

    ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

       ����  دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

    ����      دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7

        ����  نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه  8

    ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

     ����    تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

     ����    سيلندرهاي اطفاء حريق  12

     ����    دتكتورهاي  اعلام حريق  13

     ����    دكار اطفاء حريقسيستم هاي خو  14

     ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ۴٢

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
ود وج

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

     ����   MSDSبرگه هاي   16

     ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

     ����    جعبه كمك هاي اوليه  18

     ����    راههاي خروج اضطراري  19

  عدم تناسب با ماهيت كار      ����  وسايل حفاظت فردي  20

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  

���� 
    

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

     ����    كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26

   ����      وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

   ����      چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

      ����    خطر سقوط اجسام  29

  نسبتا خوب     ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

       ����  روشنايي مناسب  آزمايشگاه   31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����    ايمني شلنگ گاز وسايل  33

نگهداري سيلندر گاز در 

داخل آزمايشگاه و غير 

استاندارد بودن شلنگ 

  گاز

  نسبتا خوب      ����  طلوب كارگاهينظم و انضباط  م  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

   توصيه ها و نكات قابل توجه:

  



 ۴٣و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  فرآورده هاي دريايي ) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 28 جدول

  ).1394شهريور  -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان (بازديد دوم 

  خطرعوامل بالقوه موثر در ايجاد   رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

      ����  هود ايمني  1

عدم كارايي فن كمد  �

نگهداري مواد 

 شيميايي

  پوسيگي لبه هودها �

     ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

     ����    دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

    ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   كيك پسماندهاتف  5

       ����  دستورالعمل طريقه شستشوي لوازم شيشه اي  6

    ����      دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7

8  
نگهداري مناسب مواد خطرناك در 

  آزمايشگاه
  ����      

    ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

     ����    تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

   ����     فاء حريقسيلندرهاي اط  12

   ����     دتكتورهاي  اعلام حريق  13

    ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

    ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15

    ����   MSDSبرگه هاي   16

    ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

    ����    جعبه كمك هاي اوليه  18

    ����    راههاي خروج اضطراري  19

    ����    حفاظت فردي وسايل  20

      ����  دوش اضطراري  21

      ����  دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  

���� 
    

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

     ����    كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ۴۴

 

  خطرعوامل بالقوه موثر در ايجاد   رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

     ����    وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

   ����      چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

      ����  خطر سقوط اجسام  29

برخي شيشه آلات در 

مكانهاي مرتفع مستقر مي 

  باشند.

      ����   وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

       ����  روشنايي مناسب  آزمايشگاه  31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

    ����      ايمني شلنگ گاز وسايل  33

        ����  انضباط  مطلوب كارگاهي نظم و  34

      ����    واكسيناسيون پرسنل  35

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
  ضرورت انتقال شيشه آلات از سطوح مرتفع  

  

  كشت جلبك ) عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاه 29 جدول

  ).1394شهريور  -پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان (بازديد دوم 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

        ����  هود ايمني  1

      ����    دستورالعمل حفاظت و ايمني كاركنان  2

        ����  دستورالعمل نحوه سترون سازي و ضدعفوني  3

     ����    دستورالعمل دفع پسماند  4

    ����   تفكيك پسماندها  5

       ����  عمل طريقه شستشوي لوازم شيشه ايدستورال  6

    ����      دستورالعمل ايمني كار با سانتريفيوژ  7

        ����  نگهداري مناسب مواد خطرناك در آزمايشگاه  8

    ����      ايمني مطلوب ابزارهاي خطرساز  9

       ����  تشعشعات الكترومغناطيسي  10

        ���� خطر حريق  11

     ����    سيلندرهاي اطفاء حريق  12

     ����    اعلام حريق دتكتورهاي   13

     ����    سيستم هاي خودكار اطفاء حريق  14

     ����    افراد آموزش ديده  در زمينه حريق  15



 ۴۵و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  عوامل بالقوه موثر در ايجاد خطر  رديف
وجود 

  دارد

وجود 

  ندارد

عدم سنخيت 

با وظايف 

  آزمايشگاه

  توضيحات

     ����   MSDSبرگه هاي   16

     ����    پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده  17

     ����    جعبه كمك هاي اوليه  18

     ����    راههاي خروج اضطراري  19

      ����  وسايل حفاظت فردي  20
وجه به نامناسب با ت

  ماهيت كار

     ����    دوش اضطراري  21

     ����    دستگاه چشم شوي  22

23  
گذراندن دوره هاي آموزش ايمني كار در 

  آزمايشگاه
  ����     

     ����    ثبت و گزارش حوادث مخاطره آميز  24

     ����    تهويه عمومي  25

     ����    كاليبراسيون تجهيزات مورد استفاده   26

   ����      وضعيت مناسب  ايمني انبارها  27

       ����  چيدمان مناسب مواد شيميايي در انبار  28

      ����    خطر سقوط اجسام  29

       ����  وضعيت مناسب نظافت عمومي  30

       ����  روشنايي مناسب  آزمايشگاه  31

    ����      وضعيت مناسب ايمني اتوكلاو  32

      ����    ايمني شلنگ گاز وسايل  33

     ����    نظم و انضباط  مطلوب كارگاهي  34

     ����    نلواكسيناسيون پرس  35

  توصيه ها و نكات قابل توجه:
 سيلندر گاز موجود در آزمايشگاه غير استاندارد مي باشد.  

با توجه به غير استاندارد بودن محل استقرار شعله ، با امكانات موجود به سهولت مي توان  شعله را به داخل هود  منتقل نمود  

  (با سيلندر و شلنگ استاندارد).

  

تبه بندي ريسك آزمايشگاههاي پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان در طي بازديد اطلاعات مربوط به ر

  ارائه شده است. 32الي  30نخست كه توسط سه ارزياب انجام شده است در جداول 

  

  



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ۴۶

 

  رتبه بندي ريسك آزمايشگاههاي ) 30 جدول

  ).1394ازديد دوم  (شهريور در ب 1پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان توسط ارزياب شماره 

  نام آزمايشگاه  رديف
نرخ 

  وخامت

احتمال 

  وقوع خطر

احتمال 

  كشف خطر

  عدد ريسك

(RPN) 
  سطح ريسك

  متوسط  105 5 3 7  كروماتوگرافي  1

 زياد  540 9 6 10  تجزيه دستگاهي  2

 زياد  224 8 4 7  آماده سازي نمونه  3

  زياد  180 6 5 6  پلانكتون  4

  متوسط  75 5 3 5 بافت شناسي  5

  متوسط  100 5 4 5  جانورشناسي  6

  كم  60 5 3 4  بنتوز  7

  زياد  150 5 5 6  ژنتيك  8

 زياد  280 8 5 7  ميكروبيولوژي  9

 زياد 224 8 4 7  فرآورده هاي دريايي  10

  متوسط  108 6 3 6  كشت جلبك  11

  

  

  رتبه بندي ريسك آزمايشگاههاي ) 31 جدول

  ).1394در بازديد دوم  (شهريور  2اي عمان توسط ارزياب شماره پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و دري

  نام آزمايشگاه  رديف
نرخ 

  وخامت

احتمال 

  وقوع خطر

احتمال 

  كشف خطر

  عدد ريسك

(RPN) 
  سطح ريسك

  متوسط  105 5 3 7  كروماتوگرافي  1

 زياد  486 9 6 9  تجزيه دستگاهي  2

 زياد  196 7 4 7  آماده سازي نمونه  3

  زياد  150 5 5 6  پلانكتون  4

  متوسط  100 5 4 5 بافت شناسي  5

  متوسط  100 5 5 4  جانورشناسي  6

  كم  60 3 5 4  بنتوز  7

  زياد  150 5 6 5  ژنتيك  8

 زياد  336 8 7 6  ميكروبيولوژي  9

 زياد 245 7 5 7  فرآورده هاي دريايي  10

  زياد  120 6 4 5  كشت جلبك  11

  

  



 ۴٧و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  رتبه بندي ريسك آزمايشگاههاي) 32 جدول

  ).1394در بازديد دوم  (شهريور  3پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان توسط ارزياب شماره  

  نام آزمايشگاه  رديف
نرخ 

  وخامت

احتمال 

  وقوع خطر

احتمال 

  كشف خطر

  عدد ريسك

(RPN) 
  سطح ريسك

  زياد  168 6 4 7  كروماتوگرافي  1

 زياد  384 8 6 8  تجزيه دستگاهي  2

 زياد  210 7 5 6  آماده سازي نمونه  3

  زياد  216 6 6 6  پلانكتون  4

  متوسط  80 4 5 4 بافت شناسي  5

  متوسط  125 5 5 5  جانورشناسي  6

  كم  64 4 4 4  بنتوز  7

  زياد  180 5 6 6  ژنتيك  8

 زياد  252 7 6 6  ميكروبيولوژي  9

 زياد 210 6 5 7  فرآورده هاي دريايي  10

  زياد  150 6 5 5  كشت جلبك  11

  
 

آزمايشگاههاي پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان در في مربوط به عدد اولويت ريسك در آمار توصي

آزمايشگاههاي در  تغييرات عدد مزبور 3ضميمه مندرج مي باشد و در شكل  2در جدول شماره  1394شهريور 

، به ترتيب بيشترين و پژوهشكده مشهود است. همانگونه كه در شكل فوق مشاهده مي گردد همانند بازديد نخست

  مربوط به آزمايشگاههاي تجزيه دستگاهي و بنتوز مي باشد.   عدد اولويت ريسك كمترين
 

 
 



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ۴٨

 

 

آزمايشگاههاي پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و در  (ميانگين و انحراف معيار)عدد اولويت ريسك ) 3شكل 

  .(پس از انجام اقدامات اصلاحي) 1394درياي عمان در شهريور 

M :   ، مرز سطح ريسك پايين و متوسطH.مرز سطح ريسك متوسط و بالا :  

  

با توجه به نتايج اين جدول، به منظور مشاهده مي گردد.  33مربوط به بازديد دوم در جدول  Kruskal-Wallisنتايج آزمون 

ذيلا مشخص شده  سهولت تشخيص اختلاف معني دار بين آزمايشگاهها ، مي توان به خطوط زير نام آزمايشگاهها كه

بين آزمايشگاههاي تجزيه دستگاهي، ميكروبيولوژي و فرآورده هاي است، توجه نمود. همانگونه كه مشاهده مي گردد 

  ). p≥0.001(وجود دارد با ساير آزمايشگاهها اختلاف معني داري دريايي 

  

  
  



 ۴٩و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

داري  هيچ اختلاف معنيبه منظور بررسي اين فرض صفر كه  Kruskal-Wallisآزمون  يك) نتايج 33جدول 

 (RPN)عدد اولويت ريسك از ديدگاه  آزمايشگاههاي پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمانميان 

وجود ندارد. مقادير ميانگين و انحراف معيار (درون پرانتزها) نيز ارائه گرديده ) 1394در بازديد دوم (شهريور 

باشند (بر مبناي  دار مي اند، فاقد اختلاف معني شخص گرديدهكه باحروف لاتين مشابه م آزمايشگاههايياست. 

 ).Mann-Whitney U ، p ≤0.05آزمون 
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0.001≤  30.269  
bcd  f  g  cde  a abc  ab  def  ef  h  bcd  

126.00 226.33 289.33 160.00 61.33 108.33 85.00 182.00 210.00 470.00 126.00 

)21.63(  )17.62(  )42.77(  )17.32(  )2.31(  )14.43(  )13.23(  )33.04(  )14.00(  )79.22(  )36.37(  

 

 

اختلاف معني داري صرفا در مورد آزمايشگاه آماده سازي نمونه كه مي توان چنين استنتاج نمود ،  34با توجه به جدول 

  بين شرايط بعد و قبل از انجام برخي اصلاحات مشاهده مي گردد. 

  
 

داري ميان  به منظور بررسي اين فرض صفر كه اختلاف معني Mann-Whitney U  آزمون 11 ) نتايج34جدول 

دو مقطع زماني قبل در شكده اكولوژي خليج فارس آزمايشگاههاي پژوهد الويت ريسك در هر يك اعدا

  .(p ≤0.05 )وجود ندارد   )1394(و بعد از اصلاحات ) 1393(
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U 1.500 4.500 0.0000 4.500 4.500 1.000 2.000 1.500 2.000 4.500 1.000 

P-value 0.178 1.000 0.050 1.000 1.000 0.121 0.246 0.178 0.275 1.000 0.127 

  

  

با استفاده  مخاطرات بالقوهاز نظر ميزان آزمايشگاههاي پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان نتايج مربوط به گروه بندي 

مشخص مي گردد كه چنانچه يك خط عمود فرضي  شكلاين با در نظر گرفتن ارائه گرديده است.  4آناليز خوشه اي در شكل  از

آزمايشگاههاي كروماتوگرافي، جانورشناسي، كشت جلبك، پلانكتون، ژنتيك، بافت در نظر گرفته شود،  7در فاصله تقريبي 

در گروه دوم  اههاي آماده سازي نمونه، فرآورده هاي دريايي و ميكروبيولوژيآزمايشگ)، aدر يك گروه (گروه شناسي و بنتوز  

   بصورت مجزا قرار مي گيرد. و آزمايشگاه تجزيه دستگاهي )b(گروه 
 



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ۵٠

 

 
  

آزمايشگاههاي پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و دندروگرام آناليز خوشه اي براي گروه بندي  )4 شكل

  .ات بالقوه (اعداد الويت ريسك)ميزان مخاطراز ديدگاه  درياي عمان

 

 



 ۵١و دريای عمان/   ارزيابی مخاطرات آزمايشگاھھای پژوھشکده اكولوژي خليج فارس

 

  بحث -4

 موجود در آزمايشگاههاي پژوهشكدهمهم مخاطرات  -1-4

به برخي عوامل بالقوه موثر ايجاد خطر در آزمايشگاههاي اج نمود كه تاستنمي توان ، 29تا  19و همچنين  14تا  4جداول با توجه به 

 :كلي موارد ذيل قابل ذكر مي باشندتوجه كافي نشده است كه از اين ميان بطور پژوهشكده 

   

  تهويه عمومي -1-1-4

تهويه محل كار در هر حالت بايد طوري باشد كه كاركنان آزمايشگاه هميشه هواي سالم تنفس نمايند و اصولا 

آزمايشگاه و انبار بايد مجهز به  طور مؤثر به خارج از محيط هدايت شوند.  هاي شيميايي به همواره آلاينده

از نظر  يك سيستم تهويه آزمايشگاهي ت تهويه عمومي و در صورت لزوم تهويه موضعي ضد جرقه باشد.تجهيزا

SEFA
هواي اتاق و هود آزمايشگاهي)، هود آزمايشگاهي و   شامل سيستم دمش هوا، سيستم مكش هوا (مكش 9

  .)1389پورنگ، و بني اعمام، ؛WHO, 2004( باشد وسايل تهويه موضعي مي ساير

  

  ايجاد حريق  -2-1-4

در هر محيط  در هر آزمايشگاه بايد لوازم اعلام و اطفاء حريق سيار و ثابت متناسب با نوع كار نصب گردد.

هاي احتمالي در نظر گرفته شود تا هنگام  سوزي آزمايشگاهي بايد امكانات و تجهيزات جهت اطفاي آتش

سوزي آموزش  زمايشگاه بايد در زمينه مقابله با آتشسوزي بتوان از اين تجهيزات استفاده كرد. تمام افراد آ آتش

سازي مايعات  هاي ويژه براي نگهداري و ذخيره اين آموزش بايد شامل آگاهي از خطر، روش .داده شوند

. علاوه بر اين ، بايد نحوه باشدريزي تخليه اضطراري  و برنامه آتشگير و شرح مختصري درباره سيستم زنگ خطر

. انتخاب نوع كپسول آتش نشان جهت اطفاء مد نظر قرار گيردنشاني نيز در آموزش  ي آتشها بكارگيري كپسول

 ).1389پورنگ، و بني اعمام، ؛NFPA, 2009(سوزي صورت گيرد  بايد براساس نوع آتش

  

  راههاي خروج اضطراري  -3-1-4

هاي  وهاي نجات (خروجيآزمايشگاه بايد مجهز به تعداد كافي راهروهاي نجات و خروجي باشد. در كنار راهر

هايي را تعبيه كرد كه به طور مستقل از ايمني برخوردار باشند تا هنگام خطر بتوان از  اضطراري) ممكن است اطاق

هاي اضطراري  . در ضمن نصب يك نقشه در آزمايشگاه كه در آن محل خروجيطريق آنها نجات يافت

 ).1386و همكاران ،  يميعليزاده عظ ؛Furr,2000( مشخص شده باشد، الزامي است

                                                           
9

 . The Scientific Equipment and Furniture Association 



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ۵٢

 

  تفكيك پسماندها -4-1-4

وجود  در آزمايشگاهها با توجه به ماهيت كار آنها انواع پسماندهاي عادي، عفوني، شيميايي، تيز و برنده و ....

. به منظور حفظ سلامت پرسنل آزمايشگاه (و همچنين محيط زيست دريافت كننده پسماندها) مديريت دارد

الزامي مي باشد. يك برنامه مديريت صحيح پسماندهاي آزمايشگاهي شامل مراحل تفكيك  صحيح و علمي آنها

قبل از دفع ، لازم است با بكارگيري  ذخيره (انباشت)، حمل و نقل و دفع مي باشد.(جداسازي)،آلودگي زدايي، 

ظروف پلاستيكي هاي بيولوژيك و  نمونه خطرناك را بي اثر كرد. شيوه هاي مختلف ، مواد شيميائي فعال و

عمومي زباله  چرخهها و ظروف را در  توان در اتوكلاو استريل نمود و پس از اين امر، تمام نمونه آلوده را در مي

توان به طور مجزا در انبارهاي خنك حفظ كرد و كم كم از آنها استفاده نمود و  حلالهاي آلي را مي قرار داد.

بايد بر اساس دفع پسماندهاي مواد شيميائي خورنده نمود. انباشته پسماندهاي محدودآنها را در ظروف مقاومي 

 .)1391(پورنگ و همكاران،  دستورالعمل هاي مربوطه انجام شود

  

  وسايل حفاظت فردي -5-1-4

هاي حفاظتي، وسايل مربوط به حفاظت  ها و كفش وسايل حفاظت فردي شامل وسايل حفاظت تنفسي، لباس

باشد. وسايل حفاظت  سايل مربوط به پيشگيري از تجمع الكتريسيته ساكن ميها و و ها و دست صورت، چشم

فردي بايد در برابر مخاطرات مربوط به آن دسته از مواد شيميايي موجود درآزمايشگاه كه كاركنان در معرض 

وسايل استفاده باشد، حفاظت لازم را تأمين كنند و با توجه به نوع كار در تمام مدتي كه لازم است از اين  آنها مي

طور  كه لازم است كاركنان از وسايل حفاظت فردي استفاده كنند بايد به شود، فرد را حفاظت نمايند. هنگامي

 ).1391پورنگ و همكاران، ؛ 1384كامل در مورد كاربرد آنها آموزش ببينند (دلخوش ،

 

  و چشم شوي اضطراري  دوش -6-1-4

راي آب آشاميدني باشند و بهتر است در محل خروجي آزمايشگاه بايد در صورت امكان دا ي اضطراريها دوش

حداقل  ها بايد طوري باشد كه بتوان تمام نقاط بدن را با مقدار زيادي آب شستشو داد. نصب شوند. طراحي دوش

ها بايد مجهز به سكوهايي باشند كه  آزمايشگاه. علاوه بر اين ليتر براي شستن تمامي نقاط بدن لازم است 30

و بايد طوري  ها يا ظرفشويي آزمايشگاه باشند صل به منابع آب آشاميدني باشند و ممكن است نزديك دوشمت

؛ عليزاده عظيمي و  Furr,2000تعبيه شوند كه بتوان هر دو چشم را فوري با مقدار آب زياد و كافي شستشو داد (

 ).1386همكاران، 
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  پوسترهاي ايمني و علايم هشدار دهنده  -7-1-4

با نصب اصولا  ئم ايمني از كم هزينه ترين و ساده ترين روش هاي كنترل و پيشگيري از خطرات هستند.علا

تسريع را ، مي توان روند معرفي خطرات به كاركنان آزمايشگاههادر محيط هاي مناسب  در مكانعلايم ايمني 

جهت توليد  متعددياردهاي استاند علايم ايمني به عملكرد مناسب در برابر خطرات كمك مي كند. بخشيد.

، مزايا و معايب خاص خود را دارند. به عنوان مثال استاندارد آنهاعلائم ايمني در دنيا وجود دارد كه هر كدام از 

ANSI Z535  در امريكا جهت توليد علايم ايمني به كار مي رود. در بريتانيا از استانداردBS 5499 بسياري از در   و

 ,.Zamanian et al؛ 1391 پورنگ و همكاران،( مي شوداستفاده  ISO 3864 استاندارد ازيا اروپا و آسكشورها در 

2013.( 

  

  وضعيت مناسب انبارها و چيدمان مواد شيميايي  -8-1-4

داشتن شوند. لذا در اختيار  مي طبقه بنديمواد شيميايي خطرناك  در زمرهمواد شيميايي انواع بسياري از 

ز اهميت است. اين اطلاعات حاوي نحوه واكنش يك ماده با ئغلظت و مقدار آنها حات، ماهياطلاعاتي در مورد 

باشد. كليه كاركنان آزمايشگاه بايد در مورد مواد  ساير مواد يا پايداري و ناسازگاري آن با مواد ديگر مي

ابطه راست كه در شايان ذكر  هاي كافي ديده باشند. آموزش مربوطه هاي حفاظتي شيميايي، خطرات آنها و روش

، منفجره و ...) 12، اكسيد كننده11، قابل اشتعال10با شيوه نگهداري انواع مختلف مواد شيميايي (خورنده

وجود دارد كه در صورت عدم توجه كافي به آنها، بروز حوادث ناخوشايند مالي و  استاندارديدستورالعمل هاي 

  جاني محتمل مي باشد.

: به عنوان مثال ضروري مي باشد نكات متعددينبارهاي آزمايشگاهها توجه به در مورد ساختمان و چيدمان در ا

د و انبار نساختمان و طبقات نگهدارنده در انبارهاي مواد شيميايي بايد از مصالح نسوز و مقاوم ساخته شو

ه تجهيزات تهويه آزمايشگاه و انبار بايد مجهز ب اي به مواد شيميايي قابل اشتعال و انفجار اختصاص يابد. جداگانه

كف انبار بايست صاف و بالاتر از سطح زمين اطراف  عمومي و در صورت لزوم تهويه موضعي ضد جرقه باشد.

پذيري،  براي پيشگيري از برخي حوادث بايد مواد را با توجه به درجه اشتعال آن بوده و لغزنده نباشد.

پورنگ و (نمود ي مناسبي نگهداري و مصرف پذيري و برخي خصوصيات فيزيكي مربوط به آن، در دما واكنش

  ).ACGIH,2008؛ 1391 همكاران،

                                                           
10

   corrosive 
11

 flammable 
12

 oxidizer 
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 ضرورت انجام اقدامات اصلاحی  -٤-٢

سطح ريسك ،10-2-2ن معيارهاي مندرج در بخش و همچني ضميمه) 1(و جدول   2با توجه به شكل 

زمايشگاه بنتوز، در حد آزمايشگاههاي پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان در تمامي موارد بجز آ

نيمه بحراني و بحراني قابل ارزيابي مي باشد و لذا اجراي اقدامات اصلاحي موثر در راستاي كاهش محسوس 

  احتمال وقوع مخاطرات در مورد آنها الزامي مي باشد. 

گروه كلي زير  از ديدگاه تفاوت در هزينه مورد نياز براي انجام اقدامات اصلاحي،  مي توان آنها را در قالب سه

  تبيين نمود:

) اقداماتي كه 1-اين اقدامات را مي توان به دو گروه طبقه بندي نمود:  الف :الف) اقدامات اصلاحي پر هزينه

) 2-انجام آنها مستلزم تغييراتي در ساختار آزمايشگاهها مي باشد (مانند احداث راههاي خروج اضطراري)  الف

رخي ابزار يا تجهيزات گران قيمت ضروري مي باشد  (مانند نصب سيستم اقداماتي كه در اجراي آنها نصب ب

  هاي خودكار تشخيص و اطفاء حريق در تمامي آزمايشگاهها). 

ب) اقدامات اصلاحي قابل اجرا با هزينه كم و متوسط: در اين خصوص مي توان به اقداماتي نظير نصب سيستم 

  ... اشاره نمود. هاي تهويه عمومي، چشم شوي ، دوش اضطراري و ..

ج) اقدامات اصلاحي بسيار كم هزينه يا بدون هزينه:  در اين رابطه مي توان اقداماتي مانند تغيير در چيدمان 

  تجهيزات و موادشيميايي، نصب پوسترهاي ايمني و علائم هشدار دهنده را ذكر نمود.

متعاقب انجام برخي اقدامات اصلاحي در آزمايشگاههاي  ضميمه)، 2(و همچنين جدول  3با توجه به شكل 

نيمه بحراني و پژوهشكده ، سطح ريسك در تمامي آزمايشگاهها (يجز آزمايشگاه بنتوز) همچنان در سطح 

  به بياني ديگر اقدامات اصلاحي انجام شده چندان ثمربخش نبوده است. بحراني مي باشد.

 مرحله قبل و بعد از اقدامات اصلاحيهر دو در  Kruskal-Wallisي ها نتايج آزمونبا توجه به اينكه بر اساس 

، مشاهده مي شود RPNه از ديدگاآزمايشگاههاي پژوهشكده داري ميان  اختلاف معني، )33و  18(جداول 

، نشانگر آن است كه كمترين ميزان مخاطرات در  در هر دو مرحله posthocي هانتايج آزمون مراجعه به 

مخاطرات در آزمايشگاه تجزيه دستگاهي قابل اهده  مي شود و بيشترين آزمايشگاههاي بنتوز و بافت شناسي مش

)  4(شكل  نتايج مربوط به گروهبندي آزمايشگاهها با استفاده از آناليز خوشه اياز سوي ديگر  تشخيص است.

  شباهت دارد. posthocبه نتايج آزمون هاي نيز تا حدود زيادي 
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  نتيجه گيري -5

طح ريسك آزمايشگاه پژوهشكده مزبور حاكي از آن است كه س 11رات بالقوه در نتايج حاصل از بررسي مخاط

عوامل موثر برخي از  در تمامي موارد بجز آزمايشگاه بنتوز، در حد نيمه بحراني و بحراني قابل ارزيابي مي باشد.

ها ان رفع نارساييساختاري بوده و نياز به تامين منابع مالي كلان دارد در حال حاضر امك در ايجاد مخاطرات 

   .توان با بالا بردن سطح آموزش ها، ريسك خطر را كاهش و به حد قابل قبول رساند وجود ندارد ولي مي

داري  در هر دو مرحله قبل و بعد از اقدامات اصلاحي، اختلاف معني Kruskal-Wallisبر اساس نتايج آزمون هاي 

در هر  posthocمشاهده مي شود. نتايج آزمون هاي  ت ريسكميان آزمايشگاههاي پژوهشكده از ديدگاه عدد الوي

شود دو مرحله ، نشانگر آن است كه كمترين ميزان مخاطرات در آزمايشگاههاي بنتوز و بافت شناسي مشاهده مي

و بيشترين مخاطرات در آزمايشگاه تجزيه دستگاهي قابل تشخيص است. از سوي ديگر نتايج مربوط به 

شباهت  posthocها با استفاده از آناليز خوشه اي نيز تا حدود زيادي به نتايج آزمون هاي گروهبندي آزمايشگاه

مي توان چنين استنتاج نمود كه صرفا در مورد آزمايشگاه آماده  Mann-Whitney Uدارد. با توجه به نتايج آزمون 

.  (p >0.05)حي مشاهده مي گردددر قبل و بعد از اقدامات اصلا RPNسازي نمونه، اختلاف معني داري بين مقادير 

البته در اين مورد نيز اقدامات انجام شده تاثيري در تغيير سطح ريسك نداشته است و كماكان در سطح بحراني 

روشي مناسب براي ارزيابي مخاطرات  FMEAباقي مانده است. در مجموع مي توان چنين استنتاج نمود كه 

هاي تكميلي شد و از روش هاي آماري مناسب نيز مي توان براي تحليلكاركنان آزمايشگاههاي تحقيقاتي مي با

  استفاده نمود.
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  يشنهادهاپ

  

آزمايشگاههاي پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي د سطح ريسك همانگونه كه قبلا ذكر گردي •

اقدامات  در تمامي موارد، در حد نيمه بحراني و بحراني قابل ارزيابي مي باشد لذا اجرايتقريبا عمان 

 اصلاحي موثر در راستاي كاهش محسوس احتمال وقوع مخاطرات در مورد آنها الزامي مي باشد. 

با توجه به محدوديت بودجه از يك سو و نقش آموزش هاي مناسب پرسنل در كاهش قابل ملاحظه  •

اي موجود در محيط كار، از سوي ديگر، پيشنهاد مي شود برگزاري دوره هميزان مخاطرات بالقوه 

 آموزشي مرتبط در الويت كاري قرار گيرد. 
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 پيوست
  



 / گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی  ۶٠

 

  آزمايشگاههاي در  (RPN)) آمار توصيفي مربوط به عدد اولويت ريسك 1جدول 

  .1393پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان در شهريور 

 

 .N Mean SD Min. Max نام آزمايشگاه

 175 126 26.502 156.33 3  كروماتوگرافي

 540 384 79.221 470.00 3  تجزيه دستگاهي

 315 252 31.565 282.33 3  ماده سازي نمونهآ

 216 150 33.045 182.00 3  پلانكتون

 100 75 13.229 85.00 3 بافت شناسي

 180 120 30.000 150.00 3  جانورشناسي

 75 60 7.937 69.00 3  بنتوز

 210 175 18.930 188.33 3  ژنتيك

 378 315 35.019 337.67 3  ميكروبيولوژي

 245 210 17.616 226.33 3  ه هاي درياييفرآورد

 216 144 36.000 180.00 3  كشت جلبك

Total 33 211.55 115.559 60 540 

 

  

  آزمايشگاههايدر  (RPN)) آمار توصيفي مربوط به عدد اولويت ريسك 2جدول 

  .1394پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان در شهريور  

 

 .N Mean SD Min. Max آزمايشگاه

 168 105 36.373 126.00 3  كروماتوگرافي

 540 384 79.221 470.00 3  تجزيه دستگاهي

 224 196 14.000 210.00 3  آماده سازي نمونه

 216 150 33.045 182.00 3  پلانكتون

 100 75 13.229 85.00 3 بافت شناسي

 125 100 14.434 108.33 3  جانورشناسي

 64 60 2.309 61.33 3  بنتوز

 180 150 17.321 160.00 3  ژنتيك

 336 252 42.771 289.33 3  ميكروبيولوژي

 245 210 17.616 226.33 3  فرآورده هاي دريايي

 150 108 21.633 126.00 3  كشت جلبك

Total 33 185.85 115.105 60 540 
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Abstract  
In this study, to assess and classify risks associated with working in the laboratories of Persian Gulf and Oman 

Sea Ecological Research Center, the method of " Failure Mode Effects Analysis " (FMEA) as well as some 

statistical methods were used.  

The results of the risk assessment in the 11 affiliated laboratories showed that the risk levels in all cases, except 

for benthos laboratory, could be evaluated as moderate or high and therefore appropriate corrective actions must 

be implemented. 
Based on the results of the Kruskal-Wallis tests both before and after the corrective actions, there were 
significant differences between the laboratories from the viewpoint of risk priority number (RPN). The post hoc 
tests showed the lowest risk levels for the benthose and histology laboratories, while the highest risks 

identified in the laboratory of instrumental analysis. The results of the classification of the laboratories using 

cluster analysis are largely similar to those of the posthoc tests. 
According to Mann-Whitney U test, only in the case of the samples preparation laboratory, significant 

differences between the values of the RPN before and after the corrective actions could be observed (p> 0.05), 

however, the risk levels still remained high. In general it can be concluded that FMEA is an effective method for 

risk assessment in the research laboratories and appropriate statistical methods can also be used for 

complementary analysis. 
 
Keywords: Risk assessment, Persian Gulf and Oman Sea Ecological Research Center, risk priority number, 

Failure Mode Effects Analysis. 

 



  
  
  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 
Ministry of Jihad – e – Agriculture  

AGRICULTURAL RESEARCH, EDUCATION & EXTENSION ORGANIZATION 

Iranian Fisheries Science Research Institute – Persian Gulf and Oman Sea Ecology 

Research Center 

Project Title : Laboratories Risks Evaluation of  Persian Gulf and Oman Sea Ecological 

Research Center 

Approved Number:12-12-12-9160-92001    
Author: Nima Pourang  
Project Researcher : Nima Pourang  
 Collaborator(s) : M.S. Mortazavi, R. Dehghani, K. Jokar, L. Mohebi Nozar, N. 

Aghajeri, Y. Aftabsavar, S. Tamadoni, E. Kamali, K. Ejlali, B. Daghoughi, M. R. 

Sadeghi, F. Esmaeli, P. Mohebi. 

Advisor(s): M. Ranjbarian 

Supervisor:  M.Sharif rohani  

Location of execution : Hormozgan province  

Date of Beginning : 2013 

Period of execution :1Year & 11 Months  
Publisher : Iranian Fisheries Science Research Institute    

Date of publishing : 2016 

 

All Right Reserved . No Part of this Publication May be Reproduced or Transmitted 

without indicating the Original Reference  



  

  

  

MINISTRY OF JIHAD - E - AGRICULTURE 

AGRICULTURAL RESEARCH, EDUCATION & EXTENSION ORGANIZATION 

Iranian Fisheries Science Research  Institute   

 

 
 

 

 

 

 

 

Project Title :  

 

Laboratories Risks Evaluation of  Persian Gulf and Oman 

Sea Ecological Research Center 
 
 

 

 

 

 

 

 

Project Researcher : 
  

Nima Pourang 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                             

Register NO. 
 

49948 

 
 


