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  چكيده 

كاهش دخاير و صيد آبزيان دريائي باعث رشد و گسترش صنعت پرورش ماهي و ميگو در سراسر جهان امروزه 
دو دهه سرمايه گذاري كلان در صنعت پرورش ميگو اميد تحولي نوين در اقتصاد زير بخش كمتر از . شده است 

متاسفانه بروز بيماري مهلك لكه سفيد ميگو مانع تحول  كشاورزي در سواحل جنوبي ايران را نويد ميداد.
 بيماري با يريگ در به صنعت، جوان چند هر عمر از نيمي ميرسد بنظر چنين.گرديدند منطقه اجتماعي–اقتصادي 

، مجتمع هاسايت گواتر نيز مانند ديگر  است. شده سپري سفيد لكه لا علاج  بيماري الخصوص علي و ها
به  مجتمعدهندگان اين  اما طي سال اخير تعدادي از پرورش بود روبرومشكلات متعددي  با  هاي متمادي  سال

ي لكه سفيد ساليانه موجب ميليونها دلار خسارت در ميان بيماريهاي ويروسي ميگو، بيمار .فعاليت رو آوردند
ودستيابي به توليد بيش  ،توليد در كنار عامل بيماري عنوان كردمي توان را  1393توليد در سال زراعي لكن  شده 
در برداشت زود هنگام از  ان زير بخشتن ميگو را در كراپ اول، مرهون تلاش بهره برداران و همكار 200از 

استرس هاي ايجاد شده در اثر با توجه به اينكه  دانست.ري از سرايت آلودگي به استخرهاي سالم مزارع و جلوگي
بررسي تاثير عوامل محيطي بر بروز بيماري نياز به  فاكتورهاي محيطي باعث كاهش ايمني در بدن ميگو مي گردد

باهو كلات در منطقه محل اجراي طرح مجتمع پرورش ميگو غرب  است. شدهلكه سفيد ميگو را دو چندان 
براي بررسي  .بوده است هكتار 2500هكتار و سطح مفيد  4000گواتر استان سيستان و بلوچستان با مساحت 

كه  از آب استخرهاي انتخاب شده هر دوهفته يكبار نمونه برداري صورت گرفتهفاكتورهاي فيزيك و شيمي 
با استفاده از زوش  يتريت، نيترات، دماي هوا و شوري)، آمونياك، نDO، اكسيژن محلول (pHشامل سيليس، دما، 

بر اساس آناليز آماري در اين تحقيق مشخص شد, به ازاي هر يك درجه افزايش دما،  هاي استاندارد مي باشند.
تاثير گذاري اكسيژن همچنين درجه در بروز بيماري لكه سفيد در مجتمع پرورش ميگو گواتر تاثير دارد.  0.89

برابر در احتمال وقوع بيماري تغيير ايجاد  1.58) تغيير منفي،  ppmبالا بوده وتقريبا با يك واحد(غروب بسيار 
احتمال بروز بيماري لكه سفيد را  مي توان با استفاده از هواده بخصوص در عصر گفتمينمايد. بنابراين مي توان 

  كاهش داد. يبه ميزان قابل توجه
  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٢

 

  كليات -1

 منابع آبي، افزايش روز افزون جمعيت و لزوم تامين پروتئين موردنياز جامعه و ازمحدوديت برداشت ه دليل ب
افزايش سرانه مصرف آبزيان، آبزي پروري از جمله فعاليت هايي است كه مورد توجه و اهميت قرار  همچنين 

   گرفته است
درجه  35تا  25هاي جغرافيايي  گستره عظيم دريايي در جنوب كشور با واقع شدن در عرض رياي عماند

درجه و  26دماي متوسط سالانه سطح آب  .شمالي، جزو مناطق گرمسيري، دريايي كره زمين محسوب مي شود
قسمت در هزار است، ورودي آب شيرين  37تا  35درجه سانتيگراد با شوري متوسط  35تا  25دامنه متوسط آن، 

وايي مناسب در سواحل درياي عمان، امكان دو بار پرورش ميگو را به اين دريا بسيار كم بوده و شرايط آب و ه
از مزاياي سايت  .درجه سانتيگراد است 20ماه از سال، درجه حرارت هوا بالاتر از  9ممكن مي سازد زيرا در 

براي ذخيره سازي در فروردين است كه به  دماي آب با نوسانات نسبتا كمپرورش ميگوي گواتر، مساعد بودن 
 جنوب در توليد كاهش و مونسون بادهاي دليل به فصل اين در و شود د ميگو در اوايل تابستان منجر ميتولي

 .م در خارج كشور دارده و داخل در هم مناسبي بازار و شود  مي محسوب نوبرانه صيد اين آسيا، شرق

سيستان و  استان كيلومتر است كه سهم 780طول سواحل درياي عمان از تنگه هرمز تا خليج گواتر حدود 
كيلومتر است. در اين اراضي مناطق مستعد بسيار گسترده اي با كيفيت و بافت مناسب  300بيش از  بلوچستان

 .و مورد استفاده قرار گيردميگ پرورش مزارع و تكثير مراكز احداث براي تواند خاك وجود دارد كه مي

پارگ و خور چانكر در حال دريافت موافقت  بريس، ليپار، خورهاي سايتدر راستاي توسعه پرورش ميگو، 
به سرمايه گذاران بومي واگذار   مطالعه  تكميلاصولي هستند و سايت پزم نيز در دست مطالعه است كه پس از 

 2هزار هكتار مساحت دارد كه از اين ميزان،  4مجتمع آبزي پروري گواتر، در حال حاضر  .خواهد شد
هكتار آماده بهره  850پرورش ميگو است كه از اين ميزان سطح مفيد، هزار و هكتار سطح مفيد براي  600هزارو

هاي ديگر توليد و تأمين مواد  مكمل سيستم پرورش ميگو . برداري است و بقيه نيز ساخته نشده يا نيمه ساز است.
 پرورش هاي اخير مزارع طي سال .است داشته اي غذايي انسان هاست و در امنيت غذايي سهم قابل ملاحظه

ميگو مواجه  ويروسي ميگوي كشور از جمله سايت گواتر چابهار با مشكلات متعددي از جمله بيماري لكه سفيد
 1393در سال كه  شده استاي فراهم  مديريت و ... شرايط به گونهاصلاح شدند اما با انجام اقدامات آموزشي، 

هكتار در گلستان  600هكتار در هرمزگان و حدود  1800هكتار در بوشهر،  4000هكتار در آبادان،  400بيش از 
  .پرداخته اندگونه مشكل و بيماري به توليد  در قالب مزارع ميگو و بدون هيچ
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  مقدمه -1-1

اما طي سال اخير  بود روبرومشكلات متعددي  با  هاي متمادي  ، سالمجتمع هاسايت گواتر نيز مانند ديگر 
  رو آوردندپرورش به فعاليت  مجتمعندگان اين ده تعدادي از پرورش

 4، پس از برگزاري جلسات متعدد در قالب كميته راهبردي توسعه ميگوي چابهار (92-93ر فصل زراعي د
ماده اي توسعه ميگوي  33جلسه) دستورالعمل  21جلسه) و تشكيل كارگروه فني توسعه ميگوي استان در چابهار(

شد ودر اين راستا، بهره  ابلاغو شيلات كشور تهيه و به بهره برداران گواتر  چابهار توسط سازمان دامپزشكي
به اعتقاد  ند.براي اولين بار اقدام به احداث سامانه فيلتر شني مطابق با دستورالعمل ابلاغي كرد منطقهبرداران 

خت پوستان از جمله كه عمدتاً س (كارشناسان، فيلتر شني، جلوي ورود حاملان ويروس بيماري لكه سفيد ميگو 
گرفت. در  خواهدرا  ميگو پرورش استخرهاي به ) هستند آب هاي كانال داخل وحشي ميگوهاي و ها  خرچنگ

چابهار فعال شد كه  يبعد از دو سال تعطيلي مركز تكثير بچه ميگو (پست لارو) آبزي پرور 92-93سال زراعي 
در دو كراپ بهاره و تابستانه در اين مركز توليد و به ميليون قطعه بچه ميگو(پست لارو)  40در نهايت بيش از 

استخر در  156سال ، در كراپ اول همين در .مزارع پرورش ميگوي گواتر براي ذخيره سازي انتقال داده شد
 آغاز گرديدهكتار به زير كشت رفت ودر كراپ دوم كه از نيمه دوم مرداد 171مزرعه با سطحي معادل  11قالب 

   .هكتار ذخيره سازي شد 78مزرعه با سطحي معادل  5لب استخر در قا 74
 200ودستيابي به توليد بيش از  ،توليد در كنار عامل بيماري عنوان كردمي توان را  1393توليد در سال زراعي 

در برداشت زود هنگام از مزارع و  ان زير بخشتن ميگو را در كراپ اول، مرهون تلاش بهره برداران و همكار
از سرايت آلودگي به استخرهاي سالم و همچنين تلاش كارگروه فني توسعه ميگوي استان كه متشكل جلوگيري 

  .برشمردبود،  ايران شيلات سازمان و استان چابهار،شيلات دور هاي از دامپزشكي، مركز تحقيقات آب
ه دليل مشكلاتي از قبيل ب ،طي چند سال اخيرمزرعه داران در  هاي مختلف  در چابهار به دليل نگراني ميگو توليد

از سال ليكن  هنداشت  چنداني  رونقهاي مكرر از مزارع پرورشي،  طوفان گونو، بيماري لكه سفيد ميگو و سرقت
 .گذشته تاكنون تمهيدات بسياري براي بهبود شرايط توليد انجام شده است

و دولت در راستاي حل معضل آنان قدم روبرو كرده افول در چابهار توليد ميگو را با  چند سال اخير اپيدمي هاي 
دامپزشكي، شيلات و نيروي يگان ويژه حفاظت كه تا پيش  اتادارهاي مثبتي برداشته است. حضور فعال و موثر 

ي ها از سوي ديگر لايروبي كانالو  اند هم اكنون در اين سايت مستقر شده ندنداشت حضوراز اين در سايت گواتر 
  .ه استشدانجام اسب بودجه منبا تامين  آبرسان

صورت هكتار از سايت پرورش ميگوي گواتر چابهار  400ريزي براي احياي بيش از  برنامه 1394براي توليد سال 
گرفته است وليكن شايسته است تا آبزي پروران با مطالعه و كسب تجربه از ساير استانهايي كه اين مسير را طي 

اقدام به ذخيره سازي گونگي احياي مزارع پرورشي در استان خوزستان چو با الگو برداري بالاخص از  نموده اند 
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و مديريت پرورشي كنند. بديهي است پايش مرتب از وضعيت بهداشتي و مديريتي سايت رمز مقابله با بروز 
با اعزام كارشناسان خارجي به مزارع ميگوي چابهار و بررسي سايت بيماري يا حداقل كنترل آن خواهد بود. 

رورش ميگو به پرورش دهندگان اطمينان خاطر داده شد تا نسبت به ذخيره سازي مزارع خود براي توليد هاي پ
 .اقدام كنند جاريسال 

  
  ميگو تجاري ارزش و توليد -2-1

كاهش دخاير و صيد آبزيان دريائي باعث رشد و گسترش صنعت پرورش ماهي و ميگو در سراسر جهان شده 

%  توليدات دريائي جهان 43ميلادي در حاليكه پرورش آبزيان دريائي  2004در سال  ).Naylor et al., 2000 ,است

(% ارزش تجاري آبزيان را شامل شد 17توليد ميگو  ه بودرا به خود اختصاص داد Ruiz-Velazco et al., 2010(. 

% كل توليدات شيلاتي رسيده است كه در 36% به 9/3از  2006سال تا 1970ميزان توليدات آبزي پروري در سال 

% رتبه اول تامين آبزيان پرورشي دنيا را كسب كرده است. اين بدان معني است كه رشد 67همين سال چين با 

ميليون 7/51العاده بوده است. ارزش محصولات آبزي پروري دنيا با آبزي پروري نسبت به ساير دام ها بسيار فوق 

رسيده است ( 2006در سال ميليارد دلار  8/71تن به   

3شكل  % بوده است 11% و  1/6به ترتيب  2006تا سال  2004). ارزش محصولات آبزي پروري از سال   شايان .

 2006كليه اين ارقام بدون در نظر گرفتن سهم گياهان آبزي منظور شده است.بديهي است در سال ذكر است 

). در  1شكل % بوده است( 77% و از نظر ارزش 89،ميزان سهم آسيا و اقيانوسيه از آبزي پروري از نظر توليد 

وليدات آبزي پروري به توليد ماهيان آب شيرين اخصاص داشت.اين در حالي است همين سال بيش از نيمي از ت

 8/7به 7/0از محل توليدات آبزي پروري از جهاني مصرف سرانه  2006تا  1979كه در مدت مشابه يعني از 

(كيلوگرم رسيده است   FAO, 2010( در اختيار  2006. عليرغم اينكه چين ركورد بالاترين ميزان توليد را در سال 

(آهسته تر از برخي كشورها بوده است   2006تا  2004از سال اين كشور آهنگ رشد توليد دارد وليكن  FAO, 

2010( اكوسيستم شور ، لب  3. بر اساس همين منبع رتبه قاره هاي مختلف در توليد سخت پوستان پرورشي در هر 

اروپا مي باشد ( اقيانوسيه و شور و شيرين به ترتيب متعلق به آسيا، آمريكا، آفريقا، FAO ,2010 تبه توليد ميگو ) و ر

 نيز همين وضعيت را با بيشترين ميزان توليد در آسيا، حفظ نموده است (

  .)2شكل 
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 2006: ميزان سهم قاره ها از توليد آبزي پروري در سال 1شكل 

 
 (تن) 2000-2008 يرين،آب شور،لب شور و ش يطمح 3 سخت پوستان در هر يدتول يزان: م1جدول 

C* 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

A 5,402 5,844 8,428 8,565 7,889 11,931 10,485 9,615 7,792 

AM 165,068 205,485 270,840 338,622 366,159 417,135 499,755 508,108 532,750 

As 1,514,585 1,759,554 1,929,317 2,648,345 3,007,941 3,336,993 3,754,481 4,261,177 4,463,780 

Eu 204 215 227 228 234 268 321 232 207 

O 5,183 5,217 5,993 5,702 6,294 6,079 6,190 5,547 5,464 

*C=Continent, A= AFRICA, Am=Americas, As=Asia, EU=Europe, O=Ocean  
 

 
 

  2004-2008مقايسه توليد ميگو در قاره هاي مختلف طي سالهاي  :2شكل 
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 2006:ميزان سهم قاره ها از ارزش آبزي پروري در سال  3شكل 

 

  2006و   2004 ، مقدار و رشد در يپرور يكننده در صنعت آبز يدده كشور برتر تول :2جدول 

  
  

% بوده است كه سهم آسيا 70ميزان سهم توليد ميگو پرورشي از ميگوي استحصالي جهاني حدود  2006در سال 
رش هاي ويروسي، پروي گيرهمه % است.در آمريكاي جنوبي به دليل تلفات ناشي از 80از اين توليد بالغ بر 

ميگو رتبه اول توليدي خود را با آزاد ماهيان پرورشي جابجا كرده است. بر اساس داده هاي موجود  در سال 
، در جائيكه نروژ و شيلي برترين توليد كنندگان آزاد ماهي جهان بوده اند، پنج كشور برتر توليد كننده  2006

اين ترتيب در كل توليدات آبزي پروري بخصوص  ند.بوده ا و هند اندونزي ، ويتنام،تايلند ،ميگو به ترتيب چين
ميزان صيد ميگو از طريق كشور برتر بوده اند. 5تغيير كرده و چين، هند، ويتنام، تايلند و اندونزي 2006در سال 

% آن تجارت بين المللي مي شود.ارزش اين حجم 60ميليون تن بوده كه  6بالغ بر  2006دريا يا پرورش در سال 
گونه ميگو به عنوان  300% كل صادرات آبزيان مي باشد.قريب به 16مليارد دلار بالغ بر  14غ بر صادرات بال

 .)FAO ,2010( ميگوي پرورشي تجارت مي شوند كه سهم خانواده پنائيده از بقيه بيشتر است
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در مناطق  پرورش ميگو به عنوان يكي از صنايع آبزي پروري رو به رشد، توسعه مناسبي در طي دهه هاي اخير 
آغاز و تا آنجا پيش  90حاره و تحت حاره بخصوص در سواحل فقير نشين اين مناطق داشته اين توسعه از دهه 

  % كل صادرات آبزيان  گرديد16ارزش صادرات جهاني ميگو بالغ بر  2006رفت كه در سال 
اقتصاد زير بخش كشاورزي كمتر از دو دهه سرمايه گذاري كلان در صنعت پرورش ميگو اميد تحولي نوين در  

در سواحل جنوبي ايران را نويد ميداد.متاسفانه بروز بيماري مهلك لكه سفيد و ساير عوامل بيماريزاي ميگو مانع 
 با گيري در به ،صنعت جوان چند هر عمر از نيمي ميرسد بنظر چنين.گرديدند منطقه اجتماعي–تحول اقتصادي 

واردات بي رويه غذا و آبزيان بدون  است شده سپري سفيد لكه علاجلا   بيماري الخصوص علي و ها بيماري
رعايت اصول قرنطينه و تخليه آب توازن كشتي ها در آبهاي ساحلي ايران و امكان ورود عوامل بيماريزا و بروز 

برداشت  خواسته يا نا خواسته بيماري هاي اگزوتيك ، استفاده از غذاي تر بدليل پائين بودن هزينه تمام شده ،عدم
خاك سياه در پايان هر فصل پرورشي ،عدم شخم زني در ابتداي فصل پرورش ،استفاده نابجا از داروها و مواد 
شيميائي و گاه عدم استفاده از ضد عفوني كننده ها،عدم توجه كافي به نوسانات فاكتور هاي فيزيكي و شيميائي ، 

وز آبزي پروري  و نهايتا عدم توجه كافي آبزي ذخيره سازي بيش از حد پست لارو ميگو ، فقدان دانش ر
از عمده دلايل بروز بيماريهاي ميگو و  و متخصصين بهداشت و بيماري ها پروران به نقطه نظرات دامپزشكان

 ;Soltani et al., 2000(روز در ايران است  10% در طي 100بخصوص بيماري لكه سفيد با تلفاتي قريب به 

Kakoolaki, 2004( ميليون تومان  100هزينه اي بالغ بر  1381. بطوريكه با بروز اين بيماري در مزارع آبادان در سال
 2004بعلاوه برآورد خسارت ناشي از اين بيماريها طي سال هاي  . گرديده استصرف براي ضدعفوني استخرها 

ميليارد تومان بوده است كه با احتساب خسارت  50 بر زستان و بوشهر بالغميلادي تنها در دو استان خو 2008الي 
 ,.Soltani et al(ميليارد تومان مي رسد 100در منطقه چاه بهار اين خسارت به  2008ناشي از همه گيري سال 

2009(.  
سپس در تايلند ،اندونزي، مالزي ، استراليا ،آمريكاي جنوبي و  ،اين بيماري ابتدا در شرق آسيا و ژاپن مشاهده شد

هر جائي كه مبادرت به پرورش ميگو نموده اند گزارش گرديده  تقرياًشمالي ،غرب آسيا و ايران و
. گسترش جهاني ، پاندميك شدن بيماري و بروز همه گيري هاي منطقه اي (Afsharnasab et al., 2007)است

سال گذشته ميلياردها دلار هزينه  10خسارات سنگيني را به صنعت آبزي پروري وارد نموده است. تا جائيكه طي 
 صرف پيشگيري ، كنترل ،درمان و جبران خسارات آبزي پروران ،چه توسط دولت ها و چه توسط فعالان بخش؛ 

 .)Soltani et al., 2009(است  گرديده 

سرايت تشخيص به هنگام و چه بسا زود هنگام بيماري مي تواند در كنترل به موقع بيماري در يك استخر و عدم 
ران در مقياس بالا از وارد نمودن ضرر و زيان كلان اقتصادي به مزرعه دا  آن به ساير استخر ها و مزارع 

جلوگيري نمايد.از اين رو است كه آبزي پروران و نيز بخش دولتي متحمل هزينه هاي زيادي در قبال كنترل 
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. تشخيص بيماري با مي گردند Nested-PCRتشخيص بيماري هاي ميگو بخصوص با روش هاي مختلف از جمله 
 راههاي بررسي ، شيميائي –له فاكتور هاي فيزيكي در بررسي فاكتور هاي خطر آفرين از جم ،ابزارهاي پيشرفته

 دامپزشكي مقوله در چه و پزشكي علوم در چه حاضر عصر در ايمني فاكتورهاي تعيين نيز و پاتوژن عوامل انتقال
امروزه به دليل شناخت اهميت و تاثير برخي فاكتور ها از جمله  است گرفته قرار فراوان كاربرد مورد و شناخته

بررسي تاثير عوامل محيطي بر بروز بيماري لكه سفيد ميگو را نياز به در بروز بيماري لكه سفيد  pH ا وشوري ، دم
دو چندان كرده است. استرس هاي ايجاد شده در اثر فاكتورهاي محيطي باعث كاهش ايمني در بدن ميگو مي 

و دما در كنار پائين بودن اين روزها كاملا مشخص شده است كه تغييرات ايجاد شده (نوسان) شوري  گردد
غلظت اكسيژن و بالا بودن غلظت مواد ازته (آمونيوم) ارتباط مستقيم با استرس ميگو داشته و باعث گسترش 

در اين بين دماي آب بدليل تاثير مستقيمي كه بر روي كل بيولوژي بدن شد. سريع ويروس در بدن ميگو خواهد 
ساير فاكتور ها از اهميت فوق العاده اي  در ميانء مي گذارد و متابوليسم ميگو ،ضريب رشد و در صد بقا

   برخوردار است
هزار تن افزايش يافته كه سهم صيد از درياها معادل  562توليد آبزيان به رقمي معادل  1386سال  طيدر ايران 

ن گرمابي معادل هزار تن و مابقي از توليدات آبهاي داخلي و تكثير و پرورش به دست آمده كه توليد ماهيا 368
  هزار تن بوده است 5هزار تن و ميگو حدود  56هزار تن ، سردابي  97

يكي از چالشهاي اصلي در توليد آبزيان بالاخص در آبزي پروري موضوع بهداشت و بيماريهابوده، بطوريكه 
و يكي از  ساليانه ميليونها دلار از بيماريهاي آبزيان به پرورش دهندگان ماهي و ميگو خسارت وارد شده

شود. با توجه به گسترش فعاليتهاي آبزي پروري در سطح پروري محسوب ميموضوعات مهم در توسعه آبزي
در حال افزايش بوده و روز بروز بر تعداد آنها  (emerge)اي و بين المللي، تعداد بيماريهاي نوظهور ملي، منطقه
بيماري  4بيماري ويروسي،  20كنون حدود شود. در خانواده سخت پوستان بالاخص ميگو تاافزوده مي
بيماري قارچي و تعدادي انگل گزارش شده است كه باعث ايجاد بيماري و خسارت به صنعت  3باكتريائي، 

  .(Rahman, 2007شوند تكثير و پرورش ميگو مي
 400تا  300بين  در ميان بيماريهاي ويروسي ميگو، بيماري لكه سفيد ساليانه موجب ميليونها دلار خسارت شده و 

. اين بيماري در كليه گونه هاي ميگو گزارش شده و امروز يكي از مهمترين )برد هزار تن ميگو را از بين مي
شود. سندرم تورا نيز از بيماريهاي مهم صنعت تكثير و تهديدات صنعت تكثير و پرورش ميگو محسوب مي

 Litopenaeidميگوهاي خانواده  هاي مهمترين بيماري پرورش ميگو بوده و باعث تلفات شديد در صنعت شده و از
   مي باشد  L.stylirostnsو   L.vannameiبالاخص 

به دليل انتقال ميگوي منجمد و آلوده به ويروس لكه سفيد در كشورهاي آمريكايي  1995اين بيماري در سال 
گيري اين بيماري بود كه پرورش همهمثل آمريكا، اكوادور، برزيل ، هندوراس و غيره نيز گزارش گرديد بعد از 

رسد گونه وانامي در مقابل بيماريهاي به نظر مي . ,نمودندپيدا دهندگان آسيايي تمايل به استفاده از گونه وانامي 
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ميگو بالاخص بيماري لكه سفيد مقاومت بيشتري دارد. با ورود گونه وانامي به صنعت تكثير و پرورش ميگو اين 
% توليدات 90را گرفت و امروزه بيش از  (Penaeus monodon)يافته و جاي گونه ببري سياه  گونه به شدت توسعه

  .ه گونه وانامي اختصاص يافته استميگوي پرورشي جهان ب
% توليد 40هزار تن در صدر توليدكنندگان ميگو بوده و  700در بين كشورهاي توليد كننده ميگو، چين با رقم 

% در بين كشورهاي توليدكننده ميگو 14تصاص داده است. بعد از آن تايلند با ميگوي پرورشي را به خود اخ
  ) 2نمودار  % مقام سوم را دارند(12مقاوم دوم و ويتنام با 

گيري ناشي از بيماري لكه سفيد در سايت تكثير و پرورش ميگوي آبادان همه 1383و 1381در ايران در سال 
 1387در استان بوشهر و در سال  1384گيري سپس در سال ين همهموجب ركود اين صنعت در كشور گرديد. ا

  خسارت سنگيني به صنعت پرورش ميگو گرديد.بروزدر استانهاي سيستان و بلوچستان و خوزستان موجب 

توليد ميگو (ميليون تن)
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توليد ميگو (ميليون تن)

  
  در جهان 2008: توليد ميگوي پرورشي تا سال 1نمودار 

  
ت شيلات ايران اقدام به واردات ميگوي گونه وانامي از مؤسسه تحقيقا 1383با توجه به بروز اين بيماري از سال 

هاوائي آمريكا نمود و مورد استقبال پرورش دهندگان در استانهاي جنوبي كشور قرار گرفت. هر چند مشكلات 
ناشي از وضعيت قيمت ميگوي پرورشي و بيماري لكه سفيد دو تهديد عمده در توسعه اين صنعت مي باشد، با 

 1390تا سال  1379ميزان توليد در كشور را از سال  1ميگو در كشور متوقف نشده و جدول  اين وجود توليد 
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  نشان مي دهد
  

  در استانهاي مختلف 1390لغايت  1379: توليد ميگو در ايران طي سالهاي  1جدول

  

به منظور توليد پايدار ميگو در جهان و ايران، آشنايي و شناخت بيماريهاي ميگو كه يكي از مهمترين عوامل 
-كه سفيد در اين صنعت به وقوع نميتهديد صنعت مي باشد ضروري است. بدون شك اگر بروز بيماري ل

  پيوست، قطعا وضعيت توليد با امروز متفاوت بود.  
 ,.Tendencia et al(نوسانات عوامل فيزيكي و شيميايي آب استخر مي توانند باعث ايجاد استرس در ميگوها شود

جمله فاكتورهاي غيرقابل .  خدامي در تحقيق خود در سايت پرورش ميگو گواتر عنوان مي كند كه دما از )2011
 "خارج بوده است. شوري، ذرات معلق و شفافيت آب استخرها عمدتاطبيعي از محدوده  "كنترلي است كه گاها

و كنترل آنها از اهميت خاص برخوردار است و توصيه هايي براي كنترل آنها مي كند   در محدوده مناسب نبوده 
  ). 1381(خدامي، 

دارد. پيرامون آبي ستند كه مجموعه فعاليتهاي فيزيولوژيكي آنها مطابقت با محيط ميگوها جانوراني خونسرد ه
داخلي بدن با درجه حرارت محيط يكي است . بطور كلي ميگوها در آب هاي كم عمق درياها حرارت درجه 
 متري ودرمناطقي كه از نظر طبقات تحت الارضي سست 22تا  15متري ودر خليج فارس بين  180تا  27بين 

  ونرم باشند، زندگي مي كنند .
دقيقه تلف مي  4بطور كلي ميگوها جانوراني ضعيف مي باشند ودرخارج از آب بسرعت و درظرف كمتر از 

شوند . ميگودريايي نسبت به آب شيرين فوق العاده حساس بوده وادامه زندگي در آن برايش مقدور نيست . از 
لارو نرم تنان  دياتومه ها ، جلبك ها ، رشد از فيتوپلانكتون ،نظر غذائي همه چيز خوار است وبرحسب مراحل 

  ماه است و رنگ بدن ميگو در بين اعضاء 25تا  12 ”صدف ها و كرم هاي گرد تغذيه مي كند . عمر آنها معمولا ،
   يك گونه هم ثابت نبوده و بسته به شرايط محيط از قبيل:

                       درجه حرارت                                  •
  درجه شوري                                    •
  نوع غذاي مصرفي   •

  1390  1389  1388  1387  1386  1385  1384  1383  1382  1381  1380  1379  استان/ سال

  5151  3197  3000  2200  876  1623  †476  5600  3585  3788  3334  1955  بوشهر

  247  215   68  377  70     17  0  21  26  † 0   2054  850  خوزستان

   200  1100  1071   164   16   2500  1800  1278  2114  1300  1023  355  س و بلوچستان

  130    22  0  0  14  0  16  0  0  0  0  0  گلستان

  2297  1824   989  1631  1523  1560  1285  2004  1737  872  1213  850  هرمزگان

  8025  6358  5128  4372  2499  5700  3577  8903  7462  5690  7624  4010  جمع 
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  رنگ محيط  •
  به بيماريهاي مختلف ابتلاء  •
  ممكن است تغيير كند. 

ميلادي وبه كشور  1960اما پرورش تجارتي آن به سالهاي نخست دهه  طولاني است ، ”قدمت پرورش ميگو نسبتا
و  هند مالزي، سنگاپور ، اندونزي ، فليپين ، تايلند ، آسياي جنوب شرقي از قبيل : هايكشور ژاپن برمي گردد. در
پرو پرورش ميگو رشد سريع يافته است .  ،اكوادور  كاستاريكا، پاناما، كشورهاي مكزيك ، قاره آمريكا همچون

رگي در استانهاي خوزستان درايران نيز بيش از يك دهه است كه پرورش ميگو شروع شده و سايتهاي بسيار بز
  هرمزگان , سيستان وبلوچستان و گلستان بوجود آمده است . بوشهر ، ،

پرورش ميگو به عنوان يكي از فعاليتهاي مهم آبزي پروري در جهان وهمچنين در ايران در حال توسعه و 
پرورش   صنعت  گسترش مي باشد. در كشور ما با توجه به گستردگي سواحل جنوبي و شمالي و گسترش سريع

ميگو در طول اين مناطق، تحقيق، بررسي و مطالعه در اين زمينه از شاخص ترين رسالت هاي محققين مرتبط با 
. در اين بين استفاده از گونه هاي غير بومي به منظور مي باشد امر تكثير و پرورش و بهداشت و بيماريهاي آبزيان 
ه اي بس طولاني دارد كه از جمله مي توان به پرورش ميگو ي افزايش توليدات غذايي در سطح جهان، تاريخچ

وانامي اشاره نمود. ميگو وانامي بطور طبيعي در سواحل درياي مكزيك، مركز و جنوب آمريكا و ليتوپنئوس 
مريكاي آميگوي وانامي از مكزيك و پرو به سواحل  1980تا  1970جنوب پرو يافت مي شود. در اواخر سالهاي 

ال يافت سپس به شمال غربي سواحل آمريكا و هاوايي منتقل شد و در سواحل شرقي آتلانتيك از لاتين انتق
كاروليناي شمالي و تگزاس در سرتاسر شمال مكزيك، نيكاراگوئه و برزيل منتشر گرديد.  اكثر اين كشورها  هم  

و كشورهايي مانند چين، اكنون  در حال پرورش  ميگوي  وانامي   مي باشند. همچنين در آسياي جنوب شرق 
تايوان، تايلند، فيليپين و مالزي اين گونه پرورش داده مي شود. با توجه به نتايج خيره كننده و مناسب ميگوي 
وانامي در مرحله آزمايشي و پژوهشي، در زمان كوتاهي پرورش تجاري آن نه تنها در مناطق بومي آن، بلكه در 

. از جمله كشورهاي عمده آسياي جنوب شرقي توسعه پيدا كرد ساير كشورهاي داراي صنعت پرورش ميگو
بوده و از جمله جزء سريع الرشدترين گونه هاي تجاري ميگو  است  متعددي هاي ميگوي وانامي داراي توانايي

، ماندگاري بالا در مراحل لاروي داراي  همچنين ،مقاوم مي باشد به دامنه وسيعي از تغييرات دما و شوري نسبت 
در شرايط استخرهاي پرورشي مي باشد. نياز پروتئيني پايين نسبت به ساير گونه هاي ميگو، بازار و هچري  كزمرا

) و SPF) و لاين هاي مولد عاري از بيماري (SPRمصرف شناخته شده، توليد لاين هاي مولد مقاوم به بيماري (
ين خصوصيات مناسب، اين ميگو را به عنوان مي باشد. ا از ديگر مزاياي اين گونه  نهايتا هزينه توليد پايين

جايگزين خوبي براي ميگوهاي تجاري و پرورشي مناطق مختلف دنيا كه به علت ابتلا به بيماري كشنده مانند لكه 
  سفيد توان توليد انبوه را از دست داده اند مي باشد.
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  . ردبنده علمي ميگو وانامي 1جدول 

Arthropoda شاخه :       

Crustacea رده :      

Malacostraca : زير رده  

Eumolacostraca : سري  

Eucarida : فوق راسته  

Decapoda راسته :      

Dendrobranchiata : زير راسته  

Penaeidea : دون راسته  

Penaeoidea : فوق خانواده  

Penaeidae : خانواده     

Penaeus جنس :       

Litopenaeus زير جنس :      

L. Vannamei  گونه :      

  
 Snieszko گسترش به  قابل براي اولين بار روابط متقابل بين ميزبان، پاتوژن و محيط زيست در بيماري ماهي (و

محيط زيست شرايط را به عنوان فعال كننده روند  ي، استرس زاعاملبيان كرد. براي يك بيماري را ميگو) 
  بيماري فراهم مي كند

  
  ين سيستم ايمني مهره داران و بي مهرگان.  تفاوت ب2جدول 

  
پاتوژن ها به طور كلي به دو دسته تقسيم مي شوند. پاتوژن هاي اجباري كه توليد بيماري در ميزبان هاي غير به 

شده خطر افتاده و سالم مي كنند و پاتوژن هاي فرصت طلب كه  موجب ايجاد بيماري تنها در ميزبان تضعيف 
نانومتر،) هستند كه بايد ماشين آلات متابوليك  350تا  20( ييكروارگانيسم هاي كوچكمي كنند. ويروس ها م

  .ميزبان را براي توليد مثل استفاده كنند
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توليد و توسعه اقتصادي ميگوي پرورشي با بيماريهاي زيادي همراه شده است كه اغلب از ويروسها ناشي مي  
سيار مهم بوده زيرا موجب از دست رفتن مقدار قابل توجهي شود. بيماريهاي ويروسي در صنعت پرورش ميگو ب

 1992از سال .از توليدات ميگوي پرورشي مي شوند و همچنين خسارات جبران ناپذيري را ببار  مي آورند
كليه بيماريهاي ميگو را تحت الشاع خود قرار داده و باعث تلفات بسيار زيادي )WSD(ميلادي، بيماري لكه سفيد

ورهاي مختلف از جمله چين، ژاپن، هند، تايلند، اندونزي، سريلانكا، بنگلادش و مالزي گرديده در مزارع كش
درصد ميگوي  80است. بطور مثال در سالهاي گذشته بيماري فوق الذكر در كشور چين موجب گرديد, 

د و در كشور ميليارد دلار ش 1هزار تن بود، از بين برود و باعث خسارتي معادل  50پرورشي كه رقمي حدود 
به پرورش دهندگان خسارت وارد گرديد. همچنين چندين  WSDميليون دلار از بيماري  500تايلند رقمي معادل 

منطقه ديگر از جمله كشورهاي ژاپن، استراليا، فيليپين، و ايالات متحده آمريكا نيز بشدت از بيماريهاي ويروسي 
حتمل خسارات فراواني گرديدند. در ايران اين بيماري آسيب ديده و پرورش دهندگان در اين كشورها نيز م

و  83هاي  در سايت چوئبده آبادان در استان خوزستان مشاهده شد و پس از آن در سال 1381اولين بار در سال 
از استان بوشهر و در سال  84بيماري لكه سفيد در سايت فوق الذكر, گزارش شد. ضمن اينكه درسال  89و  87
اتر چابهار در سيستان و بلوچستان نيز گزارش بروز بيماري را داشتيم و اين بيماري خسارات از سايت گو 87

  ).  1386بسياري را به صنعت پرورش ميگو در كشور وارد كرد(افشارنسب، 
عامل ايجاد كننده بيماري لكه سفيد يكي از بزرگترين ويروسهاي جدا شده از ميگو است. ويروس بيماري به  

ي تا ميله اي شكل متغير و داراي يك زائده دم مانند در يكي از انتهاي خود است. ويروس داراي شكل تخم مرغ
وجود دارد. ويروس  )ds DNA(دو رشته اي  DNAيك پوشش سه لايه اي است و درون آن يك كپسول با يك  

ا نكند از بين خواهد روز در محيط آزاد زنده مانده و اگر ميزباني پيد 7-4عامل لكه سفيد مي تواند به مدت 
 pptرفت. شوري و درجه حرارت به شدت ويروس را تحت تاثير قرار مي دهد، بطوريكه ويروس در شوري زير 

درجه سانتي گراد فعاليت آن افزايش مي يابد.  30فعاليت خود را از دست مي دهد و با درجه حرارت بالاي  20
از بين مي رود. تا مدتها اين ويروس را متعلق به خانواده حساس بوده و  3و زير  12بالاي  PHويروس بشدت به 

Baculoviridae  ويروس را در خانواده جديدي به  2001مي دانستند ولي با مطالعات مولكولي انجام گرفته در سال
  ).1386قرار داده اند(افشار نسب،   Wispovirusو جنس  Nimaviridaeنام 
  ت حاصل از ويروس لكه سفيد را به دو تيپ تقسيم بندي كردند:عفون 1997وانگ و همكاران او در سال  
: عفونت حاد ايجاد ميكند و موجب مرگ و مير بالائي در مدت دو هفته در گونه هائي مثل پنئوس 1تيپ  •

  و پنئوس پنسيلاتوس مي شود  مونودن، پنئوس اينديكوس
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نشان دادند كه در گونه  1997و همكاران در سال  Park: كه عفونت نهفته ايجاد مي كند، 2تيپ  •
ماكروبراكيوم روزنبرگي خرچنگهاي وحشي و لابسترهاي دريائي اين ويروس بدون هيچ نشانه اي از 

  بيماري در بدن اين موجودات زنده باقي مي ماند (بعنوان حامل) .
  
  تقسيم بندي كردند:تيپ  3شيـوع اين بيماري را در ميگـوهاي پنائيده بر اسـاس تظاهرات كلينيكي به طرفي  از 

به صورت حاد و يا تحت حاد كه شدت عفونت در بافتها متوسط تا زياد است و مرگ و مير قابل  :1تيپ  •
روز ايجاد مي كند و لكه هاي سفيد مشخصي برروي كاراپاس ميگوهاي بيمار به  7-10توجهي در طي 

  عنوان علامت كلينيكي مشاهده مي شود 
يگوهاي مبتلا به شدت قرمز ميشوند و عفونت در بافتهاي آلوده بسيار به صورت فوق حاد كه م :2تيپ  •

  ).Wang and et al. 1997(روز اتفاق مي افتد  2-3بالاست و مرگ ومير دسته جمعي بين 
به صورت مزمن كه شدت عفونت در بافتهاي آلوده پائين است، لكه هاي سفيد يا قرمز در بدن  :3تيپ  •

روز اتفاق مي افتد(در آزمايشات  15-28صورت پراكنده در مدت بيشتر از  وجود ندارند و مرگ و مير به
PCR ،تيپ از ويروسهاي جدا از هم در بيماري لكه سفيد تائيد شد)  3از ميگوهاي آلوده  

  
  سفيد لكه بيماري روي بر گذار تائير محيطي عوامل -3-1

ان نتيجه وجود يك ميزبان حساس در حداقل از بيست سال پيش به خوبي درك شده است كه بيماري آبزي  
  محيطي سرشار از استرس و عوامل بالقوه بيماريزاست. 

  

  
  

  مجموعه اي از عوامل متنوع تاثيرگذار بر روي سلامتي ميگو .1تصوير 
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نظر ميرسد عوامل محيطي و مديريتي زير در انتشار، وخامت وافزايش تلفات ، بمذكور فوقبا توجه به مطالب  
  نقش داشته باشند:  WSDگوهاي آلوده به مي
  تغييرات ناگهاني در كيفيت آب يا دما  •
  تراكم بالا در ذخيره سازي بچه ميگوها در استخرهاي پرورشي  •
تحقيقات نشان داده مزارعي كه از شوري آب بالائي استفاده مي كردند ودر كنار مناطق ساحلي قرار داشتند  •

پائيني داشتند مشكلات بيشتري دارند (همجواري با دريا بغير از شوري، در مقايسه با مزارعي كه شوري آب 
  درصد حضور ناقلين وحشي را افزايش مي دهد) 

تراكم بيش از حد ميگوها در استخرهاي پرورشي و طولاني شدن دوره پرورش به فراواني و شدت بيماري  •
  مي افزايد

شوند (اين عامل در مزارع اطراف خليج تايلند  بادهاي موسمي و بارانهاي سنگين باعث وخامت بيماري مي •
  مشاهده مي شود)

  پرورش توام ميگو و ماهي  •
قابل ذكر است، نقش استرس ، عوامل محيطي و مديريتي در بروز بيماري لكه سفيد هنوز به درستي مشخص  

دان مربوطه قرار گيرد. نشده و اين امر تحقيق و مطالعات بيشتري را مي طلبد كه بايد مورد توجه محققين و دانشمن
ميگو هاي  درمختلف بر شيوع بيماري لكه سفيد اييو شيمي يدر اين تحقيق سعي شده نقش عوامل فيزيك

  پرورشي ايران بررسي و راه حلي براي كاهش خسارات ناشي از اين بيماري ارائه گردد. 
  
  بيماريزايي -4-1

به دو بخش كلي ضايعات ماكروسكوپي (ضايعاتي كه با  را لكه سفيدبيماري حاصل از بروز  بطور كلي علائم    
)  چشم غير مسلح قابل مشاهده اند) و ضايعات ميكروسكوپي ( ضايعاتي كه با چشم غير مسلح قابل مشاهده نيستند

  مي توان تقسيم كرد.
 

 ضايعـات ماكروسـكوپي  -5-1

گرم در مزارع غير متراكم و متراكم  45تا وزن   PL 15اين سندرم در تمام سنين ميگوها از   :حالت عمومي •
روزگي بيشتر علائم اين بيماري  20-60طبق گزارشات از مزارع تايلند ميگوهاي سنين     ..گزارش شده است

را از خود بروز ميدهند، آنچه مسلم است ميگوها در مراحل جواني بيشتر مستعد اين بيماري هستند دوره 
شروع عفونت با مشاهده ميگوها در نواحي حاشيه اي استخر همراه ،اشدروز ميب 3-5كمون بيماري لكه سفيد 

صبح خيلي زود ميگوهاي سايزهاي بزرگتر در حاشيه استخر قابل ") كه معمولا1376مجدي نسب ،  ،است 
مشاهده اند و با گذشت زمان به ميگوهاي بيمار شده مقيم كنارهاي استخر به سرعت افزوده مي شود و  سه 
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. قابل )Siddhi ,1996( ولين يافته ها مي توان لاشه هاي بدنشان را در كنارهاي استخر مشاهده كرد روز پس از ا
ذكر است امكان دارد در روز هاي نخستين مشاهده ميگوهاي بيمار در حاشيه استخرها، ميگوها در توري هاي 

لي و سستي را از خود جمع آوري حالت طبيعي و اشتهاي خوبي داشته باشند ميگوهاي مبتلا حالت بي حا
درصد ميگوهاي آلوده به ويروس 100زيانبارترين علامت بيماري لكه سفيد وجود تلفات تا .نشان مي دهند 

 ,Wang & Walker   Mohanروز پس از مشاهده ي اولين نشانه هاي باليني در مبتلايان است (  3-10در طي 

  ).Dawne Hard, 1998 ،Johnson, 1996و 1997  ,2009

) ميگوهاي 2يكي از علائم مشهور اين عفونت وجود لكه هاي سفيد در زير كاراپاس است (تصوير:  ستهپو •
ميلي متر دارند كه بيشتر در قسمت   2-5/0بشدت عفوني اغلب يك كوتيكول نرم با لكه هاي سفيد به قطر 

مايل به قرمز كه ناشي مركزي كاراپاس ديده مي شوند. اين ميگو ها ممكن است به رنگ  سفيد، تا قهوه اي 
سفيد ديده شوند لكه هاي سفيد در  به پوست است،همرا با كمي لكه هاياز گسترش رنگدانه هاي وابسته 

  ).Johnson, 1996 و Wang and et al ,.1997 ,Bower, 1996 ،Dawne Hard, 1998ساير بندهاي بدن نيز گسترش ميابند(
    
  
  

  
  

  ) Nakano et al., 1995اپاس يك ميگوي مرده(: لكه هاي سفيد بر روي كار 2تصوير 

  

  ).Itami ,2004رنگي مايل به قرمز پيدا مي كند ( : هپاتوپانكراس •
علائم غير اختصاصي ميگوهاي بيمار ( آلودگي خارجي مثل  "ي مبتلا، معمولاها ميگو:  زوائد خارجي •

  ).1376مجدي نسب  ،  را دارد ( در زوائد خارجي و يا ساير انگل ها وجود آميب
  ).Johnson , 1996اندامهاي حركتي ميگو تغيير رنگ داده و به حالت قرمز در ميĤيد (  •
  ).Johnson , 1996كاراپاس ميگو به آساني از ناحيه كوتيكول جدا ميشود(  •
  ).Owens,1993روده ميگوهاي بيمار خالي از غذا است (  •
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ذكر، در ميگوهاي آلوده به ويروس لكه سفيد، مورد مشاهده قرار گاهي اوقات امكان دارد، تمامي علائم فوق ال
  گيرند.

محيط بر روي اپيدميولوژي  اييو شيمي يمبني بر تاثيرفاكتورهاي فيزيك يهر چند كه در كشور ما تا كنون تحقيق
لف ي در مورد وضعيت مديريت پرورش ميگو در نقاط مختيبيماري لكه سفيد انجام نگرفته است اما بررسي ها

كشور انجام پذيرفته كه مي توان به گزارش هاي نهايي اكبر صالحي در منطقه تياب كه بر روي پلانكتونهاي 
جانوري، وضعيت خاك استخرها، بنتوزها، آلودگي هاي باكتريايي، انگلي و قارچي، مديريت تغذيه، مديريت 

آماده سازي كار كرده اشاره بهداشت، مديريت آب، مديريت هوادهي، مديريت صيد و برداشت و مديريت 
بررسي جامع اكولوژي استخرهاي پرورش ميگو  " 1380-1379). همچنين خدامي در سال1379(صالحي، نمود

تعيين بهترين تراكم ذخيره سازي "، صالحي  بر روي 1381و  1380را انجام داد. در سالهاي  "در منطقه گواتر
، حسين 1378عه اي انجام داد. در سال لمطا "ان هرمزگانميگوي سفيد هندي در پرورش نيمه متراكم در است

تحقيقي را انجام داد كه در آن  "بوشهر-بررسي وضعيت مديريت پرورش ميگو در سايت حله "خضري بر روي 
كاكولكي و همكاران  2011در سال   تحقيق صورت پذيرفت.  آب و ... اييو شيمي يبر روي فاكتورهاي فيزيك

  ند.دهاي شوري و دماي آب بر بروز و شيوع بيماري لكه سفيد مطالعاتي انجام دابر روي تاثير فاكتور
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  مواد و روش ها -2
  مطالعه مورد منطقه -1-2

محل اجراي طرح مجتمع پرورش ميگو غرب باهو كلات در منطقه گواتر استان سيستان و بلوچستان با مساحت  
). در 5) بوده است(تصوير 1374كثير و پرورش شيلات ايران،هكتار(معاونت ت 2500هكتار و سطح مفيد  4000

و  1مزرعه) مورد مطالعه قرار گرفت(جداول  6مزرعه(هر سال  12) در مجموع 90-89طي سالهاي اجراي طرح(
2 .( 

  

  
 

 )Google earth,2012(مجتمع پرورش ميگو غرب باهوكلات .5تصوير

  )C1شمالي ( 1) مزارع فاز ◊

  )C2لي (شما 2(* مزارع فاز

  )C3شمالي ( 3) مزارع فاز 0

  )F1,F2,F3,F4,F5 & F6+) مزارع فاز جنوبي (

 ) كانال خروجي اصلي∆

  

  برداري نمونه روش -2-2

براي انتخاب مزارع جهت نمونه برداري سعي شد، از هر فاز شمالي مزرعه فعال اول و آخر (از سمت كانال 
). قابل ذكر است، از هر مزرعه دو 2و  1(جداول گرددخاب آبرسان اصلي به طرف كانال خروجي اصلي)  انت

نمونه بصورت تصادفي با تور پرتابي اخذ گرديد  10استخر (استخر فعال ابتداء و انتها) انتخاب شد و از هر استخر 
نيز  1390نمونه ميگو از استخرها صيد و در سال  32 تعداد    1389 دوبار بود. در سال ميگوو زمان نمونه برداري 

پرتابي  تور توسط بعد هاي ماه در و غذادهي سيني توسط اول ماه در ها نمونه. شد صيد نمونه 114در كل  تعداد 
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درجه قرار داده و بعد از ثبت اطلاعات مربوط به هر نمونه به  96صيد شدند.  نمونه هاي اخذ شده در الكل 
  شبكه دامپزشكي چابهار منتقل شدند. PCRآزمايشگاه 

  

  .1389شماره مزارع و استخرهاي مورد بررسي در مجتمع غرب باهوكلات در سال  :1جدول 

  رديف  نام مزرعه  شماره استخر
P7&P8  C1-11  1  

P8  C1-13  2  
P4&P2  C2-5  3  
P1&p12  C2-30  4  
P4&P8  C2-33  5  

P9  C3-10  6  

  
  .1390شماره مزارع و استخرهاي مورد بررسي در مجتمع غرب باهو كلات در سال  :2جدول 

  رديف  نام مزرعه  شماره استخر
P7&P10  C2-5  1  
P7&P9  C2-2  2  

P8&P10  C2-31  3  
P3&P5  C3-7  4  

P11+P12  C3-8  5  
P5+P10  C1-10  6  

 

  
  آب اييشيمي و يفيزيك فاكتورهاي برداري نمونه روش -3-2

كبار نمونه برداري از آب استخرهاي انتخاب شده هر دوهفته ي  اييو شيمي يبراي بررسي فاكتورهاي فيزيك
صورت گرفته است، قابل ذكر است، نمونه هاي بررسي آب استخرها در همانروز اخذ نمونه هاي ميگو براي 

، اكسيژن محلول pHانجام شده است. فاكتورهاي مورد بررسي در اين طرح شامل: سيليس، دما،  PCRآزمايش 
)DO جهت نمونه برداري از فيتوپلانكتونها از ظروف استبوده  )، آمونياك، نيتريت، نيترات، دماي هوا و شوري .

 C1 ،C2غير از نمونه برداري از آب استخرها در طول دوره پرورش از كانالهاي آبرسان ه ب پلاستيكي استفاده شد. 
(از ابتدا و انتهاي كانال) نيز نمونه برداري براي تعيين فاكتورهاي فيزيك و شيمي فوق الذكر انجام شد.  C3و 
) و بعد از 4-5نه برداري از آب، به صورت دو هفته يك بار در دو نوبت صبح(قبل از طلوع آفتاب ساعت نمو

و شوري انجام شد. جهت اندازه گيري آمونياك،  pH) به منظور تعيين دما، اكسيژن محلول، 16-18ظهر(ساعت 
  انجام گرديد. نيتريت، نيترات در يك نوبت صبح و شفافيت آب در بعد از ظهر نمونه برداري 
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كه با تشكيل كمپلكس فسفوموليبدات اسيد و خواندن جذب نمونه ها در  Koroleffميزان سيليس  بر اساس روش  
  .)MOOPAM,1998(توسط  اسپكتروفتومتر اندازه گيري  و ثبت شد nm 840طول موج 

فاده از بطري نمونه برداري نمونه برداري آب جهت اندازه گيري پارامترهاي شوري و نوترينتها  در آب با است 
در منطقه اندازه گيري شد. پارامترهاي  KRUSS-Sروتنر  صورت گرفت. شوري توسط شوري سنج چشمي مدل 

  ) در مزرعه اندازه گيري شد.WTW متر و ترمومتر pHتوسط دستگاه پرتابل ( pHدما و 
يد كه در منطقه با افزودن كلريد منگنز نمونه برداري آب جهت اندازه گيري اكسيژن با بطري وينكلر انجام گرد 

  .)MOOPAM,1998(و يدور قليايي فيكس شد
تبديل شده و  تركيبات حد واسطاست كه نيترات توسط كادميم به  Grassoffاندازه گيري نيترات بر اساس روش  

 با دستگاه اسپكتروفتومتر خوانده nm 540با تشكيل دي آزو و اندازه گيري جذب آن در طول موج 
است كه با تشكيل يك تركيب دي آزو و اندازه  Gassoff. ميزان نيتريت بر اساس روش )MOOPAM,1998(شد

اندازه گيري  ).MOOPAM,1998(توسط اسپكتروفتومتر تعيين گرديد nm 540گيري جذب آن در طول موج 
 nm  630طول موج استوار است. با تشكيل ايندوفنل و تعيين جذب آن در  Koroleffآمونياك بر اساس روش 

و  pHو سپس آمونياك غير يوني با در نظر گرفتن  )MOOPAM,1998(توسط دستگاه اسپكتروفتومتر ثبت گرديد
  ). 1374دما محاسبه گرديد(استكي،

درصد فيكس  4به منظور بررسي كمي و كيفي پلانكتونهاي گياهي يك ليتر آب برداشته شد و با فرمالين  
نهاي گياهي فيكس شده را در مدت يك هفته نگهداري تا نمونه ها ته نشين گرديد. گرديد. نمونه هاي پلانكتو

سپس توسط سيفون آب رويي را خارج كرده و باقيمانده نمونه در شيشه هاي كوچك جهت بررسي جمع آوري 
كمك  ميلي ليتري نمونه را در لام سد ويك رافتر ريخته و با 1برداشت  5تا  1شدند. به تراكم نمونه ها از 

و با استفاده از كتابهاي شناسايي موجود شمارش و  40و  20ميكروسكوپ نيكون و اينورت با بزرگنمايي 
در نهايت تراكم آنها با استفاده از فرمول   ).Newell & Neweel,1997; Habit,1976 and Chares,1985(شناسايي شدند

  ذيل بر اساس سلول در ايتر تعيين گرديد:
  })ml(تعداد لام × )ml(شده حجم تغليظ {×1000

  = تعداد(سلول در ليتر)  --------------------------------------
  )ml(مجموع حجم لامها ×)ml(حجم نمونه 

 )PASW Statistics 18(  و جهت تجزيه وتحليل آماري از نرم افزار Excel) Ver .2010(براي رسم نمودارها از نرم افزار
SPSS .استفاده گرديد  
  تعيين وضعيت مديريت استخرهاي پرورش ميگو  تعداد چهار شاخص در نظر گرفته شد: براي
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  .1389-90شاخص تعيين رتبه براي مزارع پرورش ميگو در سايت غرب باهوكلات براي سالهاي  .3جدول

  امتياز  رتبه  شاخص  رديف
1    

  
  

  آماده سازي استخر

  1آري =   برداشتن خاك سياه كف استخر
  0خير = 

  1آري =   شخم زدن
  0خير = 

  1آري =   آهك پاشي
  0خير = 

قطعه )  تراكم ذخيره سازي  2
  در هكتار)

200.000 ≤  1  
200.000 >  0  

3    
  مديريت  غذا دهي

  0  كمبود غذا
  1  مناسب

4    
  ناخواسته در استخر

  0  وجود دارد
  1  وجود ندارد

  6  جمع كل

  
  آماري آناليز -4-2

، تراكم ذخيره سازي، تعداد فيتو pHبررسي تاثيرگذاري برخي از متغييرهاي كمي از جمله دما، شوري، جهت  
ژن  و سيليس  بر بروز يا عدم بروز بيماري از مدل رگرسيون   پلانكتونها در ليتر، آمونيوم، كدورت، اكسي

   لجستيك استفاده گرديد. 
  درصد در نظر گرفته شد.  5ذيرفته و سطخ معني دار بودن ننايج  صورت پ Exell 2011رسم نمودار ها با نرم افزار 
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 نتايج  -3

  ميزان ذخيره سازي پست لارو ميگو پا سفيد در استخرهاي مورد بررسي در اين طرح به ترتيب ذيل بود:
 

  1389ميزان ذخيره سازي ميگو در استخرهاي مورد بررسي در سال  .4جدول 

  ).1391سندگل،در سايت غرب باهوكلات(

  / هكتار) قطعه( ميزان ذخيره سازي  شماره استخر  نام مزرعه  رديف
1  
  

C1-11  *P7  298000  
*P8  298000  

2  C1-13  P8  160000  
3  
  

C2-15  
  

*P5  176000  
P7  176000  

4  
  

C2-30  P1*  160000  
P12*  160000  

5  C2-33  *P4  196000  
*P8  196000  

6  C3-10  P2*  120000  
  (*)استخرهايي كه در نهايت به بيماري لكه سفيد ميگو آلوده شدند                      

  
  

در سايت غرب  1390ميزان ذخيره سازي ميگو در استخرهاي مورد بررسي در سال  .5جدول 

  ).1391باهوكلات(سندگل،

 )هكتار /ميزان ذخيره سازي (قطعه  شماره استخر نام مزرعه  رديف

1  C2-5  P7  182000  

P10  182000  

2  2C2-  *7P  182000  

*8P  182000  

3  C2-31  P8  129000  
P10  129000  

4  C3-7  *P3  141000  

*P5  141000  

5  C3-8  P11  116000  
P12  116000  

6   C1-10  *P5  308000  

*P10  308000  

  شدند. (*) استخرهايي كه در نهايت به بيماري لكه سفيد ميگو آلوده               
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), مديريت پرورش استخرهاي مزارع مورد بررسي 3براساس جدول تعريف شده مديريت در اين تحقيق(جدول   
  بشرح ذيل بودند: 1390و  1389در سال 

  

  در مجتمع غرب باهوكلات. 1389كيفيت مديريت مزارع پرورش ميگو در سال  .6جدول 

  امتياز  شماره استخر  نام مزرعه  رديف
1  C1-11  *P7  3  

*P8  3  
2  C1-13  P8  5  

3  C2-15  
  

P5  4  
P7  4  

4  C2-30  P1*  5  
P12*  5  

5  C2-33  *P4  4  
*P8  3  

6  C3-10  P2*  3  

  
  در مجتمع غرب باهوكلات. 1390كيفيت مديريت مزارع پرورش ميگو در سال  .7جدول 

  امتياز  شماره استخر  نام مزرعه  رديف
1  C2-5  P7  4  

P10  5  
2  C2-2  *P7  3  

*P9  3  

3    
C2-31  

P8  5  

P10  5  
4    

C3-7  
*P3  5  

*P5 4 

5    
C3-8  

P11  4  
*P12 3 

6  C1-10  *P5  3  
*P10  4  

  
-C1و استخرهاي مزرعه  1389قطعه در هكتار در سال  298.000با تراكم  C1-11مزرعه بر اين اساس استخرهاي 

  بعنوان مزارع با ذخيره سازي بالاتر از حد مطلوب ثبت گرديدند. 1390قطعه در هكتار در سال  308.000با  10
  ، در سايت غرب باهوكلات بشرح ذيل بودند:1389نتايج بررسي ها در سال 
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ديده شد. قابل  سايز اختلاف ميگوها ٪50در نيمه دوم ماه سوم پرورش ، در  C2-33در مزرعه  8در استخر شماره 
  نيز مواجه بود. ذكر است، مزرعه با كمبود غذا

در نيمه اول ماه سوم پرورش، ميگوها اشتها نداشته و غذا در سيني غذادهي  C2-30در مزرعه  1در استخر شماره 
  باقي مانده بود.

در نيمه دوم ماه اول پرورش كمبود غذا ديده شد كه براي چندين هفته بطول  C3-10مزرعه   2در استخر شماره 
  انجاميد.

  در نيمه دوم ماه اول پرورش كمبود غذا ديده شد.  C2-33مزرعه  8در استخر شماره 
  وجود ناخواسته ها(ماهي) مشهود و غذاي مصرفي آن بيضاء بود. C2-5, مزرعه 2در استخر شماره 

   
  زيستي پارامترهاي -1-3

  فيتوپلانكتونها -1-1-3

شاخه متعلق به دياتومه  3طي بررسي فيتوپلانكتونهاي استخرهاي پرورشي ميگو, كانال آبرسان در منطقه گواتر 
)Chrysophyta() جلبكهاي قهوه اي ,Pyrrhophyta (آبي –)و جلبكهاي سبزCyanophyta شناسايي شدند. بيشترين (

,  2000000 1390و در سال   1000000و50000, 3000000بترتيب  1389مجموع فراواني مشاهده شده در سال 
  ).1 -8عدددر ليتر بود(نمودار 12000000و  8000

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٢۵ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

فراواني فيتوپلانكتونها (برحسب تعداد در ليتر) در روزهاي پرورش در استخرها و كانالهاي  ) :1 -8نمودارهاي(

  .1389آبرسان  مزارع سايت پرورش ميگو غرب باهوكلات در سال 

  

  
  
  
  
  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٢۶

 

  



 ٢٧ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  
  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٢٨

 

  
  

  

  

  



 ٢٩ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

ميزان فراواني فيتوپلانكتونها (برحسب تعداد در ليتر) در روزهاي پرورش در استخرها و  ) :9-17نمودارهاي(

  .1390كانالهاي آبرسان  مزارع سايت پرورش ميگو غرب باهوكلات در سال 

  

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٣٠

 

  

  

  



 ٣١ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  

  

  
 



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٣٢

 

  آب دماي -2-1-3

طقه مورد بررسي را نشان داده است. دماي آب در طول دوره روند تغييرات دماي آب در من 58تا  18نمودارهاي 
  در ماه آخر سال داراي روند كاهشي بوده است. "پرورش داراي نوساناتي است و عمدتا

درجه  2-3 "طبق بررسي ها دماي بعدازظهر در تمام طول دوره پرورش از دماي صبح بالاتر بوده و عموما
در  1389دما وجود  داشت. ميانگين دماي صبح و بعدازظهر در سال  سانتيگراد بين صبح و بعدازظهر اختلاف

 بوده درجه سانتيگراد  32و  29بترتيب   1390درجه سانتيگراد و اين ميزان در سال  31و 29استخرها به ترتيب  
درجه سانتيگراد بود.اين  26درجه سانتيگراد و حداقل آن   31در صبح حداكثر دماي آب 1389است. در سال 

درجه سانتيگراد مشاهده  25درجه سانتيگراد و حداقل آن   31در صبح حداكثر دماي آب  1390يزان  در سال م
درجه سانتيگراد   29درجه سانتيگراد و حداقل آن  34در بعدازظهر حداكثر دماي آب   1389شده است. در سال 
درجه   27تيگراد و حداقل آندرجه سان  34در بعدازظهر حداكثر دماي آب   1390و اين ميزان در سال 

سانتيگراد مشاهده شده است. دماي آب استخرها و كانالها به تفكيك صبح و بعدازظهر در نمودارهاي  شماره 
 30و  28ميانگين دماي آب كانالهاي آبرسان در صبح و بعد از ظهر بترتيب 1389رائه شده است. در سال ا 37-18

در 1389درجه سانتيگراد ثبت شده است. در سال  30و  28بترتيب  1390درجه سانتيگراد  و اين ميزان در سال 
درجه سانتيگراد و در  25درجه سانتيگراد و حداقل آن   31صبح حداكثر دماي آب كانالهاي آبرسان به ترتيب 

ن درجه سانتيگراد بوده است. در بعدازظهر حداكثر دماي آب كانال آبرسا 25و  31ميزان آن بترتيب   1390سال 
درجه سانتيگراد مربوط به ماه اول پرورش و در سال  26درجه سانتيگراد مربوط به ماه سوم پرورش و حداقل   33

  درجه سانتيگراد مربوط به ماه اول پرورش بوده است. 26و  33ميزان آن بترتيب  1390
  



 ٣٣ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

ورش ميگو گواتر در تغييرات دماي آب در استخرها و كانالهاي آبرسان در مزارع پر : 18 - 37نمودارهاي 

  .1389سال 

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٣۴

 

  

  



 ٣۵ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٣۶

 

  

  



 ٣٧ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٣٨

 

  

  



 ٣٩ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  
  

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ۴٠

 

  تغييرات دماي آب در استخرها و كانالهاي آبرسان در مزارع پرورش ميگو گواتر  :38-58نمودارهاي 

  1390در سال 

  

  



 ۴١ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ۴٢

 

  

  

  



 ۴٣ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ۴۴

 

  

  



 ۴۵ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ۴۶

 

  

  

  
  



 ۴٧ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  
 آب شوري -3-1-3

ارائه شده اند.  59 -77عه در طي دوره پرورش در نمودار  تغييرات شوري آب استخرها و كانالهاي مورد مطال
شوري صبح و بعدازظهر تفاوت چنداني نداشته و بر هم منطبق بودند. تغييرات شوري در ماه اول پرورش  "عموما
  نزولي بوده است. سير روند صعودي داشت و سپس تا پايان دوره داراي "عمدتا

مي  ppt  49و ppt 47بترتيب  1390و در سال  1389در سال  ppt  48  و عصر  ppt   47ميانگين شوري در صبح  
 1390و در سال  1389در مزارع در سال  ppt  56و   ppt  56باشد . حداكثر شوري در صبح  و عصر به ترتيب   

. ميدهد نشان عصر و صبح تفكيك به را استخر شوري زيرمشاهده شده است. جداول  ppt  56و   ppt 56بترتيب 
مشاهده  ppt  43و  ppt 41 1390و در سال  1389در سال   ppt 44و بعدازظهر  ppt  42  صبح شوري حداقل

و در  1389در سال  ppt 41و  ppt 40گرديده است. ميانگين شوري آب كانال آبرسان در صبح و عصر بترتيب 
، حداقل و حداكثر شوري ppt  42 و  41pptميانگين شوري آب كانال آبرسان در صبح و عصر بترتيب  1390سال 

و حداقل و حداكثر شوري آب  ppt 45و  ppt 37 و ppt 43و  ppt 37بترتيب    1390و   1389در صبح در سالهاي 
بوده  ppt  46و  ppt 37 1390و در سال  1389در سال  ppt 45و ppt 37در بعدازظهر در كانال آبرسان بترتيب 

  است.
  
  
  
  
  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ۴٨

 

تغييرات شوري آب در استخرها و كانالهاي آبرسان در مزارع پرورش ميگو گواتر در  : 59 - 77نمودارهاي 

  .1389سال 

  



 ۴٩ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ۵٠

 

  



 ۵١ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ۵٢

 

  



 ۵٣ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ۵۴

 

  



 ۵۵ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ۵۶

 

  



 ۵٧ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  
  1390تغييرات شوري آب در استخرها و كانالهاي آبرسان در مزارع پرورش ميگو گواتر در سال  : 78 -98نمودارهاي  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ۵٨

 

  



 ۵٩ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ۶٠

 

  

  



 ۶١ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ۶٢

 

  



 ۶٣ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ۶۴

 

  



 ۶۵ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ۶۶

 

  



 ۶٧ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  
  
  كل آمونياك -4-1-3

ارائه شده است. همان طور  99-136) منطقه مورد مطالعه در نمودارهاي NH3ان تغييرات آمونياك غير يوني (ميز
كه شكل نشان مي دهد ميزان تغييرات آمونياك غير يوني از ابتدا تا پايان دوره داراي  نوسانات نا منظمي است. 

است. حداكثر    mg/l 034/0و  mg/l 032/0بترتيب  1390و  1389) در سال NH3وني(يميانگين آمونياك غير
(    mg/l  18 /0در  مرداد ماه) و  C3-3(مزرعه  mg/l  2/0بترتيب   1390و  1389آمونياك غير يوني در سال 

 mg/l 0)و   C3-3(بجزءمزرعه   mg/l 01/0بترتيب  1390و  1389) و حداقل آن در سال مرداد ماه در  C3-7مزرعه 
به  1390و  1389ديده است. ميانگين آمونياك غير يوني كانالهاي آبرسان در سال ) مشاهده گرC3-8(مزرعه
  بوده است.  / mg/l 0120و  mg/l /   0120 ترتيب  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ۶٨

 

در مجتمع پرورش ميگو غرب  1389ميزان آمونياك آب استخرهاي مزارع در سال  :99-116نمودارهاي 

  باهوكلات.

  

  



 ۶٩ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٧٠

 

  
  

  

  



 ٧١ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٧٢

 

  
  



 ٧٣ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٧۴

 

  

  
  



 ٧۵ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

در مجتمع پرورش ميگو غرب  1390: ميزان آمونياك آب استخرهاي مزارع در سال  117-137نمودارهاي 

  باهوكلات.

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٧۶

 

  

  



 ٧٧ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٧٨

 

  

  



 ٧٩ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٨٠

 

  

  



 ٨١ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  
  

  محلول اكسيژن -5-1-3

ارائه شده است. همان طور كه شكل  138–156ميزان تغييرات اكسيژن محلول منطقه مورد مطالعه در نمودارهاي 
يرات اكسيژن محلول از ابتدا تا پايان دوره داراي  نوسانات نا منظمي است. در بين نشان مي دهد ميزان تغي

ميلي  5.8ميلي گرم در ليتر و  5.5بيشترين ميزان اكسيژن محلول بترتيب،  1390و  1389استخرها در صبح در سال 
( با اعمال بوده استميلي گرم در ليتر 6و  5و د ر عصر بيشترين ميزان اكسيژن محلول بترتيب  گرم در ليتر

ميلي گرم در ليتر و  3.5و  4.2در صبح بترتيب  1390و  1389. حداقل اكسيژن محلول در سالهاي اكسيژن دهي).
در صبح  1390و  1389ميلي گرم در ليتر است. ميانگين اكسيژن محلول  در سال  5.8و  6.2در عصر بترتيب 

است. ميانگين اكسيژن  mg/l 6.9و  mg/l 7در عصر بترتيب  و ميانگين اكسيژن محلول mg/l 5و  mg/l 5بترتيب 
و در عصر بترتيب   mg/l 6.17و  mg/l 6.17در صبح به ترتيب   1390و  1389محلول در كانالهاي آبرسان در سال 

mg/l 6.5  وmg/l 6.5 .بوده است  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٨٢

 

  

ر مجتمع پرورش د 1389ميزان اكسيژن محلول در آب استخرهاي مزارع در سال  :138 -156نمودارهاي 

  ميگو غرب باهوكلات.

  
  

  

  



 ٨٣ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  
  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٨۴

 

  

  



 ٨۵ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٨۶

 

  

  



 ٨٧ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٨٨

 

  

  
  



 ٨٩ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

در مجتمع پرورش  1390ميزان اكسيژن محلول در آب استخرهاي مزارع در سال  :157-178نمودارهاي 

  ميگو غرب باهوكلات.

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٩٠

 

  

  



 ٩١ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٩٢

 

  

  



 ٩٣ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٩۴

 

  

  



 ٩۵ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ٩۶

 

6-1-3- pH  

آب  pHرا در طي زمان بررسي نشان داده اند.  استخرها و كانالها pHروند نوسانات  179–219نمودارهاي 
  صبح بوده است. pHدر بعد از ظهر بالاتر از  "استخرها عمدتا

مشاهده شده  8.5و  8.4در بعد از ظهر بترتيب   8.24و  8.13بترتيب  1390و  1389صبح در سال  pHميانگين 
    5.2, 8.8و  5.2,  8.7بترتيب،  pHيزان حداكثر و حداقل م 1390و  1389است. در بين استخرها در صبح در سال 

 9و  8.8بترتيب  pHحداكثر ميزان  7.2و  7.2بترتيب  pHحداقل ميزان   1390و  1389بوده است. در عصر در سال 
و در عصر     8.2و  8.3در صبح به ترتيب    1390و  1389در كانالهاي آبرسان در سال   pHبوده است. ميانگين 

  بوده است.   8.3و  8.07بترتيب   
  
  



 ٩٧ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  .1389استخرهاي پرورش ميگو گواتر در سال  pH: ميزان تغييرات 179 - 198نمودارهاي 
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 ٩٩ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١٠٠

 

  

  



 ١٠١ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١٠٢

 

  

  



 ١٠٣ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
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  .1390استخرهاي پرورش ميگو در سال  pHميزان تغييرات  :219-199شكل 

  



 ١٠۵ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١٠۶

 

  



 ١٠٧ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١٠٨

 

  



 ١٠٩ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١١٠

 

  
  



 ١١١ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  سيليكات -7-1-3

ارائه شده است. همانطور   -233 -248نمودارهاي  و  220 -232ليكات  در نمودارهاي   ميزان روند تغييرات  سي 
در تمام  مزارع از نيمه دوم پرورش    "كه از نمودارها پيداست، ميزان سيليكات داراي نوسانات است ولي غالبا

و   mg/l 0.73 ترتيبب 1390و  1389به بعد روند نزولي داشته است. ميانگين  سيليكات در استخرها در سال 
mg/l0.67  بتريب  1390و  1389است.  حداكثر ميزان سيليكات در سالmg/l 2 وmg/l  2  بوده است. حداقل ميزان

  بوده است. mg/l  0.1و  mg/l 0.1بترتيب  1390و  1389سيليكات در سال 
  

  .1389وكلات در سال ميزان تغييرات سيليكات در استخرهاي پرورش ميگو غرب باه : 220-232نمودارهاي 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١١٢

 

  



 ١١٣ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١١۴

 

 
  



 ١١۵ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  
  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١١۶

 

  .1390ميزان تغييرات سيليكات در استخرهاي پرورش ميگو غرب باهوكلات در سال  : -233 -248نمودارهاي 

  



 ١١٧ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١١٨

 

  



 ١١٩ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١٢٠

 

  
  



 ١٢١ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  فافيتش -8-1-3

  ارائه شده است.  249 -288در نمودارهاي  در استخرها و كانالهاي آبرسان مورد مطالعه روند تغييرات  شفافيت  
سانتيمتر بوده است.  33.47و  35.93بترتيب  1390و  1389ميانگين ميزان شفافيت آب استخرها در سالهاي 

سانتيمتر بوده است. حداقل ميزان  55و  60بترتيب  1390و  1389حداكثر ميزان شفافيت آب استخرها در سالهاي 
  تر  بوده است.سانتيم 15و  15بترتيب   1390و  1389شفافيت آب استخرها در سالهاي 

    

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١٢٢

 

  



 ١٢٣ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١٢۴

 

  



 ١٢۵ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١٢۶

 

  



 ١٢٧ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
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  .1389: ميزان تغييرات شفافيت در استخرهاي پرورش ميگو غرب باهوكلات در سال  249-267نمودارهاي 

  

  



 ١٢٩ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١٣٠

 

  



 ١٣١ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١٣٢

 

  



 ١٣٣ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١٣۴

 

  
  

) 0) براي وقوع بيماري و عدد (1مدل رگرسيون لجستيك و با استناد به اينكه عدد (از  براساس نتايج بدست آمده
در نظرگرفته شده بود، چنين به نظر ميرسد كه   Backward ; Waldبراي عدم وقوع بيماري لكه سفيد همراه بامدل 

قلا و نيز به صورت درصد موارد را پوشش مي دهد. نتايج آزمون هاي مختلف مست 87.5طبقه بندي انجام شده 
كلي در انتها بررسي گرديدند. چنين بنظر مي رسد كه متغيرهاي مستقل تعريف شده بر متغير وابسته تاثير داشته و 

) و شانس Wald: 49.69است ( α=0.01آزمون مربوطه نشان دهنده برازش مناسبي از مدل در سطح معني داري   
بروز بيماري در سايت چابهار بزرگتر است. از طرفي ديگر مربع كاي  برابر از 7عدم بروز بيماري در اين مطالعه 

 – Rگرديده كه برازش مناسبي را نشان مي دهد. نتايج نشان مي دهند كه  20.55براي ضرائب  α=0.01در سطح 

square Nagelkereke  روي گرديده است ، محتمل است تيين تغييرات متغيير وابسته از  0.297برابر با  11درمرحله
% اين تغييرات توسط 30درصد گردد. به عبارتي ديگر تنها  30متغييرهاي مستقل در رگرسيون لجستيك حدود 

مدل قابل بررسي است و احتمالا عوامل ديگري نيز دخيل هستند كه ميتوانند اين درصد را افزايش دهند. 
  % است.97حساسيت مدل در تفسير تغييرات به صورت كلي 



 ١٣۵ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  است: ذيلجه به ضرايب بدست آمده معادله مدل لوجيت به شرح در خاتمه و با تو

 1.58منفي،  تغيير (ppm) بسيار بالا بوده وتقريبا با يك واحد اكسيژن غروب تاثير گذاري ,فوق با توجه به نتايج 

 درجه 0.89درصورتي كه به ازاي هر يك درجه افزايش دما،  .نمايد برابر در احتمال وقوع بيماري تغيير ايجاد مي

 مي نمايد تاثير ميزان بروز بيماري در درجه 0.08افزايش شفافيت،  واحد يك بروز بيماري و به ازاي هر در
  ).يابد (افزايش مي

  

  



  گزارش نھايی طرح ھای تحقيقاتی   / ١٣۶

 

  بحث و نتيجه گيري-4

OIE  :در راهنماي تشخيصي خود براي بيماري آبزيان، شيوع بيماري لكه سفيد را اينگونه توصيف مي كند
با نقاط يا خال هاي سفيد، مدور بر روي   بالا و سريع همراه با علائم مختلف در ميگوي روبه مرگ مرگ و مير“

    ).OIE, 2000( "كوتيكول ...
استرس پاسخي فيزيولوژيك به تغيير شرايط محيطي است كه دامنه وسيعي از عوامل را در بر مي گيرد. در  

انرژي، بالانس   عروقي، تنفسي، متابوليسم  -بلند مدت قلبي معرض استرس بودن منجر به تغييرات كوتاه مدت و 
تاثير گذار نبوده  و اوج  چندان دنزا ها خفيف يا كوتاه مدت باش يون ها و مايعات و ايمني مي گردد. اگر استرس

د تاثيرات مضر و آسيب زننده نزا ها شديد يا طولاني باش اختلالات فيزيولوژيك موقتي است و اگر استرس
.  به عبارتي ديگر استرس آبشار  (مستمر و پي در پي) حوادث )Van Ham & Hall, 1998(ار مي شود آشك

فيزيولوژيكي است و زماني اتفاق مي افتد كه ارگانيسم براي مقاومت در برابر مرگ يا بازگشت دوباره به 
اين مطلب كه  ).Schreck, 2000(هنجارهاي نرماتيك، در صورت ايجاد حساسيت (فشار و ناراحتي) تلاش مي كند

گاه توليد بيماري نموده و گاه سبب بيماري نمي شود بستگي به تحمل گونه اي و عوامل  ويروسآلودگي با 
استرس نقش بسيار مهمي در استعداد ابتلا به بيماري و نتيجه روند بيماري  ).Lo et al,.1997(انگيزشي محيطي دارد 

درشكل اين پديده غير ممكن است.  استرسور هااست و زندگي بدون  دارد. استرس پديده اي نرمال و طبيعي
دوستانه و مفيد آن منجر به پيشرفت تكاملي و تقويت توانايي گونه براي زنده ماندن مي شود. در شكل بد و مضر 
 آن حيوانات ضعيف شده به نقطه اي  مي رسند كه در آنجا روند فيزيولوژيكي طبيعي بدن ميزبان  خود را نمي

  تواند در برابر ارگانيسم هاي بيماري زا محافظت كند.
آشكار شود ، مانند: بي حالي، عدم فعاليت  ي مختلفبصورتهااسترس زا مي تواند حضور عوامل نشانه هاي  

تغذيه، كندي رشد، مشكلات پوست اندازي ، بيش فعالي، مرگ، و يا پنهان مي ماند تا كه حيوانات بيمار مي 
  .شوند

وامل استرس زا در ميگو متنوع است و به طور گسترده اي مورد مطالعه قرار نگرفته است. يكي از ع كردعمل 
ويژگي هاي سازگاري به نظر مي رسد,  در ميزانهاي سطوح قند خون باشد. اندازه گيري حجم (ظرفيت) 

osmoregulatory ه تحت فشار نيز ممكن است يكي ديگر از شاخص مفيد براي درك درجه استرس حيواناتي ك
  هستند، باشد.

  

  زا استرس عوامل -1-4

. مشخص است كه بسياري از عوامل نماينددچار استرس مي را حيوانات   عللي هستند كه عوامل استرس زا، 
. برخي از اينها را  مي توان به راحتي و با هزينه به طور قرار دارنداسترس زا تحت  تاثير عمليات آبزي پروري 

  ديگر را نمي توان با صرف حتي هزينه هم  كنترل نمود. برخيو موثر كنترل كرد 



 ١٣٧ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

  برخي از عوامل استرس زا تأثير گذار در آبزي پروري عبارتند:
  . تغييرات سريع در دما1
  pH. تغييرات سريع در 2
  . نوسانات شوري3
  جامد معلق بالا مواد. ميزان 4
  . چگالي (تراكم)5
  . اكسيژن ناكافي6
  CO2. غلظت 7

  ريت. نيت8
  . آمونياك غير يونيزه9

  . فلزات سنگين10
  . سموم (جلبك ها، باكتري ها، خوراك)11
  . آفت كش ها12
  . تغذيه (معمولا ناكافي)13
  . پوست اندازي14
  . دستكاري15
  انگليعوامل . 16
  . عفونت هاي سطح پايين17
  يضي. مر18
  . سولفيد هيدروژن19
  وم.. شرايط آب و هوايي مانند باران هاي مدا20
  
  مديريت -2-4

، وضعيت مناسب سپري مي نمايدكه ميگو موجودي كفزي است و بيشتر عمر خود را در كف استخر  يياز آنجا
اثر شيوه هاي مديريت و شرايط محيطي قبل از  ).Boyd, 1992(كف استخر باعث بقا و رشد مطلوب مي گردد 

و سياه فته است. خشك كردن، برداشتن خاك در مطالعات اپيدميولوژيك مورد بررسي قرار گر ،ذخيره سازي
درمان استخر با مواد مختلف قبل از ذخيره سازي به عنوان يك روش مديريت به پرورش دهندگان توصيه مي 

بيماري ها  يروز پيشگيرانه از يشود كه بهمراه استفاده از كارشناسان و كارگران مجرب در مزارع به عنوان روش
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ف از چنين شيوه نه تنها براي از بين بردن عوامل بيماري زا در حاملين بيماري است، ست. هدمطرح ا در استخر ها
 WSSVاز بين مي برد. مطالعات آزمايشگاهي نشان داده است كه نيز بلكه شكارچيان و رقباي ميگو پرورشي را 

 ايپوكلريت سديم و با مواد شيميايي مانند هي آب ورودي استخر ها مي تواند توسط خشك كردن بستر و يا درمان
). مطالعه انجام شده در هند نشان داد Chang et al ,.1998; Maeda ,et al ,.1998غير عفونت زا شود(ايداين پوويدون 

 / MPEDA(در واقع با كاهش خطر ابتلا به بيماري ها پاشي كه حذف لجن بستر، شخم خاك مرطوب و آهك 

NACA, 2003( قبل از  ذخيره سازي نيز مشخص شده است به  آن عفوني همراه بوده است. تصفيه آب و ضد
  توجه به اينكه در اين تحقيق  با).MPEDA / NACA, 2003(كاهش خطر ابتلا به شيوع  بيماري لكه سفيد مي انجامد

آماري آناليز نتايج  قرار گرفته اند، بررسي مورد قبل از ذخيره سازي   فاكتورهاي مديريتي آماده سازي استخرها 
رتباط موثري بين فاكتورهاي فوق الذكر و وقوع بيماري لكه سفيد در سايت پرورش ميگوي گواتر نشان نداد. ا

البته فاكتورهاي مديريتي ديگري مانند وجود ناخواسته هاي وحشي در استخرها, پرندگان, فيلتراسيون آب 
اري لكه سفيد در مزارع پرورش ورودي و حتي ميزان تحصيلات سركارگر مزارع مي تواند از عوامل بروز بيم

 Lo et al., 1996; Flegel and Alday-Sanz, 1998; Kanchanaphum et al., 1998; Corsin et al., 2001; Corsin(ميگو باشد 

et al ,.2005;   Lawrence et al., 2001;  Maeda et al., 1998   , ،1388و قروه ي،  1391بكايي و همكاران(  
  
  تراكم -3-4

در عدد ميگو در متر مربع در اين تحقيق تاثيري در بروز لكه سفيد نداشته است .  29ايج نشان داد كه تراكم  نت
ميلي گرم در  6.4تا  5.9درجه سانتيگراد، اكسيژن محلول در آب  30.6تا  30.2شرايط ايران با ميانگين دماي آب 

عدد در متر مربع بوده است. همچنين  25ين تراكم اقتصادتر، قسمت در هزار 37تا  36.1و شوري  pH 8.1ليتر،  
قطعه در هكتار به ترتيب   50و   25با شرايط فوق الذكر درصد بازماندگي ميگوي وانامي با تراكم ذخيره سازي 

  ).1388بوده است(غريبي،  88.46و  97.96
-C1و استخرهاي مزرعه  1389قطعه در هكتار در سال  298.000با تراكم  C1-11بر اين اساس استخرهاي مزارع  

بعنوان مزارع با ذخيره سازي بالاتر از حد مطلوب ثبت گرديدند. با  1390قطعه در هكتار در سال  308.000با  10
تراكم هاي ذخيره سازي انجام گرفته  ،اين وجود نتايج آناليز آماري نشان داد كه در سايت پرورش ميگو گواتر 

  ندارد.  مشخصي اثيرت  بر روي بروز بيماري لكه سفيد 
  
  تغديه -4-4

اگرچه كورسين و همكاران رابطه معني داري بين حضور ويرورس لكه سفيد در غذا و وقوع بيماري پيدا نكردند 
)Corsin et al., 2002a(  اما اين واقعيت وجود دارد كه مسير دهان موثرترين روش براي انتقال بيماري لكه سفيد در

. با توجه به اينكه كمبود غذا در مزارع پرورش ميگو گواتر يكي از عوامل مورد )Soto and Lotz, 2001(ميگو است 
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بررسي در اين تحقيق بود اما نتايج آناليز آماري ارتباطي بين كمبود غذا و بروز بيماري لكه سفيد نشان نداد. 
    غذا به ويروس لكه سفيد مورد ارزيابي قرار نگرفت.آلودگي هرچند كه كيفيت غذا و 

  
  فيتوپلانكتونها -5-4

آبي, اگلنوفيتا،  -زي شناوران گياهي (فيتوپلانكتون) موجود در استخرها شامل جلبكهاي سبز، جلبكهاي سبز
آبي و دياتومه ها  -جلبكهاي زرد، جلبكهاي قهوه اي، دياتومه هاو دينوفلاژله ها هستند. جلبكهاي سبز، سبز

روه هاي ديگر ممكن است در بعضي از موارد فراوان باشند. در آبهاي لب فراواني بالاتري دارند. اما  گ "معمولا
  . )Boyd, 1998(آبي فراواني كمتري نسبت به آبهاي شيرين دارند  -شور جلبك هاي سبز

شور همان طور كه نتايج نشان مي دهد گروه غالب فيتوپلانكتوني در استخرهاي مورد مطالعه  آبدر استخرهاي  
) دياتومه ها نسبت به انواع ديگر جلبكها براي ميگو غذاي مناسب تري 1377شند. به نظر بحري (دياتومه ها مي با

  هستند و اغلب مديران ترجيح مي دهند كه جمعيت غالب در استخر ها دياتومه ها باشند.  
ر د WSSVپيشنهاد شده اند. تشخيص  WSDنيز به عنوان يك علت بالقوه براي شيوع بيماري  ها پلانكتون 

. )Lo et al., 1996; Ruangsri and Supamattaya, 1999(پلانكتون توسط تعدادي از نويسندگان گزارش شده است 
 يپلانكتونهاي در نمونه  PCRتوسط  WSSVبه شناسايي حضور  موفق  كورسين و همكاران در بررسي در هند، 

تشخيص داده شد.  البته ايشان  WSD عوقو با ارتباط بدون اين آلودگي اما ،شدندها حوضچه ٪10از تقريبا 
 ).Corsin et al,. 2005(پذيردانجام لازم است پيشنهاد مي كنند، مطالعات خاص و بيشتري در سيستم هاي متراكم 

 ,Flegel and Alday-Sanz(موجودات پلانكتوني و لارو حشرات هم بعنوان ناقل بيماري لكه سفيد مطرح هستند 

1998(.  
شاخه متعلق به دياتومه  3نكتونهاي استخرهاي پرورشي ميگو, كانال آبرسان در منطقه گواتر طي بررسي فيتوپلا 
)Chrysophyta( جلبكهاي قهوه اي ,)Pyrrhophyta(  آبي –و جلبكهاي سبز)Cyanophyta(  شناسايي شدند. با توجه به

فيتوپلانكتون شناسايي شده بطور  آناليز آماري ارتباط موثري بين وقوع بيماري لكه سفيد و ميزان وجود سه شاخه
  جداگانه در استخرهاي پرورش ميگو گواتر وجود ندارد.

  
  كل آمونياك -6-4

و نيترات بيشترين مقدار را به خود ريت يتنمعدني بصورت آمونياك، روژن يتنبه طوركلي در آب استخرها، 
دار آن در استخرها قابل اهميت اختصاص مي دهد. نظر به اينكه آمونياك براي آبزيان بسيار سمي است، مق

NH34در حال تعادل است. نسبت  "است، آمونياك با يون آمنيوم دائما
، افزايش و با بالا pHبا كاهش  NH4+3به  +
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و دما افزايش يابند فرم غير يوني آمونياك نيز افزايش خواهد يافت  pH، كاهش مي بايد. در صورتي كه pHرفتن 
)Boyd, 1992( .  
كه براي تعيين اثر سميت آمونياك روي پنج گونه از ميگوهاي خانواده پنائيده انجام گرفته نشان داده آزمايشاتي  

درصد كاهش خواهد يافت. تخمين  50ميلي گرم در ليتر برسد، ميزان رشد  0.45به     NH3در صورتي كه غلظت 
لي گرم در ليتر است كه كه رشد را مي N-NH3 0.1زده شده است كه بيشترين مقدار قابل قبول آمونياك و مقدار 

اندازه  TANكل آمونياكي  نيتروژن. آمونياك تحت عنوان )ANCAP, 1978(درصد كاهش خواهد داد  2تا  1
NH4گيري شده است و متشكل از دو تركيب 

سمي است كه در محيط آبي در حال تعادل بوده   NH3غير سمي و  +
افزايش يابد غلظت نوع سمي بيشتر و در  pHد. هرچه مقدار دما و آب بستگي دار pHو غلظت آمونياك به دما و 

لكه سفيد ممكن است به خاطر همزمان شدن بيماري نتيجه اثرات مضر و استرس زا نيز بيشتر است. سرعت شيوع 
 هاي . بر اساس يافته)Corsin, 2001(و افزايش آمونياك غير يونيزه در آب استخر، افزايش يابد  pHبا افزايش دما و 

ميلي  0.1و همكاران، ميگو نبايد براي مدت طولاني در معرض آمنياك غير يونيزه با غلظت  Schule   2010سال 
گرم در ليتر قرار گيرد. ميگوهاي جوان حساسيت بيشتري نسبت به آمونياك سمي دارند. سلامت و رشد ميگو 

. ميانگين )Schule et al., 2010(ر نمي گيرد باشد تحت تاثير قرا ppm 0.03وقتي غلظت آمونياك سمي  كمتر از 
است.   ميلي گرم در ليتر0.034و  0 .ميلي گرم در ليتر 0.32بترتيب 1390و  1389در سال  NH3آمونياك غير بوني 

در  مرداد ماه) و  C3-3(مزرعه ميلي گرم در ليتر    2/0بترتيب   1390و  1389حداكثر آمونياك غير يوني در سال 
) ثبت گرديد. نتايج آناليز آماري ارتباطي بين تاثير فاكتور 7در استخر C3-7( مزرعه گرم در ليتر ميلي  0.18

  آمونياك آب استخر هاي پرورش ميگو مجتمع گواتر بر بروز بيماري لكه سفيد  ميگو نشان نداد.
  
  آب كدورت -7-4

تركيبات آلي محلول در آب مي كدورت آب ناشي از مواد معلق مانند ذرات خاك، پلانكتون، مواد آلي و 
باشد. در صورتي كه كدورت ايجاد شده ناشي از شكوفايي پلانكتوني باشد مناسب بوده و در حالي كه حاصل 

كدورت حاصل از مواد معلق سبب جلوگيري از نفوذ نور به ). Boyd, 1990(از مواد معلق باشد نامناسب است 
اظهار داشتند  1980در سال  Liyel و Aibaster). 1375گردد (بحري، اخل آب و كاهش فتوسنتز و توليد اوليه مي د

ميلي گرم در ليتر باشد دليلي بر مضر بودن كيفيت آب نيست.  25در صورتي كه غلظت مواد معلق كمتر از 
ميلي گرم در  80ميلي گرم در ليتر مواد معلق را براي كشت ميگو مناسب و غلظتهاي بالاتر از  80تا  25غلظت 

. شكوفايي پلانكتون و كدورت حاصل از آنها رشد گياهان كفزي و )Boyd, 1998(نده ار، را مناسب ندانستليت
ماكروفيت را در استخر محدود مي كند و سبب توليد اوليه بيشتر و حضور موجودات زنده براي تغذيه مي شود 

سازي و علاوه بر آن، منبع توليد  ). فيتوپلانكتون منبع توليد غذاي زنده بخصوص در زمان ذخيره1375(بحري، 
اكسيژن در آب بوده و از اهميت خاصي برخوردار هستند. اپتيمم فيتوپلانكتون را توسط عمق قابل روئيت با سي 
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سانتيمتر  45تا  35متر، بين  1.2تا  1شي ديسك مي سنجند. ميزان شفافيت آب استخرهاي پرورش ميگوبا عمق 
نامناسب، كاهش موجودات لانكتوني پفيتواز ميزان ياد شده دليل بر جمعيت توصيه شده است. شفافيت بالاتر 

 35طبيعي مورد تغذيه ميگو و همچنين هجوم ماكروفيت ها در استخر است. اما اگر ميزان شفافيت كمتر از 
و آمادگي استخر براي مشكلات بعدي در اثر كمبود لانكتون پفيتوسانتيمتر باشد دليل بر رشد بيش از حد 

). آناليز نتايج نشان داد, به ازاي هر يك واحد افزايش شفافيت، 1376كسيژن محلول در آب است (دنداني، ا
درجه در ميزان بروز بيماري تاثير مي نمايد(افزايش مييابد). بنابراين حفظ كدورت مطلوب در استخرهاي  0.08

ز اهميت است. لذا پيشنهاد مي گردد با پرورش ميگو مجتمع گواتر جهت جلوگيري از بروز بيماري لكه سفيد حائ
  دهي مناسب در طول دوره پرورش به حفظ ذخاير پلانكتوني آب استخرها كمك گردد. كود
  
  محلول اكسيژن -8-4

اكسيژن محلول در آب، مهمترين عامل محدو كننده در پرورش متراكم ميگو است. منابع تامين كننده اكسيژن 
آب (آب ورودي) مي باشند و اكسيژن از ض يتعوِو  يز هوا، فتوسنتز، هوادهدر استخرهاي پرورشي: انتشار ا

طريق تنفس ميگو، پلانكتونها و ساير ميكروارگانسيم هاي كف استخر مصرف مي گردد. ميزان مصرف اكسيژن 
توسط ميگو متغيير است و بستگي به گونه، اندازه ميگو، فعاليت، دماي آب و غلظت اكسيژن محلول دارد 

ميلي گرم در ليتر مرگ آور است كه اين محدوده بستگي به مدت  1.5). غلظت اكسيژن كمتر از 1375ي، (بحر
ميلي گرم در ليتر تا حد اشباع است و غلظت فوق  3.5آن دارد. اپتيمم بازماندگي و رشد در غلظت اكسيژن بين 

كسيژن محلول در آب استخرها ميزان . از مهمترين عوامل موثر در ميزان ا)Boyd, 1992(اشباع نيز مضر مي باشد
د. اغلب آبزيان آبهاي ندماي آب، تناوب زماني تعويض آب، ميزان غذادهي و مواد آلي محلول در آب مي باش

ميلي گرم در ليتر را به مدت چند ساعت تحمل مي كنند و تلف نمي شوند.  2الي  1.5گرم تا غلطت اكسيژن آب 
ر بودن بمدت حتي كوتاه نيز سبب ايجاد استرس و مستعد شدن آبزي به ميلي گرم در ليت 3در معرض اكسيژن 

در مطالعه اي ديگر كاهش ايمني ). Boyd & Tacker, 1998(بيماري ها، كاهش اشتها و كاهش رشد مي شود
ميلي  2الي  1.8به  6درصد را به سبب كاهش اكسيژن از  28به  35ميگوي مونودون با شاخص  بيگانه خواري از 

).  كاهش اكسيژن محلول در صبح بعلت Direkbusarakom & Danayadol, 1998(ر ليتر از خود نشان دادند گرم د
مصرف پلانكتوني و كاهش حلاليت اكسيژن بعلت دماي بالاي آب مي باشد. در بين استخرها در صبح در سال 

ميلي گرم در ليترو د ر عصر  5.8ميلي گرم در ليتر و  5.5بيشترين ميزان اكسيژن محلول بترتيب،  1390و  1389
. حداقل ( در شرايط اكسيژن دهي)ميلي گرم در ليتر بوده است6و  5بيشترين ميزان اكسيژن محلول بترتيب 

و  6.2ميلي گرم در ليتر و در عصر بترتيب  3.5و  4.2در صبح بترتيب  1390و  1389اكسيژن محلول در سالهاي 
 mg/lو  mg/l 5 در صبح بترتيب 1390و  1389گين اكسيژن محلول  در سال ميلي گرم در ليتر بوده است. ميان 5.8
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است. ميانگين اكسيژن محلول در كانالهاي  mg/l 6.9و  mg/l 7و ميانگين اكسيژن محلول در عصر بترتيب  5
 mg/l و   mg/l 6.5و در عصر بترتيب   mg/l 6.17و    mg/l 6.17در صبح به ترتيب   1390و  1389آبرسان در سال 

  بوده است.  6.5
تعريف اينكه  چه سطح از عوامل استرس زا نرمال و قابل قبول مي باشد آسان نيست. يك سطح از  عامل استرس  

زا ممكن است  تحت يك مجموعه اي از شرايط محيطي واقع گردد و يا ممكن است تحت تاثير ديگر عوامل 
، ممكن است يك تهديد مي باشند اضر  خوش خيم محيطي قرار نگيرد . عوامل استرس زايي كه در حال ح

  بسيار مضر شود، هنگاميكه آنها با هم  در يك تركيب وجود داشته باشند. 
در حيوانات سالم اين امر ممكن است مشكلي را در بر نداشته باشد، اما در حيواناتي كه در حال حمل يك 

هستند, مي توانند يك مشكل جدي محسوب   MBVو  )WSSV(ويروس مانند عامل مسئول بيماري لكه سفيد 
  شوند.

مشاهدات بسياري به عنوان اينكه چه سطحي از پارامترهاي شيمي خاص آب مشكل ساز هستند، وجود دارد.  
  بسياري از اين مطالعات پايه آزمايشگاهي دارند و بازتاب پيچيدگي محيط زيست حوضچه را نمي دهند. 

اين تحقيق نشان داد, تاثير گذاري اكسيژن غروب بسيار بالا بوده وتقريبا با  بررسي و آناليز اطلاعات حاصل از
با  گفتبرابر در احتمال وقوع بيماري تغيير ايجاد مينمايد. بنابراين مي توان  1.58تغيير منفي،  ) ppm( يك واحد

  كاهش داد. يابل توجهاحتمال بروز بيماري لكه سفيد را به ميزان ق مي توان استفاده از هواده بخصوص در عصر
  

9-4- pH  

را  8.5تا  8ثابت بين  "آب دريا مقدار نسبتا pHبورات سيستم بافري تشكيل مي دهد و _آب دريا توسط كربنات
ژيك استخر وآب استخرهاي پرورش همان فرايند آبهاي طبيعي را دارد. اما فعاليتهاي بيول Boyd, 1998.(  pH(دارد 

براي رشد مناسب  pH.  مناسبترين محدوده )Boyd, 1998(آب مي گردد  pHب افزايش سب "فتوسنتز) غالبا "(عمدتا
, تغذيه و رشد كاهش يافته و در 9و بالاتر از  6هاي پائين تر از  pHدر  ).Boyd, 1990و 1377بحري، (است 9-7

ي اكسيد كربن در طول روز طي عمل فتوسنتز توسط فيتوپلانكتونها، د .)Boyd, 1998(صورت تداوم كشنده است 
مي گردد. در شب با توقف  pHمصرف و اكسيژن توليد مي گردد كه منجر به كاهش اسيد كربنيك و افزايش 

توليد شده با آب توليد اسيدكربنيك كرده، در نتيجه   CO2فتوسنتز و تداوم تنفس موجودات آبزي و پلانكتونها، 
داراي  pHنيز همانند  pHوسان مي كند. نوسانات در طول شبانه روز ن pHمي گردد. بنابريان  pHسبب كاهش 

واحد طبيعي است اما افزايش نوسانات بيش از اين باعث كندي رشد و  0.5اهميت است. نوسانات روزانه در حد 
  استرس در ميگو مي شود.  

 9تر از بالا pHخيلي فراتر نرود.  7-9براي ميگو استرس زا است اگرچه از محدوده تحمل ميگو يعني  pHنوسان  
 & Allan(براي ميگو استرس زا عنوان شده است  7-8.5بين  pHبراي ميگو استرس زا مي باشد. همچنين نوسان 
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Maguire, 1992(  اپتيمم .pH مي باشد  7.8-7.4براي رشد ميگو در محدوده)9Wyk & Scarpa, 199( با اين حال .
قليايي بالاتر از  pHممانعت نكرده است بطوريكه در در محدوده تحمل ميگو از بروز بيماري لكه سفيد  pHوجود 

در محدوده هاي غير استرس زا براي رشد ميگو  pHبروز بيماري لكه سفيد، شديد بوده است. بدين لحاظ  8.3
    ).Aquaculture Asia, 2011(براي رشد و تكثير ويروس نيز مناسب است "احتمالا

بروز بيماري لكه سفيد ميگو در مجتمع پرورش ميگو گواتر تاثير  در pHآناليز داده ها نشان داد كه تغييرات 
    ندارد.

  
   شوري -10-4

شوري آب استخر توسط منابع تامين كننده آن تعيين مي گردد. بعد از منبع تامين كننده عواملي مثل تغيير فصل، 
.  پس از )Boyd, 1998(فرايندهاي فيزيكي مثل تبخير، سرعت باد و دماي هوا روي شوري استخر تاثير مي گذارند 

اينكه آب با محدوده شوري فوق الذكر وارد مزارع گرديد بنا به عوامل فيزيكي (دما، تبخير، باد) و نوع مديريت 
. بنابراين در منطقه گواتر، كنترل شوري و مينمايددر طول پرورش، شوري در هر يك از استخرها تغيير 

  ).1381است. (خدامي، امري دشوار  "جلوگيري از افزايش شوري مسلما
. اگر چه براحتي )Wyk & Scarpa, 1999(مي باشد  ppt40الي   5بهترين محدوده شوري براي رشد ميگوي وانامي   

در هزار به  40براي ميگو استرس زا مي باشد. شوري  ppt 45را تحمل مي كند. شوري بيش از  ppt 45تا شوري  
بر  ( در كاهش شدت بيماري لكه سفيد ميگو ) ط محيطي ايراندر شراي(عنوان شوري اپتيمم ميگوي وانامي
). در تحقيقي ديگر در مكزيك كه بر روي 1390موثر است(كاكولكي، ) خلاف شوري هاي بالاتر و پائين تر 
در هزار نمك باعث بروز بيماري لكه سفيد با حدت بيشتر شده است.   15ميگوي وانامي صورت گرفت غلظت 

در نتايج  پراكندگيتقد است روش خوراكي روش مناسبي براي ايجاد آلودگي نيست و امكان البته اين محقق مع
. در تحقيقي در خوزستان تغييرات كم شوري )Carbajal-Sanchez et al., 2008(بسيار بالاست و غير قابل اتكا است 

در مطالعه اي تجربي  ).1391شانس وقوع بيماري را كاهش داد (بكايي و همكاران،  )OR=0.16(آب استخرها 
برابري ويروس لكه سفيد در گروه آزمايش نسبت  3باعث افزايش  ppt14به   ppt 22تغيير ناگهاني شوري آب از 

. در مطالعه اي در فيليپين مشاهده شد كه شوري بالا شانس رخداد بيماري لكه )Liu et al ,.2006(به گروه كنترل شد 
.  شوري و درجه حرارت به شدت ويروس را تحت تاثير قرار )Tendencia et al,. 2011(سفيد را افزايش مي دهد 

فعاليت خود را از دست مي  ppt 20ضعيف شده و زير   ويروس فعاليت  ppt 30داده، بطوريكه در شوري زير 
اد كه ميزان و . نتايج آناليز اطلاعات ثبت شده از مزارع گواتر نشان د)Raghigh et al,.2006و  Guan et al.,2003(دهد 

  تغييرات شوري آب استخرها در اين ناحيه بر روي وقوع بيماري لكه سفيد تاثير ندارد.
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  دماي آب -11-4
 )1992( Gaster). طبق نظر 1381درجه حرارت آب شايد مهمترين فاكتور موثر در آبزي پروري باشد (خدامي، 

 30تا  26در ميگوهاي پنائيده در دماي  ". معمولادماي آب اثر مستقيم روي ميزان رشد و متابوليسم ميگو دارد
 بقاسريع و درصد  "درجه سانتيگراد، حداكثر بازماندگي مشاهده شده و در اين محدوده دمايي، رشد نسبتا

درجه سانتيگراد گزارش  28-32. در بيشتر منابع دماي ايده ال براي پرورش ميگو را )ANCAP, 1978(بالاست 
درجه سانتيگراد،  25درجه سانتيگراد و يا كمتر از  32درجه حرارت بيش از  "). مشخصا1381نموده اند(خدامي، 

). تجربيات اخير در تايلند، 1376درصد كاهش مي دهد (مجدي نسب،  50تا  30رفتار تغذيه اي ميگو را به ميزان 
لات بيماري هاي ويروسي درجه سانتيگراد مشك 30اكوادور و ديگر نقاط نشان داده است كه افت دما به كمتر از 

.  بيماري لكه سفيد در فصول سرد و باراني بيتشر )FAO, 2011(مانند لكه سفيد و سندروم تورا را افزايش مي دهد
. در دماي بين )Aquaculture Asia, 2011(درجه سانتيگراد بيماري بندرت ديده شده است 32شايع است و در دماي 

درجه سانتيگراد به حداقل خود مي  32ماري لكه سفيد به نسبت كم شده و در درجه سانتيگراد بروز بي 33الي  30
  ).  Rahman, 2007(رسد

درجه سانتيگراد بر خلاف دماهاي پائين تر  29كاكولكي طي مطالعه اي چنين استنباط كرد كه دماهاي بالاتر از  
). در تحقيق ديگري 1390لكي، امكان ضعيف تري را براي تكثير ويروس لكه سفيد ميگو فراهم مي كند(كاكو
درجه سانتيگراد تعيين  30-29بهترين دماي پرورش از نظر رشد وزني براي ميگوهاي جوان دماي 

.  مشخص شده است كه بالا بودن دما نمي تواند از طريق القاء بيان ژن هاي ميگوي )Hoghooghipoor, 2006(شد
ق كاهش بيان ژن هاي ويروس لكه سفيد و در نتيجه كاهش ميزبان باعث افزايش كنترل بيماري شود, ولي از طري

  .)Reyes et al., 2007(بار ويروس تاثير خود را خواهد گذاشت
درجه  25درجه به  30ساعت از دماي  1درجه سانتيگراد(حتي اگر بمدت  5اگر نوسان دما به ميزان حدود 

 8اعت  پس از مواجهه و تلفات كامل پس از س 48سانتيگراد اتفاق بيافتد) باعث شروع تلفات زودهنگام حدود 
روز خواهد شد. مشخص شده است كه افزايش دما در بيان بيولوژيكي پروتئين هاي فعال ميگو از جمله پروتئين 
هاي شوك حرارتي ميگو كه باعث افزايش ايمني ميگو مي شوند موثر است و سيتوكينها  كه در ارتباط با ايمني 

. البته آنها به اين نتيجه رسيده اند كه اين تغيير )Rahman et al., 2007b(يط فعال مي شوندذاتي هستند در همين شرا
در توقف تكثير ويروس، تلفات و كنترل  "است, كاملا نكروزدما در فاز حاد بيماري كه علائم بيماري بروز 

ي ظاهر مي شوند, وارد شود بيماري موثر است ولي اگر بيماري به فاز تحت حاد يا مزمن كه در آن علائم بيمار
در تحقيقات ديگري ميگوهاي وانامي ). Rahman et al., 2007a( امكان پيشرفت بيماري و تلفات بيشتر خواهد شد

درجه سانتيگراد، مواجهه داد شده با ويروس لكه سفيد كه به روش تزريق آلوده شده  25نگهداري شده در تيمار 
درجه  31درصد ميگوهاي تيمار  92.5تلف شدند. در صورتي كه  "روز كاملا 12بودند، حداكثر پس از 

درجه سانتي  30. ويروس با درجه حرارت پائين )Feder, 1999(روز پس از مواجهه زنده بودند  40سانتيگراد، تا 
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درجه  23-28دماي آب بين  WSDگراد فعاليت آن افزايش مي يابد(موثرترين درجه حرارت براي وقوع بيماري 
  ).Raghigh et al ,.2006و  Guan et al.,2003(اد مي باشدسانتيگر

درجه  2-3 "طبق بررسي ها دماي بعدازظهر در تمام طول دوره پرورش از دماي صبح بالاتر بوده و عموما 
در  1389سانتيگراد بين صبح و بعدازظهر اختلاف دما وجود داشت. ميانگين دماي صبح و بعدازظهر در سال 

درجه سانتيگراد ثبت  32و  29بترتيب   1390درجه سانتيگراد و اين ميزان در سال  31و 29  استخرها به ترتيب
و اين درجه سانتيگراد  26درجه سانتيگراد و حداقل آن  31در صبح حداكثر دماي آب  1389در سال  شده است

انتيگراد مشاهده درجه س 25درجه سانتيگراد و حداقل آن   31در صبح حداكثر دماي آب 1390ميزان در سال 
درجه سانتيگراد   29درجه سانتيگراد و حداقل آن  34در بعدازظهر حداكثر دماي آب   1389در سال شده است. 

درجه  27درجه سانتيگراد و حداقل آن   33در بعدازظهر حداكثر دماي آب   1390و اين ميزان در سال 
ه تفكيك صبح و بعدازظهر در نمودارهاي شماره   سانتيگراد مشاهده شده است. دماي آب استخرها و كانالها ب

و  28ميانگين دماي آب كانالهاي آبرسان در صبح و بعد از ظهر بترتيب   1389ارائه شده است. در سال  18 -58
درجه سانتيگراد ثبت شده است. در سال  30و  28بترتيب  1390درجه سانتيگراد  و اين ميزان در سال  30

درجه  25درجه سانتيگراد و حداقل آن   31اي آب كانالهاي آبرسان به ترتيب در صبح حداكثر دم1389
درجه سانتيگراد بوده است. در بعدازظهر حداكثر دماي  25و  31ميزان آن بترتيب   1390سانتيگراد  و در سال 
بوط به ماه درجه سانتيگراد مر 26درجه سانتيگراد  مربوط به ماه سوم پرورش و حداقل   33آب كانال آبرسان  

  درجه سانتيگراد مربوط به ماه اول پرورش بوده است.  26و  33ميزان آن بترتيب   1390اول پرورش و در سال 
دماي آب نيز تابعي از دماي هواست و تحت تاثير تابش نور خورشيد است. دماي هواي گواتر در مقايسه با تمام  

در  "ان رطوبت در ارديبهشت و خرداد ماه بوده و تقريباسواحل جنوبي كشور متفاوت است. بالاترين دما و ميز
مردادماه كه اوج وزش بادهاي مانسون است، درجه حرارت هواي اين منطقه بر خلاف ساير نقاط كشور كاهش 
مي يابد. اين شرايط آب و هوايي خاص شهرستان چابهار و مناطق اطراف آن، سبب شده مجتمع پرورش ميگو 

در  Boyd). طبق نظر 1381باشد (خدامي،  متمايزجتمع هاي پرورشي سواحل جنوبي كشور گواتر نسبت به ساير م
درجه سانتيگراد در طول شبانه روز باعث تغييرات ناگهاني  4تا  3اختلاف درجه حرارت آب بيش از  1990سال 

  در متابوليسم و شوك حرارتي خواهد شد. 
درجه در بروز  0.89ازاي هر يك درجه افزايش دما،  بر اساس آناليز آماري در اين تحقيق مشخص شد, به 

  بيماري لكه سفيد در مجتمع پرورش ميگو گواتر تاثير دارد.
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  هاپيشنهاد

عصر در استخرها از   جهت رفع استرس ناشي از كاهش اكسيژن در استخرها پيشنهاد مي گردد حداقل •
دگان جهت كاهش دما در طول روز نيز مي هواده مكانيكي استفاده گردد. قابل ذكر است, پرورش دهن

  توانند از سيستم فعال هوادهي استفاده نمايند. 
جهت كاهش شفافيت در استخرها پيشنهاد مي گردد در طول دوره پرورش با كوددهي منظم ميزان باروري  •

  استخرها را در حد مطلوب حفظ كرد. يفيتوپلانكتون ها
ره پرورش در صورت امكان از تعويض آب جهت پائين جهت حفط دما پيشنهاد مي گردد در طول دو •

  آوردن دماي آب استخرها استفاده گردد.
بديهي ست كه پرورش دهندگان جهت كنترل فاكتورهاي موثر فيزيك و شيمي آب استخرها مي بايست  •

  لوازم مورد نياز جهت سنچ فاكتورهاي فوق الذكر را در مزرعه داشته باشند.
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 ١۴٩ …/تحليل و ارزيابی فاکتورھای فيزيکی و شيميائی و ارتباط آنھا با
 

 
 

 

Abstract 
Decline in capture fisheries and sea food demand lead to improve shrimp aquaculture activities. Iran had good 

experiences on shrimp farming during tow decades. White spot disease collapse the shrimp farming activities in 

recent years. Although goater were the main site for shrimp culture but this site were affected by white spot 

disease (WSD). Environmental stressors were the main criteria for attention in this regard.  An investigation was 

carried out to monitor management practices and to find out whether there is any relationship with occurrence of 

white spot disease and environmental parameters. Five semi-intensive shrimp farms were selected in bahookalat 

chabahar area (2500 ha). The farms were situated at goater area. Tree ponds from each farm at random were 

selected for the study. All major environmental parameters such as O2, temperature, salinity. PH, nitrogen were 

recognized by standard method. Logistic regression were used for relationship of water parameters with 

occurrence of white spot disease.  There were no significant relationship between PH, salinity and nitrogen in 

ponds and canals. But significant variations were recorded for oxygen (1.58) Temperature (0.89) with occurrence 

of white spot disease. Pond aeration can use for reduction and prevention of diseases. 

 
Keywords: White spot disease (WSD), Shrimp farming, Iran, Bahookalat chabahar 
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