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 ١محيطی فعاليت مراکز توليد ميگوي .../   مطالعات ارزيابي ريسک زيست
 

  چكيده
كسب و انتقال دانش فني براي توليد ميگوي عاري از بيماري  " كلان ملي و فناوري بخشي از طرح  مطالعه ينا

كليه مراحل توليد  يسكو تحليل ر يابيباهدف ارز بود كه    "خارجي  خاص و قطع وابستگي به محصولات 
مولدسازي، تكثير  ) شامل؛  Specific Pathogen Free خاص ( هاي يماريعاري از ب Litopenaeus vannameiميگوي 

راهكارهاي مديريت و كنترل  يينتع ها،پايش پيامد يالگو يينآب، تع كيفيت و تغذيه ،لارو، پرورش ميگو
فارس، متعلق به  يجبندرگاه و خل يقاتيتحق  يستگاهادر  دو  1393تا شهريور  1391از فروردين سال پيامدها 

از روش  پروژه هاي يسكر يو غربالگر يي. شناسادر شهر بوشهر انجام گرديد پژوهشكده ميگوي كشور، واقع
، و اثر آن محيطي يستجنبه ز وتحليل يهبر اساس روش تجز  ها يسكر يساز يو كم يا پرسشنامه يزصورت ر

2)EA(، .استفاده شد  
 كهيبود در صورت 15اه بندرگ يقاتيتحق ستگاهيشده در ا ييمطالعه تعداد عوامل خطر شناسا نيا جينتا براساس

بندرگاه  ستگاهيعوامل خطر در ا شتريبود. تعداد ب 13فارس  جيخل SPF يگويم قاتيتحق ستگاهيتعداد آن در ا
فضا ها،  يكيزيف تاربندرگاه، ساخ ستگاهيا يستيز يمنيا نتريسطح پائ ليبدلتواند  ميفارس  جيخل ستگاهينسبت به ا

 يكيبندرگاه، در نزد ياديبوشهر و اسكله ص ياتم روگاهيها، ن ندهيوز آلابر يقدمت آن و وجود دو كانون احتمال
 كهيبود درصورت 42بندرگاه  ستگاهيا ) محاسبه شده در APNجنبه ( تيعدد اولو نيباشد. بالاتر ستگاهيا نيا
سطح  دهد كه ينشان ماين تحقيق  جهيبود. نت  30فارس  جيخل ستگاهيا جنبه در  تياولو يمقدار عدد نيشتريب

  بندرگاه است. ستگاهياز سطح آن در ا نتريفارس پائ جيخل ستگاهيخطر در ا
از تغذيه ميگو و  يناش زا يماريبندرگاه مربوط به انتقال عوامل ب يقاتيتحق ستگاهيهر دو ا احتمال خطر در  نيشتريب

  باشد. يم يآب ورود يآلودگ
  
 

  : يديكلمات كل
  بوشهر.از بيماري خاص،  يعار ، Litopenaeus vannamei محيطي، ميگو، يستزارزيابي ريسك 
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 مقدمه-1

  محيطي يستزيسك ر يابيارز -1-1
انسان به همراه   يكه برا يو منافع ياباوجود تمام مزا يربناييز يها توسعه و پروژه يها برنامه ،يصنعت هاي يشرفتپ

 يدها رو ينازا اند. بوده  زيست يطتوجه در مح ابلق هاي ييو نارسا ها يسكر از مخاطرات، ياريسرمنشأ بس اند، داشته
 يزندگ يهمان ابتدا آن از   يرامونپ زيست يطو مح نسانا يتو كنترل حوادث و خطرات و حفظ امن يشگيريپ

شده  مطرح يا توسعه  يها موضوع در طرح ينتر عنوان مهم به يراخ يها شكل گرفت و در سال يبشر يننخست
   ).1388 يرجليلي(م است

از  يناش بالقوه  يامدهايپ يخطرات و بررس   يفيك   و   يكم   اندازه يينتع يبرا يروش منطق يك   يسكر ارزيابي
 يكارآمد  يزانم يقطر يناز ا يقتاست. در حق يطو مح يزاتافراد، مواد، تجه يبر رو يحوادث احتمال

خطرات،  يسك،ر   كاهش  ينهدرزم يريگ يمتصم يبرا يباارزش يها شده و داده موجود مشخص يكنترل يها روش
    .  )1384 ي،(قهرمانشود  يم ها فراهم  واكنش به آن يبرا يزير و برنامه يكنترل يها سامانه يبهساز

عنوان يك روش علمي براي  و به يداكردهستفاده از ارزيابي احتمال خطر در حال حاضر جايگاه ويژه خود را پا
اخير  يها و سلامتي مواد غذايي موردتوجه قرار گفته است. در طي سال تهيه و توسعه استانداردهاي كيفي
طور عمومي و در ارتباط با  در ارتباط با ايمني مواد غذايي به اي يندهطور فزا استفاده از كلمه احتمال خطر به

تفاده از طور خاص، مورداستفاده قرار گفته است. اين امر ناشي از توسعه اس شيلاتي به يها سلامتي فرآورده
 1990و  1980 يها است كه در دهه HACCPمخاطرات ، شناسايي نقاط كنترل بحراني  وتحليل يهسيستم تجز

  . )1386(اكبريان،  ميلادي ، صنايع را با تحول روبرو ساخت
رخداد  دادن آن  يرخداد و احتمالِ رو يامدشدت پ يعني يسكمحاسبه دو مؤلفه ر يازمندن يكم يسكر ارزيابي

   ):1384ي، (قهرمان دارد سه راهكار وجود  يامدوزن شدت پ يابه دست آوردن وزن احتمال و  ي. براباشد يم
 يعدد يها روش ) Quantitative شود. يم يعدد منته يكبه  يتدرنها يجه):  نت  
 يفيك يها روش ) Qualitative بود خواهد  يسكر ينهدرزم يخاص يفيتاز ك يحاك يجه): نت .   
 يكم هيمن يها روش ) Semi-Quantitative شود ياستفاده م   يسكر  يسماتر   ها از روش ينا يشتر): در ب .   

را شامل  بودن آن  يرشپذ در خصوص قابل گيري يمو تصم يسكر يزانم ينتخم يكل ينديفرا يسك،ر   ارزيابي
در  شده يينتع  رسان يبه آساز عوامل بالقو يناش يراتو تأث يسكر يابيارز يبرا يياجرا يها روش يدبا .شود يم

 يهو سرما زيست يطدر انسان، مح رات، با در نظر گرفتن احتمال وقوع و شدت اثينانتخاب مع يارهايمقابل مع
 يناندامنه عدم  اطم  يكآن  يبرا توان يدارد كه م يجينتا يابيتوجه داشت كه هر روش ارز يدبا گردد. ينتدو

 ،ينهمواره با كسب نقطه نظرات افراد باتجربه، متخصص يسكر ييابارز يروش رسم يجهدرنت تصور نمود.
   ).1388 يرجليلي،(مشود  يبكار گرفته م گذاران و ... قانون
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  محيطي يستزيسك ر يابيارزهاي  روش -2-1
روش ها معمولا  ينا .وجود دارد يادر دن يسكر يابيارز يوكم يفيك روش يا مدل  70از  يشدر حال حاضر ب

موجود  يعمده روش ها .)1393بين،  يش(پرود  يخطرات به كار م يامدهاي،كنترل و كاهش پييشناسا يبرا
 ميموتص يريتجهت مد توان يآنها را م يجخطرات بوده و نتا يابيمناسب جهت ارز يروشها يسكر يابيارز
ژگي هاي ويبسته به . در هر فعاليت، به كار برد يآن بدون نگران يامدهايدر خصوص كنترل و كاهش پ يريگ

و  يامزا يدارا يكديگرروشها نسبت به  ينا .نمودبهره لازم را كسب  مختلف ياز روشها توان يم خاص آن،
 به شرح ذيل مي باشد: يسكر يابيارز در معمول و مورد استفاده يروشها ينمهمتر .باشند يمختلف م يبمعا

  
   6خطر به روش يمقدمات يابيارز -الف

 يمنا يطراح يارهايخطرها و توجه به مع ينسب ييشناسا يستم،س يمناطق بحران ييشناسا در اين روش، هدف 
موجود استفاده شده و  يمنيكه در آن از تجارب كامل ا باشد يم يهخطرات اول ييروش شناسا يندر واقع ا .است
  .وجود نداردكشف همه خطرات  از يناناطم امكان حصولاست كه  ينآن ا يباز معا

  
   7خطر يفهرست مقدمات -ب
متخصص در  يمياز ت ينو همچن يرودخطرناك به كار م ياربس يها يسكر ييشناسا يبوده و برا يفيروش ك ينا

 يزكه قبل از آن ن يند استخطرات بالقوه فرآ ييهدف شناسا ،روش يندر ا .شود يهمه علوم بهره گرفته م
 يچيدهپ يها يستمس يخطر برا يدماتروش فهرست مق .گردد ييشناسابايد شده  ييناز اهداف تع يستمس افانحر

 يقمفصل و دق ياربس يزحاصل ن يجنتا نمايد. يم يجامع بررس يرا به گونه ا يستممناسب بوده و سخت افزار س
  .عاملي استچند  يدر نقص ها يجهامكان حصول نتعدم و  نبود يروقت گ ،روش ينا يبمعا ينمهمتر هستند.

  
  (SSHA)  8يستمس يرز يسكر يابيارز -ت
خطاها ، نقص ها و  .گردد يبزرگ انجام م يها يستمس ياز طراح يخطرات ناش ييشناسا برايروش  اين
روش  ينمعمولا ا .شوند يم يبررس يگرهمراه همد يابه صورت جداگانه  يانسان ينرم افزارها و خطاها ،يزاتتجه

  .داصلي بكار گرفته مي شو يستمتوسط سازنده س يستمس يرز يچيدگيبا توجه به پ

                                                 
6
 Preliminary Hazard Analysis 

7
 Preliminary Hazard List 

8
 Sub System Hazard Analysis 
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    (SHA) 9 يستمس يسكر يابيارز -ج
 در .كند يم يرا جمع بند SSHAروش  يجو نتا يو خروج كند يم يابيرا ارز يستمكل س يمنيا يتروش وضع اين

در  .نمايد يم يبررس يمنيا يارهايها را از لحاظ مطابقت با مع يستمس يرارتباط ز يستم،س يسكر يابيروش ارز
. قرار مي دهدتوجه  شوند را مورد يخطرناك كه سبب نقص م يها يداداز رو يمجموعه ا يروش بطور كل ينا
  :باشند مي يلبه شرح ذ ين مواردا
  يدر طراح ييراتتغ •
  يستميعملكرد كنترل س •
  يعملكرد كنترل انسان •

  .استخطرات  ينا يفتوص يزون SSHAخطرات كشف شده در  يرندهدر برگ SHA روش
  
  ) FMEA( شكست وآثار آنعوامل  يلوتحل يهروش تجز -د

آورد. چگونگي  يرا بوجود م يستمقابل اعتماد در س يرغ يتوضع يكاست كه  ييبر نقص ها در اين روش تمركز
ي مورد بررسدر اين روش  يستمدر س ي يك جزءخراب يج حاصل ازنتاخراب شدن يا از كارافتادگي يك جزء و 

به  يرز يلكه به دلا يستماتيكاست س ينون خطرات روشكا ييچگونه خواهد بود. روش شناسا قرار مي گيرد. 
  رود: يكار م

  يسسرو يا يند ومحصول، فرا يستم،س يكدر  يحالات بالقوه خراب يبند يتو اولو ييشناسا-
  يوقوع حالات بالقوه خراب يزانكاهش م يابه منظور حذف و  ياقدامات يو اجرا يفتعر-
  يندهحل مشكلات در آ يكامل برا يفراهم كردن مرجع انجام شده به منظور يها يلتحل يجثبت نتا-

  :FMEA فوايد اجراي روش
  .توليدي محصولات يمنيكالا و ا يناندرجه اطم يشافزا يفيت،بهبود ك-
   محصول به بازار. يكاهش زمان معرف-
  انبوه. يدمحصول در زمان تول ياو  ينددر فرا يضرور ييراتبه تغ يازنكاهش -
  
  Kronerروش  -ز

 در تكرار خطر ضرب شدت خطر از طريق ينخطرات مع يبرا يسك هار يدرجه بند يسكها،خطرات و ر بيياارز
  باشد.  يم

                                                 
9
 System Hazard Analysis 
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  William Fineروش  -س 
به  روشين ا. است تماس با خطر يزاناز آن وم يناش يامدپ از احتمال وقوع خطر، يتابع يسكرارزيابي روش 

فوريت و برنامه ريزي هاي  ،حوادث و هاي كنترل خطراتبا اولويت بندي برنامه  تامديران كمك مي كند 
، تصميم گيري درباره ضرورت و موجه نمودن هزينه هاي  روش. هدف از كاربرد اين نمايند تعيينرا كنترلي 

  حذف خطر و همچنين لزوم اجراي هرچه سريعتر برنامه هاي كنترل خطرات مي باشد.
  
  Robert N. Andersonروش  -ض 

 واحتمال وقوع خطر بنا نهاده يبشدت آس خطر يعني يهبر اساس دو عنصر اول يسكردرسون روش روبرت ان
 يطيمح يفاكتورها با خطر مواجهند، يكهتعداد افراد تماس با خطر، يزانبر اساس م را كه احتمال وقوع خطر شده
  .نمايد يم يينتع يمنياعتماد عملكرد ا يتوقابل

  
  Nick W. Hurstروش  -ظ
 يكهبطور دهند، يمورد مطالعه قرار م يسكر يابيوارزش يسكرا در قالب برآورد ر خطر هورست،نيك  روش در 

 .شود يم يينتع يسكر يتاهم يزانم ،يابي آندر ارزش و يسكر يسك، بزرگيدر برآورد ر
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بين،  يش(پشده است  ارائه 1-1ي در شكل شماره طيمح ستيز گامها و فرآيند انجام مطالعه ارزيابي ريسك
1393(.   
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   .)1393بين،  يش(پ بيماري خاص
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 و بستگي به منابع مالي و اقتصادي،ريسك قابل قبول براي هر سازمان يا هر فرد متفاوت بوده  معمولاً سطح  
صلاحديد وتصميم مديريت وريسكهاي زمينه اي مثل  عوامل انساني مجرب، محدوديت هاي تكنولوژيكي 

   مخفي دارد. هاي يسكر
؛ قلعه، 1384است (منوري، موارد زير  شامل زيست يطاهداف و ضرورت انجام ارزيابي ريسك در مح ينتر مهم

     ):1388و شناور،  1391
    محيطي يستمختلف ز ايجاد آگاهي از خطرات و ريسكهاي  •
  شناسايي منابع خطر  •
  در معرض خطر  يها گونه ياشناسايي محيط ها   •
  يارزيابي از شدت و وسعت اثرات ناسازگار و خطرات احتمال  •
  اقدامات كنترل، مديريت و پيش گيري يبرا يزير برنامه  •
  كاهش شدت و تكرار حادثه  •
  داقل رسانيدن خسارت به اكوسيستم هابه ح  •
   )زيست (انسان ها، گياهان و جانوران يطمحتأمين شرايط ايمن براي   •
 تهيه و تدوين قوانين و مقررات مرتبط  •
  اقدامات انجام شده ييكارا يزانم يها و بررس ها و موجودات آن يستممنظم اكوس يشپا يزير برنامه  •

و  ISO 14001  اصول و مباني استانداردهاي  بر مبناي محيطي يستز يها نبهو نيز ج محيطي يستشناخت خطرات ز
18001    ISO  يتها و در مرحله بعد ارزيابي و درنها نيازمند شناسايي آن ها يسكمديريت ر .گردد يمتعيين 

  باشد. يم 2-1شده در شكل  ارائهي گامهاي يك مطالعه ارزيابي ريسك شامل موارد طوركل بهباشد.  يمديريت م
  ):1388(ميرجليلي،  داراي سه عنصر اصلي استريسك يك مجموعه، مراحل ارزيابي 

  شناسايي خطرات -الف
  ارزيابي ريسك خطرات شناسايي شده -ب
  ارائه پيشنهاد هايي براي اقدامات ايمني -ج
  
  
  
  
  
  
  

  ).1384(منوري،  گامهاي انجام مطالعات مديريت ريسك - 2-1شكل 

 هدف گذاری و تعيين اهداف خرد و کلان-١

 ها و خطرات يسکريیشناساانجام بازديد های ميدانی،-٢

 RPNيين اولويت ها و عدد ها، تعيسکرارزيابی-٣

 انجام اقدامات اصلاحی جهت کاهش عدد ريسک-٤

 بازنگری طرح و مميزی اقدامات-٥
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  يسكر يابيارز عاريفتو  نامه واژه -4-1 
ي ها كتابدر اين بخش از گزارش از منابع موجود در  ذكرشده و تعاريف ارزيابي ريسك اصطلاحات، ها واژه
راهنماي استقرار سيستم مديريت ايمني و بهداشت و   يكاكولوژ يسكر يابيارزمحيطي،  يستاثرات ز يابيارز

  )خطر،1389، رزندهاو  1387 ي،(مختاراست  شغلي مورداستفاده قرارگرفته
موقعيت يا منبع بالقوه زيان و ضرر، خواه به شكل جراحات انساني يا  هرگونه:     (HAZARD)  آور  عامل زيان 

  .ها محيط كارگاه يا تركيبي از آن تجهيزات، صدمه به  بيماري، صدمه به  اموال و 
است براي شناسايي تمامي خطرات بارز مرتبط با  يخطر فن شناسايي  :   ( Hazard Identification)  خطر  ييشناسا -

   .و تعيين مشخصات آن) آور انيعامل ز وجود يك خطر يا  ييشناسا فعاليت موردنظر (فرآيند 
از احتمال رخداد يك اتفاق خطرناك يا قرار گرفتن در معرض آن و شدت مصدوميت  تركيبي    (Risk)  ريسك -

    اتفاق و يا قرار گرفتن در معرض آن، پديد آيد.موجب آن  به تواند يكه م يا بيماري 
     از اطلاعات موجود براي شناسايي خطرات و برآورد ريسك. استفاده    ( Risk Analysis)  ريسك  ليوتحل هيتجز- 

    تحمل بودن ريسك بر اساس تحليل ريسك. در مورد قابل قضاوت    ( Risk Evaluation)  ارزيابي ريسك  -
است كه فرد در معرض خطر خاصي قرارگرفته و احتمال بروز حادثه يا  يزمان مدت    (Exposure)  اجهه ميزان مو - 

    دارد. براي وي وجود  بيماري ناشي از كار 
از احتمال وقوع، احتمال بروز حادثه يا عوارض ناشي از عوامل  منظور    (likelihood, Occurrence)  وقوع احتمال -
    .باشد ير ممحيط كا آور انيز

      (Consequence)  نتيجه و پيامد - 

ايجاد  در محيط كار  آور انياز نتيجه و پيامد، عواقبي است كه براثر بروز يك حادثه و يا وجود عوامل ز منظور
تحمل توسط شركت با در نظر  كه ميزان آن تا حد قابل ريسكي    (Acceptable Risk)  تحمل  ريسك قابل-   .شود يم

باشد. (ريسكي كه در يك بافت معين  افتهي كاهش  يا و بهداشت حرفه ايمني  يمش فتن الزامات قانوني و خطگر
    ). شود يپذيرفته م رايج جامعه  يها مبتني بر ارزش

      (Environmental Aspect)   یطيمح ستيجنبه ز - 

    متقابل داشته باشد. ريتأث ستيز طييا محصولات يا خدمات سازمان كه بتواند با مح ها تياز فعال بخشي
      (Environmental Impact)   يطيمح ستيپيامد ز - 

 يطيمح ستيز يها مفيد كه تمام يا بخشي از آن ناشي از جنبه اياعم از نامطلوب و  ستيز طيتغييري در مح هر
    باشد.

      (Environmental)   ستيز طيمح - 
در آن  ها كه سازمان  يعي، گياهان، جانوران، انسان و روابط متقابل بين آنشامل هوا، آب، خاك، منابع طب محيطي

    .دينما يفعاليت م
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 ميگوي عاري از بيماري  -5-1

). دوره 3-1تاكنون چهار دوره رشد را طي نموده است (شكل  1970ي ها سالصنعت پرورش ميگو در جهان از 
به  1980تن در سال  71,897 تا  1970تن در سال  9,022 ز آغازين با رشد بسيار ملايم توليد ميگوي پرورشي ا

تن رسيد. در  837,849 آغاز شد و تا سال  1980طول انجاميد. دومين دوره رشد صنعت ميگوي پرورشي از سال 
بود، ميزان رشد توليد ميگو در  لكه سفيديژه بيماري و بههاي ويروسي و  يماريبسومين دوره كه همزمان با شيوع 

تن  1,467,201ميزان توليد ميگوي پرورشي به  2002كه تا سال  ينحو بهورهاي جهان بسيار كند شد كل كش
ميزان  2012آغاز شد و تا سال  2003هاي ميگو در جهان بود از سال  يماريبرسيد. دوره جديد كه پس از كنترل 

  ). ,FAO 2014تن رسيد ( 4,327,520توليد ميگوي پرورشي به 

  
  ).FAO, 2014( 1970-2012ي ها سالجهاني توليد ميگوي پرورشي در  روند - 3-1شكل 

  
تن در  8,889به حداكثر   1374تن در سال  136توليد ميگوي پرورشي در جمهوري اسلامي ايران  از  ميزان
ي ها استاندر  1386و  1384 ،1381ي ها بروز بيماري لكه سفيد در سال يلرسيد و سپس به دل 1383سال

كاهش  1386تن در سال  2,508رخ داد ميزان توليد ميگوي پرورشي به و سيستان و بلوچستان شهر بو خوزستان،
مشكلات مالي  رغم يگرفت و عل يا به بعد صنعت توليد ميگوي پرورشي مجدداً جان تازه 1387يافت. از سال 

ميزان توليد ميگو در  هك ينحو را ادامه داد به ودتوليد دهندگان، صنعت پرورش ميگو در كشور رشد دوباره خ
  . )1393، ت ايران سازمان شيلا( رسيدهكتار  7,053و سطح زير كشت به تن  22,475به  1393سال 

منظور پيشگيري و  آبزيان به هاي يمارياقتصادي و اجتماعي ناشي از ب هاي يتامروزه با توجه به مخاطرات و حساس
كشورهاي پيشگام  درتحقيقاتي مهمي  يها پروژهو سنگين  ايه گذاري يهو افزايش توليد، سرما ها يماريكنترل ب

شاهد افزايش توليدات  هاي مهلك، يماريوجود ب رغم يعل تاشده است و اين امر باعث شده  اين صنعت انجام
  . باشيم پروري يآبز

 در خلال ميگو در جهان و پيشي گرفتن آن از ميزان صيد در درياها، پرورشصنعت  عليرغم گسترش سريع
ويروسي تجربه  هاي يماريشيوع ب در اثرميگو تجارب تلخ فراواني را  يدكنندهتول ياخير كشورها يها سال
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است كه خسارت هنگفتي بر جاي  شده ييويروس مختلف در ميگوها شناسا 20تاكنون بيش از  .اند كرده

و   WSD ،TSV ،YHVانند م هايي يماري. تلفات سنگين در صنعت جهاني پرورش ميگو در اثر بروز بگذارند يم
IHHNV  شده  1999تا  1992و  1981 يها دلار در سال يلياردم 10باعث وارد آمدن خسارت اقتصادي در حدود
  ).,Flegel 2008( است

تن در  2,050اين استان از  ميگوي پرورشي استان خوزستان باعث كاهش توليددر  بروز بيماري لكه سفيد ميگو
 گرديد 1384تن در سال  476 به  1383تن در سال  5,600 در استان بوشهر از  ، 1381به صفر در سال  1380سال 

، آئين جمشيدگرديد ( 1386در سال  به توقف توليد 1385در سال تن  2,500از   در استان سيستان و بلوچستان و 
1388(.  

ولي  گذارند يبر جاي م ويروسي ميگو ازجمله لكه سفيد ميلياردها دلار خسارت اقتصادي هاي يمارياگرچه ب
 يها لازم جهت بازگرداندن توليد به سال يها ويروسي، صنعت پرورش ميگو راه  هاي يماريعليرغم گسترش ب

  GMP10). دو راه اصلي جهت اين كار شامل اقدامات مديريتي بهتر Lightner , 2005قبل از بيماري را يافته است (
ل مجموعه اقداماتي است كه در جهت ممانعت از ورود يك عامل . امنيت زيستي شامباشد يو امنيت زيستي م

به يك مزرعه و همچنين كاهش و يا ممانعت از گسترش يك بيماري درون يك مزرعه يا يك منطقه  زا يماريب
تكثير و پرورش ميگو شامل پايش و  يها ). برنامه امنيت زيستي در مجتمعHorowitz, 2003(گردد  ياتخاذ م

، ضدعفوني و نظافت بين ها يماري، اقدامات پيشگيرانه، مديريت مؤثر در هنگام شيوع بها يماريمراقبت منظم ب
  .باشد يپرورش و اقدامات عمومي حفاظتي م يها دوره

 نمودن ضدعفوني ؛شامل  صنعت پرورش ميگواقدامات در جهت يك توليد خوب در  ينتر مهم يطوركل به
 يا ويروسي، استفاده از مولدين عاري هاي يماريمنظور كنترل شيوع ب به كني يشهر يها مزرعه و استفاده از روش

، استفاده از سازي يرهمناسب استخرها قبل از ذخ يساز )، آماده SPF/SPRويروسي ( هاي يماريمقاوم نسبت به ب
 مطمئن تشخيصي و جداسازي پاتوژن ،  افزايش اقدامات امنيت زيستي در مزارع تكثير و پرورش ، يها روش
، ارتقاء مديريت مراكز تكثير و مزارع  PCRبا استفاده از آزمايش  سازي يرهبچه ميگوها قبل از ذخ يگر غربال

منظور  پرورشي جهت جلوگيري از بروز هرگونه استرس و تغييرات شديد محيطي و پايش منظم استخرها به
بالا شالوده  يفيتعاري از بيماري و باك). توليد پست لاروهاي سالم و Lightner , 2005(باشد  يرديابي ويروس م

  .باشد يم  صنعت پرورش ميگوتوليد موفق در 
 و يروم است كه موجب مرگ  يپاتوژن يا ميكروارگانيسم اختصاص به معني عاري بودن از هرگونه   SPF11 ميگوي 

متفاوت   گويه مو گون يائيجغراف طيمح ي،ستيز يمنيبه سطوح ا بسته  تيوضع ني. اشود يتلفات در ميگوها م
باشند،  يصتشخ قابل نانيبا اطم ديبا گيرند يقرار م   SPF  يگوهايم ياختصاص يستكه در ل يهائ است. پاتوژن
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 Good Management Practice 
11

 Specific Pathogen Free 
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صنعت  رايب  جدي بيو آس ديتهد عاملو  ،پرورش جدا نموده و  ريتكث ستميها را از س آن يكيزيصورت ف بتوان به 
عنوان پاتوژنهاي قابل گزارش اعلام  به OIE12شده توسط هاي اعلام . بخشي از پاتوژنباشند ميگو پرورش و ريتكث

گزارش  المللي ينموارد را به مجامع ب ها يماريند در صورت بروز اين قبيل بهست گرديده و كليه كشورها موظف
 يارث   ،  SPF يگوهايم  هاي يژگيوانتقال ميگو با داشتن اين پاتوژنها خودداري نمايند. و نموده و همچنين از نقل

و  گويم ديبسته به محل پرورش و تول   SPF . مفهوم شود يمنتقل نم زنداناز مادر به فر اتيخصوص نيا و  يستن
. در نديگو  SPF ها را  آن  ،شوند ديتول NBC13يديتول ژهيو طيمتفاوت بوده و اگر در شرا يستيز  يمنيسطوح ا

. اگر شوند يم  يخاص غربالگر هاي يماريب هيكل يراو ب هتحت مراقبت بود دو سال  يبرا گوهايم NBC طيشرا
  HH14   ايبالا  يبا سلامت يگوهايها را م آن گردند،منتقل  متوسط  يستيز يمنيسطح امحلي با را به  گوهايم
سطح باشند كه داراي شده  يهته از مركزي شوند بايد يانتخاب م SPFميگوهاي مولد اوليه كه براي توليد    .نامند يم

  د.ناستفاده گرد يها در چرخه توليد مولدساز سلامت آناز  اطميناناز ي بالائي بوده و پس ايمن
 ميگوي توليد براي در حال حاضر نموده است و  بسياريجديد اين ليست تغييرات  هاي يماريبا توجه به شناخت ب

SPF 12  اين عوامل از 1- 1ول شوند (جد يمپايش انگل و يك باكتري   3ويروس،  8 ؛شاملزا  يماريبعوامل .(
كنند ولي بايد در نزديكي مراكز توليد لارو و  يمتا عواملي كه خسارت كمتري وارد  C-1ين يعني تر مهلك

  )., Wertheim 2009 ( اند شدهپرورش ميگو نباشند، طبقه بندي 
ريسك در  مديريت يزير براي برنامه گيري يممديريت ريسك فرآيندي است كه در طي آن تصم يزير برنامه

براي فرآيندهاي مديريت ريسك حائز اهميت  يزير . برنامهگيرد ييك پروژه صورت م هاي يتخصوص فعال
شده، با ريسك و اهميت پروژه براي  است و بايد اطمينان حاصل شود كه سطح، نوع و شفافيت مديريت اعمال

   ذينفعان متناسب است.
 دقيق و كامل پيش از هاي ينياز به بررس ،جديد به يك منطقهمعرفي يك فعاليت  ينهدرزم يسنج مطالعات امكان

عنوان اركان  آن فعاليت دارد. به اين هدف مطالعات ارزيابي ريسك و ارزيابي اثرات توسعه به اجراي پيشنهاد
 . روند يمطالعات به شمار م گونه يناصلي ا
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بهداشت دام جهت كنترل در توليد  توسط سازمان جهاني شده اعلامي زا يماريبعوامل  فهرست - 1-1جدول 
  )., Wertheim 2009 ميگوي عاري از بيماري (

نوع عامل  زا يماريبعامل   گروه يبند طبقه
C-1 Dicistrovirus TSV 

  ويروس

C-1 Nimavirus (n.f.) WSSV 

C-1,2 Ronivirus (n.f.) YHV/GAV/LOV 

C-2 Parvovirus IHHNV 

C-2 Occluded baculovirus BP 

C-2 Occluded baculovirus MBV 

C-2 Unclassified nonoccluded BMN 

C-1,2 Parvovirus HPV 

C-1,2 Totivirus IMNV 

C-2 Alpha proteobacteria NHP  باكتري

C-2 Microsporidia Microsporidians 

 C-2 Haplosporidia Haplosporidians انگل

C-3 Apicomplexia Gregarines 

  
و تحليل اثرات، راهكارهاي مديريت پيامدها و همچنين  بيني يشدارند و علاوه بر پ مطالعات ماهيتي پويا گونه ينا

و چگونگي چارچوب پايش پيامدها و كاهش و كنترل اثرات مخرب را نيز شامل  يبردار مديريت عقلايي بهره
و كنترل و پايش اثرات و پيامدها فرآيند  بيني يشكه با پ آيد ياين مطالعات اين امكان فراهم م يه. بر پاشوند يم

 به ساختارهاي اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي محقق ساخت رساني يبتوسعه را بدون تخريب و انهدام منابع و آس
  .)1393بين،  يشپ(

آبي درون يا  يها نهخود و به دليل اينكه در بيشتر مناطق در كنار په هاي يژگيبه دليل و  پروري يآبز يها طرح
ناشي از  يامدهاييا پ ياز اين مقوله مجزا نيستند. امكان فرار موجود پرورش اند يدهبرون سرزميني متمركز گرد

آن بر  يراتمهاجم و تأث يها . مقوله ورود گونهستنده ها يموارد اين بررس ينتر ورود پساب اين مراكز از عمده
از جهان و كشور ما طي  ييها است كه در بخش يازجمله موارد محيطي يا تنوع زيستي منطقه يها رقابت
زيادي ايجاد نموده است. خطر ورود موجودات بيمار به محيط آزاد و انتقال  يها گذشته خسارت يها سال

از ورود مواد  ي. همچنين بار ناشباشد يبيماري به موجودات ديگر يكي ديگر از خطرات محتمل در اين مراكز م
اكوسيستم پيراموني خود  ياتبدي بر ح يردر مواردي تأث تواند يمواد شيميايي واردشده به آب نيز م آلي يا ديگر

   گذارد.
فعاليت تلاش در جهت به  ترين ياست بهترين و عمل يرممكنحذف تمامي موارد خطرآفرين غ كه ييازآنجا

زيابي ريسك، كمي سازي هر ار هدفاست.  ها گذاري يهداشتن سرما براي ثابت نگه ها يسكحداقل رساني ر
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مديريت ريسك  ريسك و تعيين احتمال وقوع آن است. ارزيابي ريسك اولين پله در مديريت ريسك است.
ريسك بايد احتمال و  . براي مديريت مؤثرنمايد يپيشنهاد م هزينه را ينكاهش ريسك با كمتر يها حل راه مؤثر
   .)1393بين،  يشپ( داشت نظر در را لمحتم هاي يسكيك از ر از هر ناشي ميزان صدمه شدت

 اند از: طور خلاصه عبارت كاررفته در جهت كاهش خطرات ناشي از فعاليت اين صنعت به برخي از راهكارهاي به

 برابر دريرگذار يك حفاظت تأث تواند ييك روش آسان است كه م پروري يروش آبز استراتژي در تغيير 
  نمايد. ايجاد ها يسكر

 داشتن  نگه استفاده از موجودات عاري از بيماري خاص براي دور ايمني زيستي و ياالزامات  يقدق يريكارگ به
  .يپرورش يساتاز تأس ها يماريب

 شناي نامنظم مانند آبزيرفتار  عملكرد و يقكنترل دق.  
 محلول اكسيژن مانندمتغيرهاي كليدي كيفيت آب  يقكنترل دق ،pH ،آب. در و نيتريت آمونياك  
 كاهش ريت غذادهي كه سبب مدي بهبودFCRشود يتوليد م كاهش هزينه يتاًكيفيت آب و نها ، بهبود.  
 عامل  تمقاومعدم  طغيان بيماري وباعث اطمينان از عدم  كه ينحو د شيميايي و داروها بهامو از مناسب استفاده

  .گردد بيماري
 قبر و ژنراتور ها هواده مانند ياضطرار و امكانات يساتاستفاده از تأس.  

ويروسي مهلك در  هاي يماريمختلف در صنعت پرورش ميگو و سابقه بروز ب زاي يماريبا توجه به وجود عوامل ب
همچنين خسارات ناشي از آن بروز بيماري لكه سفيد ميگو در  ميگوي پرورشي،  يدكنندهتول مختلف  يكشورها

ان و بلوچستان به اقتصاد كشور و سيست خوزستان، بوشهر و  يها در استان 1386و  1384، 1381 يها سال
) در كشور  SPF (   كسب و انتقال دانش فني براي توليد انبوه ميگوي عاري از بيماري "ميگو، طرح  يدكنندگانتول

برنامه راهبردي ميگو در دستور  هاي يتاولو ينتر عنوان يكي از مهم به "و قطع وابستگي به محصولات خارجي
    يلاتي كشور قرار گرفت.موسسه تحقيقات علوم ش كار 

كسب و انتقال دانش فني براي توليد ميگوي عاري از بيماري خاص و قطع وابستگي  "  ملي و فناوري طرح كلان
در ) SPF هاي خاص ( يماريبي عاري از گويم دياجزا و مراحل تول هيكل يرندهدربرگ  "خارجي به محصولات 
 ي،شناس يماري، بگويو پرورش م ري، تكثعاري از بيماري  يوگيم يها نيلا  ديو تول يمولدساز ؛كشور شامل

 شده توسط يينتعي بر اساس الزامات ستيز يمنيا و ارتقاي سطحآب  يبهداشت تيريمدزا،  يماريعوامل ب شيپا
  شامل موارد زير بود. طرحاين اهداف كلان  . باشد يم SPF  يگويم ديدر مركز تول) OIE(بهداشت دام  يسازمان جهان

   (SPF)  خاص  هاي يماريب از يعار يگويم ديتول يبه دانش فن يابيدست - 
  خاص در كشور ياز پاتوژنها يعار يگويمناسب از م سازي يرهذخ - 
  كشور در  SPF  يگويم يدائم شيمنظور پا به يقاتيتحق آزمونه جاديا - 
  يپرورش يها در گونه يخون هم اي كساني ينژادها ياز تلاق يبرطرف نمودن مشكلات ناش    - 
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، وضعيت اكولوژيك و شرايط يهاي اخطار كردن سابقه بروز بيماري يابي شامل؛ مكاني ها شاخصبا توجه به 
 ،و تجهيزات موجود وضعيت نيروي انساني تخصصي، فضاهاي عملياتي موردنياز،  هاي يرساختز  اقليمي منطقه، 

گميشان در استان گلستان و پژوهشكده ميگوي كشور  مجتمع پرورش ميگوياز بين سه موقعيت جزيره كيش، 
  انتخاب گرديد.  ي طرحعنوان محل اجرا پژوهشكده ميگو به بوشهر، مستقر در استان 

  
  مراحل توليد ميگوي عاري از بيماري -6-1

 كسب و انتقال دانش فني براي توليد ميگوي عاري از بيماري خاص و قطع وابستگي " طرح كلان ملي و فناوري 
گردد. فاز اول توليد ميگوي عاري از بيماري در ايستگاه تحقيقاتي  يمدر چهار فاز انجام   "خارجي به محصولات 

ي سوم تا چهارم فازهاهاي خاص در  يماريبشود. عمليات توليد ميگوي عاري از  يمفارس اجرا  يجخلبندرگاه و 
ركز تحقيقات ميگوي عاري از بيماري شامل توليد مولدين ميگوي نسل صفر، نسل اول و نسل دوم در م

  ).2-1بود (جدول  1393تا شهريور  1391 شود. زمان اجراي طرح به مدت سي ماه از فروردين يمانجام فارس  يجخل
  از: اند عبارتي طوركل بهشود كه  يمي بردار بهرههاي پروژه محدود به دوره  يتفعال

  ي پرورش ميگوها حوضچهي ساز آمادهعمليات  .1
 آبگيري سيستم تصفيه آبعمليات  .2

 ها شگاهيآزماتكميل و تجهيز  .3

 مديريت آب شامل زمان و درصد تعويض آب روزانه .4

 ي لاروهاساز رهيذخ .5

 مديريت تغذيه لاروها و مولدين .6

 كنترل شرايط بهداشتي .7

 مديريت مولدين  .8

 
انبوه ميگوي كسب و انتقال دانش فني براي توليد " يطرح كلان مل ياجرا يبند برنامه زمان -2- 1جدول  

  ") در كشورSPFعاري از بيماري خاص (
 عنوان / وظيفه شروع پايان

1393/06/31 1391/01/14  كسب و انتقال دانش فني براي توليد انبوه ميگوي عاري از بيماري خاص 

1391/03/20 1391/01/14  سازي و استقرار استانداردهاي ايمني زيستي  ينهبه -فاز صفر 

1391/12/29 1391/03/21  )F0فاز اول : توليد مولد نسل صفر (

1392/12/29 1391/09/07  )F1فاز دوم: توليد مولد ميگوي نسل اول (

1393/06/01 1392/09/06   )F2فاز سوم : توليد مولد ميگوي نسل دوم (
1393/06/31 1393/06/02  SPF) فاز چهارم : توليد ميگوي عاري از بيماري (

1393/06/16 1393/05/18  برداران بهرهآموزش 
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فارس، پس از طي مراحل رسيدگي جنسي  يجخلدر قرنطينه دوم، ايستگاه تحقيقاتي ميگوي عاري از بيماري 
ي و اتاق مولدسازي و توليد لارو در سالن كش تخميري، گ جفت، عمليات شده انتخابيگوهاي ممولدين 

ر  مركز تحقيقات ميگوي عاري از بيماري يگوها به سالن پرورش لارو دمگردد. سپس  يمي انجام كش تخم
گرم، را طي نموده و سپس براي رشد بيشتر به  5يگوها تا مرحله جواني، حدود مگردند.  يمفارس منتقل  يجخل

ي ا گلخانهي استخرهايدشده در نسل اول از تولگردند. پيش مولدين  يمي پرورشي منتقل ا گلخانهي استخرها
شود. در  يمشوند. اين چرخه براي هر نسل تكرار  يمفارس منتقل  يجخلي مركز ازمولدسبه سالن  مجدداًپرورشي 

گردد و در صورت مثبت شدن آزمون  يمهاي خاص انجام  يماريبهر مرحله انتقال ميگوها، پايش عوامل 
مجوز ورود كليه يگوهاي موجود در تانك يا استخر مربوطه حذف خواهند شد. م، كليه OIE ليست يي شناسا
از طرف اداره كل  زا يماريعدم آلودگي به عوامل ب هاي خشك و زنده مصرفي در اين طرح پس از تائيد غذا

   ). 4-1شكل (  شد يمنتقل م هاي اول تا سوم  ينه، صادر و به قرنطاستان بوشهر دامپزشكي
  

  
  مراحل توليد ميگوي عاري از بيماري - 4-1شكل 

 
 يگويصنعت م يدر كاهش وابستگ يمهم و مؤثر يار) نقش بسSPFخاص ( يها يمارياز ب يعار يگويم يدتول

 يگويدر صنعت م يدتول يداريو پا يماريبروز ب يسكدارد و باعث كاهش ر يكشور به منابع خارج يپرورش
 يجمهورميگوي پرورشي در   تن 22400) 1393( ت ايران سازمان شيلابراساس آمار شود.  يكشور م يپرورش
براي توليد اين  دلار است. يليونم 100آن حدود  يكه ارزش اقتصادتوليد شده  1393در سال  يرانا ياسلام

 ميگوهاي مولداز ين آنها كه در صورت تام است يازنمورد  يمارياز ب يهزار جفت مولد عار 15به مقدار ميگو 
SPF ،از  يو لارو عار يگوم يدتول ينكه. با توجه به اخواهد شددلار در سال  يليونم 2خروج حدود  باعث وارداتي
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در مراكز  توليد اين آبزي صنعت است، ارزيابي ريسك ينا يگلوگاه ها يناز مهمتر يكيخاص  يها يماريب
   ياتيح يار، كمي سازي ميزان هر ريسك بالقوه و تعيين احتمال وقوع آن بسSPF يگويم يدتول

  

  مروري بر منابع  -7-1
) MPEDA( دريايي سازمان توسعه صادرات محصولاتبا همكاري  )،NACA( يانوسيهو اق ياآس يپرور يآبزشبكه 

 يها در كشور هند برنامهيدار پا توليد ي وساحل يريتمد يماري،كنترل ببا هدف  2006تا  2000ي ها سالدر 
از برنامه  ينااجرا  نمود.  يگودهندگان م پرورشدر بين ) BMPsبهتر ( يريتمد يها وهيشي را براي ترويج مشترك
مواد  يمنيا يماري،(ب خطرات  ارزيابي يي وشناسا. آغاز شد جغرافيايي يدميولوژيكاپبررسي با  2000سال 
ي مانند حضور ويروس لكه سفيد در لارو فاكتورهايسك ر يابيارز ) ويو مال يطيمح ستيز ي،اجتماع يي،غذا
 دو منطقه متفاوت اسيمق كوچك يگويمزارع م استخر در 350 در ، شرايط بستر استخر و عمق استخرگوهايم

 ارائه يماريب علت بروزاز  يدرك درست عوامل ريسك يي. شناسااز اهداف اين برنامه بود آندرا پرادشايالت 
 كند يمرا فراهم  يگومي كم توليد ور بهرهو  يماريب شيوع كاهش احتمال يسك،ر يريتمدامكان و  كند يم
)2008 Umesh, .(   

از عوامل خطر  يبلكه تعداد ،نشده يجادعامل ا يك لكه سفيد تنها در اثر بيماري كهنتايج اين مطالعات نشان داد 
در اثر  ي،طوركل به دهد، و يرخ م يگوم پرورشعوامل خطر در طول چرخه  يناشود.  يمباعث بروز اين بيماري 

  :دهد يمتوليد رخ در مراحل مختلف از چرخه  يرزعوامل 
  سازي لارو يرهذخزمان 
  خرهااست يساز آماده

  آب يساز و آمادهاستخر  آبگيري
  يو غربالگر لارو يفيتك
  آب يريتمد
  استخر يينپا يريتمد
  تغذيه يريتمد

  يماريدرمان ب
بايست  يمدهد كه بر اساس نتايج ارزيابي عوامل ريسك ، براي مديريت عوامل خطر  يماين برنامه پيشنهاد  

نظارت بر بهداشت،  يه،تغذ يريتمد ، آب يفيتك مديريت يفيت،باك لارو، انتخاب استخر خوب يساز آماده
برداشت و پس از ي بهينه ها روشآگاهي از  ي،برداشت اضطرار يماري،ب پايش كيفيت بستر استخر، مديريت

  محيطي مديران مزارع انجام گردد. يستز افزايش سطح دانش و ييمواد غذا يمنيبرداشت محصول، ا
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يك  دريايي سازمان توسعه صادرات محصولاتو  يانوسيهو اق ياآس پروري يشبكه آبز 2006تا  2003در سال 
 يسا،آندرا پرادش، كارناتاكا، اورياس در پنج ايالت  مق كوچك يگويمزارع م برنامه ديگر را با همياري  مديران

 كيبا پروري بود كه  يآبزهاي  يهاتحادكشور هند انجام داد. نتيجه اين اقدامات تشكيل  تاميل نادو گجرات و
 براي توسعهارتباط مؤثر  برقراري ويماري ب ريسككاهش نفعان منجر به  يذي در بين مشاركت يكردرو

 يبانيباهدف ارائه پشترا جداگانه  پروري يآبز يمل مركز يك MPEDA. يسك گرديدر يريتمد هاي ياستراتژ
 يدتولو  ،دهندگان كوچك شپرور يانكاهش خطرات در م يبرا يتظرف ايجادو  يهاول پروري يآبز جوامع به يفن

   ). ,Umesh 2008( كرد يجادا يگوميفيت باكپايدار و 
Senanan  هاي مقدماتي پرورش ميگوي  يسكربه تحقيق در مورد  2007تا  2005ي ها سالو همكارانش در طول

مزارع واقع در از  ميگو فرار ي درصد  احتمال ها پژوهش با تمركز بر جنبهوانامي در كشور تايلند پرداختند. اين 
Bangpakong  آن در محيط  يدمثلتول يتظرف  زيست، يطمحيعي در طببقاي  يي، تواناو خليج تايلند رودخانهبه

 .L ييرقابت غذاشود، در محيط آزاد، و  يمتورا كه با گونه وانامي حمل  سندرم  يروسگسترش و  آزاد،

vannamei فاكتورها، ميزان، شدت و تكرار اين خطرها در يي ريسك شناسا .انجام گرديد يمحل يها گونه ا ب
 ي قرار گرفت. نتايج اين تحقيق نشان از حضور و بقاي ميگوي وانامي در رودخانه موردبررستحقيق فوق 

Bangpakong  يگوهاي فراري مبود. ولي در طول مدت بررسي نشاني از رشد و بروز مراحل رسيدگي جنسي در
ي ا گسترده طور به TSVبود. ويروس  0.16تا  0.005ي پنائيده از ها گونهت به ساير گونه نسب يناديده نشد. فراواني 

  يگوهاي فراري مشاهده گرديد. مدر 
Bondad-Reantaso  ي انتقال زا يماريبي اكولوژيكي و عوامل ها سكيرارزيابي به  2004و همكارانش در سال

يجي و ارائه پيشنهاد براي كاهش اين دارالسلام به ف ي) از برونئstylirostris Litopenaeus( يآب يگويم يلاروها
در انتقال گونه  يطيمح ستيخطر زپرداختند. اين محققان در بحث ارزيابي ريسك اكولوژيكي  ها سكير
بالقوه و انتشار  يطيمح ستيو وسعت اثرات ز يتماهيجي، ف يعيطب ستيز طيمح يا آن به احتمال فرار ، هاجمم
 ياربس"ي سطح حفاظت يجيفدر جزيره  پيشنهاد نمودند كه ها آن .نمودند ليتحلو هيتجزرا  يآب يگويم

پست لاروهاي تمام محموله اتخاذ گردد. همچنين توصيه نمودند كه از خطر  ي، با سطح قابل قبول"كارانه محافظه
  باشند.  شده خابانترا دارد  SPF ي كه گواهيمركزبرخوردار بوده و از   High Healthسطح ايمنياز  يدبا اوليه 

 يانوسو منطقه اق ياآس ) درArthur )2010 و Digglesبراي آبزيان كه توسط  زا يماريبنتايج آناليز ريسك عوامل 
در بحث جابجايي  يان،آبز يپاتوژن ها بارهدر كافي اطلاعاتفقدان  رغم يعلكه  دهد يمنشان شده  آرام انجام

 ي،تجار يها گونهين ب مهم يها يماريو ب يزا يماريقال عوامل ببه حداقل رساندن خطر انت راهكارسه آبزيان 
 ينامهصدور گواه ي آن،منشأ اصل يا/ و گونه انتخاب در يتمثال محدود عنوان (به ياقدامات بهداشت رعايت
قرار گيرد. ايشان گزارش  موردتوجهبايد  ها تيحداقل رساندن محدود به ) ويرهدرمان، و غ ينه،، قرنطيبهداشت
در فرايند انتقال آن جابجا شده و گسترش  و كنند يم يزندگ يآبزهمراه با  يجد يها يمارياغلب ب كه اند هنمود
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 يژگيدر مورد چرخه عمر، و ها و نبود اطلاعات كافي  اكثر پاتوژن در مورد دانشفقر  ليبه دل. همچنين ابندي يم
به حداقل رساندن خطر  يبرا يشگيرانهپ يها روش از، بايد ها آنيي زا يماريبيايي، شرايط جغراف يعتوز يزبان،م

 .استفاده نمود زا يماريبعوامل  بهيد جد ياييو مناطق جغراف يزبانم يابتلا
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  هاروش و مواد -2
فارس و  يجخلهاي تحقيقاتي  يستگاهاي در اين پروژه شامل شهرستان بوشهر و در محدوده بررس موردمحدوده 

  ).6-2تا  1-2ي ها شكلبود (  ها آنيط اكولوژيك و بيولوژيك اطراف و مح بندرگاهايستگاه تحقيقاتي 
از ايستگاه  1393الي  1364ساله، از سال  28در اين تحقيق مربوط به دوره زماني  مورداستفادهي هواشناسي ها داده

گاه در ). اين ايست1393،  اداره كل هواشناسي استان بوشهر قرار گرفت ( مورداستفادههواشناسي شهر بوشهر 
  ).2-2است ( شكل  قرارگرفته متر از سطح دريا 19.6ارتفاع در  E 50° 50ʹ ؛ N 28° 59ʹموقيعت جغرافيايي 

از اطلاعات پروژه شيميايي اندازه گيري شده در اين -پارامترهاي ميكروبي، مواد مغذي، فلزات سنگين و فيزيكو 
دانش فني براي توليد ميگوي عاري از بيماري خاص  كسب و انتقال " طرح كلان ملي و فناوري ي ها پروژهساير 

  قرار گرفت. مورداستفادهكه همزمان با اجراي اين پروژه انجام شده،    "خارجي و قطع وابستگي به محصولات 
  بود. 1393تا شهريور  1391زمان اجراي تحقيق حاضر به مدت سي ماه از فروردين 

  
  محل اجراي پروژه  -1-2
  قيقاتي بندرگاه ايستگاه تح -1-1-2

واقع در روستاي بندرگاه در منتها اليه جنوبي شبه جزيره بوشهر به مختصات جغرافيايي ايستگاه تحقيقاتي بندرگاه 
ايستگاه تحقيقاتي بندرگاه ). 4-2و  3-2است ( شكل هاي  قرارگرفتهشرقي  50° 54′ 17″شمالي  28 ° ′49 ″21:
اطمينان از سلامتي  منظور بهباشد.  يمهاي خاص  يماريباري از قرنطينه اول طرح توليد ميگوي ع عنوان به
ميگوهاي خارجي  SPFيگوهاي بومي شده داخل كشور يا مولدين مدر طرح، كليه  مورداستفادهيگوهاي م

يي و تائيد عدم وجود شناساماه در اين ايستگاه نگهداري شده، پس از انجام تست هاي  2ورودي به مدت حداقل 
يگوها در بخش م، اجازه استفاده از ) OIE جهاني سلامت حيوانات ( سازمان در ليست  شده شخصمهاي  يماريب

  گردد.  يمهاي بعدي طرح صادر 
باشد. دسترسي به اين ايستگاه از طريق جاده  يمهزار متر مربع  5بندرگاه  ايستگاهمساحت كل فضاهاي موجود در 

  واقع شده، ميسر است. كه از كنار درب ورودي ايستگاه  بوشهر-بندرگاه
به  يمولدسازسالن متر مربع،  500به مساحت  قرنطينهسالن شامل؛  بندرگاه  يايستگاه تحقيقاتامكانات مستقر در 

متر مربع، و ژنراتور برق اضطراري  70عمومي به مساحت  و  كشت جلبكآزمايشگاه هاي  ،متر مربع 80مساحت 
KWA 80  انجام  يا پرورشي گلخانه يمرحله پيش مولد در استخرها جوان تا يگوهايپرورش م باشد. يم

در سالن تصفيه آب  ي رسوبگذاري و گندزدائياستخرهابا عبور از  آب مورداستفاده در اين مركز   . گردد يم
در سالن مولدسازي با  مورداستفادهشود. آب  يمي منتقل ا گلخانهي استخرهانگهداري و سپس به سالن قرنطينه و 

به  ايستگاه. آب هاي خروجي گردد يمدستگاه اولترا فيلتر و ماوراء بنفش، ضدعفوني و تصفيه نهايي عبور از 
 50برق مورد نياز ايستگاه توسط پست زميني  .شود يمرهاسازي استخر پساب منتقل شده و پس از گند زدائي 

  گردد. يمين تأم آمپر
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ي از دريا، رسوبگذاري، تصفيه مقدماتي، چرخه گردش آب در ايستگاه تحقيقاتي بندرگاه شامل آبگير
يتاً ضدعفوني نمودن آب خروجي و خروج آن از نهاضدعفوني نمودن آب ورودي، ذخيره و بكارگيري آب و 

 750و تانك هاي موجود در ايستگاه بندرگاه حدود  استخرهاباشد.  كل حجم آب قابل ذخيره در  يمايستگاه 
هواده، اتاق  ،  موتورخانه عدد استخر سيماني،  10تگاه بندرگاه شامل ين آب ايستأممتر مكعب است. تجهيزات 

پرورشي  يسيستم گردش آب كليه سالن ها و استخرها باشد. يگردش آب م جهت عدد پمپ 7 و شوفاژ خانه
  ليتر در ثانيه  است. 4و دبي  5تا  ppt 3اين ايستگاه داراي يك حلقه چاه با شوري است. از ب بصورت مدار

استخر متر از اتاق پمپاژ تا  300  پلي اتيلن به طول  ياينچ 4لوله يك  شامل آب ايستگاه از دريا تقالخط ان
   . باشد يم اصلي و اضطراري دو دستگاه پمپ سانتريفوژ اين خط انتقال مجهز به  باشد. يمرسوبگذاري 

 2لوله  و از طريق يك خط الكيلو پاسك 600دستگاه هواده حلزوني با ظرفيت  ايستگاه با يك سيستم هوادهي
باشد.  يهيتر گازي م  دستگاه  يك مجهز به قرنطينهسيستم گرمايشي سالن  گردد.  يم نجاما پلي اتيلن  ياينچ

   شود.  يممعمولي و دو تكه انجام  گازي  هايكولر با استفاده ازسيستم سرمايشي مورد نياز 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

فعاليت مراكز توليد ميگوي عاري از  محيطي يستعات ارزيابي ريسك زمطالنقشه محل اجراي  -1-2شكل 
  . 1391-93)، شهرستان بوشهر، UTM يستمسدر  مختصات(بيماري خاص

  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی٢٠
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 يستمسدر  مختصاتي (موردبررسي اقليم شناسي و باران سنجي و محدوده هاي ها ستگاهياموقعيت  -2 -2شكل 
UTM ،(شهرستان فعاليت مراكز توليد ميگوي عاري از بيماري خاص محيطي يستك زمطالعات ارزيابي ريس ،

 .1391- 93بوشهر، 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  طرح جانمائي فضاهاي موجود در قرنطينه اول در ايستگاه تحقيقاتي بندرگاه، شهرستان بوشهر. - 3-2شكل 
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مطالعات ارزيابي ريسك )، UTM يستمسدر  مختصات( ايستگاه تحقيقاتي بندرگاه يمطالعاتمحدوده  -4-2شكل 
 .1391-93، شهرستان بوشهر، فعاليت مراكز توليد ميگوي عاري از بيماري خاص محيطي يستز

  
   فارس جيخلايستگاه تحقيقاتي   -2-1-2
 49″ فارس در منطقه بهمني شهر بوشهر به مختصات جغرافيايي  يجبيماري خل ميگوي عاري از قاتيتحق ستگاهيا
). عمليات توليد ميگوي عاري از 6-2و  5-2شرقي واقع شده است (شكل   50° 49′ 01″شمالي و  °28 ′54
 گاهستياهاي خاص در فاز هاي دوم تا چهارم شامل توليد مولدين نسل صفر، توليد نسل اول و دوم در اين  يماريب

  شود.  يمانجام 
ايستگاه تحقيقات باشد. امكانات مستقر در  يمفارس يك هكتار  يجخل ايستگاهمساحت كل فضاهاي موجود در 

متر مربع، يك سالن  506و هچري به مساحت  يدو سالن مولدسازشامل؛   فارس يجميگوي عاري از بيماري خل
آزمايشگاه هاي پايش عوامل ميكروبي،  ،له جوانيپرورش لارو تا مرح متر مربع براي  544مجزا به مساحت 

  KWA 110متر مربع، و ژنراتور برق اضطراري  172به مساحت  غذاي زنده ژنتيك مولكولي و سلولي، فايكولب و 
آب   . گردد يانجام م يا پرورشي گلخانه يجوان تا مرحله پيش مولد در استخرها يگوهايپرورش م باشد. يم

در سالن هچري با عبور از  مورداستفادهگردد. آب  يمرحله تصفيه و گندزدائي م دودر  مركز مورداستفاده در اين 
به استخر  ايستگاه. آب هاي خروجي گردد يمدستگاه اولترا فيلتر و ماوراء بنفش، ضدعفوني و تصفيه نهايي 

ستگاه توسط پست زميني برق مورد نياز اي .شود يمركز خارج م تصفيه پساب منتقل شده و پس از گند زدائي از 
  گردد. يمين تأم آمپر 150
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هواده، و اتاق  ،  موتورخانه ، 5عدد استخر بتني با جزئيات نشان داده شده در شكل  9ين آب شامل تأمتجهيزات 
سيستم گردش آب كليه سالن ها و  باشد. يم متر مربع و يك استخر تصفيه پساب 200شوفاژ خانه به مساحت 

   و اجرا شده است.  يصورت مداربسته طراحپرورشي ب ياستخرها
 متر از اتاق پمپاژ تا سوپاپ 100  پلي اتيلن به طول  ياينچ 4لوله يك  شامل آب ايستگاه از دريا خط انتقال

 5كه مشخصات ان در جدول  اصلي و اضطراري دو دستگاه پمپ سانتريفوژ اين خط انتقال مجهز به  باشد. يم
   . باشد يم ،ذكرشده
تحقيقاتي  پرورشي سالن ها و هوادهي استخرهاي هوادهي  بخش مجزايدو ايستگاه مجهز به  هوادهي سيستم

  .شود يم انجامسالن هر مجزاء براي هوادهي  دو دستگاه هواده حلزوني بصورت با هوادهي سالن ها است.  
 و از طريق يك خط سكالكيلو پا 600با ظرفيت  حلزوني ي پرورشي بوسيله يك دستگاه هواده هوادهي استخرها

   گردد.  يم نجاما پلي اتيلن  ياينچ 2لوله 
 با استفاده ازسيستم سرمايشي مورد نياز باشد.  يهيتر گازي م  دو دستگاه  مجهز بهسيستم گرمايشي سالن ها 

   شود.  يمدو تكه انجام  گازي  هايكولر
  
      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ،فارس جيخلينه دوم و سوم در ايستگاه تحقيقاتي طرح جانمائي فضاهاي موجود در قرنط - 5-2شكل 

  شهرستان بوشهر.
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مطالعات ارزيابي )، UTM يستمسدر  مختصات( فارس جيايستگاه تحقيقاتي خل يمطالعاتمحدوده  -6- 2شكل 
  .1391-93، شهرستان بوشهر، فعاليت مراكز توليد ميگوي عاري از بيماري خاص محيطي يستريسك ز

  
 

  يطيمح ستيز يها سكير اولويت بنديو شناسايي  -2-2
محيطي،  يستارزيابي ريسك ز يها روش در بخش مقدمه تحقيق در مورد شده ارائهبا توجه به توضيحات 

ها  آنبرخي از كار تمركز دارند و تنها  يمنيبر سلامت انسان و مباحث ا يسكر يابيارز يها روش يطوركل به
د. با ندار محيطي يستبه مقولات ز نگاهي يمن)، FMEA(  عوامل شكست وآثار آن يلوتحل يهتجز ازجمله روش

لذا باشد،  يم يراخ يها در كشورمان در سال يداز مباحث جد محيطي يستز يسكر يابيمبحث ارز ينكهتوجه به ا
فت. گر يبطور اختصاص يطيست محيز يسكر يابيبر ارز يدبا تأك يبه توسعه روش يمتصم پژوهشي حاضرگروه 

و استاندارد  FMEAشده  لاحموجود بخصوص روش اص يكه با الهام از روشها 2(EA)روش مذكور با عنوان 
ISO14001 و مورد استفاده قرار گرفت. لازم بذكر است كه روش مذكور در  يطراح ،)1391(جلالي، باشد  يم

 مشاور پروژهتوسط  نيز )1391( ) اهواز2(خط  ياحداث قطار شهر يطيمح يستز يسكر يابيطرح مطالعات ارز
  :)1391(جلالي،  مورد استفاده قرارگرفته است

  روش عبارتند از: يناستفاده از ا يايمزا ينمهمتر
مربوط به شدت و احتمال  ها و جدول يارهاشده و مع يطراح يرانا يطيمح يستمهم ز يبا توجه به پارامترها  -

و  يارهاكارشناسان و با كمك مع ياتا توجه به تجربو ب پژوهشي حاضر يماساس توسط ت ينبر هم يزآثار ن
  شده اند. يو طراح ينتدو يالملل ينو موارد مشابه ب FMEAجداول روش 
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 يسكهار يابيو ارز ييبر شناسا يدتاك در اين روش ،معروف ارزيابي ريسك ياز روشها ياريبرخلاف بس  -
 .باشد يم يطيمح يستز يو جنبه ها

باشد كه با تغييراتي در معيارها و نحوه محاسبه  يمذكور يك روش اصلاح شده لازم به ذكر است كه مدل م
محيطي اين پروژه با توجه به عدم  يستز). در مورد ريسكهاي 1391ايجاد شده است (جلالي،   FMEAروش 

وجود مقادير كمي و نيز در بسياري موارد عدم امكان كمي سازي مقادير ريسك در اين روش از دو ضريب 
 1و اثر آن محيطي يستجنبه ز وتحليل يهانتخاب شده بصورت تجز و احتمال وقوع استفاده شد. روششدت 

  شد. يفتعر
جنبه احتمال وقوع  پيامد و ) شامل دو عامل شدت اثرEA(2بر اساس مدل  محيطي يستز يها جنبه يابيارز روش

دو عامل  يناست. از حاصلضرب ا شده مشخص 3-2تا  1-2هاي  در جدول يكهر  يده يازكه نحوه امت باشد يم
2(جنبه  يبند يتعدد اولو

APN(  مي آيد.به دست  
   APNاحتمال وقوع جنبه  = × شدت اثر جنبه 

كند.  يمها را مشخص  جنبهاحتمال وقوع پيامد و  شدت اثرمعيارهاي تعيين مقدار عددي  2-2و 1-2هاي  جدول
نه استخراج و با توجه به ماهيت طرح و خصوصيات هاي مربوطه از استانداردهاي موجود در اين زمي جدول

- 2و 1-2هاي  ). با توجه به مقادير جدول1391(جلالي،  اند شدهفعاليت حاضر توسط مشاور پروژه به روز رساني 
  باشد.  مي 100و  1به ترتيب  APN، كمترين و بيشترين مقدار عددي 2

هايي كه مقدار  درصد، ريسك 90 اطمينان ضريب محيطي ، با در نظر گرفتن يستزي ها طبقه بندي جنبهجهت 
باشد   10تا  6آنها از  APNهايي كه عدد  ريسكهاي بارز، ريسك عنوان بهباشد را   100تا  11آنها از  APNعددي 

ريسكهاي جزيي  عنوان بهباشد را   5تا  1آنها از  APNهايي كه عدد  ريسكهاي متوسط، ريسك عنوان  بهرا 
  ).3-2ندي شدند (جدول شناسايي و تقسيم ب

محيطي پروژه حاضر از طريق بازديد هاي ميداني، تجربه كارشناسان و مطالعات مشابه و نيز توجه  يستزي ها جنبه
كسب و انتقال دانش فني براي  " كلان ملي و فناوري و همچنين ماهيت  ISO  18001و     14001ISOبه استاندارد 

هاي و محيط  يستگاها، محل   "خارجي قطع وابستگي به محصولات توليد ميگوي عاري از بيماري خاص و 
  گروه و موضوع به صورت ذيل تقسيم گرديد: 6يي گرديد و در شناسا ها آنپيراموني 

 آلودگي هوا .1

 انتشار در آب .2

 مديريت دفع مواد زائد .3

 آلودگي خاك .4

                                                 
1
 Environment Aspect and Effect Analysis 

2
 Aspect Priority Number 
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 استفاده از مواد اوليه و منابع طبيعي .5

   و محليي ا منطقهساير حساسيت ها و مقولات  .6
  
محيطي از روش چك ليست صورت ريز پرسشنامه  يستزي ها جنبهشناسايي ، غربالگري و تهيه ليست  منظور به

). اين  چك ليست از طريق بازديد هاي ميداني، شناسايي وضعيت 6و  5هاي  جدول 4اي استفاده شد ( پيوست 
جه به مطالعات مشابه تهيه وتكميل شد. در زيست و مصاحبه با كارشناسان پروژه و از سويي با تو يطمحموجود 

يتاً موارد نهاير ناچيز از مطالعه حذف و تأثير بودن يا تأثيل بي به دلاين چك ليست برخي پارامترها و يا محيط ها 
محيطي تعيين گرديد. روش چك ليست در اين  يستزعناصر شاخص  عنوان بهشده در بخش هاي بعدي  ارائه

  ).1391محيطي استفاده شده است (جلالي،  يستزي ها جنبهغربالگري پروژه براي شناسايي و 
  

  يطيمح ستيزي ها جنبهشدت اثر پيامدهاي ناشي از  –1-2جدول 
  پيامدمعيار شدت اثر   پيامددرجه اهميت شدت اثر   رتبه

10  
المللي  ينباثر شدت خطرناك و باعث توجه 

  شود يم

زيست بدون  يطحمنتايج بصورت زيان شديد به سلامت انسان يا 
 هيچگونه اخطار يا هشدار، محتمل است. 

 تهديد كننده زندگي انسان و ساير موجودات زنده

  صدمات اساسي به اكولوژي مانند نشت نفت در دريا 

9  
اثر شدت خطرناك و با باعث توجه در سطح كشور 

  شود يم
زيست همراه  يطمحنتايج بصورت زيان شديد به سلامت انسان يا 

  يا هشدار ، محتمل است. رها سازي مواد سمي با اخطار
  زيست يطمحبر روي  توجه قابلير تأث  شود يماثر شدت خطرناك و با باعث توجه استاني   8
  نشتي هاي قابل گزارش –زيست  يطمحير زياد بر روي تأث  بالا  7
  رها سازي مواد غير سمي –زيست  يطمحير متوسط بر روي تأث  متوسط  6
  نشت خفيف مواد سمي –ير كم تأث  كم  5
  ير خيلي كمتأث  خيلي كم  4
  انتشار محدود و كنترل شده  ضعيف ( جزئي)  3

  خيلي ضعيف (جزئي)  2
زيست،  غير محتمل  يطمحآور بر روي سلامت انسان يا  يانزاثر 

  است.
  بدون اثر  بي اثر  1
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  ي.طيمح ستيزهاي  جنبهاحتمال وقوع  -2-2جدول 
 زيست / دوره زماني يطمحتماس جنبه با   نرخ محتمل جنبه ل وقوع جنبهدرجه اهميت احتما رتبه

10  
 بسيار بالا، جنبه تقريباً اجتناب ناپذير است

 مكرر طور بهروزي چندين مرتبه،  2/1

 هفته اي يك مرتبه 3/1  9

8  
 ي تكراريها جنبهبالا، 

 دو هفته يك مرتبه 8/1

 ماهيانه 20/1  7

6  
 ي مورديها جنبهمتوسط، 

 فصلي 80/1

 كمتر از يكسال، سالي دو يا سه بار 400/1  5

4  
 ي نسبتاً نادرها جنبهپايين، 

 سالي يكبار 2000/1

 سال 5تا  1ي زماني بين ها دورهدر  15000/1  3

 سال 15تا  5ي زماني بين ها دورهدر  1500000/1  2

 ادر اتفاق مي افتدفقط در شرايط ن  1500000/1كمتر از  بعيد، خطر غير محتمل است  1

  
  ي.طيمح ستيزي ها طبقه بندي جنبه -3-2جدول 

 تعريف
 يبند يتعدد اولو

 )APN( جنبه
 طبقه بندي جنبه

مجاز تلقي شده و وجود كنترل هاي جاري اطمينان لازم  ها آنجنبه هايي كه وجود 
 دهد. يمرا جهت جلوگيري از وقوع 

5≤  APN ≤1 جزئي 

توان در آينده  يمده ولي نيازمند تجديد نظر هستند و جنبه هايي كه تحت كنترل بو
ي براي موردبررسرا بهبود داد، ولي در حال حاضر اولويت انجام اقدامات  ها آن
 ضرورت ندارد. ها آن

10≤  APN <5 متوسط 

كاهش يابد و نياز به  ها آنكامل حذف شده يا سطح  طور بهجنبه هايي كه بايستي 
كاهش پيامد جنبه وجود دارد و اقدامات فوري اختصاص منابع كافي براي 

 ضروري است.        

100≤  APN <10 بارز 
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 نتايج-3

  محيطي منطقه  يستزوضعيت   -1-3
و  يمياييش -يزيكيف يطمحاز:  اند عبارتي موردبررسمحيطي منطقه  يستزين عوامل اثر گذار بر وضعيت تر مهم
  اجتماعي.  -ياقتصاد يطمح

  
  شيميايي -زيكيمحيط في -1-1-3

باشد. چنين عواملي شامل دما،  يمشيميايي شامل تمام عوامل اكولوژيك در يك منطقه  -محيط فيزيكي
گياهي، جوامع پوشش  يب،و ش يتوپوگرافبارندگي، باد، اقليم، منابع آب، وضعيت جغرافيايي و خاك شناسي، 

  باشد.  يمجانوري منطقه 
  
  دما -

درجه  33.5درجه سانتيگراد است. ميانگين حداكثر دماي سالانه نيز  27.2ن بوشهر ميانگين دماي چند ساله شهرستا
 17.2درجه سانتيگراد، ميانگين حداقل مطلق دماي سالانه  52.5سانتيگراد است. حداكثر مطلق دما در تير ماه 

اداره كل  ( درجه سانتيگراد بوده است  –0.5درجه سانتيگراد بوده است. حداقل دماي سالانه در دي ماه، 
ي اين شهرستان داراي آب و هواي گرم و مرطوب (رطوبت نسبي بالا) طوركل به. )1393،  هواشناسي استان بوشهر

ماه  7در نواحي داخلي است كه داراي دو فصل مشخص معتدل (آبان ، آذر، دي، بهمن و اسفند) و گرم ( در 
  باشد. يمسال) 

غير است. تغيير ماهانه دما با توجه به جابه جايي استوايي حرارتي سير ماهانه دما در طي فصول مختلف سال مت
اتفاق مي افتد. هنگامي كه خورشيد بر مدار راس السرطان عمود مي تابد، اين شهرستان حداكثر انرژي تابشي 

تان كند كه مصادف با تير ماه است و متعاقبا با حركت خورشيد به نيمكره جنوبي اين شهرس يمروزانه را دريافت 
كاهش مي يابد و زمانيكه مدار راس الجدي با تابش خورشيد زاويه اي عمود مي سازد ميزان انرژي دريافتي به 

  حداقل مي رسد كه اين حالت با دي و بهمن ماه مصادف است. 
درجه سانتي گراد،  20.63ي برابر موردبررسي ميانگين حداقل دماي سالانه در محدوده موردبررسدر دوره 
درجه سانتي گراد بوده است  27.01درجه سانتي گراد و ميانگين حداكثر ساليانه برابر  25.15سالانه  ميانگين
  ).1-3(جدول 
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  ي.موردبررسدر دوره ماهانه ايستگاه بوشهر   يدما متوسط و حداكثر حداقل، -1-3جدول 
 حداكثر ميانگين حداقل پارامتر/ماه

 17.5 15.22 12.9 دي

 18.5 16.54 14.7 بهمن

 22.1 19.57 16.3 اسفند

 25.6 24.35 22.1 فروردين

 31.3 29.18 26.9 ارديبهشت

 32.8 31.34 29.9 خرداد

 34.3 33.02 31.5 تير

 34.9 33.67 31.8 مرداد

 33.2 30.73 28.2 شهريور

 30.1 28.33 26.4 مهر

 23.5 22.39 20.8 آبان

 20.4 17.47 14.3 آذر

 

  بارش -
 درجه، جزو مناطق كم باران جهان بشمار مي آيد. 40تا 25 جغرافيايي عرض قرار گرفتن در دليلكشور ايران به 

ميليمتر بوده كه نسبت به ميانگين  275برابر با  2000تا  1961ي ها سالميانگين بارش ساليانه استان بوشهر در طول 
اداره كل  باشد ( يماطق كم بارش ميليمتر، از من 990و  410بارش ساليانه كشور و كل جهان، به ترتيب با 

ميانگين ). 2013يران، ا يسازمان هواشناس؛  ,Glossary of Meteorology  2009؛ 1393،  هواشناسي استان بوشهر
استان بوشهر داراي بالاترين  ).2-3(جدول ميليمتر بوده است  262.5ي برابر موردبررسسالانه بارندگي در دوره 

  باشد.  يمكشور ميزان شدت بارش سيلابي در
براي ايجاد بارش در هر زمان و مكان وجود دو عامل رطوبت و مكانيسم بالا برنده ضروري است. اين شهرستان 

قرار دارد و با وارد شدن توده مرغوب غربي با توده سوداني همراه با  فارس جيخلمنبع عظيم رطوبت  ريتأثتحت 
  . گردد يمد امكان بارندگي براي اين شهرستان فراهم عامل صعو عنوان بهموج كوتاه (پاييز و زمستان) 

امكان بروز سيلاب و رگبار زياد است. دوره بارندگي در  باشد يمبا توجه به اينكه اغلب موج ها كوتاه و قوي 
ماهه آبان لغايت فروردين با حداكثر ريزش هاي جوي در اواخر پاييز و زمستان است.  6منطقه عموماً در 
موماً از نوع باران با شدت هاي متغير و به صورت رگبارهاي موضعي و تند است كه همراه با ريزشهاي جوي ع

   .باشد يمايجاد سيلابهاي سريع 
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  ي.موردبررس) در دوره mmميانگين، حداقل و حداكثر ميزان بارش در ايستگاه بوشهر ( -2- 3جدول 

 حداكثر ميانگين حداقل پارامتر/ماه

4.483.62294.7 دي

 0.129.7697 منبه

019.27130.4 اسفند

 06.9222.9 فروردين

 00.9710.4 ارديبهشت

 000.1 خرداد

 00.072.1 تير

 00.411.5 مرداد

 000.1 شهريور

 04.7242 مهر

048.91252.8 آبان

067.87225.8 آذر

  
  باد -
فارس است كه در اثر اختلاف فشار بين  هاي خليج بادهاي محلي استان بوشهر در حقيقت قسمتي از طوفان  

هاي وضعيت سرعت و جهت  يآيد. بررس صحراي عربستان و ارتفاعات جنوبي ايران در فصول مختلف پديد مي
باشد  يمدهد كه جهت بادهاي غالب عمدتاً شمال، شمال غرب و غرب  يمباد در ايستگاه مورد مطالعه نشان 

  . )1393،  اسي استان بوشهراداره كل هواشن () 1-3(شكل 

  
  گلباد ماهانه در ايستگاه بوشهر- 1-3شكل 
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  اقليم  -
گيرد كه  يمقرار  مورداستفادهي زيادي براي تعيين اقليم ها روشباشد.  يماقليم استان بوشهر گرم و نيمه خشك 

  .)1393،  ان بوشهراداره كل هواشناسي است () 3-3استفاده شده است ( جدول  3در اين تحقيق از روش دومارتن
I=P/(T+10) 

   ºC: متوسط دماي سالانه T، (mm): متوسط بارندگي سالانهP: ضريب خشكي، Iدر اين فرمول: 
  

  طبقه بندي اقليم بر اساس روش دومارتن -3-3جدول 
  محدوده ضريب خشكي (دومارتن)  اقليم
 10< خشك

 19/9-10 نيمه خشك
 9/23-24 مديترانه اي

 9/34-28 مرطوب
 35> سيار مرطوبب

  
  توزيع جغرافيايي اقليم در بوشهر به شرح زير است:

  اقليم خشك  -1
پوشاند. بندر بوشهر، بندر ديلم، بندر گناوه، بندر  اقليم خشك گرم، مناطق وسيعي از استان بوشهر را مي          

  اند. ن نوع اقليم قرار گرفتهريگ، برازجان، اهرم، خورموج، بندر دير، بندر كنگان، شبانكاره و سعدآباد در اي
  اقليم خشك معتدل  -2

هاي اقليمي در شرق خورموج، شمال اهرم در ناحيه بوشكان و شرق كنگان  اين نوع اقليم به صورت باريكه           
 گسترش دارد.

 اقليم فرا خشك گرم -3

ارد كه بندر عسلويه و محدوده بسيار كوچكي در جنوب شرق استان تحت سيطره اقليم فراخشك گرم قرارد        
  گردند يمبند و نيز جزيره خارگو و عباسك از نقاط شاخص آن محسوب  خليج ناي

  اقليم نيمه خشك گرم  -4
اي اقليمي در شرق و شمال شرق برازجان گسترش دارد. در واقع وجود  اين نوع اقليم به صورت باريكه         

هاي نيمه خشك معتدل و نيمه خشك گرم و خشك  مارتفاعاتي در نواحي شمالي استان سبب پيدايش اقلي
هاي وسيعي در  هاي نيمه خشك را در محدوده معتدل در اين نواحي از استان گرديده است كه گسترش اقليم

  توان مشاهده كرد.  استان فارس واقع در شمال استان بوشهر مي
 

                                                 
3
Demartonne 
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  منابع آب   -
هاي سطحي شامل دو شوند. آبزير زميني تقسيم ميهاي سطحي و منابع آبي موجود در منطقه به دو دسته آب

  باشد.  يمها ها و قناتهاي زير زميني نيز شامل چشمهباشند. آب يمهاي دائمي و فصلي گروه رودخانه
از؛ رودخانه شاپور، دالكي، حله، مند، باهوش  اند عبارتمنابع آب شيرين و رودخانه هاي دائمي استان بوشهر 

  ) .4-3يز، و رودخانه شورگناوه ( جدول اهرم، باغان جم و ر
 32منابع آبي آبرفتي و آهكي است. منابع آبي آبرفتي خود شامل   32منابع آب زيرزميني استان بوشهر شامل 

  باشد.  يمدشت 
باشد. كيفيت آب هاي  يممتر  50سطوح برخورد به آب در دشت ها بالنسبه متغير بوده و از صفر تا حداكثر     

ناحيه اي، در مجاورت تشكيلات آهكي و كنگلومرايي  طور بهي رضايت بخش نبوده و فقط طوركل بهزيرزميني 
  . )1390، بوشهر يا شركت سهامي آب منطقهاز كيفيت خوبي برخوردار است (

باشد. مقداري از آب مورد نياز  يمفارس از دريا  يجخلين آب هر دو ايستگاه تحقيقاتي بندرگاه و تأممنبع اصلي 
گردد.  يمين تأمباشد،   يمايستگاه بندرگاه از آب زير زميني تنها چاه موجود كه براي كنترل شوري آب دريا در 
  شده است.  ارائه 5-3ي در جدول موردبررسين خصوصيات آب ورودي به دو ايستگاه در دوره تر مهم

  
  مشخصات رودخانه هاي مهم استان بوشهر -4-3جدول 

 جمع سيل برازجانم حله دالكي شاپور رودخانه

  مساحت
)Km2( 

 8040 0 320048400 خارج استان

 2880 470 900860650 داخل استان

 10920 470 41005700650 جمع

  آوردسالانه
)3m106(× 

 1124 0 5006240 ورودي

 245 21 859544 توليد در استان

 1369 21 58571944 جمع

 5 13 165191 165 برداشت از جريان سطحي

 16 31 420528 420 خروجي از استان

طول رودخانه ها 
)Km( 

 - 32 706085 خارج استان

 - 32 21520585 داخل استان

 - - 285265170 جمع
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  ي.موردبررسدر دوره  فارس جيخلي بندرگاه و ها ستگاهياخصوصيات آب ورودي به  -5-3جدول 

 (چاه) بندرگاه (دريا) بندرگاه
  فارس يجخل

 (دريا)

  فارس يجخل
 (چاه)

 اندازه واحد

 گيري
 پارامتر

45.7 2848 53.2 3080 ppt TDS 
55.08 13.33 63.72 15.62 ppm TSS 
6.55 3 5.5 4.9 ppm Sulfide 
0.19 2.64 0.02 3.75 ppm NO3

--N 
0.09 0.03 0.0065 0.0216 ppm NO2

--N 
0.96 0.67 0.2025 0.95 ppm PO4

-3 
1.33 1.12 0.0625 1.84 ppm NH3-N 
0.61 n.d 0.52 n.d ppm SiO4

-4 
5.41 0.001 0.012 n.d ppb As 
16.85 3.88 19.75 0.5 ppb Cu 
37.84 229.15 22.42 258.41 ppb Zn 

1 n.d 0.002 n.d ppb Hg 
1.87 12.85 0.077 13.16 ppb Pb 
0.16 0.073 0.003 0.09 ppb Cd 

4.1×103 3.02×103 < 30.3 4.48×103
CFU/ml TBC 

4.2×102 2.45×102 < 30.3 < 3 CFU/ml TVC 

 
 
  پوشش گياهي  -
هاي اراضي دشتي بيشتر در شوند. گونههاي دشتي و كوهستاني تقسيم ميي گياهان استان بوشهر به گونهطوركل به

ها آفريقايي يا آسيايي حاره اي باشد كه بيشتر گرمادوست هستند. منشاء اين گونه يممناطق ساحلي پراكنده 
باشد كه دستخوش قطع بي  يمو دير بيشتر مشتمل بر كنارستان باشد. دامنه هاي واقع در شهرستان دشتستان  يم

-20هاي بومي ايران و هندوستان) با تراكم . همچنين در اطراف شهر برازجان كهور ايراني (از گونهاند شدهرويه 
توان به  يمهاي كهور اصله در هكتار مي رويد كه از مصرف تجاري و زينتي برخوردار است. از ديگر گونه 30
  ). 1388ور پارسي (كتا)، جغجغه (كهورك) و كهور پاكستاني (سمر) را نام برد ( عبدلي، كه

ير صنايع لنج تأثدر نواحي شهرستان بوشهر گونه ديگري به نام بابل (كرت) نيز وجود دارد كه به شدت تحت 
  است.  قرارگرفتهسازي 

شود. دهير  يمانا (مشك) در اطراف برازجان ديده گونه آكاسيا ساليسينا با مبداء استراليايي، گونه آكاسيا فونسي
شود. قابل ذكر است چندين جنگل و پارك ملي حفاظت  يم(زبرك) نيز در مناطقي از شهرستان دشتستان ديده 

  شده نيز در سطح استان وجود دارد كه هيچ كدام در محدوده طرح قرار نمي گيرند. 
درختي عمدتا از جنس آكاسيا و ساير اجزاي پوشش گياهي ا  يها گونهبا توجه به شرايط محل قرار گيري طرح 

  ).1388باشند عبدلي،  يمي علفي يكساله عمدتا از خانواده گندميان و بوته ها و درختچه ها ها گونهز 
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  جوامع جانوري  -
از شوند. اين دسته  يمجوامع جانوري وابسته به ساحل در نوار ساحلي استان در اين بخش به اختصار معرفي 

جانوران ناحيه ساحلي را به علت شرايط خاص حاكم و غناي اكولوژيك آن براي زيستن انتخاب نموده اند 
خورند نشان دهنده تناسب زياد هاي ساحلي به چشم ميكه در انواع زيستگاه ها گونه). اين 1384(شريفي پور، 

وزيستان، خزندگان، پرندگان و پستانداران ها، دباشد كه شامل ماهي يمهاي مختلف ساحلي اين منطقه براي گونه
شود.  يمهاي پرندگان باشد. از سوي ديگر تنوع موجود در اقليم و پستي و بلندي موجب تنوع گونه يم
 110گونه پستاندار، بيش از  50زيست،  يطمحاز سازمان حفاظت  1383ي در سطح استان طبق آمار سال طوركل به

گونه  50و آبزي و صدها گونه ماهي شناسايي شده است. در اين ميان بيش از گونه پرنده، ده ها گونه خشكزي 
 ). 1388باشند (عبدلي،  يمحيات وحش حمايت شده 

  
 ماهي ها:

  اي و دريايي تقسيم نمود. توان به دو دسته رودخانه يمهاي ماهي موجود در منابع آبي استان بوشهر را انواع گونه
خانواده  9گونه ماهي از 17انه ها وچشمه هاي استان زندگي كرده وتاكنون ماهيان آب شيرين اغلب در رودخ

گونه متنوعترين خانواده ماهيان استان بوشهرمي باشند. در  9شناسايي شده اندكه خانواده كپور ماهيان باداشتن 
ي ها هگونيل عدم وجود منابع آبي درون سرزميني هيچكدام از به دلمحل اجراي طرح و زمينهاي اطراف آن 

ارائه  6-3ي ماهيان دريايي مشاهده شده در نوار ساحلي شهرستان بوشهر در جدول ها گونهمذكور وجود ندارد. 
  ).1388شده است (عبدلي، 

  ).1388(عبدلي، بوشهرشهرستان  ي و درون سرزمينيساحلي ها مشاهده شده در آبي ماهي ها گونه -6- 3جدول 
  حليسا  آب شيرين  نام علمي  نام فارسي  رديف

 * Periophthal muswaltoni  كل خورك  1

 *  Boleophtha mus dussumieri  اشلمبو  2

 * Acanthopagrus latus  شانك زرد باله  3

  *Mastacembelus mastacembelus  مارماهي خاردار  4

  *Mugil cephalus  بياح سرپهن  5

 *  Liza aurata  بياح  6

  *Chondrostoma regium  نازك  7

  *Capoeta damascina  توئيني  8

  *Barbus luteus  حمري  9

  *Barbus kersin  برزم  10

  *Barbus grypus  شيربت  11
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  خزندگان و دوزيستان:
هاي خزنده خشكي زي انواع مارها، لاك پشت، مارمولك و سوسمار و تعداد اندكي قورباغه و گونه ازجمله

  . اند شدهكه بيشتر در ناحيه شرقي استان متمركز  كنند يمسوسمار در استان بوشهر زيست 
  

  پرندگان:
در استان بوشهر چهار زيستگاه براي زندگي پرندگان شناسايي شده است: اراضي تالابي، اراضي كشاورزي، 

  ها. ها، كوه ها و صخرهپايهدشت ها و كوه
اع كركس، سنگ چشم، كاكايي، اگرت هاي بومي موجود در استان از قبيل كبك، تيهو، دراج، جيرفتي، انوگونه

باشند. در سواحل استان بوشهر انواع پرندگان آبزي و دريايي در نواحي ساحلي به صورت  يمو پرستوي دريايي 
ها، ها، گيلانشاه، سليمها، پليكانها، فلامينگو، آبچليكبومي و مهاجر به سر مي برند. اگرت ها، حواصيل

  ).1388باشد (عبدلي،  يمها مهترين اين گونه جملهازها و پرستوي دريايي كاكايي
  

  پستانداران
هاي علفخواري توان به گونه يمگونه پستاندار در استان بوشهر شناسايي شده است كه در اين ميان  50بيش از 

توان به گراز، گرگ، شغال، روباه  يمچون آهو، جبير، كل و بز، قوچ و ميش اشاره كرد. از پستاندارن وحشي 
عمولي و كفتار اشاره نمود كه از پراكنش وسيعي برخوردارند. راسو، خرگوش، پايكا، خفاش و خارپشت و يا م

باشند  يمهاي زيستمند اين استان كاراكال، گربه وحشي و گربه جنگلي از ديگر گونه ،گربه ساناني چون پلنگ
  ). 1375(ضيايي، 

  
  اجتماعي  –محيط اقتصادي  -2-3

سال  سرشماري عمومي نفوس و مسكنقرار دارد ( در جنوب ايران ،استان بوشهر  هرستانش 10يكي از  بوشهر
 . شهرستان بوشهر از شمال به شهرستان دشتستان ، از شرق به شهرستان تنگستان، از جنوب به)1392، 1390
خش شهرستان بوشهر داراي دو بخش مركزي و ب .شود يو از غرب به شهرستان گناوه منتهي م فارس يجخل

جمعيتي در بخش مركزي شهرستان بوشهر و روستاي بندرگاه  ازنظرهاي مورد مطالعه  باشد. محدوده يمخارك 
 .است بخش مركزي شهرستان بوشهر بندرگاه از توابعقرار دارند. روستاي 

و با  1390اطلاعات جمعيت شناختي ارائه شده در اين بخش بر اساس آخرين سرشماري انجام شده در سال 
  باشد.  يمناد به آخرين آمار موجود است
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ميليون نفر بوده است. بر طبق آمار  1032949كل كشور، جمعيت استان بوشهر  1390طبق آخرين سرشماري سال 
نفر ساكن در مناطق مجاور محل اجراي  7721در محدوده مورد مطالعه از كل جمعيت  1390موجود، در سال 

  ).7-3( جدول  اند بودهدرصد) زن  01/47نفر زن ( 3629درصد) و  09/52نفر مرد  (  4092طرح 
باشد.  يمدرصد مرد  98/51درصد زن  و   02/48نفر بصورت  258906اين نسبت در شهر بوشهر با جمعيت 

سرشماري باشد ( يمدرصد زن  7/45درصد و  3/54همچنين در كل استان بوشهر نسبت جمعيت مرد برابر 
  .)1392، 1390سال  عمومي نفوس و مسكن

  تركيب جمعيتي مناطق مسكوني محل اجراي طرح. -7-3جدول 

  تعداد خانوار  محل  رديف
  جمعيت

  جمع كل  مرد  زن
  258906  134560 124346 68819 شهر بوشهر  1
  2509  1346 1163 681 بندرگاه  2
  2238  1130 1108 628 هليله  3
  2974  1616 1358 910 نيروگاه اتمي  4
  15364  - - - منطقه بهمني  5
  1523  - - - منطقه شغاب  6

 

  يسكعدد ر يينو تع اولويت بندي ريسكهاي بارز -3-3
)، يعني SPFنتايج بررسي ها نشان مي دهد كه در هر دو ايستگاه توليد ميگوي عاري از بيماري هاي خاص (

وليد ميگوي عاري فعاليت اصلي كه داراي عوامل خطر براي ت 10ايستگاه هاي تحقيقاتي بندرگاه و خليج فارس 
، توليد ميگو، انتقال ميگو به ايستگاهي، آب ورود ينتأماز بيماري هستند، وجود دارد. اين فعاليت ها عبارتند از 

، تردد كاركنان به سالن هاي توليد، نمونه ها در آزمايشگاه يبررس، تغذيه ميگو، رنگ آميزي تانك ها و استخرها
( جدول  فعاليت بخشهاي اداري و كاركنانو  عاليت هيترها در فصول سردف، ورود بازديد كنندگان به ايستگاه

در هر فعاليت جنبه ها يا خطرهاي زيست محيطي مشخص گرديد و سپس پيامدها و منشاء  ). 10-3و  8-3هاي 
  هر خطر مورد بررسي قرار گرفت. 

پيراموني  بيماري وشرايط محيط انجام شده جهت توليد ميگوي عاري از  هاي يتفرايند و فعالنوع با توجه به 
 ه درمربوط )APNاولويت جنبه ( ، خطرات و عددها يسكتحقيقاتي بندرگاه وخليج فارس،  ليست ر هاي يستگاها
طبقه بندي ريسك هاي شناسايي شده در هر دو ايستگاه طبق اند.  شده ارائه 11-3تا  8-3شماره  يها جدول 

به ترتيب براي سه سطح بارز، متوسط و جزئي در  3تا  1ادير عددي به انجام گرديد و مق 3-2توضيحات جدول 
  نظر گرفته شد. 

عامل خطر در ايستگاه بندرگاه و  15، جدول هاي و ) 4براساس نتايج پرسشنامه هاي تكميل شده (پيوست شماره 
ريسك  4)، 60ريسك بارز (% 9عامل خطر در ايستگاه خليج فارس شناساسيي گرديد. در ايستگاه بندرگاه  13
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ريسك  3%)، 69ريسك بارز ( 9%) شناسايي شد. در ايستگاه خليج فارس 13ريسك جزئي ( 2%) و 27متوسط (
 ايستگاه در  ها يسكر تركيب درصدمربوط به  1-3نمودار %) شناسايي شد. 8ريسك جزئي ( 1%) و 23متوسط (

   .باشد يم فارس يجخل يقاتيتحق يستگاهدر ا ها يسكر تركيب درصدمربوط به  2-3 بندرگاه و نمودار
بود كه مربوط  42يستگاه بندرگاه ا ) محاسبه شده در APNجنبه ( يتعدد اولو ينبدست آمده بالاتر يجبراساس نتا

 APN 35با  يت مهمتر بعدياولوباشد. در اين ايستگاه  مي تغذيه ميگوزا ناشي از  يماريانتقال عوامل ببه خطر 
ي محاسبه آب ورود ينتأم و ورود بازديد كنندگان به ايستگاهزا ناشي از  يماريب انتقال عواملمربوط به خطر 

انتقال بودكه مربوط به خطر   30يستگاه خليج فارسا ) محاسبه شده در APNجنبه ( يتعدد اولو ينبالاترگرديد. 
به ي آب ورود يگآلودو  پساب توليد ميگوناشي از  آلودگي آب ورودي، تغذيه ميگوزا ناشي از  يماريعوامل ب

زا  يماريانتقال عوامل بمربوط به خطر  APN 28با  يت مهمتر بعدياولودر اين ايستگاه  مي باشد.  مواد شيميايي
 بود. تردد كاركنان به سالن هاي توليدي و آب ورود ينتأم، انتقال ميگو به ايستگاهناشي از 

  ي، پيامد ها و علل وقوع آنها در ايستگاه تحقيقاتي بندرگاه.ي توليد ميگوي عاري از بيمارطيمح ستيز ريسكهاي - 8- 3جدول 

 پيامد  محيطي يستزجنيه   فعاليت  رديف
شدت 
احتمال   علل  وقوع  اثر

  APN  وقوع
طبقه   الزام قانوني

 يبند
  ندارد  دارد  يسكر

1  
ين آب تأم

  ورودي

آلودگي به مواد
ضدعفوني كننده آب 
(هيپوكلريت كلسيم و 

(...  

 6  رآبزيانمرگ و مي

  مصرف بيش از حد
عدم رعايت دستورالعمل 

  مصرف
5 30   1  

 7  مرگ و مير ميگو  زا يماريبانتقال عوامل 

بي دقتي و عدم آموزش 
  كافي

عدم رعايت 
 دستورالعملهاي انتقال

5 35   1  

 5  كاهش رشد ميگو  بالا بودن درجه حرارت
آلودگي حرارتي ناشي از 
  پساب نيروگاه اتمي

1 5   3 

مواد راديواكتيونشت 
  در آب

 10  مرگ و مير آبزيان
نشت مواد از نيروگاه 

 اتمي بوشهر
1 10   2 

به مواد  يآلودگ
  شيميايي

آلودگي آب 
  ورودي

5 

 در استفادهموردمواد
 و بوشهر ينيروگاه اتم

تردد شناورها به اسكله 
 بندرگاه ياديص

1 5   3 

2  
انتقال ميگو 

  ايستگاه به
 7  مرگ و مير ميگو  زا يماريبعوامل  انتقال

عدم رعايت
  دستورالعملهاي انتقال
عدم آگاهي و عدم 

 آموزش

4 28   1 

  توليد ميگو  3
ضايعات ميگوي هاي

  مرده
توليد پسماندهاي

  آلي
3 

بي دقتي و عدم آگاهي 
 كاركنان

9 27   1 

4  
رنگ آميزي 
تانك ها و 
 استخرها

نشت رنگ و مواد 
  شيميايي

 5 آلودگي آب
بي دقتي و عدم آگاهي 

 كاركنان
2 10   2 



 ٣٧.../  محيطی فعاليت مراکز توليد ميگوي مطالعات ارزيابي ريسک زيست
  

ي توليد ميگوي عاري از بيماري، پيامد ها و علل وقوع آنها در ايستگاه طيمح ستيز ريسكهاي - 8-3ادامه جدول   
  تحقيقاتي بندرگاه.

جنيه   فعاليت  رديف
 پيامد  محيطي يستز

شدت 
احتمال   علل  وقوع  اثر

  APN  وقوع
 يطبقه بند  الزام قانوني

  ندارد  دارد  يسكر

  تغذيه ميگو  5

انتقال عوامل 
  زا يماريب

مرگ و مير 
  ميگو

6  

عدم توجه به
ضوابط و اصول 

  تغذيه
خريد مواد غذايي 
  غير استاندارد

7  42      1 

   آبآلودگي آلي 
كاهش رشد
  ميگو

5  
بي دقتي و عدم 

 كاركنانآگاهي 
6  30      1 

6  
ي نمونه ها بررس

  در آزمايشگاه
عوامل  انتقال
  زا يماريب

مرگ و مير 
  ميگو

5  

عدم رعايت اصول 
كار در 
  آزمايشگاه

اموزش ناكافي 
 كاركنان

2  10    2 

7  
به  كاركنانتردد 

  سالن هاي توليد
انتقال عوامل 

  زا يماريب
مرگ و مير 

  ميگو
7  

عدم توجه به
اصول ورود به 

  سالنها
عدم توجه به 

ضدعفوني هنگام 
  ورود

بي دقتي و عدم 
 ركنانكاآگاهي 

4  28    1 

8  
ورود بازديد 
كنندگان به 
  ايستگاه

انتقال عوامل 
  زا يماريب

مرگ و مير 
  ميگو

7  

عدم توجه به
دستورالعملها 
تردد بازديد 
كنندگان از 

 سايت

5  35    1 

9  
فعاليت هيترها در 
  فصول سرد

  2 آلودگي آب  آلودگي هوا
عدم استفاده از 

تجهيزات 
 استاندارد

5  10    2 

10  
يت بخشهاي فعال

ي و ادار
  كاركنان

مصرف منابع و ايجاد 
  آلودگي

  5   آبآلودگي 
بي دقتي و عدم 

 كاركنانآگاهي 
4  20    1 

  
  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی٣٨
 

 

   ها آناولويت بندي ريسكهاي بارز شناسايي شده در ايستگاه تحقيقاتي بندرگاه و منشاء  -9-3دول ج
  يت ريسكاولوعدد  بر اساس

  يت ريسكلوعدد او  منشاء  ريسك /جنبه بارز  اولويت
 42  تغذيه ميگو  زا يماريبانتقال عوامل   1

 35  يآب ورود ينتأم  زا يماريبانتقال عوامل   2

 35  ورود بازديد كنندگان به ايستگاه  زا يماريبانتقال عوامل   3

 30  يآب ورود ينتأم  كننده آب يبه مواد ضدعفون يآلودگ  4

 30  تغذيه ميگو   آلودگي آلي آب  5

 28    انتقال ميگو به ايستگاه  زا يماريبانتقال عوامل   6

 28  تردد كاركنان به سالن هاي توليد  زا يماريبانتقال عوامل   7

 27  توليد ميگو   ضايعات ميگوي هاي مرده  8

 20  كاركناني و ادارفعاليت بخشهاي   مصرف منابع و ايجاد آلودگي  9

 

  
وي عاري از بيماري در ايستگاه بندرگاه،  منحني دايره اي تركيب درصد ريسك هاي توليد ميگ - 2-3 شكل

93-1391.  
  



 ٣٩.../  محيطی فعاليت مراکز توليد ميگوي مطالعات ارزيابي ريسک زيست
  

ايستگاه ي توليد ميگوي عاري از بيماري، پيامد ها و علل وقوع آنها در طيمح ستيز ريسكهاي -10-3جدول 
  فارس جيخل

جنيه   فعاليت  رديف
 پيامد  محيطي يستز

شدت 
احتمال   علل  وقوع  اثر

  APN  وقوع
طبقه   الزام قانوني

 يبند
  ندارد  دارد  يسكر

1  
ين آب تأم

  از دريا

انتقال بيماري در 
  ميگوها

مرگ و مير 
  ميگو

7  

بي دقتي و عدم
  آموزش كافي
عدم رعايت 

دستورالعملهاي 
  انتقال

4  28      1  

به مواديآلودگ
كننده  يضدعفون

(هيپوكلريت آب 
  كلسيم و ...)

آلودگي آب و 
  مرگ ميگو

6  

  مصرف بيش از حد
عدم رعايت 

عمل دستورال
  مصرف

5  30      1 

2  
انتقال ميگو 

  ايستگاه به
انتقال عوامل 

  زا يماريب
مرگ و مير 

  ميگو
7 

عدم رعايت
دستورالعملهاي 

  انتقال
عدم آگاهي و عدم 

 آموزش

3 21   1 

  
3  

فعاليت 
بخشهاي 

ي و ادار
  كاركنان

مصرف منابع و 
  ايجاد آلودگي

  5   آبآلودگي 
بي دقتي و عدم 

 كاركنانآگاهي 
3  15    1 

  
4  

  توليد ميگو

  پساب توليد ميگو
آلودگي آب 
  ورودي

5  
عدم توجه به

استانداردهاي تخليه 
 پساب

6  30     1 

ضايعات ميگوي 
  هاي مرده

توليد
پسماندهاي 

  آلي
3 

بي دقتي و عدم
  1  27 9 كاركنانآگاهي 

  
5  

  تغذيه ميگو

انتقال عوامل 
  زا يماريب

مرگ و مير 
  ميگو

6  

عدم توجه به ضوابط 
  و اصول تغذيه

خريد مواد غذايي 
  غير استاندارد

5  30      1 

   آبآلودگي آلي 
كاهش رشد
  ميگو

5  
بي دقتي و عدم

 كاركنانآگاهي 
4  20      1 

  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی۴٠
 

 

ي توليد ميگوي عاري از بيماري، پيامد ها و علل وقوع آنها در طيمح ستيز ريسكهاي -10-3ادامه جدول 
  فارس جيخلايستگاه 

جنيه   فعاليت  رديف
 پيامد  محيطي يستز

شدت 
احتمال   علل  وقوع  اثر

  APN  وقوع
طبقه   الزام قانوني

 يبند
  ندارد  دارد  يسكر

6  
 كاركنانتردد 

به سالن هاي 
  توليد

انتقال عوامل 
  زا يماريب

مرگ و 
  مير ميگو

7  

بي دقتي و عدم 
  كاركنانآگاهي 

عدم توجه به 
ضدعفوني هنگام 

 ورود

3  21    1 

7  
 ورود بازديد
كنندگان به 
  ايستگاه

انتقال عوامل 
  زا يماريب

مرگ و 
  مير ميگو

7  

عدم توجه به
دستورالعملها تردد 
بازديد كنندگان از 

 سايت

1  7    2 

8  
رنگ آميزي 
تانك ها و 
 استخرها

نشت رنگ و مواد 
  شيميايي

آلودگي 
 آب

5 
بي دقتي و عدم 

 كاركنانآگاهي 
2 10   2 

9  
فعاليت هيترها 

در فصول 
  سرد

  لودگي هواآ
آلودگي 
 آب

2  
عدم استفاده از 

 تجهيزات استاندارد
5  10    2 

10  
ي نمونه بررس

ها در 
  آزمايشگاه

انتقال عوامل 
  زا يماريب

مرگ و 
  مير ميگو

5  

عدم رعايت اصول 
  كار در آزمايشگاه

اموزش ناكافي 
 كاركنان

1  10    3 

  
عدد  بر اساس ها آنو منشاء  فارس جيخلگاه ايستاولويت بندي ريسكهاي بارز شناسايي شده در -11-3جدول 

  .يت ريسكاولو
  يت ريسكعدد اولو  منشاء  ريسك /جنبه بارز  اولويت

 30  پساب توليد ميگو  آلودگي آب ورودي   1

 30  يآب ورود ينتأم  به مواد شيميايي يآلودگ  2

 30  تغذيه ميگو  زا يماريبانتقال عوامل   3

 28  يورودآب  ينتأم  زا يماريبانتقال عوامل   4

 27  توليد ميگو   ضايعات ميگوي هاي مرده  5

 21  تردد كاركنان به سالن هاي توليد  زا يماريبانتقال عوامل   6

 21    انتقال ميگو به ايستگاه  زا يماريبانتقال عوامل   7

 20  تغذيه ميگو   آلودگي آلي آب  8

 15  كاركناني و ادارفعاليت بخشهاي   مصرف منابع و ايجاد آلودگي  9

  



 ۴١.../  محيطی فعاليت مراکز توليد ميگوي مطالعات ارزيابي ريسک زيست
  

  
منحني دايره اي تركيب درصد ريسك هاي توليد ميگوي عاري از بيماري در ايستگاه خليج فارس،  - 3-3 شكل

93-1391.  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی۴٢
 

 

  بحث و نتيجه گيري -4
توليد ميگوي عاري از بيماري هاي  ياحتمالو خطرهاي  رخدادها شناساييمطالعه از انجام تحقيق حاضر هدف 

با استفاده از اطلاعات  ه و خليج فارس، متعلق به پژوهشكده ميگوي كشور،خاص در دو ايستگاه تحقيقاتي بندرگا
برنامه  هاكاهش درصد احتمال وقوع و شدت آن يبرا ،قابل قبول يسكهاير يزانبا توجه به م تا بتوانموجود بوده 

 د ندارد.وجو يپروژه ا ياطرح  يچمرحله و ه يچدر ه خطر كامل امكان حذف يبطوركل .شود يهارا يريتيمد يها
متمركز بارز  يربسكها ييو شناسا يريتمد تنها بر وجود ندارد و بحثپروژه  ينعدم اجرا در ا يالذا بحث اجرا 

  مي شود. 
و مقدار عددي اولويت هر ريسك در دو ايستگاه تحقيقاتي  ريسكهاي شناسايي شده در نوع تفاوت ينتر مهم

نظر جغرافيايي و  ايستگاه ازهر موقعيت سپس به عواملي نظير سطح ايمني زيستي و به مورد بررسي در مرحله اول 
تفكيك فضاها و سالن هاي مورد نياز، جنبه  ايستگاه از  ساختار فيزيكيها بستگي دارد.  هاي پيرامون آن كاربري 

   نيز در تعيين ريسكهاي احتمالي بسيار مؤثر است.  مشابه آنتجهيزات و مواردي  قدمت به روز بودن و
از جنبه محيط  بسيار مشابه است تنها تفاوت  فارس يجدر هر دو ايستگاه تحقيقاتي بندرگاه و خل ها يتفعال ماهيت

مي باشدكه باعث تغيير در  ها و بخصوص منابع آب ورودي  و نيز ريسكهاي ناشي از محيط بر گونه يرتحت تأث
اسكله صيادي و  به نزديكي نيروگاه اتمي  . براي مثال  با توجهشود يريسك در هر ايستگاه م هاي يتعدد و اولو

كيفيت آب ورودي و  به ايستگاه تحقيقاتي بندرگاه توجه بيشتر به ريسكهاي ناشي از تغييرات در  بندرگاه
ريسكهاي ناشي ازآن ضروري است. همچنين تجهزات موجود و سيستم تصفيه آب و مواردي از اين قبيل در 

   يتها موثرند. ريسك و اولو بزرگي و كوچكي اعداد 
 يها جدول شده، خطرات و عدد مربوطه به هر ريسك در ايستگاه تحقيقاتي بندرگاه در  ييريسكهاي شناسا

ارائه   11-3و  10-3شماره   يها در جدول فارس يجمربوط به ايستگاه تحقيقاتي خل يها و داده 9-3و  8-3شماره 
  شده است. 
تغذيه ميگو  يقاز طر زا يماريمربوط به احتمال انتقال عوامل ب سكيراولويت عدد  ينبالاتر يستگاهدر هردو ا

آب و رود بازديد كنندگان به ايستگاهاز طريق و زا يماريانتقال عوامل بدر ايستگاه بندرگاه ريسك  .باشد يم 
ناشي از احتمال  آلودگي آب وروديي در درجه بعدي اهميت است در صورتيكه در ايستگاه خليج فارس ورود
  با اهميت تر است. به مواد شيميايي ي آب وروديآلودگتخليه شده ايستگاه و  پسابد مجدد ورو

عامل خطر در ايستگاه خليج فارس شناسايي  13بود در صورتيكه تعداد  15تعداد عوامل خطر در ايستگاه بندرگاه 
ايستگاه خليج فارس بدليل  ). تعداد بيشتر عوامل خطر در ايستگاه بندرگاه نسبت به10-3و  8-3هاي  شد ( جدول

سطح پائينتر ايمني زيستي ايستگاه بندرگاه و وجود دو كانون احتمالي بروز آلاينده ها يعني نيروگاه اتمي بوشهر 
) محاسبه شده در APNجنبه ( يتعدد اولو ينبالاتر اسكله صيادي بندرگاه در نزديكي اين ايستگاه مي باشد.و 

بود. اين   30يستگاه خليج فارس ا جنبه در  يتاولوتيكه بيشترين مقدار عددي بود درصور 42يستگاه بندرگاه ا 



 ۴٣.../  محيطی فعاليت مراکز توليد ميگوي مطالعات ارزيابي ريسک زيست
  

يستگاه بندرگاه است. با انتيجه بدين معني است كه سطح خطر در ايستگاه خليج فارس پائينتر از مقدار آن در 
  منطقي است.  توجه به سطح بالاتر ايمني زيستي و ساختار فيزيكي پيشرفته تر ايستگاه خليج فارس، اين نتيجه

، و ...) يمكلس يپوكلريتبه مواد شيميايي (ه يآلودگخطر شامل؛  5در بحث تامين آب ورودي به ايستگاه بندرگاه 
و آلودگي آب بوشهر  ينيروگاه اتماز نشت مواد راديواكتيو ، درجه حرارت زا، افزايش يماريعوامل ب انتقال

و آلودگي ناشي از تردد شناورها به  بوشهر ينيروگاه اتم لرزنيدر سيستم ك استفاده به مواد شيميايي مورد ورودي
  اسكله صيادي بندرگاه شناسايي شد.

است در صورتيكه مقدار اين  28به ايستگاه بندرگاه انتقال ميگو ناشي از  زا يماريانتقال عوامل ب APNمقدار 
به عنوان قرنطينه اول در فرايند توليد  است. با توجه به اينكه ايستگاه بندرگاه 21شاخص در ايستگاه خليج فارس 

ميگوي عاري از بيماري است، و ميگوهاي انتخاب شده از سطح مزارع به اين ايستگاه منتقل مي شوند، ريسك 
خطر اين عامل نسبت به ريسك آن در ايستگاه خليج فارس كه ميگوهاي ورودي به آن از ايستگاه بندرگاه منتقل 

  مي شوند، بيشتر است. 
است در  30 ايستگاه خليج فارس پسابناشي از تخليه آلودگي آب ورودي ) APNر عددي اولويت خطر (مقدا

صورتيكه در ايستگاه بندرگاه چنين عاملي به عنوان ريسك شناسايي نگرديد. با توجه به اينكه پساب توليد ميگو 
ه مي شود، و محل ورودي در ايستگاه بندرگاه به يك حوضچه محصور در خشكي و بالا دست آب دريا تخلي

متري ايستگاه و در بخش خروجي اسكله صيادي بندرگاه قرار دارد، امكان  300آب ايستگاه در فاصله تقريبي 
  ورود مستقيم پساب به دريا و آلوده كردن آب ورودي بسيار ناچيز است. 

است در  28ايستگاه بندرگاه  رد تردد كاركنان به سالن هاي توليدناشي از  زا يماريانتقال عوامل ب APNمقدار 
است. با توجه به سطح بالاتر ايمني زيستي در ايستگاه  21صورتيكه مقدار اين شاخص در ايستگاه خليج فارس 

خليج فارس، ريسك خطر اين عامل در ايستگاه خليج فارس پائينتر ازاحتمال بروز اين خطر در ايستگاه بندرگاه 
  است. 
است در صورتيكه مقدار  35بندرگاه  ورود بازديد كنندگان به ايستگاهناشي از  زا ارييمانتقال عوامل ب APNمقدار 

است. با توجه به سطح پائينتر ايميني زيستي در ايستگاه بندرگاه و موارد   7اين شاخص در ايستگاه خليج فارس 
ستگاه خليج فارس بيشتر بيشتر انجام بازديد ها در اين ايستگاه، ريسك خطر اين عامل نسبت به ريسك آن در اي

  است.
    است. 30 به مواد شيميايي در هر دو ايستگاه  آلودگي آب ورودي) APNمقدار عددي اولويت خطر (

است در  20ايستگاه بندرگاه  درفعاليت بخشهاي اداري و كاركنان  منابع در اثر آلودگي يجادا APNمقدار 
است. با توجه به سطح بالاتر ايمني زيستي در ايستگاه  15صورتيكه مقدار اين شاخص در ايستگاه خليج فارس 

خليج فارس و تفكيك بهتر فضا ها در اين ايستگاه، ريسك خطر اين عامل در ايستگاه خليج فارس پائينتر 
  ازاحتمال بروز اين خطر در ايستگاه بندرگاه است. 
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احتمال وقوع  يقاز طر ها يسكر ،ردمنابع مختلف و معتبر وجود دا در  يزن يسكر يفهمانطور كه در مورد تعر  
 ينتوجه به ا نيروگاه اتمي بوشهر،در  يگدآلو بروزاحتمال  لذا با توجه به ). 1391(جلالي،  شوند يم ييشناسا
   است.  يضرورايستگاه بندرگاه نزديكي در  يكاربر
در  تغذيه ميگوا در فرايند ، دو عاملي هستند كه احتمال بروز آنه آلودگي آلي آبزا و  يماريانتقال عوامل بخطر

  هر دو ايستگاه وجود دارد.
ايستگاه پساب در اثر تخليه  آلودگي آب وروديبا توجه به سيستم دفع پساب در ايستگاه خليج فارس، ريسك 

  ي عاري از بيماري وجود دارد.توليد ميگو
ريسك، اقدامات  ت كاهش عدد در مورد تمامي ريسكهاي شناسايي شده بارز و غير بارز بايد  اقداما يطوركل به

و  يزير تعيين اولويتهاي برنامه ها بايد انجام شود و اين تقسيم بندي تنها ازنظر  اصلاحي و نيز مديريتي و پايش آن
   . باشد يم ها يسكاهميت ر

 بررسي دقيق ، ها يتها، پايش منظم محلها و فعال ، شناسايي و مديريت آنها يسكنكته حايز اهميت در خصوص ر
   .باشد ينقاط حساس با توجه به كاربري هاي پيرامون و به روز رساني برنامه ها م

است كه بتواند  مديريتي و اقداماتي  يها ، ارائه برنامهها يسكاقدامات پس از شناسايي و اولويت بندي ر ينتر مهم
ها مؤثر باشد. در  يسك آنر ، بر پايين آمدن عدد محيطي يستز يها و كاهش آثار جنبه ها يسكعلاوه بركنترل ر

و  در ايستگاه هارعايت اصول بهداشتي  و  ها يسكاين بخش به ارائه كلياتي در مورد اقدامات عمومي كاهش ر
  .شود يم بارز پرداخته يها تكثيرگونه ها و نيز اقدامات كاهش ريسك جنبه

  
  مديريت ريسكهاي بارز  -1-4 

محيطي و بهداشتي هر دو  يستزوكنترل وضعيت  ها يسكر يريتمددر اين بخش بطوركلي اقداماتي براي 
شود. با توجه به فعاليت مشابه هردو ايستگاه اقدامات  يم ارائه ها آنايستگاه مورد مطالعه و كاهش عدد ريسك 

  باشند. يمپيشنهادي در هر دو محل قابل اجرا 
  از : اند عبارتين اقدامات تر مهمدر اين خصوص 

 شده مديريتي ارائهدامات نظارت بر حسن اجراي اق  
 پايش منظم بازده اقدامات مذكور  
  ها آنشده و بروز رساني  ارائهي ها برنامهبازنگري منظم و دوره اي 

  شده است. ارائه 1-4ي بارز طرح در جدول شماره ها جنبهين تر مهم
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  ها آني مديريت ها روشريسكهاي بارز شناسايي شده، منشاء و  -1-4جدول 
  ي مديريت و كاهش عدد ريسكها روش  منشاء  ريسك /جنبه بارز  رديف

   ايستگاه انتقال ميگو به  زا يماريبانتقال عوامل   1

  ميگورعايت دقيق اصول حمل و نقل  
  ميگورعايت نيازهاي دمايي و زيستي  
 ظروف انتقال  ضدعفوني كامل محل و  
  ميگومسوول انتقال  كاركنانآموزش  

  تغذيه ميگو  ها پسابآلودگي آلي   2

 دقت در تغذيه بموقع و كافي  
 عدم غذادهي اضافي و بيموقع  
  آموزش و آگاهي كامل از نيازهاي غذايي گونه و

  ميزان آن
 رعايت دقيق برنامه زماني غذادهي 

  استفاده از پكيج هاي ويژه تصفيه پساب پرورش
  آبزيان

  تغذيه ميگو  زا يماريبانتقال عوامل   3

 تهيه غذا از محلهاي معتبر  
 آزمايش منظم كيفيت غذا و تركيبات آن  
 توجه به مدت زمان انقضاي غذاي خريداري شده  
  شده مشخصبرنامه زماني و ميزان  بر اساسغذادهي 

  در مورد اهميت غذادهي مناسب و  كاركنانآموزش
  كافي 

  آلودگي منابع  4
ي ادارعاليت بخشهاي ف

  كاركنانو 

 استفاده از پكيج ها تصفيه پساب  
  استفاده از سپتيك تانك بهداشتي و تخليه منظم توسط

  تانكر
  ي سطحيها آبعدم تخليه به  

  ين آب ورودي تأم  زا يماريبانتقال عوامل   5

  آبين تأمتعين محل مناسب  
  پايش منظم پارامترهاي كيفي آب در محل برداشت

  امترهاي ميكروبيبخصوص پار
 پايش منظم فرآيند و سيستم تصفيه  
  پارامترهاي ميكروبي ازنظرپايش منظم آب تصفيه شده  
  ي تصفيه مطمئن و با كارايي بيشترها روشاستفاده از  

  زا يماريبانتقال عوامل   6
به سالن  كاركنانتردد 

  هاي توليد

  مسيرهاي مشخص براي تردد افراد نظر گرفتندر  
  مناطق ممنوعه براي افراد متفرقه نظر گرفتندر  
  سالن ايجاد حوضچه كلر در محل ورودي ايستگاه و

  هاي توليد
  جلوگيري از ورود افراد غيرمجاز به همه بخشهاي

  ايستگاه
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  يموردبررس هاي يستگاهامديريت بهداشتي  -2-4
، مراقبت ،پيشگيري ارگانهاصول چه بايستي فارس يجبندرگاه و خل يقاتيتحق هاي يستگاهمديريت بهداشتي ابراي 
  .موردتوجه و دقت كافي قرار گيرد كني يشهرو  درمان

با توجه به حساسيت توليد ميگوي وانامي عاري از بيماري، رعايت دستور العمل هاي بهداشتي در بخشهاي 
ستخرهاي زا در ا يماريبيا عوامل  پاتوژنهاضروري است.  مورداستفادهمختلف و نيز در مورد ابزار و تجهيزات 

  گردند: يچندين طريق منتقل م هب پرورش ميگو 
 آب  
 حاملين  
 ناقلين  
 خوراك  

توان در گروههاي زير دسته بندي نمود، كه در ادامه به تفكيك تشريح  يمبدين منظور مديريت بهداشتي را 
  شوند. يم

  مورداستفادهمديريت بهداشتي آب  -الف
  در پرورش مورداستفادهي مديريت بهداشتي تجهيزات، ادوات و مواد غذاي -ب
  موردنظرمديريت بهداشتي گونه  -ج
  شاغل در سايت كاركنانمديريت بهداشتي  -د
  
  مديريت آب   -1-2-4

اولين قدم در آغاز تلاشها براي فراهم آوردن يك  شرايط پرورش آبزيان است و ينتر كيفيت آب يكي از مهم
خواهد  آنارتقاي شرايط بهداشتي و فيزيولوژيك  است كه باعث زيست يطو مح گونه هدفرابطه مناسب بين 

محلول،  اكسيژن ،pH ،، شوري، درجه حرارت ازجملهعوامل كيفي   ازنظر بنابراين حفظ كيفيت آب .شد
در پيشگيري از بيماريها حياتي  و نفتي فلزات سنگينفسفات، آلاينده هاي  كدورت، آمونياك، نيترات، نيتريت،

در مزارع با آب  ن در برنامه روزانه مديريت الزامي است.كيفيت آب مخصوصاًبوده و پايش پارامترهاي آ
منتج به بيماري و  تواند يبا افزايش آمونياك و نيتريت م برگشتي بسيار بي ثبات بوده و با نوسانات موقتي مثلاً

ساسيت آبزي سيستم ايمني و افزايش ح عث ضعيف شدنبا اين نوسانات محيطي غالباً توجه گردد. خسارت قابل
 ايمني يا ضعف سيستمبسياري از پاتوژن ها در محيط فرصت طلب بوده و در مواقع استرس و شود.  يبه پاتوژنها م

شده وبطور  زا يمارياز بين رفتن و كاهش عوامل ب  . ضدعفوني آب موجبگردند يموجب بروز بيماري م ميگو
  .گردد يمانجام  و يا كلر زني  ازن ،اشعه ماوراء بنفش هاي از تكنيك با استفاده معمول
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فيلتراسيون آب  .تصفيه و گندزدائي آب ممكن نيستبدون اجراي موفق فيلتراسيون،  بهداشتي آبرعايت اصول 
دارد. اين اهميت ويژه اي باشند،  يم (با ميزان بالاي تنوع گونه اي) مجاور مناطق مصبي مراكزي كهورودي در 

افزايش ميزان بار مواد معلق (اعم  متأسفانه در چنين مناطقي .دهد يكاهش م رااحتمال ورود ناقلين بيماري  عمل
با  .نمايد يفيلتراسيون را با مشكلات فراواني مواجه م ذرات جامد معلق و...) از زي شناورهاي گياهي و جانوري،

ته از توري هائي كه آن دس يژهو به ر آب ورودي،ياينحال مراقبت دائمي از توري ها و فيلترهاي نصب شده در مس
در اين مناطق ضروري و از اركان مراقبت هاي  چشمه ريزتر داشته و بيشتر در معرض تجمع مواد معلق هستند،

 توان ياز ديگر مواردي كه در خصوص بكار گيري ايمني زيستي مربوط به آب م .رود يبهداشتي به شمار م
 . باشد يم يپرورشمصرف در استخرهاي ميزان آب پيش از  تصفيه متذكر شد،

يا   Recirculating aquaculture systems، سيستم مدار بسته ،پروري ييكي از سيستم هاي بسيار كارآمد در آبز
 سامانهاين موجب ترويج درسالهاي اخير  آنچه  ي طوركل به). ,2013Rijn(  است  بدون تعويض آب پروري يآبز

از طريق منابع آبي  يويروسي به مزارع پرورش هاي يماريجمله بخطرناك از هاي يماريانتقال بسياري از بشده، 
معمول  يها محدوديت دسترسي به آب فراوان سبب شده تا از طريق ايجاد و بكارگيري برخي روشه است. بود

از  نسبت به نمونه هاي سيستم باز، اين نقيصه جبران شده و حتي در بسياري موارد، ،پروري يدر مهندسي آبز
پرورشي طي  يطور متوسط جهت پرورش يك كيلو گرم ميگو به .بالاتري برخوردار باشد آبميت كيفيت و ك

حال آنكه طبق برآوردها اين مقدار در  .متر مكعب آب نياز است 990ماه دوره پرورش در سيستم هاي باز  4
به طمينان خاطر از تا علاوه بر ا شود يباعث م روشاين استفاده از  ليتر آب است. 400تنها  مدار بسته روش

و  يافته هزينه توليد نيز به نحو چشمگيري كاهش به محيط، زا يماريورود عوامل ب حداقل رساندن امكان
  به حداقل برسد. اطراف نيز مناطقحاصل از تخليه دائم پساب مزارع پرورش به  محيطي يستمخاطرات ز

موجود استفاده از فيلتر هاي شني و كلرزني در  يساتتأسدر هر دو ايستگاه تحقيقاتي مورد بررسي با توجه به  
كنترل  منظور بهشود  يمي توصيه طوركل بهشود. همچنين  يممراحل اول و استفاده از سيستم نانوفيلتراسيون پيشنهاد 

  بهتر و مصرف كمتر آب از سيستمهاي بسته استفاده شود.
  
  در توليد ميگو تفادهمورداسمديريت بهداشتي تجهيزات، ادوات و مواد غذايي  -2-2-4

توانند موجب انتقال  و لوله هاي سيفوني در صورت عدم ضدعفوني مناسب، مي  ساچوك سطلها، تجهيزات،
، غداي مصرف نشده، جلبكها، همچنين  تجمع فضولات ميگو در استخرها و حوضچه هاگردند. زا  يماريبعامل 

فراهم مي  را د و نمو پاتوژن هاي فرصت طلببستر مناسبي جهت رشمواد تجزيه شده گياهان آبزي و ساير 
و مسيرهاي   پاك شده فضولاتاز اين  بايست مرتبا يم و حوضچه هاي پرورش كف استخرها. بنابراين نمايند

  .تميز گردند بايستي مكرراً  ورود و خروج آب به استخرها، هواده ها و ساير سطوح



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ۴٨
 

 

. اين كار بايد طبق گردندو ضدعفوني تميز  قرنطينه هابه ورود ميگو تمامي وسايل بايستي چند روز قبل از 
1 دستورالعمل هاي

OIE  است،از كاربرد هيپوكلريت در آبي كه محتوي آمونياك انجام گردد. ضرورت دارد 
  . شود يمتوليد گاز سمي كلرين و آمونياك  هيپوكلريت زيرا از واكنش بين يون خودداري شود 

  ه به موارد زير ضروري است:توج مورداستفادهدر مورد غذاهاي 
ها بايد  يد در انبارهاي خشك وتميز نگهداري شود ودر مورد غذاهاي كنسانتره به تاريخ مصرف آنبا غذا  )الف

 توجه كرد.

  ي ورودي به انبار بايست ازنظر آلودگي به حشرات وآفات كنترل شود.وغذا مواد  ب)
براي اينكار ميتوان از پالت ها يا الوار چوبي استفاده يدن كيسه هاي غذا در كف انبار خودداري شود چ از  ج)

  كرد.
  
  مديريت بهداشتي ميگوي وانامي  -3-2-4

  از : اند عبارتين گامها در اين مرحله تر مهم
  اطمينان از سلامت لارو تهيه شده 

  انتخاب مولدين سالم 

 درنظرگرفتن تراكم مناسب جهت كشت 

 استفاده از مواد ضدعفوني كننده مناسب 

  پايش ميكروبي منظم در كليه مراحل توليد ميگويSPF 

 يگوهاممداوم و منظم مشخصات ظاهري   بررسي 
   

   كاركنانمديريت بهداشتي  -4-2-4
خطر انتشار  تواند يكه م پروري يازديگر اصول مهم مديريت بهداشتي مزارع آبز، ذكرشدهعلاوه بر موارد 

اند  عبارت باشد،  يم ها آنو فعاليت  كاركنانتوسط پاتوژنها از انتقال كه عموما ناشي  پاتوژنها را در محيط بكاهد،
 از:

  ايستگاه و فضا هاي داخلي قرنطينه ها قبل از ورود به  ضد باكترياييي دستها با مايع صابون شستشو   -1
   و روپوش هاي مختص هر سالن ضدعفوني چكمه هاو يا  يكبار مصرف و روپوش هاي كفشها استفاده از   -2
 يه و فضايي مناسب جهت ضدعفوني و شستشوي وسايل كار از قبيل سطلهاي غذادهي،ناح نمودن فراهم   -3

  قابل حملدستگاههاي اندازه گيري  شبكه ها و برس، ساچوك ،
  شروع دوره و وسايل كار قبل از و مخازن كامل استخرها  نمودن يضدعفون   -4

                                                 
1
 World Organisation for Animal Health, in French (Organization International des Epizooties) 
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  هر بخششاغل در  كارگران تعداد رساندن حداقل به   -5
  و مخازن در بين استخرهاميگوها  انتقال جابجايي و  رساندن حداقل به     -6
  به سالن هچري و پرورش  غير مجاز ممانعت از ورود افراد -7
   ايستگاهيد كننده از بازد افراد رساندن حداقل به   -8

  شوند يوارد م ايستگاه خودروهايي كه به نمودن يضدعفون  -12
       

  ها يسكرپايش برنامه  -3-4
-3و  9-3با توجه به وجود ريسك هاي بارز شناسايي شده در دو ايستگاه بندرگاه و خليج فارس ( جدول هاي 

) ضرورت دارد بازديد هاي منظم روزانه و دوره اي به منظور پايش وضعيت اين عوامل خطر در هر دو 11
ثبت شود و اقدامات اصلاحي مورد نياز  2-4ايستگاه انجام گردد و وضعيت هر عامل در فرمي مشابه جدول 

ي آلودگعوامل خطر كيفيت آب يعني احتمال  APNجهت رفع آنها انجام گردد. همچنين با توجه به مقدار بالاي 
زا ضرورت دارد وضعيت سنجه هاي كيفيت آب ورودي و  يماريعوامل ب و انتقال به مواد شيميايي آب ورودي

ثبت شود و اقدامات اصلاحي مورد  3-4ميكروبي در فرمهايي مشابه جدول پساب بخصوص در مورد پارامترهاي 
  نياز صورت پذيرد. 
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  يطيمح ستيزي ها جنبهنمونه فرمهاي برنامه پايش ريسك و  -2-4جدول 
  نام بازرس:

  محيطي يستزفرم ثبت جنبه /ريسك   محل بازرسي:
  تاريخ:

  شماره فرم:
  

ريسك شناسايي  رديف
  شده

  وضعيت فعلي  اقدامات انجام شده  پيامدهاي احتمالي  ت وقوعمنشا و عل  محل

1              
2              
3              
4              

  امضا سرپرست واحد:  امضاء بازرس:
  
  
  

  پارامترهاي پيشنهادي پايش وضعيت آب و پساب -3-4جدول 

نام پارامترهاي مورد   موارد پايش
  آزمايش

تناوب 
  محل نمونه برداري  پايش

  آب

TSS 

  روزانه
 آب ورودي قبل و  بعد از كلرزني

  

pH 

DO 

H2S 

NH3 
BOD5 هفتگي 
Pb, Cd 

  پساب

TSS 

  محل تخليه پساب  روزانه
pH 

BOD5 

DO 

NH3 
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  قدرداني  و تشكر

تحقيقات علوم شيلاتي كشور در  موسسهتلاش ها و پيگيريهاي مجدانه آقاي دكتر مطلبي رئيس سابق از با سپاس 
كسب و انتقال دانش فني براي توليد ميگوي عاري از بيماري  " طرح كلان ملي و فناوري تصويب و اجراي 

تحقيقات  موسسهي دكتر محمد پور كاظمي رياست و جناب آقا  "خارجي  خاص و قطع وابستگي به محصولات 
نفعان اصلي طرح يعني  يذعلوم شيلاتي كشور كه با تداوم حمايت خود از اين طرح، امكان خدمت رساني به 

تحقيقات  محترم موسسه پژوهشي ينمعاونفعالان صنعت ميگوي پرورشي كشور را فراهم نمودند. از همكاري 
كتر مصطفي شريف روحاني و جناب آقاي دكتر همايون حسين زاده، رئيس علوم شيلاتي كشور جناب آقاي د

سابق و رئيس كنوني پژوهشكده  پژوهشيمعاون بخش اكولوژي منابع آبي موسسه جناب آقاي دكتر پورنگ، 
آرش حق شناس، خانم مهندس آقاي  بخش اكولوژي پژوهشكده رئيس، ميگوي كشور آقاي دكتر بابك قائدنيا

كه  يژه مشاور محترم پروژه آقاي رضا خشنودو به، پريسا حسين خضري، دكتر مريم مير بخش و ها سهيلا اميدي
  . قدرداني را دارمتشكر و در كليه مراحل اجراي اين پروژه مرا ياري نمودند، كمال 
آقاي صمد راستي و بخش  پژوهشكده يزي و پشتيبانير همچنين از همكاري و مساعدت هاي معاون محترم برنامه

يژه آقايان سيد احمد صداقت و ايرج احمدي كه فرصت عملياتي نمودن اين پروژه را فراهم و بهاي پشتيباني ه
  تشكر و قدرداني مي نمايم. آوردند، 
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    منابع
 ) بوشهر  يو باران سنج يشناس يماقلهاي  يستگاها ) آمار1393اداره كل هواشناسي استان بوشهر.  
 ) .هنماي استقرار سيستم مديريت ايمني و بهداشت شغلي مبتني بر استانداردرا )1389ارزنده ع OHSAS 2007 :

 ، انتشارات فن آوران.هاي موفق در استقرار سيستم تجربيات عملي و نمونه :18001

 روز ت.  ،شيلاتي، تاليف سامنر ج. خطردرصنايع احتمال ارزيابي بكارگيري )1386(مطلبي ع. . و اكبريان م. ر
 وش ل.، تهران، موسسه تحقيقات شيلات ايران.و آباب

  برنامه راهبردي ميگو، موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور.1388و همكاران ( .آئين جمشيد، خ (  

  آدرس تارنما؛ 1394زيست ( يطمحپورتال سازمان حفاظت (http://www.doe.ir/portal/  نامه ها و  يينآ -، قوانين
 .12/07/1394تاريخ مشاهده  محيطي، يستز يها يانيهمعاهدات و بدستورالعمل ها، 

 1393س. ا.،  يوسف زادگان م. ص.، مسعودي آشتياني ا. م.، علي اكبري رسا ص.، نيكنام م. ( بين يشپ (
 دانشگاه مشهد. مديريت ريسك و تكنيكهاي شناسايي مخاطرات و ارزيابي ريسك. انتشارات

 ) .مطالعات ارزيابي اثرات 1391جلالي ع .، بسيم ي.، خوشنود ر .، ركابي ع.، ابيض م. و ميرزايي ي (
قطار شهري اهواز.شركت مهندسين مشاور سازآب  2محيطي و ريسك طرح احداث خط  يستز

  پردازان.سازمان قطار شهري اهواز.
 آب شور. يانو آبز يگودفتر امور م، د ميگو) آمار سالانه تولي1393( ت ايران سازمان شيلا  
 ميلادي.  2005ايستگاه سينوپتيك كشور تا پايان سال  181آمار  )2013( سازمان هواشناسي ايران 

  استانداري  يزير نتايج تفصيلي استان بوشهر، معاونت برنامه )1392( 1390سرشماري عمومي نفوس و مسكن
  بوشهر.

 ) .انساني ، انتشارات  ستيز طيقوانين، مقرارات، ضوابط و استانداردهاي مح )1391شاعري ع. م. و رحمتي ع
 .332-1حك، 

 زيرميني. يها ) گزارشات وضعيت آب1390بوشهر ( يا شركت سهامي آب منطقه 

 ) .بر اساس راستان بوشه ينوار ساحل يزيكيف يتحساس يابيارز) 1384شريفي پور ر.، دانه كار ا. و نوري ج 
 .52-45، 7، علوم محيطي، ESI)محيطي ( يستز يتحساس شاخص

  ).(ترجمه). انتشارات معاونت تكثير و پرورش   ) فن آوري تكثير و پرورش متراكم ميگو 1376شكوري م
   ت ايران.  سازمان شيلا آبزيان

 و خطا حالات وتحليل يهتجز يها روش ) كاربرد1388ر. ( اكبري و .ن بويرحي ك.، ورشوساز ب.  شناور 
 ريسك و ها جنبه ارزيابي ) درEFMEAمحيطي ( يستز اثرات تحليل و وتجزيه آن از يناش اثرات

 .ايران تهران، آبان، زيست، يطمح سلامت، ايمني، المللي ينب كنفرانس دومين محيطي، يستز

 ) .ايران. زيست يط)  راهنماي صحرايي پستانداران ايران، سازمان حفاظت مح1375ضيايي ه 
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  ،.لياقتي ه.، مصطفوي ح.، محرابيان ا.، خوشبخت ك.، موسوي ب.، رسولي پ.، احمد عبدلي ا.، كيابي ب
 ) اطلس طبيعت گردي استان بوشهر، تهران، نشر معارف.1388زاده ف.، دلشب ح. و مرادي آ. (

 ) .محيطي. يستارزيابي ريسك ز يها بررسي و مقايسه روش )1391قلعه س.، صراحتي ش. و صفايي ف 

  .و مديريت محيط زيست يزير دومين كنفرانس برنامه

 ) .ارزيابي ريسك آتش سوزي، دومين همايش ايمني در بنادر.1384قهرماني ا (  
 ) .14001م ايزومحيطي، ويرايش دو يستز) استقرار سيستم مديريت 1387مختاري فر س. ر. و نوري س. م 

  )، انتشارات شركت ملي صنايع پتروشيمي ايران.2004(
 ) .محيطي، انتشارات ميترا. يستز) ارزيابي اثرات 1384منوري م  
 ) .ارزيابي ريسك اكولوژيك، انتشارات ميترا.1390منوري م (  
 ) .زيست،  يطحم) اصول و مباني ارزيابي و مديريت ريسك در 1388ميرجليلي س. ع. ر. و ميرجليلي س ع. ا

  جلد اول و دوم، انتشارت انديشمندان.
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 ي مرتبط با پروژهطيمح ستيزاستانداردهاي قوانين، مقررات و  -1پيوست 
ر به مباحث محيطي و توجه بيشت يستزي ارزيابي اثرات ها گزارشافزايش سطح كيفي  منظور بهي اخير ها سالدر 
، ها طرحقبل از اجراي  ها گزارشمحيطي، و همچنين نزديك شدن به معيارهاي جهاني ، بر تهيه اين  يستز

هاي مخرب  يتفعالزيست يا انجام  يطمحگونه خاص به  ي با ورود يكنوع بهيي كه ها طرحبخصوص در مورد 
ين قوانيني كه تر مهم). 1391ي و رحمتي، يد شده است (شاعرتأكتر ارتباط دارند،  يعوسزيست در مقياس  يطمح

  از: اند عبارتباشند  يممرتبط با اين مبحث 
 اصل پنجاهم قانون اساسي جمهوري اسلامي ايران 

  1353زيست بر اساس مصوب سال  يطمحقانون حفاظت و بهسازي 

 وزيران) يئته 24/4/1371نامه بهداشت محيط ( يينآ 

 1/4/1378هـ مورخ 16525/ت 60742ودگي صوتي (مصوبه شماره نامه اجرايي نحوه جلوگيري از آل يينآ 
  قانون نحوه جلوگيري از آلودگي هوا) 27وزيران با اصلاحات بعدي) (به استناد ماده  يئته

 ي ها شبكهي طبيعي و ها بركه، ها مردابها،  يلمس، انهار، ها رودخانهنامه مربوط به بستر و حريم  يينآ
  )11/8/1379مصوب ي، آبياري و زهكشي (رسان آب

  3/2/1374قانون نحوه جلوگيري از آلودگي هوا (مصوب( 

 18/2/1373نامه جلوگيري از آلودگي آب (مصوب  يينآ( 

      
  مرتبط با ارزيابي يالملل نيمعاهدات ب-2پيوست 

و  ي متعددي عضو بودهمحيط زيست المللي ينب هاي يمانو پ ها يوندر مجامع، كنوانسجمهوري اسلامي ايران 
است بوده  يا و منطقه المللي ينب زيست يطدر رابطه با مح المللي ينو اجلاس ب يشياند اكنون ميزبان چندين همت

مجلس شوراي اسلامي رسميت عضويت ايران در چندين مجمع و كنوانسيون  1375 سالدر  ).1-1(جدول 
  ود.تصويب نم را يا لايه ازن، جلوگيري از انتشار گازهاي گلخانه تخريبازجمله 
 نزديكها همكاري و مشاركت  عضويت دارد و با اغلب آن المللي ينسازمان ب 140ايران در  اسلامي جمهوري

  اند از: ها عبارت برخي از اين سازمان). 1391(شاعري و رحمتي،  داشته است
ICBP, ICAO, IAEA, FAO, ESCAP, IPIECA, IMO, IME, ILO, IHO, ROMPE, OIC, IWRE, IUFRO, ISC, UNEP, 
UNCTAD, UNESCO, UNDP, UN, WMO, WHO, UNIDO. 

 ذيلازجمله موارد  زيست يطمرتبط با مح المللي ينب يها سازمان هاي يتبه فعال ايران زيست يطحفاظت مح سازمان
  نيز ارتباط داشته:

International Oil Tankers and Marine Forum, World Bank, ICSU, ICF, IWC, WWF, IUCN, MARPOL. 
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عضويت دارد  ها آنيي كه جمهوري اسلامي ايران در ها پروتكلو  ها ونيكنوانس نيتر مهمبرخي از  -1جدول 
  ).1394ايران،  ستيز طيمحسازمان حفاظت  (پورتال

  اهميت سال-مكان عنوان رديف
  ها آني گياهي و تنوع ژنتيكي ها گونهحفاظت از  1951رم  حفظ نباتات المللي ينب كنوانسيون 1
  زيستگاهي پرندگان آبزيازنظريژه و به ها تالابحفاظت  1971رامسر الملليينمهم ب يها تالاب كنوانسيون 2

3  
يهامنع گسترش، ساخت و استفاده از سلاح

  ها نابودي آن  شيمياييميكروبي و 
لندن، مسكو، واشنگتن

1972  
  زيست  يطمحهاي ثانويه به  يبآسجلوگيري از فجايع انساني و 

4  
حفاظت از ميراث فرهنگي و كنوانسيون

  طبيعي جهان
  1972 -پاريس

و ميراث بشريت در جوامع  ها فرهنگو  ها تمدنحفاظت از آثار 
  مختلف

5  
ي در معرضهاگونهكنوانسيون منع تجارت

  خطر
  ها آني در معرض خطر و جلوگيري از تجارت ها گونهحفظ   1973واشنگتن  

  فارس يجخلزيست دريايي  يطمحو  ها گونهحفاظت از  1978-يتكو ي كويتا منطقهكنوانسيون  6

7  
ي براي مبارزه باامنطقهپروتكل همكاري 

  آلودگي ناشي از نفت و موارد اضطراري
  فارس يجخلزيست دريايي  يطمححفاظت از   1978 -كويت 

  جلوگيري از گسترش گازهاي مخرب آن 1987-مونترال  مونترال پروتكل 8

9  
مهميهاحيه كنوانسيون تالاباصلا پروتكل

  المللي ينب
  1982پاريس 

يك منبع مهم ذخيره ژنتيكي و تنوع عنوان به ها تالابحفاظت از 
  زيستي 

  حفاظت از لايه ازن  1985-وين  كنوانسيون وين 10

  
  يطيمح ستيزاستانداردهاي -3پيوست 

آلاينده و حد مجاز صوت در  ، خروجي گازهايها پسابي در مورد خروجي طيمح ستياستانداردهاي ز
و  ستيز طيمح. رعايت دقيق اين استانداردهاي خروجي علاوه بر حفظ اند شده ارائه 3-1و  2-1ي ها جدول

بسزايي دارد. استانداردهاي  ريتأثجلوگيري از تخريب آن در سلامت كاركنان و بخش محيط انساني پروژه نيز 
ي و طوركل بهو در برخي موارد مانند حد مجاز صوت يا هوا ي در برخي موارد خاص صنايع مشخص طيمح ستيز

  ).1391(شاعري و رحمتي،  اند شده ارائهبراي يك گروه صنايع 
  

 ).1391حد مجاز آلودگي صوتي در هواي آزاد ايران (شاعري و رحمتي، -2جدول 

  شب) 10صبح الي  7روز (  نوع منطقه
dB   Leq (30/) 

  صبح) 7شب الي  10شب (
dB   Leq (30/) 

  45  55  مسكوني
  50  60  تجاري مسكوني

  55  65  تجاري
  60  70  صنعتي –مسكوني 
  65  75  صنعتي

Leq يريگ اندازهدقيقه  30 زمان مدت: تراز معادل در  
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 ).1391(شاعري و رحمتي، حد مجاز و استاندارد مواد موجود در پساب -3جدول 

مواد  رديف
 كننده آلوده

يهاآبتخليه
 )ppmسطحي (

 ليه به چاه جاذبتخ

)ppm( 

مصارف كشاورزي و 
  )ppmآبياري (

  1/0 1/0 1 نقره  1
  5 5 5 آلومينيوم  2
  1/0 1/0 1/0 آرسينك  3
  1 1 2 بور  4
  1 1 5 باريم  5
  05/0 1 1/0 بريليوم  6
  - - 75 كلسيم  7
  2/0 1/0 1/0 كادميوم  8
  2/0 1 1 كلرآزاد  9

  600 600 600 كلرايد  10
  1 1 1 فرم آلدئيد  11
  1 ناچيز 1 فنل  12

  1/0 1/0 5/0 سيانور  13
  05/0 1 1 كبالت  14
  1 1 5/0 كرم  15
  2 2 2 كرم  16
  2/0 1 1 مس  17
  2 2 5/2 فلورايد  18
  3 3 3 آهن  19
 ناچيز ناچيز ناچيز جيوه 20

  5/2 5/2 5/2 ليتيم  21
  100 100 100 منيزيم  22

  1 1 1 منگنز  23

  01/0 01/0 01/0 موليبدن  24

  2 2 2 نيكل  25

  - 1 5/2 آمونيم  26

  - 10 10 نيتريت  27

  - 10 50 نيترات  28

  - 6 فسفات  29

  1 1 1 سرب  30
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 ).1391(شاعري و رحمتي، حد مجاز و استاندارد مواد موجود در پساب -3ادامه جدول 

مواد   رديف
  كننده آلوده

ي ها آبتخليه 
 )ppmسطحي (

 تخليه به چاه جاذب

)ppm( 

ف كشاورزي و مصار
  )ppmآبياري (

  1/0  1/0  1  سلنيم  31
  3  3  3  سولفيد  32
  1  1  1  سولفيت  33
  500  400  400  سولفات  34
  1/0  1/0  1/0  واناديوم  35
  2  2  2  روي  36
  10  10  10 چربي و روغن  37
  5/0  5/0  5/1  مواد شوينده  38
39  BOD5 30  30  100  
40  COD 60  60  200  
  2  -  2 كسيژن محلولا  41
42  TDS 2تبصره   1تبصره  -  
43  TSS40  -  100  
44  SS0  -  -  
45  pH 5/8-5/6  9-5  5/8-6  
 0 0 0مواد راديواكتيو 46

 50 - 50  كدورت  47

 75 75 75  رنگ  48

 -- 4تبصره   درجه حرارت  49

 400 400 400 كليفرم گوارشي  50

 1000 1000 1000  كل كليفرم  51

 5تبصره --  تخم انگل  52
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  ها آنمحيطي و تهيه فهرست كلي  يستزي ها جنبهشناسايي  -4پيوست 
محيطي از روش چك ليست صورت ريز پرسشنامه اي   يستزي ها جنبهشناسايي، غربالگري و تهيه ليست  منظور به

زيست و مصاحبه با  يطمحاستفاده شد. اين  چك ليست از طريق بازديد هاي ميداني، شناسايي وضعيت موجود 
يتاً برخي پارامترها نهاكارشناسان طرح و از سويي با توجه به مطالعات مشابه تهيه وتكميل شد. در اين چك ليست 

ير ناچيز از مطالعه حذف گرديد. در اين چك ليست پارامترها با توجه به تأثير بودن يا تأثيل بي به دلو يا محيط ها 
ك، اقتصادي اجتماعي و فرهنگي و فيزيكي و شيميايي و از طريق انتخاب سه محيط اكولوژيك و بيولوژي

  .اند شدهرنگهاي مختلف و نيز با تقسيم بندي انواع اثار دسته بندي 
يسات، عملا فاز ساختماني وجود نداشته و لذا تأسلازم بذكر است كه با توجه به موجود بودن ساختمانها و 

باشد. همچنين با توجه به وسعت كار و  يمحيطي مربوط به فاز بهره برداري م يستزي ها جنبهي اثرات و طوركل به
ي طوركل بهباشد و  يمين هدف اين طرح دستيابي به دانش تكثير و پرورش ميگوي عاري از بيماري تر مهماينكه 

محيطي طرح بسيار  يستزي ريسكهاي طوركل بهها صورت خواهد گرفت، لذا  يتفعالدر مقياس بسيار كوچك 
  كوچك و محدود خواهد بود.

محيطي استفاده شده است. پس از  يستزي ها جنبهاز روش چك ليست در اين پروژه براي شناسايي و غربالگري 
ي مختلف، پارامترها و بخشهايي كه بي اثر يا داراي اثرات بسيار ها جنبهتشريح وضعيت موجود محيط منطقه از 

 ها آنو در اين مرحله غربالگري در خصوص جنبه ها و شناسايي  ناچيز بودند، از ارزيابي ريسك خارج شدند
  .اند شده ارائهفارس  يجخلهاي بندرگاه و  يستگاهاي شماره الف و ب به ترتيب در مورد ها جدولصورت گرفت. 
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Abstract:      
This study is a part of the national and technology master plan entitled "Attain to technical knowledge of specific 
pathogen free shrimp production and cut off to dependence on foreign products". The goals of this work were to 
assess and analysis the risk factors of production of specific pathogen free Litopenaeus vannamei shrimp in its 
all stages (broodstocking, laravl production, shrimp farming, feeding and water quality), determining the pattern 
of outcomes monitoring, management and control of outcomes from April 2012 to September 2015 in 
Bandargah research station and Persian Gulf SPF Shrimp research station and their environment, belonging to 
Shrimp Research Center, located in Bushehr. Identification and screening of risk factors have been done based 
on Environment Aspect and Effect Analysis method, (EA)2, using a fine statement questionnaire and 
quantification of risks. 
The number of identified risk factors in Bandargah research station was 15 while it was 13 in Persian Gulf SPF 
Shrimp research station. The more number of risk factors in Bandargah station in respect to its number in Persian 
Gulf station is might due to lower level of biosecurity, physical structure and aging of Bandargah station and 
existence of two possible source of contamination, the Bushehr nuclear power plant pollutants and Bandargah 
fishing harbor, near to the station. On the basis of results, the maximum values of APN in Bandargah station was 
42 while it was 30 in Persian Gulf station. These results revealed that the level of risk in Bandargah station  is 
lower than that in Persian Gulf station. 
 The most probable risks in both studied research stations are related to transmission of pathogens in shrimp 
feeding and water intake pollution. 
 
 
Keywords: Environmental risk assessment, Shrimp, Litopenaeus vannamei, Specific pathogen free, Bushehr.  
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