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  چكيده
برنامه هاي توسعه در زمينه توليد آبزيان   مهمتريناز و خاويار پرورش ماهيان خاوياري در راستاي توليد گوشت 

 در محيط هاي پرورشي به منظور كسب اطلاعات ازوضعيت بهداشتي آنها محسوب مي شود ، لذا بررسي 
در اين  .اسماهيان ضروري مي باشدو اتخاذ بهترين روشهاي پيشگيري و درمان بيماريهاي ت وضعيت موجود

الي  16/3/90پرورشي، قبل و پس از انتقال آنها به قفس از تاريخ  يماه عدد فيل 3000بهداشتي  مطالعات طرح، 
در بررسي ظاهري از بچه فيل ماهيان پرورشي قبل از معرفي به قفس ماه انجام پذيرفت.  7به مدت  20/10/90

در آنها بيماري مورد بررسي قرار گرفتند كه هيچگونه علائم  تصادفيت عدد بچه ماهي به صور 100تعداد 
 در آبشش و پوست داراي Trichodina. Sp.انگل    در مطالعات انگل شناسي قبل از رهاسازي مشاهده نگرديد

انگلي در بررسي  مطالعه،محيط دريا طي مدت در  بود وعدد  20 ±71/1درصد و ميانگين شدت  40 آلودگي
 شمارشبشش، پوست و امعاء احشاء و... مشاهده نگرديد. در بررسي هاي باكتري شناسي ميزان چشم، آ

  gr  cfu 41/3- 28/3 1-، آبشش ماهيان ml  Log cfu84/5 -80/5 1-باكتريايي آب پرورشي در حوضچه هاي بتني 
ش باكتريايي آب پرورشي در . دامنه شماربوده است  cm2  cfu 58/5- 36/5) ( 1-باكتريايي پوست شمارشو دامنه 

  gr  cfu 40/3 – 01/2 1-و آبشش cm2  cfu 41/5 – 74/3) ( 1-، پوست  ml  Log cfu 92/5 – 97/3 1-   حيط دريام
از رهاسازي شامل   و بعد ايزوله هاي جداسازي شده از ماهي و آب پرورشي قبلتعيين گرديد. 

Enterobacteriaceae ،Aeromonas sp. ،Pseodomonas sp. ،Acinetobacter spp.، Staphylococcus  ،Halomunas sp. ،
Shewanella sp. 1-   آب پرورشي در حوضچه هاي بتني يقارچ شمارشدر بررسي هاي قارچ شناسي ميزان  .بودند 

ml  cfu18 -66/12  1-، آبشش ماهيان gr  cfu4- 66/2   1-  پوست قارچي  شمارشو دامنه ) (cm2  cfu 66/8- 33/5  
 – cm2 41/35) ( 1- ،پوست  ، ml  5/52 – 22 1-تعيين گرديد. دامنه شمارش قارچي آب پرورشي در محيط دريا  

و بعد فلور قارچي جداسازي شده از ماهي و آب پرورشي قبل   تعيين گرديد.  gr  cfu 50/23 – 8 1-و آبشش 13
  .بودند Yeasts و،  .Cladosporium sp. ،  Penicillium spp. ،mucor sp. ،Aspergilus spاز رهاسازي شامل 

و سفيد  1067500 و 1102500  شمارش ياخته هاي قرمزدر آب پرورشي دريا و در آب شيرين ميانگين  
 4و  08/5 ، ائوزينوفيل 25/21و  41/19 و شمارش افتراقي گلبول هاي سفيد شامل نوتروفيل 20625و  67/24916

 75/23و  17/20 هماتوكريت درصد. همچنين تعيين گرديد 5/3و  75/2ونوسيت و م 25/71و  75/72، لنفوسيت 
غلظت متوسط هموگلوبين ، 79/222و  06/183 (MCV)، حجم متوسط گلبول قرمز  27/4و  34/4 ، هموگلوبين

 69/21 (MCHC)و ميانگين غلظت متوسط هموگلوبين گلبول هاي قرمز   43/39و  42/39(MCH) در ياخته قرمز 
و  55/0 ، آلبومين 89/2و  80/1 فاكتور هاي سرمي خون ماهيان شامل كل پروتئين ميزان  .محاسبه شد77/17و 
و  12/9، منيزيم  90/51و   32/64 ، گلوكز04/330و  74/615 ، تري گليسيريد 92/76و  16/70، كلسترول 89/1
مقايسه گرديد. بر اساس نتايج حاصل در آب دريا و آب شيرين تعيين و  به ترتيب  84/14و  37/5و كلسيم  51/9

ميزان آلبومين و كلسيم خون ماهيان در آب شيرين و ميزان تري گليسيريد در آب شور افزايش معني داري را 
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همچنين در مقايسه فاكتور هاي سرمي بين ماههاي مختلف اختلاف  (p<0.05).نشان داده است نسبت به يكديگر 
 41/10عدد ماهي بررسي شده ،  240در بررسي هاي ظاهري تعداد  (p<0.05) .گرديدمعني دار آماري مشاهده 

در مطالعه اندامهاي داخلي ماهيان داراي علائم خونريزي در محل پلاك هاي استخواني بوده اند.  درصد
به طور  كبد چرب بودند.علائم مشكوك به از ماهيان پرورشي داراي  تعداديپرورشي پس از كالبد گشايي 

م بروز برخي جراحات جلدي و كبد چرب در ماهيان مورد بررسي هيچگونه بيماري منجر به تلفات كلي عليرغ
  برخوردار بودند. مناسبيمشاهده نگرديد و ماهيان پرورشي در قفس از وضعيت بهداشتي 

  هاي شناور ، قفسماهي، وضعيت بهداشتي، پرورش دريا، فيلكلمات كليدي: 
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  كليات -1
  مقدمه-1-1

بهداشـتي ماهيـان خاويـاري پرورشـي در قفـس در دريـاي خـزر        وضـعيت  طالعاتي در خصوص بررسي تا كنون م
صورت نپذيرفته است. بر اساس مطالعات بعمل آمده طي دهه اخير در خصـوص پـرورش ايـن ماهيـان تـا مرحلـه       

ر نقـاط  انگشت قدي در مراكز پرورشي ايران و برخي كشورهاي حاشيه درياي خزر و يا بصورت پرواري در ساي
دنيا، حاكي از  ابتلاي اين ماهيان به برخي عفونتهاي باكتريايي، ويروسي و يا انگلي بوده است كه از آن جمله مي 

 در برخي نواحي فرانسه 4، اپي تليوسيستيس3، يرسينيوزيس2، ويبريوزيس1توان به عفونتهاي ناشي از فلكسي باكتر
در تاسماهي سفيد آمريكا و همچنين سپتي سـمي ناشـي    6وسويرايريدو  و  5، هرپس ويروسدر تاسماهي سيبري

  ) . 1379در ايران اشاره نمود( سلطاني،  7از آئروموناس هيدروفيلا
ميل به افزايش توليد، رشد سريع تر، تراكم بالا و ساختار عملكـردي قفـس مـي     Moring (1982) گزارشبر اساس 

بيماري هاي عفوني در پرورش ماهي نـه تنهـا از    .يجاد كنندتوانند شرايط مساعد براي شيوع بيماري هاي عفوني ا
آلودگي شيميايي و محيطي منشا مي گيرند، بلكه عواملي مانند افزايش تراكم، نحوه حمل و نقل، تغييرات درجـه  

شايع تـرين بيمـاري مشـاهده شـده در      Boydstun (1977)طبق نظر حرارت و رسوبات زيستي نيز در اين امرموثرند. 
مـي   جراحات پوستي و پوسـيدگي بالـه هـا    وويبريو مختلف رورشي قفس ويبريوزيس ناشي از گونه هاي ماهي پ
احتمال وقوع بيماري هاي عفوني با انتخاب يك سايت مناسـب، رعايـت تـراكم مطلـوب، حمـل و نقـل و         .باشد

  جابجايي مناسب مي تواند به حداقل برسد. 
تمهاي پرورش در قفس دو دسته از بيماري ها مطرح مـي  سلي در سيبه طور ك  Okaeme (1989)بر اساس مطالعات 

سـازي ماهيـان    ذخيره باشند، دسته اول بيماري هايي هستند كه در هنگام انتخاب ماهيان براي پرورش در قفس و 
يـا بـه    را مبتلا كرده اند( قبل از اين كه به قفس منتقل شوند آلوده بوده اند) و دومين دسته بيماري هايي هستند كه

نظر به ايـن كـه كنتـرل       و يا به علت نواقص ساختاري در قفس بروز مي كنند. يدليل نا مساعد بودن شرايط زيست
بيماري ها در سيستم هاي پرورشي داراي جريان آب (جريان هاي دريايي) بسيار مشـكل اسـت و حـذف عوامـل     

ژيك در بحث كاهش بروز بيماري ها و مـرگ  اپيدميولو، انجام مطالعات بيماريزا در ستون آب كاري غير ممكن
  و مير از اهميت ويژه اي برخوردار است. 

با توجه به مطالعات مذكور و با توجه به نوپا بودن مطالعه بهداشتي ماهيان خاوياري در قفس ضـرورت شناسـايي     
  و تعيين عوامل بيماريزا در اين سيستم پرورشي امري ضروري است.

                                                 
1 Flexibacter 
2 Vibriosis 
3 Yersiniosis 
4 Epitheliocystis 
5 Herpesvirus 
6 Iridovirus 
7 Aeromonas hydrophila 
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  هدف از اين بررسي :
دريـاي   پرورش ماهيان خاويـاري در قفـس  در محيط شناسايي عوامل پاتوژن باكتريايي، قارچي و انگلي و ...  -1 

  .خزر

  ارائه دستورالعمل هاي عملياتي و كاربردي بهداشتي براي پيشگيري از بيماريهاي احتمالي. -2
مـي   آنهـا ري و نيـز جداسـازي   بي شك شناسايي عوامل بيماريزا در مراحل مختلف تكثير وپرورش ماهيان خاويـا 

تواند دراتخاذ روشهاي مناسب به منظور كنترل و حذف عوامل مذكور و افزايش كيفيـت و كميـت توليـد بسـيار     
موثر باشد. در اين راستا بررسي وضعيت بهداشتي پرورش ماهيان خاويـاري در قفـس در دريـاي خـزر بـه منظـور       

ر كنترل و پيشگيري از بيماريها  نقش اساسي ايفا نموده و زمينـه  جداسازي، شناسايي عوامل مختلف بيماريزا در ام
بـه كمـك    (Monitoring and surveillance)  را براي ايجاد يك نظام پـايش و مراقبـت از بيمارهـاي اپـي زئوتيـك      

  .سازمانهاي ذيربط فراهم مي سازد
  
  Acipenseridae تاسماهيان -2-1

سيع و گوناگون زيستگاه هاي آبي از نظر فيزيكي، شيميايي و زيستي خانواده تاسماهيان كه در تصرف محدوده و
شهرت دارند، از ديدگاه آفرينش و سير تكاملي به راسته تاسماهي سانان، يگانه راسته از فوق راسته ماهي هاي 

. استخواني تعلق دارند كه در اواخر دوره دونين از دوران اول زمين شناسي روي زمين پديدار شدند –غضروفي
(كه ريزتر  Paleoniciformاين ماهيان به صورت جنس هاي متعدد از راسته ماهيان سنگواره اي ديرينه زيان شكل 

و دمي همسان تر به دم كوسه ماهيان امروزي داشتند)، مشتق شده اند. در اواخر دوره ژوراسيك، ديرينه زيان 
) با سه خانواده به زندگي خود ادامه دادند. Acipenseriformsشكل ها از بين رفتند ولي راسته تاس ماهي سانان (

كه در آغاز دوره ژوراسيك پديدار شده و شباهت بيشتري  Chondrostidaeماهي هاي خانواده اول به نام خانواده 
به پالئونيسي ها نسبت به ماهيان خاوياري امروزي داشتند، در اواسط دوره كرتاسه از بين رفتند. اما دو خانواده 

) و خانواده پاروپوزه ماهيان (شبه تاس ماهيان) مي سي سي پي يا Acipenseridaeيعني خانواده تاسماهيان (ديگر 
Polyodontidae  ،1381با انتشار خود در تمامي نيمكره شمالي باقي مانده به زندگي خود ادامه مي دهند (كيوان .( 

-semi) و نيمه رود كوچ (anadromousچ (كو ) كه اغلب ماهياني رودacipenseriformsماهيان خاوياري (

anadromousميليون سال است كه از  200ريزي به رودخانه ها كوچ مي كنند، بيش از  ) هستند و براي تخم
پيدايش آنها در پهنه گيتي مي گذرد. آنها يكي از كهن ترين مهره داران زنده دنيا با عنوان فسيل هاي زنده 

 Daprà etگونه از آنها باقي مانده، اغلب در معرض خطر انقراض قرار دارند ( 27كه  ,.Mims et al)  2002هستند  (

al., 2009 تاسماهيان كه عموماً عمر طولاني دارند، عمدتاً در نواحي سرد و معتدل نيمكره شمالي در شمال .(
اچه ها و درياهاي آمريكا، اروپا و آسيا و در رودخانه ها، مصب ها، آب هاي لب شور، آب هاي اقيانوسي، دري

بسته (در سواحل شرق و غرب كانادا، ايالات متحده آمريكا و حوضه آبريز رودخانه مي سي سي پي)، رودخانه 
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هاي اروپا بويژه رودهايي كه به اقيانوس اطلس، درياي آدرياتيك و درياي بالتيك مي ريزند، درياهاي سياه، 
(بين آلاسكا و  Gkhostsk ،Bertingب رودها به درياهاي آزوف، خزر و آرال و نيز در مناطقي از آسيا كه آ

  )، پراكنده هستند. Coppense, 2009و درياي سفيد مي ريزند) ( Barent ،Karaسيبري)، 
  
  : رژيم غذايي و دستگاه گوارش تاسماهيان1-2-1

تاسماهيان بالغ پوزه هاي بالغ فيلتر كننده و  وپارتاسماهي شكلان در تمام مراحل زندگي گوشتخوار هستند. 
ممكن است ماهي يا بي مهرگان كف زي را مورد تغذيه خود قرار دهند. همه لاروها زئوپلانكتون خوارند. 
همانند تغييرات رژيم غذايي در مسير رشد و نمو، اهميت نسبي مواد مغذي چون چربي، پروتئين و اسيدهاي آمينه 

ربي ها و تغذيه از زئوپلانكنون ها در مرحله لاروي بر ساير نيز تغيير مي كند. در تاسماهيان كربوهيدرات ها و چ
مواد چيره مي شوند، در حالي كه در جيره غذايي بالغين مواد پروتئيني مهمتر است. سيستم گوارشي تاسماهيان 
نمونه اي از سيستم گوارشي گوشتخواران اوليه است. روي هم رفته، طول سيستم گوارش تاسماهيان كوتاه 

طول بدن) متشكل از مري، پيش معده تراوشي، معده غير تراوشي يا پيلوريك (حد فاصل معده و % 100-70(
  ).Singer et al., 2004روده باريك)، روده، پيلوريك روده كور، دريچه مارپيچ روده و راست روده مي باشد (

  
    linnaeus,1758     Huso husoسيستماتيك و معرفي فيل ماهي   -2-2-1

(رود كوچ) بوده كه در آبهاي شور و لب  Anadromousماهي آنادرموس  linnaeus,1758     Huso huso ميبا نام عل
شور زندگي و رشد مي نمايد اما براي تخمريزي به آب شيرين مهاجرت مي كند. اين ماهي در درياي خزر، 

) و زير رده Osteichthyesاني (از رده ماهيان استخودرياي سياه، آزوف و شرق درياي مديترانه زيست مي نمايد. 
)Teleostomi  استخواني ( –) و فوق راسته ماهيان غضروفيChondrostes و راسته تاسماهي شكلان  (
)Acipenseriformes مي باشد. در تقسيم بندي (Berg )1948 و (Holcik )1989 خانواده (Acipenseridae     شامل دو

بوده كه زيرخانواده تاسماهيان داراي دو جنس    Scaphirhychiniو    Acipenseriniزير خانواده تاسماهيان 
Acipenser   وHuso  ماهي آمور مي باشد  ماهي درياي خزرو فيل ماهي شامل دو گونه فيل است. جنس فيل
).  زيستگاه اصلي اين ماهيان در حوضه درياي خزر، سياه و آزوف بوده و در حوضه درياي 1377(بهمني، 

) كه قبل از مهاجرت براي تخمريزي به رودخانه ها ، در آب لب شور Holcik, 1989يز وجود دارند (آدرياتيك ن
متر پايين مي روند و در  180متر و حتي تا عمق  160در ناحيه مياني زيست مي كنند. در درياي سياه تا عمق 

  ).Holcik, 1989متر زندگي مي كنند ( 140تا  100درياي خزر در اعماق 
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AnimaliaKingdom:

ChordataPhylum:

OsteichthesClass:

ActinoptergiiSubclass:

AcipenseriformesOrder:

AcipenseridaeFamily:

AcipenserinaeSub-Family:

HusoGenus:

Huso husoSpecies :

Huso huso (Linne)1758 Trinomial name :

  
يره رنگ، ناحيه شكمي سفيد رنگ مي باشد. دهان بزرگ و نيمه هلالي فرم بدن دوكي شكل قسمت پشت ت

تن  2سال و وزن تقريبي 100تاكنون نمونه هاي از اين گونه با طول عمر حدود  ).1388است (آذري تاكامي، 
سالگي در محيط طبيعي بالغ مي  16-18سالگي و جنس ماده در سن  13-14صيد شده است. جنس نر در سن 

سال نيز مي رسد. مولدين اين ماهي پس  12-10ه اين مدت در محيط پرورشي در استخرهاي بتوني به گردند. البت
از ورود به رودخانه براي تخمريزي  به قسمت هاي علياي رودخانه مهاجرت كرده و تعداد تخــم آنها به اندازه ( 

مك در گرم لارو اين ماهيان از بي هزار عدد متغير است. تعداد تخ 360 - 700وزن ماهي) بستگــي دارد و بين 
مهرگان آبزي و سپس با افزايش سن از ساير ماهي ها نظير ماهي كلمه، گاو ماهي و ... تغذيه مي نمايند. اين 
ماهيان به راحتي به غذاي كنسانتره عادت كرده و قابليت رشد و پرورش در آب شيرين را دارند. پرورش آنها با 

اه در استانهاي شمالي ايران ميسر شده به نحوي كه هم اكنون تعدادي از اين ماهيان استفاده از آب رودخانه و چ
رسيدگي جنسي قرار دارند. به دليل قدرت تحمل دامنه وسيع  4در آب شيرين تخمدار شده و در مرحله 

ونه هاي ) و دامنه وسيع رژيم غذايي و استعداد فراوان براي رشد، از گEurohalin)، شوري (Eurothermدمايي(
پرورشي در بين ماهيان خاوياري مي باشد. فيلماهي حتي در مراحل اوليه آنتوژنز به راحتي از ساير گونه ها و 
جنس هاي تاسماهيان به دليل دهان بزرگ نيمه هلالي متمايز مي گردند. اين نشانه بعنوان مشخصه مورفومتريك 

  ني كالوگاي آمور مي باشد. ماهي و همچنين براي نماينده دوم آن، يع براي جنس فيل
ماهي به دليل رشد سريعتر و قابليت انطباق بهتر با شرايط پرورشي به عنوان گونه اصلي جهـت   در ايران، گونه فيل

هاي پرورشي انتخاب و در دستور كار قرارگرفته است و گونه هاي ديگر از قبيـل تاسـماهي ايـران و ازون    فعاليت
ماهي  يقاتي پرورش داده مي شوند. از محدوديت هاي اصلي توسعه پرورش فيلبرون در حد بسيار محدود و تحق

ماهي، بلوغ ديرهنگام و طولاني بودن دوره پرورش تا مولد سازي، كاهش ذخاير طبيعي  مي توان كمبود بچه فيل
  اين گونه تا احتمال سقوط به ضميمه شماره يك سايتس ذكركرد.  
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  در قفسماهي پرورش  -3-1
گونه ميگو درون محيط هاي محصور  12گونه ماهي و حدود  130بسياري از نقاط جهان بيش از امروزه در 

پرورش ماهي در محيط هاي محصور به نحوي آغاز شده  1372پرورش داده مي شود. در كشور ايران نيز از سال 
ست كه از ا …، بخشي از آب دريا، سراب، آب پشت سد و..Cageا يقفس پرورش ماهي در است. منظور از 

اطراف و كف توسط ابزارهاي مختلفي مثل توري با چشمه هاي مختلف محصور گردد و در آن محيط محصور، 
  ماهي پرورش داده شود.

  
 محيط هاي محصور به سه نوع تقسيم مي شوند:

 )      كانال هاي آب رساني3)      پن (سواحل محصور شده)     2)      قفس         1

ي از منابع آبي نظير درياچه هاي پشت سد، درياچه هاي طبيعي و مصنوعي، آبگيرها، مرداب اين ها، بخش هاي
  ها، رودخانه ها و كانال هاي آبرساني هستند كه توسط تور، محصور و در آنها اقدام به پرورش ماهي مي شود. 

 
 مزاياي پرورش ماهي در قفس - 1-3-1
 چه در احداث و چه در اجرا. سهولت كار نسبت به استخر هاي خاكي و بتوني -

 هزينه سرمايه گذاري كم تر و توليد بيشتر در واحد سطح. -

 استفاده اصولي از منابع آب هاي طبيعي و نيمه طبيعي با توان توليد پايين. -

 ك سطح كم و مصرف انرژي كم تر و تبديل انرژي به ماده بيشتر.يمحصور كردن ماهيان در  -

 قابليت جابجايي راحت تر.امكان توسعه بيشتر و  -

  استفاده از غذاي طبيعي و زنده و در نتيجه كيفيت گوشت بالاتر. -
 
 انواع قفس  -2-3-1
افته و امروزه انواع و طرح هاي متنوعي از آنها وجود دارد يقفس ها در مقايسه با انواع اوليه آن توسعه زيادي   

مدل ثابت و شناور  2غوطه وري و غوطه ور  كه استفاده از  چهار نوع اصلي قفس عبارتند از: ثابت، شناور، قابل
 رايج تر است.

ا يك كيسه توري تشكيل شده اند كه به وسيله تيرك هايي در كف درياچه يقفس هاي ثابت: از  )1
رودخانه در آب نگهداري مي شود. اين قفس ها نسبتاً ارزان و ساختن آن ها آسان است، ولي از 

ديت دارند و فقط در محل هاي كم عمق با بستر مناسب مستقر لحاظ اندازه و شكل محدو
  ).1-1شكل (ميشوند
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  )1380: قفس ثابت (اقتباس از مالكوم  1- 1شكل 

  
ا چارچوب شناور نگهداري مي شود. كاربرد يك حلقه يكيسه قفس هاي شناور توسط  )      قفس هاي شناور:2

 تر است و مي توان آن ها را در اشكال و اندازه هاي مختلف طراحي كرداين قفس نسبت به ساير انواع قفس بيش
  ).2-1(شكلو مي توان از آنها در محل هايي كه در معرض جريان هاي يا طوفان هاي شديد هستند استفاده كرد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

    )1380مالكوم : قفس هاي شناور (اقتباس از  2 - 1شكل   
  
ا دكل است و يك چارچوب يكيسه توري قفس قابل غوطه وري، متكي به  )      قفس هاي قابل غوطه وري:3

  مي تواند در عمق هاي مختلف آب قرار گيرد. اين مزيت باعث مي شود كه در شرايط آب و هوايي بد از 
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صدمات در امان باشد. اين مدل قفس در زمان آرامش آب، در سطح آب نگه داشته مي شود و هنگام بدي آب 
  ).3-1(شكل غوطه ور مي گردد و هوا درون آب

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )1380: قفس قابل غوطه وري  (اقتباس از مالكوم  3 - 1شكل   
    

قفس هاي غوطه ور ساده، معمولاً از تعدادي جعبه چوبي ساخته مي شوند كه در  )      قفس هاي غوطه ور:4
ا پايك به يقفس ها توسط سنگ  ميان آن ها شكاف هايي وجود دارد و آب از درون آن ها عبور مي كند. اين

  .)4-1شكل ( بستر آب محكم مي شوند.
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    ) 1380: قفس هاي غوطه ور  (اقتباس از مالكوم  4 - 1شكل   
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 محل استقرار قفس   -3-3-1
 معيار اصلي وجود دارد كه همواره بايد مورد ملاحظه قرار گيرند: 3جهت انتخاب محل استقرار قفس 

ك گونه مي تواند در آن محيط به لحاظ دما، شوري، يوشيميايي محيط كه تعيين مي كند آيا ي يزيكشرايط ف    •
 ا خير.يابد يپرورش  …اكسيژن، جريان ها و ..

 ك سيستم قفس ارتباط دارند (آب وهوا، محفوظ بودن، عمق و بستر )يعواملي كه با موفقيت     •

  دسترسي سريع به امكانات درماني     •
  
 كيفيت آب محل استقرار قفس   -4-3-1

دما، شوري، اكسيژن، گل آلودگي و آلودگي آب، پارامترهايي هستند كه قبل از نصب قفس در محل مورد نظر، 
شوري، اكسيژن و   ك از گونه هاي ماهي براي رشد بهتر به درجه  معيني از دما،يبايد مورد توجه قرار گيرند. هر 

ميلي گرم در ليتر براي بيشتر گونه ها قابل تحمل است. البته مدت  100ودگي كمتر از ..... نياز دارند.ميزان گل آل
 در معرض قرار گرفتن نيز مهم است.

به ساختمان قفس صدمه بزند،  مي تواند است كه  عاملي ك آلوده كنندهياز نقطه نظر پرورش ماهي در قفس، 
ا در بدن ماهي به مقداري جمع شود كه يرد، ا غذاي مصرفي بگذاياثرات منفي روي ماهي هاي درون قفس 

ديگر قابل مصرف نباشد.  در نتيجه محل استقرار قفس بايد تا حد امكان دور از صنايع و نقاط پر جمعيت باشد تا 
  .)1380مالكوم، (ابديخطر اين آلودگي ها كاهش 

 
 حمل و نقل و رهاسازي ماهي در قفس  -5-3-1

بچه ماهي ها، غذادهي قطع مي شود و با وسيله مناسبي بچه ماهي ها به محل  ساعت قبل از حمل و نقل 48تا  24
استقرار قفس منتقل مي شوند. پس از رسيدن وسيله حمل و نقل، قفس را به كنار ساحل نزديك كرده و ماهي ها 

ق به محل ا اينكه ماهي ها را توسط قاييا برزنتي به داخل قفس تخليه مي كنند يرا توسط لوله هاي پلاستيكي 
مورد نظر مي برند. پيش از رهاسازي، بايد دماي آب ماهي با دماي محيط جديد تقريباً برابر باشد. بلافاصله پس 

از انتقال ماهي در قفس، نبايد به آن ها غذا داد. بر مبناي توليد نهايي هر قفس و محاسبه تعداد تلفات، ماهي ها را 
  .)1380مالكوم، ( در قفس رهاسازي مي كنند

 
 غذادهي در قفس  -6-3-1

ماهي هاي قفس را بايستي، به زمان هاي مشخص غذادهي عادت داد. با توجه به طول و وزن متوسط هر ماهي، 
 ، تاريكي و يا كدورت آبهنگام طوفان ،ا گرماي شديديدر هنگام سرما  غذا با سايز مشخصي استفاده مي شود.

  .)1380مالكوم، (اشتهاي مناسبي ندارند در اين مواقع  به ماهي هاغذا نمي دهند چون
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  يت بهداشتي پرورش ماهيان در قفس مدير  -7-3-1
با توجه به شرايط ويژه پرورش ماهي در قفس و تاثير عوامل محيطـي در ايـن سيسـتم پرورشـي، اتخـاذ روشـهاي       

يـان سـالم ضـروري    مديريت بهداشتي ويژه اي جهت كنترل عوامل بيماريزا و درنتيجه كاهش تلفات و توليـد ماه 
مي باشد. در سيستم پرورش در قفس با توجه به تراكم نسبتاً بالاي ماهيان پرورشي و نيز عدم امكان حذف عوامل 
بيماريزا بدليل وسعت نسبتاً زياد محل استقرار قفسها در درياچه ها و سـاير منـابع آبـي لازم اسـت تـدابير ويـژه اي       

  آن جمله مي توان به موارد ذيل اشاره نمود.جهت مديريت بهداشتي اتخاذ گردد كه از 
  

  ايــن بررســي هــا بــه منظــور شناســايي بيماريهــاي احتمــالي        بررســي هــاي مــنظم دوره اي :    -الــف
خصوصا بيماريهاي عفـوني مـزمن و بيماريهـاي غيـر عفـوني ماننـد بيماريهـاي تغذيـه اي، بيماريهـاي مـديريتي و           

انــواع  از وشــيميايي آب، جراحــات ناشــيي فاكتورهــاي فيزيكــمحيطي(ماننــد تــاثيرات ســوء ناشــي از تغييــرات 
دستكاريها ، آسيب هاي ناشي از برخورد با تور قفسها، حمله حيوانات شـكارچي، مسـموميتهاي خفيـف بـا انـواع      
سموم) و نيز شناسايي ماهيان بـه ظـاهر سـالم امـا حامـل انـواع عوامـل بيمـاريزا و در نهايـت تعيـين سياسـت هـاي             

مان بيماريهاي احتمـالي و شناسـايي و حـذف عوامـل ايجـاد كننـده اسـترس در ماهيـان انجـام مـي           پيشگيري و در
پذيرند. اين بررسي ها شامل: بررسي و نمونه برداري قبل از انتقال به قفس، مشاهدات روزانه و نمونه برداري هاي 

  ماهانه خواهد بود.
 
از اسـتقرار قفسـهاي پرورشـي ضـمن      : قبـل  شناسايي عوامل بيماريزاي موجود در محل پـرورش  -ب 

بررسي سوابق بيماريهاي ماهيان موجود در منطقه و شناسايي ميزبانهاي واسط انتقـال دهنـده عوامـل بيمـاريزا مـي      
  توان نسبت به اعمال مديريت بهداشتي جهت پيشگيري از بيماريهاي موجود در منطقه اقدام نمود.

  
  پيشگيري : -ج

ي، پيشگيري از بـروز بيماريهـا در ماهيـان موجـود درقفسـها بـه دو شـكل عمـومي و         با توجه به نوع سيستم پرورش
اختصاصي صورت خواهدگرفت. در پيشگيري عمومي، مقاومت ماهيان در مقابل برخي ازعوامل بيماريزا  قبـل از  

در ايـن  معرفي به قفسها با استفاده از محركهاي سيستم ايمني مانند پروبيوتيك هـا تقويـت خواهـد شـد. همچنـين      
روش مي توان بصورت دوره اي با استفاده از مواد ضدعفوني كننده عمـومي در محلـي غيـر از قفسـها (وان هـاي      
فايبرگلاس) نسبت به ضدعفوني ماهيان پرورشي اقـدام مـي گـردد. پيشـگيري اختصاصـي بمنظـور جلـوگيري از        

ي گيرد. در اين حالـت همزمـان بـا    ظهور و گسترش بيماريهاي خاص مانند بيماريهاي موجود در منطقه صورت م
شروع دوره فعاليت عوامل بيماريزاي شناسايي شده در منطقه نسبت به ضدعفوني اختصاصي ماهيـان پرورشـي بـر    
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عليه عوامل بيماريزا اقدام مي گردد. همچنين با مشاهده علائم ظهور بيماري بلافاصله پس از تشخيص نـوع عامـل   

  .)1380مالكوم، ( اهيان موجود در قفسهاي پرورشي اقدام مي گرددبيماريزا نسبت به ضدعفوني كليه م
  
  درمان : -د

در پرورش ماهيان در قفس، امكان درمـان ماهيـان بيمـار در قفسـها ممكـن نبـوده و ايـن امـر در خـارج از قفسـها           
  (وانهاي فايبر گلاس) صورت مي گيرد. 

  
  مروري بر منابع -8-3-1

ريزاي باكتريائي وقـارچي در تخـم، لارو و بچـه ماهيـان خاويـاري مـي تـوان بـه         در ارتباط با شناسائي عوامل بيما
 1991و همكـاران در سـال    Brunمواردي در اين خصـوص اشـاره نمـود: در  مطالعـات صـورت پذيرفتـه توسـط        

 در سـال  Lartsevaو نيـز توسـط     10و فلكسي باكتر كولومناريس 9، ويبريو آنگوئيلاروم 8باكتريهاي يرسينيا راكري
و همكـاران    Czeczuga. جداسازي گرديـد   12وسودوموناس ها 11باكتريهاي آئروموناس ، انتروباكترياسه ها 1992

را از تاسـماهيان جداسـازي    16و لپتولگنيـا  15، آلومايسـس  14، آچليـا  13قارچهـايي چـون سـاپرولگنيا    1995در سال 
، كــلادو  18، فوزاريــوم 17ا ، موكــور) قارچهــاي ســاپرولگنيا  پارازيتيكــ1372نمودنــد.در ايــران ســادات اخــوي (

يلوس را از تخم تاسـماهيان جـدا نمـود. بـر اسـاس بررسـي صـورت پذيرفتـه         ژو انواع گونه هاي آسپر 19سپوريوم
 ژيلوس ، آسـپر  20نـايجر ژيلوس ) از مراحل مختلـف تكثيـر تاسـماهيان قارچهـايي نظيرآسـپر     1379توسط خلخال (

جداسازي گرديد . مطابق مطالعـات صـورت پذيرفتـه توسـط      23ترنارياو آل  22، فوزاريوم  ،  پني سيليوم 21فلاووس
، اســينه  25، كلبســيلا 24)  از بچــه ماهيــان خاويــاري باكتريهــايي چــون  موراكســلا  79 -  80شــناور وهمكــاران ( 

و  27، آئرومونــاس ، يرســينيا ، ســودوموناس و قارچهــايي چــون فوزاريــوم  ، پنــي ســيليوم ، رايزوپــوس 26توبــاكتر
                                                 
8 Yersinia ruckeri 
9 Vibrio anguillaram 
10 Flexibacter columnaris 
11 Entrobacteriacea 
12 Pseudomunasea 
13Saprolegnia  
14 Achlia 
15 Allomyces 
16 Leptolegnia 
17 Mucor 
18 Fusarium 
19 Cladosporium 
20 Aspergilus niger 
21 Aspergilus Flaveus 
22 Penicilliium 
23 Alternaria 
24 Moraxella 
25 Klebsiella 
26 Acinetobacter 
27 Raizopus 
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از بچـه ماهيـان خاويـاري باكتريهـايي نظيـر آئرومونـاس ،        1378جداسـازي شـد. سـفلائي در سـال      س ژيلوآسپر
سودوموناس  ، كلبسيلا و يرسينيا را جدا نمود.در ارتباط با آلودگيهاي انگلي ماهيان مذكور بر اسـاس مطالعـات ،   

Dogiel & Bykhovskiy (1939) Raikova (1984)  30، بوتريوسفالوس 29آمفيلينا فولياسه آ ، 28انگلهايي نظير تريكودينا 
مورد شناسايي قـرار گرفـت . همچنـين بـر       33وما استروموزومز، كورينو 32، كوكولانوس اسفروسفالوس 31، نيتشيا

، ســودو  34) انگلهــايي چــون پلــي پوديــوم هيــدروفوروم 1352اســاس مطالعــات صــورت گرفتــه توســط مخيــر ( 
 1364لانــوس اسفروسفالوســاز تاســماهيان جــدا گرديــد. در ســال ، كوكو 36، نيتشــيا اســتوريونيس 35تراكلياســتس

رحماني  انگل آمفيلينا فولياسه آ را از غـدد تناسـلي ماهيـان خاويـاري جـدا نمـود. بـر اسـاس مطالعـات پـورغلام           
) از وجـود  1373)  انگل پلي پوديوم هيدروفوروم  از تخم ماهيان خاوياري جدا گرديد. مطالعات  غروقي(1372(

و كوكولانـوس اسفروسـفالوس      38، اوبوتريوم آسـپنزرينوم  37ي چون اسكريا بينوپسولوس سمي آرماتوسانگلهاي
) انگلهـايي چـون   1378در مولدين قره برون و فيـل مـاهي حكايـت دارد. همچنـين بـر اسـاس مطالعـات سـتاري (        
اهيان جداسازي گرديد. كوكولانوس اسفروسفالوس ، كورينوروما استروموزوم  و اوبوتريوم آسپنزرينوم  از تاسم

) مطالعـاتي بـر روي تريكودينـا در ماهيـان خاويـاري انجـام دادنـد . در زمينـه          1349همچنين نياك وهمكـاران (  
) ، و شـناور  1375) ، غروقـي ( 1359شناسائي فون انگلي بچه ماهيان خاوياري مطالعات انجام شده توسـط مخيـر (  

در  40، تريكودينـا ، ژيروداكتيلـوس   39هاي ديپلوستوموم اسپاته سـئوم )  از وجود انگل 79 - 83و همكاران (ماسوله 
اسـفرو    : كوكولانـوس  نامهـاي ه ب ـ  انگل  گونههفت ) 1388شناور و همكاران ( بچه ماهيان خاوياري حكايت دارد.

،   سـيپنزرينوم آ  اوبوتريـوم و  41لپتورينكوئيـدس پـلاژي سـفالوس    ،   آرماتوس  سمي  اسكريابينوپسولوس ،  سفالوس
و مـورد   سـازي جدااز مولـدين تاسـماهي ايرانـي       43و ديكلوبوتريـوم آرمـاتوم    42نيشيا اسـتوريونيس، ديپلوزئـون  

در بررسي بچه تاسماهيان ايراني در استخرهاي خاكي نيز انگلهاي ديپلوستوموم اسپاتاسه اوم شناسايي قراردادند و 
ط به ويـروس هـا در ماهيـان خاويـاري بسـيار محـدود       گزارش مربو .را گزارش نمودند  44 رتيكولاتا و تريكودينا

  ) شامل: Sturgeonاست ويروس هاي عمده بيماريزا در ماهيان خاوياري(

                                                 
28 Trichodina 
29 Amphilina foliacea 
30 Bothriocephalus 
31 Nitzschia  
32 Cuculanus sphaerocephalus 
33 Corynosoma strumosum 
34 Polypodium hydriforme 
35 Pseudotracheliastes 
36 Nitzschia sturionis 
37 Skrjabinopsolus semiarmatus 
38 Eubothrium acipenserinum 
39 Diplostomum spathaceum 
40 gyrodactilus 
41 Leptorhynchoides plagicephalus 
42 Diplozoon sp. 
43 Diclobothrium armatum 
44Trichodina reticulata 
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  )WSIV( 45ايريدوويروس ماهيان خاوياري سفيد -1
 )WSHV1( 46ماهيان خاوياري سفيد 1هرپس ويروس تيپ    -2

 ) WSHV2( 47ماهيان خاوياري سفيد 2هرپس ويروس تيپ  -3

 )  SSIV( 48هيان خاوياري شولنوزايريدوويروس ما -4

 50ويروس نكروز عفوني بافت هاي خونسـاز  ، 49ساير ويروس ها كه شامل آدنوويروس ماهيان خاوياري سفيد -5
)IHNV(  51 نوداويروس عامل بيماري نكروز عصبي ويروسيو  )VNN  (  

آبشـش و قسـمت هـاي     ماننـد پوسـت،   52تمايل بـه بافتهـاي اپيتليـال   WSIV) (سفيد خاوياري ماهيان ايريدوويروس
مـاه رخ مـي دهـد.     12بالايي دستگاه گوارش دارد. بيماري و مرگ و مير بيشتر در ماهيان خاوياري سن كمتـر از  

% موارد مرگ و مير تجمعي در هچري و ماهيان درگير عفونت ثانويه با انگل هاي خارجي و بـاكتري  95بالاتر از 
ي شده اند. منبع ويروس به نظر مي رسد كـه ماهيـان وحشـي    گزارش شده است كه اغلب منجر به مرگ و مير كل

بـه عنـوان    WSIV). امـروزه  Hedrick et al.,1990كه به عنوان مولد در شرايط اسارت نگهـداري مـي شـوند باشـند(    
پــاتوژن اصــلي در مــرگ و ميــر ماهيــان خاويــاري ســفيد در شــمال آمريكــا و ماهيــان خاويــاري روســي،           

) مي باشد. با توجه به وجود چالباش در آبهاي درياي خزر بررسي اين بيماري Acipenser gueldenstaedtiiچالباش(
در اين پروژه ضروري به نظر مي رسد. انتقال اين ويروس از طريق افقي(از آب) و در شرايط آزمايشگاهي ثابـت  

  ).Hedrick et al., 1992گرديده است(
 Georgiadis  احتمالاً به صورت عمودي از مولد به نسل بعد انتقال مي  گزارش نمود كه اين ويروس 2001در سال

يابد در حاليكه انتقال تانك به تانك راه غالب گسترش اين ويروس نيست امـا ويـروس هرگـز از ماهيـان بـزرگ      
درجه سانتيگراد  15-20جداسازي نشده است. دماي آب در تكثير ويروس نقش مهمي دارد به طوريكه در دماي 

در  .)Watson et al., 1998رند و خارج از اين محدوده دمايي تكثير ويروس كم يا متوقف مي شود(تكثير  خوبي دا
را كه باعث عفونت شديد در سلولهاي پوششـي و موكوسـي دهـان و     WSHVاولين گزارش  Hedrick، 1991سال 

مـاه   6ا سن كمتر از حلق شده بود يعني عكس اپيتليوتروف(بافت سطحي پوست) ارائه نمود. اين ويروس ماهيان ب
را درگير مي كند و نشانه هاي كلينيكي خارجي قابل شناسايي وجود ندارد و ماهيان همچنـان تـا زمـان مـرگ بـه      

   ).Hedrick et al., 1991( غذا خوردن ادامه مي دهند

                                                 
45 White sturgeon iridovirus 
46 White sturgeon herpesvirus1 
47 White sturgeon herpesvirus 2 
48 Shovelnose sturgeon iridovirus 
49 White sturgeon adenovirus 
50 infectious hematopoietic necrosis virus 
51 Viral Nervouse Necrosis 
52 .Epitheliotropic 



 ١٥.../  کنترل بهداشتي پرورش ماهيان خاوياری در 
 

 15

ي اولين بار از مايعات تخمـداني يـك مـاهي خاويـار     ) نيزWSHV2( ماهيان خاوياري سفيد 2هرپس ويروس تيپ 
بالغ جداسازي شد و بعدها نيز به عنوان يك عامل مـرگ و ميـر در ماهيـان خاويـاري سـفيد جـوان نيـز مشـخص         

  ). Watson et al., 1995گرديد(
در ماهيان خاوياري سفيد وحشي و پرورشي و تاسماهي تـرانس مونتـاننوس در آمريكـاي شـمالي و ايتاليـا ايجـاد       

چون ضايعات كمرنگ روي سطح بدن، عدم تعادل، كـاهش هوشـياري   بيماري مي كند. ماهيان بيمار علايمي هم
% مي باشد در شرايط آزمايشگاهي نيـز   10و شناي نامتعادل را نشان مي دهند. مرگ و مير در ماهيان بالغ كمتر از 

اي در ماهيان خاوياري بزرگتر با ايجاد آبسه ه WSHV-2هم بيماري ايجاد شد.  Shovelnoseو  Pallidدر گونه هاي 
سفيد كوچك روي سطح بدن آشكار مي گردد كـه ايـن ضـايعات خيلـي از اوقـات منجـر بـه عفونـت ثانويـه بـا           

و  Mao et al., 1999 ،Hua and Wang 2005  ، Plumb and Hanson 2011.( Shchelkunovباكتريها و انگل ها مي گردد(
  ) يك نوع شبه هرپس ويروس2009همكاران(

 ) (SbSHV و ماهيان بستر و تاسماهي سيبري بر روي تيره هاي سـلولي  را از تخم و لارSSF-2  ،SSO-2  وWSSK-1 
  جدا كردند.

) را در مزرعــه پــرورش ماهيــان خاويــاري SSIVو همكــاران يــك ايريــدوويروس ( Macconnell، 2001در ســال  
Pallid)Scaphirhynchus albus و (Shovelnose sturgeon)S. scaphirhynchusنشـانه هـاي كلينيكـي     ند.) گزارش نمود

كـه بـا    Shovelnoseو  Pallidايريدوويروس در ماهيان خاوياري سفيد، بـي اشـتهايي و ضـايعه پوسـتي بـود كـه در       
ايريدوويروس جديد درگير شده بودند ديده نشد. اين ويروس يك پاتوژن جديد ويروسـي بـود كـه شـباهت بـه      

WSIV  شناسايي شده بود داشـت و بنـابراين آنـرا ايريـدوويروس     داشت كه در ماهيان خاوياري رودخانه ميسوري
) ناميدند. ماهيان مبتلا لاغر بودند و عفونت قارچي در پوزه و آبشش آنها مشـاهده  SSIVماهيان خاوياري شولنوز(

  شده بود.
  ساير ويروسهاي ماهيان خاوياري

اهيان جوان درگير مي كنـد. در  از سطوح موكوسي و دستگاه گوارش را در م آدنوويروس ماهيان خاوياري سفيد
 ) اما هيچ گزارشي از اين ويروس تـاكنون وجـود نـدارد.   Hedrick et al., 1985گزارش شد( 1986تا  1984سالهاي 

گـزارش شـد و مشـخص     1995و همكاران در سـال   Lapatraكه توسط  ويروس نكروز عفوني بافت هاي خونساز
باشـند ولـي گزارشـي مبنـي بـر مـرگ و ميـر و         IHNمـل ويـروس   گرديد كه  ماهيان خاوياري سفيد مي توانند حا
  عفونت ماهيان توسط اين ويروس وجود ندارد.

نوداويروس عامل بيمـاري     CPEداراي   SSN-1سوپرناتانت سلول در مواجهه  1392ذريه زهرا و همكاران در سال  
ل آن به گونه هاي ديگر، بـا ماهيـان   و بررسي امكان انتقااز كفال طلائي جداشده  )  VNNنكروز عصبي ويروسي( 

را گوپي  و بچه ماهيان قره بـرون عـلاوه بـر بـروز علايـم بـاليني، واكوئولاسـيون شـديد در مغـز و شـبكيه چشـم            
  .نمودنيزمشاهده 
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  روش كارمواد و  - 2
 20/10/90الـي   16/3/90پرورشي، قبل و پس از انتقال آنها به قفس از تـاريخ   يماه عدد فيل 3000در اين طرح، 

متـر و  20از جـنس پلـي اتـيلن بـه قطـر        SCDقفس شناور دريايي از نـوع  . مورد بررسي قرار گرفتماه  7به مدت 
 متـري دريـا  در منطقـه جفـرود شهرسـتان بنـدر انزلـي        50متري ساحل و در عمق  7000متر و در فاصله  8ارتفاع 

ه ماهيان به قفس بـر اسـاس اسـتانداردهاي بـين المللـي      تعداد نمونه هاي مورد بررسي قبل از انتقال بچمستقر بوده. 
OIE        انجام شد. نمونه برداري جهت انجام مطالعات بهداشتي و شناسـايي بيماريهـاي احتمـالي پـس از انتقـال بچـه

  انجام گرفت . در دريا ماه)  5ماهيان به قفس هاي پرورشي نيز هر ماه يكبار طي دوره پرورش (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  ختار و نحوه استقرار قفس هاي مدور پلي اتيلني در دريا: سا  1- 2شكل
  
  
  
  
  
  
  
  

    : نحوه صيد ماهيان بوسيله تور پره جهت نمونه برداري و بررسي   2- 2شكل  
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  : ماهيان صيد شده بوسيله تور پره جهت زيست سنجي و بررسي هاي بهداشتي    3- 2شكل
  
  
  
  
  
  
  
  

  ورشي   : زيست سنجي ماهيان پر  4- 2شكل
  

  
  
  
  
  
  
  

  : بررسي هاي ظاهري و ثبت علائم كلينيكي احتمالي ماهيان پرورشي 5-2شكل 
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  ماهيان به آزمايشگاه  انتقال 6-2شكل 
  
  وسايل مورد نياز -1-2
  مصرفيوسايل مواد و فهرست   -1-1-2

اره مخمر، كلريد سديم، عص و گلوكز، تريپتون،  ، مولر هيلتون آگارTSA.TSB,SDA  محيط هاي كشت پايه 
پپتون مرك و... انواع معرف هاي بيوشيميايي مانند معرف هاي اكسيداز، كاتالاز. اتانول مرك، پليت هاي يكبار 

ست آنتي بيوگرام،  ، API 20E كيت رنگ آميزي گرم، رنگ لاكتوفنل كاتن بلو، كيت تشخص باكتري مصرف،
 1000و100نه برداري يك بار مصرف، هپارين، و سر سمپلر ) ، چوبك، ظروف نموcc 2وcc 1سرنگ ( انسولين،

  ميكروليتر، دستكش لاتكس، ماسك، فرمالين، محلول بوئن. 
  
  غير مصرفيو لوازم : مواد 2-1-2 
تني، پمپ هاي هوا و سنگ هاي هواده، دماسنج،  2و  5/0حمل و نقل، كپسول اكسيژن، وان فايبر گلاس سبد   

  Leitz 1512ساخت كشور آلمان، بن ماري، آون، ميكروتوم مدل   WTWال مدل متر ديجيت pH اكسيژن متر و
سانتي متر،  1/0ميكرون، تخته بيومتري براي اندازه گيري طول بچه ماهيان با دقت  1ساخت كشور آلمان با دقت 

تا 100رف گرم جهت توزين، هود آزمايشگاهي، اسپاچوك، سمپلر قابل تنظيم اپندو 01/0ترازو ديجيتال با دقت 
  ميكروليتر، ظروف شيشه اي جهت نمونه برداري بافت، اسكالپل و تيغ ، پنس، قيچي، ساچوك. 1000

  
  مطالعات انگل شناسي   -3-1-2

تـا   30گرمي قبل از انتقال به قفس در دريا و نيز هـر ماهـه تعـداد     100ماهي  عدد فيل 60بمنظور اين مطالعه تعداد 
س بصورت تصادفي انتخاب و پس از ثبت فاكتورهاي زيست سـنجي، نسـبت بـه    عدد از ماهيان موجود در قف 40

تهيه و بررسي لام مرطوب از پوست، جراحات سطحي، آبشش،  چشـم ، همچنـين از لولـه گوارشـي و انـدامهاي      
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ــا اســتفاده از روشــهاي ميكروســكوپيك و    عــدد مــاهي)   3 (داخلــي جهــــت شناســايي انگــل هــاي احتمــالي  ب
  .انجام شد )Stoskope )1993 بر اساس روش هايبررسي هاي انگل شناسي  .ام گرديدماكروسكوپيك اقد

  
  مطالعات باكتري شناسي  -4-1-2

 70ماهيان پس از انتقال به آزمايشگاه زيست سنجي شده و پس از ضدعفوني سطح شكمي ماهيان با الكل 
هاي داخلي مورد بررسي و مشاهده  درصد ، در شرايط استريل اقدام به باز كردن شكم ماهي گرديد و اندام

قرار گرفت. جهت برداشت نمونه با رعايت موارد استريل، با كمك آنس استريل از كليه و كبد  نمونه گيري 
انجام گرفت. پس از انجام كشت اوليه و  TSA 54و TSB53شد و كشت بر روي محيط هاي كشت باكتريايي 
ي رشد نمودند اقدام به كشت ايزولاسيون و خالص سازي انكوباسيون، در محيط هايي كه پرگنه هاي باكتر

پرگنه ها گرديد، بدينگونه كه با توجه به رنگ، اندازه و خصوصيات مورفولوژي پرگنه ها، در برخي از محيط 
هاي كشت كه رشد باكتري وجود داشت يك نوع پرگنه باكتري و در برخي دو يا چند نوع تشخيص داده شد 

انه هر نوع از پرگنه ها با روش كشت ايزولاسيون و بدست آوردن پرگنه خالص كه اقدام به كشت جداگ
  (تك) براي جدا سازي گونه هاي باكتري گرديد. 

سانتي متر مربع از بافت هاي مذكور وسيله  1باكتريايي از پوست و آبشش  شمارشهمجنين جهت تعيين  
ميلي  1/0فيزيولوژي و تهيه رقت هاي مورد نظر ، اسكالپل و قيچي استريل جدا گرديد و پس از انتقال به سرم 

درجه  20به صورت سطحي كشت انجام شد. پليت ها در دماي   TSAليتر از هر رقت برروي محيط كشت 
اقدام   CFUروز مورد ارزيابي قرار  مي گيرند. پس از تعيين تعداد باكتريها بر اساس  5-3سانتي گراد به مدت 

رديد و سپس جهت شناسايي علاوه بر استفاده از روشهاي  شناسايي استاندارد  به خالص سازي باكتريها  گ
(مخصوص باكتري هاي گرم منفي) استفاده شد. اين  API 20E   از كيت تشخيصي (Holt., 1994) باكتريها 

روشها شامل رنگ آميزي گرم  و مشاهده زير ميكروسكوپ كه باكتريها مورد  بررسي مورفولوژيكي قرار 
ه سپس با انجام آزمايشهاي اكسيداز، كاتالاز ، تحرك، اكسيداسيون و احياء ، اندول، آزمايشهاي گرفت

انجام شد  دكربوكسيله كننده شامل آرژنين، ليزين، اورنتين و آزمايشهاي هيدروليز كننده مثل اسكولين و ...
 ,Holt, 1994 & Austin, 1993& Baron, 1990& Collee)  كليه مراحل فوق براي كشت آب پرورشي نيز انجام شد

1989& Soltani, 1998)  
همچنين به منظور تعيين حساسيت باكتريهاي جداسازي شده از كليه  به انواع آنتي بيوتيك هاي مورد استفاده 
از روش ديسك ديفيوژن استفاده شد. در اين روش از سويه هاي باكتريايي جدا شده، سوسپانسيون ميكروبي 

ميكروليتر از سوسپانسيون تهيه شده بر سطح  100تهيه و سپس با  cfu ml 108×5/1 1-لندمك فار 5/0معادل 
محيط مولر هينتون آگار كشت يكنواخت انجام شد.سپس ديسك هاي حاوي آنتي بيوتيك در غلظت هاي 

                                                 
1. Tryptic soy Broth 
2 . Tryptic soy Agar 
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به مشخص را با فاصله معين از يكديگر روي سطح محيط كشت حاوي باكتريها قرار داده و پليت ها 
دم رشد تورها منتقل مي گردند. پس از گذشت مدت زمان انكوبه شدن با اندازه گيري قطر هاله عانكوبا

  نتايج حاصل با نتايج تستهاي آنتي بيوگرام مقايسه مي گرديد.باكتري در اطراف ديسك ها 
  
  مطالعات قارچ شناسي  -5-1-2

ورشي ، قبل و پس از انتقال به قفس اين بررسي با نمونه برداري تصادفي از بچه ماهيان خاوياري و آب پر
انجام شد. پس از ثبت مشخصات، نمونه ها به آزمايشگاه انتقال داده شدند.  به صورت ماهانه پرورشي

سانتي متر مربع) به وسيله اسكالپل و قيچي  1درآزمايشگاه و در شرايط استريل قطعه اي از پوست و آبشش (
  مقطر استريل شستشو داده شدند. جهت شمارش كلي  بار بوسيله آب 5تا  3استريل جدا شده و 

) در لوله هاي 01/0، 1/0پس از تهيه محلول سوسپانسيون رقيق سازي (  CFU)( تعداد كلني در ميلي ليتر= 
ميلي ليتر از رقت هاي بدست آمده و همچنين آب پرورشي توسط پيپت  5/0آزمايش استريل انجام گرديد. 
ميلي گرم كشت داده  80% و جنتامايسين 1حاوي كلرامفنيكل SDA55 ت  استريل بر روي محيط هاي كش

 3 – 5ساعت به منظور شمارش كلي و   48-72شدند. پليتهاي كشت شده ( از هر رقت دو كشت) به مدت 
انكوبه شدند. شمارش قارچ ها بر اساس ميانگين  0C 25روز به منظور رشد كامل پرگنه هاي قارچي در دماي 

رش كه در ضريب رقت ضرب شده محاسبه گرديد. همچنين به منظور جداسازي و شناسائي حسابي دو شما
ميلي متر از پوست و آبشش پس از شستشو با آب مقطر  2 -3قارچ ساپرولگينا پوسته تخم و قطعاتي به ابعاد 

و آنتي استريل و به منظور القا و ايجاد زئوسپور در لوله هاي آزمايش درب دار حاوي آب مقطر استريل 
حاوي آنتي  GPدرجه سانتيگراد، به محيط  10 – 15روز گرمخانه گذاري در دماي  1 – 2بيوتيك پس از 

درجه سانتي گراد انكوبه شدند. پس از رشد كلني در كشت اوليه (  15 – 17بيوتيك تلقيح و در حرارت 
آميزي، توسط  و تهيه لام و رنگ  SDAساعت) و خالص سازي در محيط  24 – 48معمولا پس از 

ميكروسكوپ مورد بررسي و بر اساس كليد هاي شناسايي و ساختار اسپورانژيوم شناسائي شدند. به منظور 
شناسايي قارچ هاي ساپروفيت، پس از رشد پرگنه هاي قارچي، در مرحله نخست خالص سازي صورت گرفته 

الكل  هسپورزائي، بوسيله يك قطرو در پاساژ دوم اسلايد كالچر تهيه گرديد ، پس از تشكيل ساختمان ا
متيليك نمونه تثبيت شده و بوسيله رنگ لاكتوفنل كاتن بلو رنگ آميزي گرديد. پس از اين مراحل قارچ ها بر 

مورد  40×و  10 ×اساس ساختار ميسيليوم و اندامهاي زايشي بوسيله ميكروسكوپ معمولي و با بزرگنمائي 
و شريف   Willoughby (1994)طالعات قارچ شناسي بر اساس شيوه هاي بررسي و شناسائي قرار گرفتند. كليه م

  ) انجام پذيرفت.1385پور (
  

                                                 
55 . Saboard dsextrose Agar 
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  مطالعات هماتولوژي و سرولوژي  -6-1-2
و از پشت باله مخرجي انجام  (caudal vein)، از طريق سياهرگ دمي cc 5خون گيري با استفاده از سرنگ هاي 

يان دريافت و جهت انجام مطالعات سرولوژي به آزمايشگاه خون خون از ماه cc3شد. در هر مرحله مقدار 
هر نمونه خون به دو ويال مجزا (يكي جهت بررسي  شناسي بخش فيزيولوژي و بيوشيمي انستيتو منتقل گرديد.

سلول هاي خوني و ديگري جهت بررسي فاكتور هاي سرمي خون) منتقل گرديد. قبل از خون گيري يك قطره 
گيري از انعقاد خون به سرنگ ها اضافه شد. براي جلوگيري از فساد خون هاي گرفته شده تا هپارين براي جلو

 cc 3پس از انتقال لوله هاي آزمايش دردار حاوي  رسيدن به آزمايشگاه نمونه ها را در يخچال نگهداري شدند. 
ساخت شركت  Labofuge 200خون به آزمايشگاه، جدا سازي سرم از سلول هاي خوني توسط سانتريفوژ (مدل 

Heraeus sepatech  دور انجام گرفت. سپس با استفاده از پيپت پاستور،  3000دقيقه در  10، ساخت آلمان) به مدت
سرم به ظروف اپندورف هاي شماره گذاري شده و با مشخصات كامل منتقل و تا زمان سنجش پارامترهاي مورد 

  . (Pottinger & Carrick, 2001) نگهداري شدند   -oC 20نظر در دماي 
  

  تشخيص افتراقي گلبول سفيد:
جهت شمارش افتراقي ياخته هاي سفيد خون بلافاصله پس از خون گيري قطره كوچكي از خون روي لام 

درجه گسترش خوني تهيه شد. پس از خشك و  45آزمايشگاهي قرار داده مي شود و با روش دو لامي با زاويه 
 10انول در هواي آزاد، گسترش ها به كمك محلول رقيق شده گيمسا با غلظت تثبيت گسترش خوني با الكل مت

درصد رنگ آميزي شد. پس از رنگ آميزي، براي هر نمونه خون از سه گسترش خوني براي شمارش افتراقي 
سيت گلبول هاي سفيد و محاسبه درصد فراواني هر گروه از آنها (ياخته هاي نوتروفيل، بازوفيل، ائوزينوفيل، لنفو

و مونوسيت) استفاده مي گردد. از روش زيگزاگ جهت شمارش اسلايد ها استفاده شده و  براي دقت بيشتر در 
  ).(Gao et al., 2007 سلول شمارش شد 200محاسبات، از خون هر ماهي دو اسلايد تهيه و از هر اسلايد 

  
    CBC (Complet blood cell):پارامتر هاي خوني روش تعيين 

ش ياخته هاي قرمز و سفيد، نمونه خون ها پس از همگن سازي به كمك پيپت ملانژور و محلول رقيق براي شمار
كننده رنگي ريس، رقيق مي شوند (به علت تراكم بالاي ياخته هاي خوني ماهيان) و روي لام هموسيتومتر نئوبار 

براي هر نمونه در دو حجره  دو حجره اي تعداد ياخته هاي قرمز و ياخته هاي سفيد در ميلي متر مكعب خون
 1:20و براي ياخته هاي سفيد خون  1:200محاسبه خواهند شد. رقت انجام شده براي ياخته هاي قرمز خون 

 E600 برابر ميكروسكوپ نوري نيكون مدل 20و ياخته هاي سفيد با لنز   40خواهد بود. ياخته هاي قرمز با لنز 
  .)(Gao et al., 2007, Klontz, 1994 .نددشمارش ش
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 Red Blood Cell: محاسبه تعداد گلبولهاي قرمز    1-2فرمول 
 RBC (N/mm3) = (R1 + R2 + R3 + R4 + R5) ×5×10×200= R×10000       

  
 White Blood Cell   : محاسبه تعداد گلبولهاي سفيد2-2فرمول 

                          
50)(

4

1020)(
 WBC(N/mm3) 4321

4321 


 WWWW
WWWW

                         
  

  حجم فشرده گلبولي يا هماتوكريت روش تعيين 
حجم لوله  3/2براي محاسبه درصد هماتوكريت خون، بلافاصله پس از خون گيري و پيش از لخته شدن خون، 

هاي موئينه هپارينه با خون همگن شده پر مي شوند. پس از سانتريفيوژ لوله هاي مويينه با ميكروهماتوكريت 
 ,Houston(دقيقه  7دور در دقيقه به مدت  7000آلمان) با سرعت   Hettich. شركت D-78532 Tuttlingenل (مد

  درصد هماتوكريت هر نمونه خون روي خط كش مخصوص محاسبه گرديد.  )،1990
  غلظت هموگلوبينروش تعيين 

محلول معرف با طول موج  مقدار هموگلوبين هر نمونه خون به روش كالريمتريك سيانو هموگلوبين و بوسيله
، ساخت انگليس) و با استفاده از Jenway، شركت UV/VIS – 6505نانومتر در دستگاه اسپكتروفتومتر (مدل  540

  كيت پارس آزمون ساخت ايران، غلظت هموگلوبين بر حسب گرم در دسي ليتر محاسبه شد.
  شاخص هاي گلبول قرمزروش تعيين 

درصد هماتوكريت خون بر تعداد گلبول هاي قرمز برحسب ميليون در ميلي  حجم متوسط گلبول قرمز با تقسيم
، غلظت متوسط هموگلوبين در ياخته قرمز 1از رابطه  )fl(و بر حسب واحد فمتوليتر  10متر مكعب ضربدر عدد 

ن در با تقسيم مقدار هموگلوبين بر حسب گرم در دسي ليتر تقسيم بر تعدادياخته هاي قرمز خون و برحسب ميليو
و ميانگين غلظت متوسط هموگلوبين گلبول  2از رابطه  (pg)بر حسب پيكو گرم  10ميلي متر مكعب ضربدر عدد 

 100هاي قرمز با تقسيم مقدار هموگلوبين بر حسب گرم در دسي ليتر تقسيم بر درصد هماتوكريت ضربدر عدد 
  (Klontz,1994)و )(Anderson and Klontz 1965محاسبه گرديد.  3بر حسب درصد از رابطه 

  
  Mean Corpuscular volume    : حجم متوسط گلبولي3-2فرمول 

10
)/(

= MCV
3


mmmillionRBC

Hematocrit        

  
  Mean Corpuscular Hemoglobin       غلظت متوسط هموگلوبين در گلبول قرمز: محاسبه 4-2فرمول 

)/(

)/(
= MCH

3mmmillionRBC

dclgHemoglobin
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 Mean Corpuscular Hemoglobin Concentration ط هموگلوبين گلبولهاي قرمز: محاسبه غلظت متوس5-2فرمول 

100
)/(

  = MCHC 
Hematocrit

dclgHemoglobin  
  

   پروتئين كل مقاديرتعيين روش 
جهت تعيين پروتئين كل سرم خون از روش كالريمتريك و صورت فتومتريك با دستگاه اسپكتروفتومتر (مدل 

UV/VIS– 6505 شركت ،Jenway نانومتر  540درجه سانتي گراد در طول موج  25دماي ، ساخت انگليس) در
  استفاده شد. مقدار پروتئين كل سرم خون بر حسب گرم بر دسي ليتر محاسبه گرديد.

  
   آلبومين مقاديرتعيين روش 

) و بر اساس تشكيل تركيب آلبومين با بروموكروزول سبز آبي BCGآلبومين به روش بروموكروزول گرين (
دت رنگ با غلظت آلبومين متناسب مي باشد. آلبومين به صورت فتومتريك با دستگاه انجام مي شود كه ش
، ساخت انگليس) و بكارگيري كيت پارس آزمون Jenway، شركت UV/VIS – 6505اسپكتروفتومتر (مدل 

نانومتر اندازه گيري مي شود. واحد سنجش آلبومين گرم در دسي ليتر مي  630(ساخت ايران) در طول موج 
  د.باش
  

   گلوكز مقاديرتعيين روش 
تعيين مقادير گلوكز به صورت آنزيمي و كالريمتريك با روش فتومتريك صورت پذيرفت. در اين آزمون آب 

رين در مجاورت يآمينو آنتي پ-4اكسيژنه آزاد شده از گلوكز در مجاورت آنزيم گلوكز اكسيداز با فنول و 
مين توليد شده كه به صورت فتومتريك با دستگاه اسپكتروفتومتر يپراكسيداز تشكيل كينونمين داد. ميزان كينون

، ساخت انگليس) و بكارگيري كيت پارس آزمون (ساخت ايران) در Jenway، شركت UV/VIS – 6505(مدل 
  درجه سانتي گراد اندازه گيري شد.  25نانومتر و در دماي  546طول موج 

  
  كلسترول روش تعيين مقادير 
ترول به صورت آنزيمي و كالريمتري با روش فتومتريك صورت پذيرفت. در اين آزمون تعيين مقادير كلس

آمينو آنتي پرين -4پراكسيد هيدروژن توليد شده در نتيجه هيدروليز و اكسيداسيون كلسترول، به همراه فنول و 
ومتريك با در مجاورت پراكسيداز تشكيل كينونمين مي دهد. ميزان كينونيمين توليد شده كه به صورت فت

، ساخت انگليس) و بكارگيري كيت پارس Jenway، شركت UV/VIS – 6505دستگاه اسپكتروفتومتر (مدل 
   درجه سانتي گراد اندازه گيري شد. 25نانومتر و در دماي  546آزمون (ساخت ايران) در طول موج 
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  ر تري گليسريديداتعيين مق
لريمتري با روش فتومتريك انجام شد. در اين آزمايش ابتدا تعيين مقادير تري گليسريد به صورت آنزيمي و كا

 -4گليسرول توسط آنزيم ليپوپروتئين ليپاز از اسيدهاي چرب جدا شده، پراكسيد هيدروژن از گليسرول با 
آمينوآنتي پيرين و فنول در مجاورت آنزيم پراكسيداز تشكيل كينونيمين مي دهد. ميزان كينونيمين توليد شده 

، ساخت انگليس) و Jenway، شركت UV/VIS – 6505ت فتومتريك با دستگاه اسپكتروفتومتر (مدل كه به صور
درجه سانتي گراد اندازه  25نانومتر و در دماي  546بكارگيري كيت پارس آزمون (ساخت ايران) در طول موج 

  گيري شد.
  
   خون روش تعيين مقادير كلسيم سرم 

انجام شد. در اين آزمون  complexone Cresolphthaleinبا استفاده از  تعيين مقادير كلسيم به روش فتومتريك
رنگ مي دهد. شدت  ارغواني تشكيل يك كمپلكس  complexone  Cresolphthaleinكلسيم در محيط قليايي با

رنگ ايجاد شده متناسب با مقدار كلسيم در نمونه سرم خون مي باشد. كلسيم توليد شده به صورت فتومتريك و 
، ساخت انگليس) و بكارگيري كيت پارس Jenway، شركت UV/VIS – 6505دستگاه اسپكتروفتومتر (مدل  با

  درجه سانتي گراد اندازه گيري شد. 37نانومتر و در دماي  570آزمون (ساخت ايران) در طول موج 
  
  آسيب شناسي بافتي مطالعات  -7-1-2

مايشگاه در ظروف شيشه اي تيره حاوي بوئن نگهداري و فـيكس  نمونه ها ي بافتي اخذ شده تا قبل از انتقال به آز
ائوزين رنگ آميزي شده و جهت مقايسه مورد مطالعه قـرار  _شدند.  مقاطع بافتي تهيه شده با روش هماتوكسيلين 

  .گرفتند
 پس از تثبيت نمونه ها در محلول بوئن جهت مراحل آماده سازي بافت، مراحل آبگيري، شفاف سازي، پارافينه

  .)(Haaparanta,1997 نمودن، قالب گيري، تهيه برش و رنگ آميزي بشرح ذيل انجام پذيرفت
اسيد پيكريك  ml 15اسيد استيك گلاسيال +  ml 1ساعت (شامل  48) تثبيت نمونه ها در محلول بوئن به مدت 1

 +ml5  درصد تجاري). 37فرمالين  
 96و  80، 70، 50بافت ها جهت آبگيري از الكل هاي  ) پس از شستشوي بافت تثبيت شده با آب مقطر، نمونه2

  بوتانل عبور داده شدند. - 1درجه و الكل 
  ) مرحله شفاف سازي بافت از طريق عبور دو مرحله نمونه هاي بافتي از كلروفرم.3
  ساعت. 10-12به مدت oC37در دماي 1:1) پارافينه كردن بافت در مخلوط كلروفرم و پارافين خالص به نسبت 4
  .oC56) عبور نمونه بافتها از پارافين خالص در دو مرحله به مدت يك ساعت در دماي 5
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) مرحله قالب گيري بافت ها در قالبهاي پر شده توسط پارافين مذاب، سپس سرد نمودن قالبها در آب معمولي 6
  جهت سفت شدن. و سوار كردن روي پايه هاي چوبي جهت برش

  ميكرون. 7الي  5ساخت آلمان) با ضخامت  1512مدل  Letizتگاه ميكروتوم () تهيه برش با استفاده از دس7
به منظور رفع چين چروكها و تهيه بافتهاي صاف و مونته كردن بافت ها  oC 37) قراردادن در حمام آب گرم 8

  روي لام.
  ).H&Eائوزين ( -) رنگ آميزي اسلايدهاي بافتي با روش هماتوكسيلن 9

  با استفاده از چسب بالزام به منظور شفاف سازي بافت و نگهداري طولاني مدت. ) نصب لامل روي لام10
  .متصل به رايانه E  - 600) انجام مطالعات ميكروسكوپي مورد نظر و عكسبرداري با ميكروسكوپ نيكون 11
  
  ويروس شناسيمطالعات  -8-1-2

داراي علايم ضعف، بيحالي، تيرگي  ترجيحاً از ماهيانمقرر گرديد كه در صورت مشاهده نمونه هاي مشكوك 
قطعات  آماده سازي و انتقال نمونهبدين منظور و جهت  نمونه برداري  صورت گيرد.داراي تورم شكمي رنگ يا 

بافتي با استفاده از لوازم تشريح استريل جدا شده و در لوله هاي پلاستيكي استريل حاوي محيط انتقال 
ميكروگرم استرپتومايسين در هر  200واحد پني سيلين،  200ن گاوي، درصد سرم جني 10) (داراي VTMويروس(

سانتي  6و در ماهيان  بزرگتر از ليتر) قرار داده شود.  روش نمونه برداري بر اساس اندازه ماهي متفاوت مي باشد 
محيط  cc 10 ميزان نمونه بافتي مناسب يك گرم بوده كه بايد در نمونه برداري مي شود.كليه، طحال، قلب  متراز 

نمونه ها در زمان نمونه برداري و در تمام مدت انتقال بايد در كنار يخ قرار داده شود و دماي  قرار داده شود.
ساعت پس از نمونه برداري  48بالاتر نرود. بهتر است آزمايشات ويروس شناسي طي مدت  C °10نمونه هرگز از 

يا كمتر نگهداري شود.مشخصات كامل نمونه شامل تاريخ  -20انجام شود و در غير اينصورت نمونه ها در دماي 
بهتر است نمونه ها قبل از آزمايش فقط يكبار  نمونه برداري، نوع ماهي و اندام نمونه برداري شده ذكر گردد.

  فريز شده باشد و فريز و دفريز شدن بيشتر منجر به كاهش احتمال جداسازي ويروس خواهد شد.
  

   IPNVو  VHSV  ،IHNVويروسي نمونه برداري عوامل 
مولدين در فصل توليد در ارگان هاي مناسب جهت نمونه برداري شامل كليه، طحال، قلب و مايعات تخمداني 

%  جهت انجام آزمايشات پاتولوژي 10مثل مي باشد و مقاطعي از آبشش، كليه، طحال و قلب در داخل فرمالين 
توجه شود كه بافت كبد در صورت لزوم به  لين صورت پذيرد.ساعت تعويض فرما 24قرار داده شده و پس از

  صورت جداگانه نمونه برداري گردد و با ساير اندامها مجاور نباشد.
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  نمونه برداري ايريدوويروس ماهيان خاوياري
از اندامهاي آبشش، پوست اطراف لب و باله ها نمونه برداري شده و در داخل محيط انتقال ويروس و در كنار 

% جهت 10خ در اسرع وقت به آزمايشگاه انتقال داده شود و مقاطعي از آبشش، لب، سر و باله در داخل فرماليني
  ساعت تعويض فرمالين صورت پذيرد. 24انجام آزمايشات پاتولوژي قرار داده شده و پس از

  توصيه مي شود از هر نمونه يك تكرار هم تهيه گردد.
  
  
  
  
  
  
  
  
C لولي و مولكولي= نمونه كشت س  
C' تكرار نمونه كشت سلولي و مولكولي =  
P نمونه فرمالينه =    
P' نمونه فرمالينه = تكرار  

عدد ماهي) طبق  3تا  2در اين بررسي در هر مرحله از نمونه برداري قطعات بافتي از ماهيان كالبد گشايي شده (
  اري گرديد.روشهاي مذكور اخذ و و جهت بررسي هاي بعدي در آزمايشگاه نگهد

  
  روش هاي آماري -9-1-2

مـورد تجزيـه و تحليـل آمـاري       Spss 20و   Excel 2007كليه داده هاي به دست آمده توسط نرم افزارهاي آمـاري  
قرار گرفت.  به منظور بررسي توزيع نرمال داده ها در گروه هـا و تكـرار هـا جهـت تشـكيل تيمـار هـا از آزمـون          

Shapiro-Wilk  .و  منظور مقايسه ميزان شمارش كلي باكتري ها در فاز قبل و پس از انتقـال بـه قفـس    بهاستفاده شد
از آزمون آناليز و فاكتور هاي خونشناسي  آب ،همچنين مقايسه ميزان شمارش كلي باكتري ها در پوست، آبشش

هت مقايسه گروه ج Test of Homogeneity of Variancesو پس از انجام آزمون   (Oneway anova)واريانس يكطرفه 
   دامنه دانكن استفاده شد. چندها با يكديگر از آزمون 

 Independentاز آزمـون   2 ماهيان آب شيرين و در قفسهمچنين جهت مقايسه مقادير فاكتور هاي خونشناسي در 

Samples T- Test  .استفاده شده است  

C C' P P' 
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  نتايج -3
 فسانتقال به ق بررسي بچه فيل ماهيان پرورشي قبل از -1-3

گرمي و  34/78 ±27/38ماهي با ميانگين وزني  عدد فيل 60تعداد  16/3/90بمنظور اين مطالعه در مورخه 
قبل از انتقال به قفس در دريا بصورت تصادفي از حوضچه هاي بتني مركز شادروان  64/27±06/5ميانگين طول 

انستيتو توسط تانكر مجهز به كپسول يوسف پور انتخاب و پس از انتقال به آزمايشگاه بهداشت و بيماري هاي 
  اكسيژن، پس از ثبت فاكتورهاي زيست سنجي و بررسي هاي لازم اقدامات ذيل به عمل آمد:

  
 بررسي هاي ظاهري -1-1-3

در بررسي هاي ظاهري و مشاهدات ماكروسكوپيك از بچه فيل ماهيان پرورشي در مركز شادروان دكتر يوسـف  
مورد بررسي قرار گرفتند كه هيچگونه  تصادفي عدد بچه ماهي به صورت 100داد پور و قبل از معرفي به قفس تع

علائم خونريزي و ضايعه در پلاكهاي استخواني، قاعده باله ها، سر و سـطح بـدن مشـاهده نگرديـد. كليـه ماهيـان       
هيـان  عـدد) از ما  2درصـد (  2همچنين در بررسي هاي ظـاهري   مورد بررسي داراي رنگ و ظاهري طبيعي بودند.

  مورد مطالعه داراي ناهنجاري در باله هاي سينه اي بودند.
  
  مطالعات انگل شناسي  -2-1-3

عدد فيل ماهي مورد بررسي قرار گرفتند. بر  60بمنظور انجام مطالعات انگل شناسي قبل از معرفي به قفس تعداد 
مطالعات ميكروسكوپي صورت  اين اساس نمونه برداري از چشم، آبشش، پوست و امعاء احشاء انجام گرفته و

 40در آبشش و پوست بوده كه ميزان شيوع اين انگل  Trichodina. Spپذيرفت. نتايج حاكي از مشاهده انگل 
   بود. در ساير اندامهاي مورد مطالعه نيز انگلي مشاهده نشد.عدد  20 ±71/1درصد و ميانگين شدت آن 

  
  مطالعات باكتري شناسي  : 3-1-3

تعيين گرديد. همچنين   ml  Log cfu078/0 ±82/5 1-يي آب در حوضچه هاي بتني مركز  باكتريا شمارش
باكتريايي  شمارشو ميانگين   gr -1 Log cfu 22/0± 35/3 باكتريايي آبشش ماهيان مورد بررسي   شمارشميانگين 

زمون تجزيه واريانس بر اساس آتعيين گرديد.   cm2) -1  (  Log cfu 16/0± 46/5 پوست  ماهيان مورد بررسي
درآب، آبشش و پوست بچه ماهيان  باكترياييبه منظور مقايسه ميانگين شمارش كل )  Oneway Anova (يكطرفه 

 شمارش باكتريايي آبششاما ميزان  ).p>0.05در سه محل نمونه برداري اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد (
  .)p<0.05(ايي پوست و آب پرورشي بوده است  به طور معني داري كمتر از  ميزان شمارش باكتري
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  و آب پرورشي ، آبشش  در پوست هاشمارش باكتريلگاريتم مقاسيه ميانگين : 1-3جدول 
  قبل از معرفي بچه ماهيان به قفس 

 1حوضچه  2حوضچه  3حوضچه 
    مكان

  
 نمونه

 a B19/0±44/5 a B15/0±58/5  a B097/0±36/5 پوست 
 a A21/0±36/3 a A11/0±28/3  a A36/0±41/3 آبشش 
 a B056/0±84/5  a B054/0±83/5  a B13/0±80/5 آب 

  .حروف غير همنام لاتين كوچك در رديف نشاندهنده وجود اختلاف معني دار آماري مي باشد
  .حروف غير همنام لاتين بزرگ در ستون نشاندهنده وجود اختلاف معني دار آماري مي باشد
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  در حوضچه هاي پرورشيباكتريايي آب ، آبشش و پوست  شمارشمقايسه : 1-3نمودار 

  
  مطالعات قارچ شناسي  -4-1-3

  تعيين گرديد.ml 78/2 ±55/13 1-قارچي آب پرورشي در حوضچه هاي بتني مركز   شمارشميانگين 
قارچي  شمارشو ميانگين   gr -1  cfu 73/1± 33/3قارچي آبشش ماهيان مورد بررسي  شمارشهمچنين ميانگين 

 (بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه تعيين گرديد.   cfu 2± 33/7 )  cm2) -1 پوست  ماهيان مورد بررسي
Oneway Anova  ( به منظور مقايسه ميانگين شمارش كل قارچي درآب،  آبشش و پوست بچه ماهيان در سه محل

به طور معني  آبشش قارچي درشمارش اما ميزان  ).p>0.05هده نشد (نمونه برداري اختلاف معني دار آماري مشا
  .)p<0.05(داري كمتر از  ميزان شمارش باكتريايي پوست و آب پرورشي بوده است  
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  : مقاسيه ميانگين شمارش كل قارچي در پوست، آبشش و آب قبل از معرفي بچه ماهيان به قفس2-3جدول 

 1حوضچه  2حوضچه  3حوضچه 
    مكان

 نمونه      

 a AB2±8 a AB15/1±33/5  a AB15/1±66/8 پوست (cfu/cm)
 a A30/02±36/3 a A2±4  a A53/1±66/2 آبشش(cfu/gr) 
 a B05/3±66/12  a B4±14  a B29/5±18 آب (cfu/ml) 
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  رورشيدر حوضچه هاي پآب پرورشي، آبشش و پوست  قارچيكل  شمارش ميانگينمقايسه : 2-3نمودار 

  
  هيان پرورشي پس از انتقال به قفسبررسي بچه فيلما -2-3

عـدد مـاهي بـه     40تـا   30بمنظور اين مطالعه در هر مرحله از نمونه برداري پس از صيد، به صورت تصادفي تعداد 
شكل ظاهري بررسي شدند و در صورت مشاهده علائم بيماري و سـاير مـوارد مشـكوك نسـبت بـه ثبـت علائـم        

مـاهي بصـورت تصـادفي انتخـاب و      عدد فيـل  3م گرديد. همچنين جهت بررسي هاي آزمايشگاهي،  مذكور اقدا
پس از انتقال به آزمايشگاه بهداشت و بيماري هاي انستيتو توسط تانك مجهز به كپسول اكسيژن، نسـبت بـه ثبـت    

  فاكتورهاي زيست سنجي و بررسي هاي لازم اقدامات ذيل انجام پذيرفت :
  

  بچه ماهيان طي دوره پرورش در قفس سيه ميانگين وزن و طول: مقا3-3جدول 
  ماه (سانتي متر) طول  (گرم) وزن
51/14±294  a 88/0±64/41  ab شهريور 

55/38±243  a 41/1±7/38  a مهر 

01/61±319  a 45/2±83/42  ab آبان  
270±480  b 50/8±5/49  bc آذر 

20/141±66/930  c 32/3±4/56  c دي 

  .حروف غير همنام لاتين در ستون نشاندهنده وجود اختلاف معني دار آماري مي باشد*                 
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  : مقاسيه ميانگين وزن بچه ماهيان طي دوره پرورش در قفس3-3نمودار 
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  بچه ماهيان طي دوره پرورش در قفس طول: مقاسيه ميانگين  4-3نمودار 

  
  مطالعات باكتري شناسي -1-2-3

به منظور مقايسه ميانگين شمارش كـل باكتريـايي در   )  Oneway Anova (ه واريانس يكطرفه بر اساس آزمون تجزي
آب ، پوست و آبشش بچه ماهيان پس از معرفي به قفس دريـا در مـاه هـاي شـهريور تـا دي  اخـتلاف معنـي دار        

ارش كل باكتريـايي   ). در اين ارتباط و بر اساس آزمون چند دامنه دانكن، ميانگين شمp<0.05آماري مشاهده شد (
در در ماه هاي مورد بررسي روند كاهشي داشته است و در دي ماه در آب ، پوست و آبشـش از كمتـرين مقـدار    

باكتريـايي مـاه هـاي شـهريور ، مهـر و آبـان        شمارشبرخوردار بوده است و اختلاف معني داري با ميزان ميانگين 
  ). 4نمودار  1) (جدول p<0.05مشاهده شده است (
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  باكتريايي در آب، پوست و آبشش ماهيان در ماه هاي مختلفكل  شمارش: ميزان 4-3جدول

 شهريور مهر آبان آذر دي
 زمان       
  نمونه

 a B069/0±97/3  a B13/0±19/4 b B10/0±41/5 B  b17/0±66/5 c C090/0±92/5 پوست  
a B11/0±74/3 ab B 28/0±27/4 c B 41/0±41/5 bc B 20/0±16/5 abc B 58/0±70/4    آبشش
 a A74/1±01/2  b A22/0±16/3  b A16/0±15/3  b A36/0±40/3  bA37/0±02/3 آب   

  .حروف غير همنام لاتين كوچك در رديف نشاندهنده وجود اختلاف معني دار آماري مي باشد
   .حروف غير همنام لاتين بزرگ در ستون نشاندهنده وجود اختلاف معني دار آماري مي باشد
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  باكتريايي آب ، آبشش و پوست طي دوره بررسي در قفس درياكل  شمارش ميانگينمقايسه  :5-3نمودار 

  
همچنين در مقايسه ميانگين شمارش كل باكتريايي در آب دريا با پوست و آبشش بچه ماهيان پـس از معرفـي بـه    

ف معنـي دار آمـاري مشـاهده شـد     اختلا  )  Oneway Anova (قفس دريا بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه 
)p<0.05    در اين ارتباط و بر اساس آزمون چند دامنه دانكن، ميانگين شمارش كل باكتريايي  در كليه مـاه هـا بـه .(

  ).6-3نمودار  و 4-3) (جدول p<0.05ترتيب در آب و پوست بيش از آبشش بوده (
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  ش و پوست در قفس درياآب ، آبش باكتريايي كل شمارش ميانگينمقايسه  :6-3نمودار 

  
ايزولـه   5از نظر درصـد فراوانـي باكتريهـا در حوضـچه هـاي بتنـي و قبـل از معرفـي بـه قفـس در محـيط دريـا از             

درصـد و   5/37بـا    Enterobacteriaceaeپرورشي بيشترين فراوانـي مربـوط بـه جـنس      از فيل ماهيانجداسازي شده 
درصد بـود. همچنـين در    5/12با   Staphylococcusو   Aeromonas sp  ،Acinetobacter spكمترين فراواني مربوط به 

درصـد و كمتـرين    50بـا   Enterobacteriaceaeايزوله بيشترين فراواني مربوط به مربوط به جنس  6آب پرورشي  از 
حاصل در اين ارتباط و بر اساس نتايج  درصد بوده است. 14/7با  Pseodomonas spو   Aeromonas spآن مربوط به 

ايزولـه جداسـازي شـده     6از از تعيين فراواني باكتري هاي جداسازي شده از فيل ماهيان پرورشي در قفـس دريـا   
Pseodomonas luteola  وAcinetobacter baumanni  درصــد داراي بيشــترين فراوانــي و  53/23بــاAcinetobacter  

caloacetiicus  ايزوله جداسازي  8همچنين در آب محيط دريا  از د.درصد از كمترين فراواني برخوردار بو 88/5با
 Enterobacteriaceaeدرصد و كمترين آن مربوط به  81/31با  Halomunas spشده بيشترين فراواني مربوط به جنس 

  ) .5-3درصد بوده است (جدول  55/4با  Pseodomonas luteolaو 
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  قفسبه و ماهي قبل و پس از معرفي آب پرورشي از فلور باكتريايي جداسازي شده  :5 -3جدول 
  ماهي آب پرورشي  ماهي آب دريا

 تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد گونه هاي باكتريايي
55/4 1 76/11 2 50 7 5/37 3 Enterobacteriaceae 

- - - - 14/7 1 5/12 1 Aeromonas  

09/9 2 65/17 3 14/7 1 25 2 Pseodomonas sp. 

55/4 1 53/23 4 - - - - Pseodomonas luteola 

09/9  2 65/17 3 - - - - Pseodomonas fluorecenns 

- - - - 29/14 2 5/12 1 Acinetobacter  

55/4 1 53/23 4 - - - - Acinetobacter baumanni 

09/9 2 88/5 1 - - - - Acinetobacter  caloaceticus 

- - - - 43/21 3 5/12 1 Staphylococcus 

81/31 7 - - - - - - Halomonas sp. 

27/27 6 - - - - - - Shewanella sp. 

 جمع كل 8 100 14 100 17 100 22 100

  
  نتايج آنتي بيوگرام -2-2-3

 Pseodomonas luteola  ،Acinetobacterدر كشتهاي باكتريايي انجام شده از پوست ، كليه و كبد باكتري هاي  

baumanni ،Acinetobacter  caloacetiicus   در جدول (بر حسب ميليمتر) جداسازي گرديد كه نتايج آنتي بيوگرام
  آمده است. 3-6

  نتايج آنتي بيوگرام باكتري هاي جداسازي شده از  – 6-3جدول 
  )ميليمتر(قطر هاله به به  كبدجراحات پوستي، كليه و 

  
  باكتري
 نوع آنتي بيوتيك

Pseodomonas 
luteola 

Acinetobacter 
baumanni 

Acinetobacter  
caloacetiicus 

  35 35 20 فلوموكوئين
 25 25 - سلفومتوپريم

  1 10 - فلور فنيكل
 40 40 30 اينروفلوكسازين

 15 15 15 اكسي تتراسايكلين

 10 10 - اريترو مايسين
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  : نتايج آنتي بيوگرام1-3شكل 
  

  مطالعات قارچ شناسي : :3-2-3
  و آبشش بودند.  ءو احشا ءبچه فيل ماهيان مورد بررسي فاقد هرگونه علائم قارچ زدگي بر روي پوست، امعا

به منظور مقايسه ميانگين شمارش كل قارچي در )  Oneway Anova (تجزيه واريانس يكطرفه  بر اساس آزمون
آب،پوست و آبشش بچه ماهيان پس از معرفي به قفس دريا در ماه هاي شهريور تا دي  اختلاف معني دار آماري 

در ماه  قارچيرش كل ). در اين ارتباط و بر اساس آزمون چند دامنه دانكن، ميانگين شماp<0.05مشاهده شد (
هاي مورد بررسي روند كاهشي داشته است و در ماه هاي آبان، آذر و دي ماه در آب ، پوست و آبشش از 

كل قارچي در ماه هاي شهريور شمارش كمترين مقدار برخوردار بوده است و اختلاف معني داري را با ميانگين 
  ). 7-3نمودار  7-3) (جدول p<0.05و مهر نشان داده است (

  
  شمارش قارچي در آب، پوست و آبشش ماهيان در ماه هاي مختلف مقايسه ميانگين:  7-3جدول

 شهريور مهر آبان آذر دي
  زمان       
  نمونه

 a C24/4±25 a C82/2±22 a C89/9±29 C  b48/8±48 b C 6/10± 5/52  (cfu/ml) آب
a B11/0±241/17 a B 42/1±13 a B 38/1±19 b B 24/4±31 b B 41/1±5/35 پوست (cfu/cm) 

a A41/1±10  a A24/2±8  a A82/2±10  b A12/2±5/16  b A 53/3±5/23   (cfu/gr)آبشش
  .حروف غير همنام لاتين كوچك در رديف نشاندهنده وجود اختلاف معني دار آماري مي باشد

  . باشدحروف غير همنام لاتين بزرگ در ستون نشاندهنده وجود اختلاف معني دار آماري مي 
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  قارچي آب ، آبشش و پوست طي دوره بررسي در قفس درياكل  شمارش ميانگينمقايسه : 7 -3نمودار 

  
همچنين در مقايسه ميانگين شمارش كل قارچي در آب با پوست و آبشش بچه ماهيـان پـس از معرفـي بـه قفـس      

عنـي دار آمـاري مشـاهده شـد     اخـتلاف م   )  Oneway Anova (بر اساس آزمون تجزيـه واريـانس يكطرفـه     ييدريا
)p<0.05        در اين ارتباط و بر اساس آزمون چند دامنه دانكن، ميانگين شـمارش كـل قـارچي در كليـه مـاه هـا بـه .(

  ).8-3نمودار  7-3) (جدول p<0.05ترتيب در آب و پوست بيش از آبشش بوده (
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  ييقفس درياقارچي آب ، آبشش و پوست در  كلشمارش  ميانگينمقايسه  : 8-3نمودار 

  
بر اساس نتايج بدست آمده نوع، تعداد و فراواني قارچها بترتيب در ماهي و و آب پرورشي  قبل و  پس از معرفي 

بر اساس نتايج درصد فراواني قارچها در حوضچه هاي بتني و نشان داده شده است.  1به قفس  در جدول شماره 
پرورشي بيشترين فراواني مربوط به  از فيل ماهيانداسازي شده ايزوله ج 5قبل از معرفي به قفس در محيط دريا از 

 7/3با   .Mucor sppو   Aspergilus nigerدرصد و كمترين فراواني مربوط به  56/55با   .Penicillium sppجنس 
درصد و  50با    .Penicillium sppايزوله بيشترين فراواني مربوط به جنس  6درصد بود. همچنين در آب  از 

درصد بوده است.در اين ارتباط و بر اساس نتايج حاصل از تعيين  5با   Aspergilus flaveusمترين آن مربوط به ك
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 Penicilliumايزوله جداسازي شده   4از جداسازي شده از فيل ماهيان پرورشي در قفس دريا  قارچ هايفراواني 

spp.   درصد داراي بيشترين فراواني و  81/81باAspergilus niger  درصد از كمترين فراواني  55/4با   و مخمر
ايزوله جداسازي شده بيشترين فراواني مربوط به جنس  8همچنين در آب پرورشي محيط دريا  از برخوردار بود.

Penicillium spp.  درصد و كمترين آن مربوط به  46/59باCladosporium sp  8-3(جدولدرصد بوده است 71/2با  (
.  

  دريايي قفسبه آب و ماهي قبل و پس از معرفي از لور قارچي جداسازي شده ف :8 -3جدول 
  ماهي آب پرورشي  ماهي آب دريا

 تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد گونه هاي قارچي
71/2  1 09/9  2 5/7  3 63/29  8 Cladosporium sp. 

46/59  22 81/81  18 50 20 56/55  15 Penicillium spp. 

- - - - 5/7  3 7/3  1 Mucor spp. 

- - 55/4  1 0 0 0 0 Yeasts 

- - - - 5/7  3 4/7  2 Aspergilus fumigatus 

83/37  14 55/4  1 5/22  9 71/3  1 Aspergilus niger 

- - - - 5 2 - - Aspergilus flavous 

 جمع كل 27 100 40 100 22 100 37 100

  
  خونريزي و جراحات پوستي  -4-2-3

%) داراي علائـم خـونريزي در    41/10نمونـه (  25مـاه بررسـي،    5عدد ماهي بررسي شـده در مـدت    200تعداد از 
محل پلاك هاي استخواني بوده اند.  در اين ارتباط علاوه بر مطالعات باكتري شناسي نمونه هاي هيسـتوپاتولوژي  

  اخذ و اقدامات لازم در خصوص شناسايي عامل احتمالي انجام گرديد.
  

  فيل ماهيان در قفس از بچه جراحات پوستي فراواني : ميزان  9-3ولجد
  عدد نمونه مورد بررسي در هر مرحله 40تعداد 

 زمان شهريور مهر  آبان آذر دي كل
 تعداد 5 3 4 6 7 25

 (درصد) فراواني 08/2 25/1 67/1 5/2 92/2 41/10
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  اري: نماي ظاهري زخم در پلاكهاي شكمي ماهيان خاوي2-3شكل 

  
  مطالعات خون شناسي -5-2-3

  ليمفوسيت
ماهيان مورد بررسي در دو گروه از  ماهيان آب  خون ليمفوسيتبه منظور مقايسه ميزان   T- Test بر اساس آزمون 

  .)10-3و جدول  9-3(نمودار  )p>0.05شيرين و در قفس اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد (
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  خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرين مفوسيتلي: مقايسه ميانگين  9-3نمودار 

  
در ماه در خون بچه ماهيان بين  ليمفوسيتبه منظور مقايسه ميزان  (آزمون تجزيه واريانس يكطرفه همچنين طبق 

  . )11-3و جدول  10-3(نمودار  )p>0.05شد (ناختلاف معني دار آماري مشاهده   هاي مورد بررسي
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  قفس درياييخون ماهيان پرورشي در  ليمفوسيتميانگين  : مقايسه 10-3نمودار 

  
  مونوسيت

ماهيان مورد بررسي در دو گروه از  ماهيان آب  خون مونوسيتبه منظور مقايسه ميزان   T- Test بر اساس آزمون 
  ).10-3و جدول  11-3(نمودار  )p>0.05شيرين و در قفس اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد (
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  خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرين مونوسيت: مقايسه ميانگين  11-3نمودار 

  
در خون بچه ماهيان در ماه هاي  مونوسيتبه منظور مقايسه ميزان  (آزمون تجزيه واريانس يكطرفه همچنين طبق 

   .)11-3و جدول  12-3(نمودار  )p>0.05شد (نمورد بررسي  اختلاف معني دار آماري مشاهده 
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  قفس دريايي درماه بررسي  5خون ماهيان طي  مونوسيت: مقايسه ميانگين  12-3ر نمودا

  
  نوتروفيل

ماهيان مورد بررسي در دو گروه از  ماهيان آب  خون نوتروفيلبه منظور مقايسه ميزان   T- Test  بر اساس آزمون 
  .)10-3جدول  و 13-3(نمودار  )p>0.05شيرين و در قفس اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد (
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  خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرين نوتروفيل: مقايسه ميانگين  13-3نمودار 

  
در خون بچه ماهيان در ماه هاي  نوتروفيلآزمون تجزيه واريانس يكطرفه به منظور مقايسه ميزان همچنين طبق 

  . )10-3و جدول  14-3(نمودار  )p>0.05شد (نمورد بررسي  اختلاف معني دار آماري مشاهده 
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  قفس درياييماهيان پرورشي در  نوتروفيل: مقايسه ميانگين  14-3نمودار 

  
  ائوزينوفيل

ماهيان مورد بررسي در دو گروه از  ماهيان آب  خون ائوزينوفيلبه منظور مقايسه ميزان   T- Test بر اساس آزمون 
  .)10-3و جدول  15-3(نمودار  )p>0.05شيرين و در قفس اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد (
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  خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرين ائوزينوفيل: مقايسه ميانگين  15-3نمودار 

  
در خون بچه ماهيان در ماه هاي  ائوزينوفيلآزمون تجزيه واريانس يكطرفه به منظور مقايسه ميزان همچنين طبق 

گروه ها با  مقايسهو براساس آزمون دانكن جهت ). p<0.05د (مورد بررسي  اختلاف معني دار آماري مشاهده ش
ي  نسبت به مهر و افزايش معني دار در ماه هاي شهريور، آبان و دي خون بچه ماهيان  ائوزينوفيليكديگر،  ميزان 

  . )11-3و جدول  16-3(نمودار  )p<0.05( آذر نشان داده اشت
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  قفس دريايياهيان پرورشي در م ائوزينوفيل: مقايسه ميانگين  16-3نمودار 

  
ماهيان مورد بررسي در دو گروه از   خون گلبول هاي سفيد ميزانبه منظور مقايسه   T- Test بر اساس آزمون 

و جدول  17-3(نمودار  )p>0.05اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد ( )قفس آب دريا( ماهيان آب شيرين و در
3-10(.  

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

آب شيرين آب دريا

(m
m

3  )
فيد

ي س
 ها
ول
 گلب

  

  
  خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرينگلبول هاي سفيد نگين : مقايسه ميا 17-3نمودار 

  
در خون بچه ماهيان بين ماه  گلبول هاي سفيدبر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه به منظور مقايسه ميزان 

  .)11-3و جدول  18-3(نمودار  )p>0.05شد (نهاي مورد بررسي  اختلاف معني دار آماري مشاهده 
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  قفس درياييماهيان پرورشي در  گلبول هاي سفيد: مقايسه ميانگين  18-3نمودار 

  
ماهيان مورد بررسي در دو گروه از   خون گلبول هاي قرمز ميزانبه منظور مقايسه   T- Test بر اساس آزمون 

ل و جدو 19-3(نمودار  )p>0.05اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد ( )قفس آب دريا( ماهيان آب شيرين و در
3-10(.   
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  خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرينگلبول هاي قرمز : مقايسه ميانگين  19-3نمودار 

  
در خون بچه ماهيان بين ماه هاي  گلبول هاي قرمزبر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه به منظور مقايسه ميزان 

  .)11-3و جدول  20-3مودار (ن ).p>0.05شد (نمورد بررسي  اختلاف معني دار آماري مشاهده 
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  قفس درياييماهيان پرورشي در  گلبول هاي قرمز: مقايسه ميانگين  20-3نمودار 

  
ماهيان مورد بررسي در دو گروه از  ماهيان  خون هموگلوبين ميزانبه منظور مقايسه   T- Test بر اساس آزمون 
  .)10-3و جدول  21-3(نمودار  )p>0.05نشد ( اختلاف معني دار آماري مشاهده )قفس آب دريا( آب شيرين و در
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  خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرين هموگلوبين: مقايسه ميانگين  21-3نمودار 

  
در خون بچه ماهيان بين ماه هاي  هموگلوبينبر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه به منظور مقايسه ميزان 

  .)11-3و جدول 22-3(نمودار  )p>0.05شد (ناهده مورد بررسي  اختلاف معني دار آماري مش
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  قفس درياييماهيان پرورشي در  هموگلوبين خون : مقايسه ميانگين  22-3نمودار 

  
ماهيان مورد بررسي در دو گروه از  ماهيان  خون هماتوكريت درصدبه منظور مقايسه   T- Test بر اساس آزمون 
  .)10-3و جدول  22-3(نمودار  )p>0.05ي دار آماري مشاهده نشد (اختلاف معن )قفس آب دريا( آب شيرين و در
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  خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرينهماتوكريت : مقايسه ميانگين  23-3نمودار 

  
در خون بچه ماهيان بين ماه هاي  هماتوكريتبر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه به منظور مقايسه ميزان 

  .)11-3و جدول  24-3(نمودار  )p>0.05شد (نمعني دار آماري مشاهده  مورد بررسي  اختلاف
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  قفس دريايي در ماهيان پرورشي خون اتوكريت هم: مقايسه ميانگين  24-3نمودار 

  
ماهيان مورد بررسي در دو گروه از  ماهيان آب  خون MCV درصدبه منظور مقايسه   T- Test بر اساس آزمون 

  .)10-3و جدول  25-3(نمودار  )p>0.05اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد ( )سقف آب دريا( شيرين و در
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  خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرين MCV: مقايسه ميانگين  25-3نمودار 

  
در خون بچه ماهيان بين ماه هاي مورد  MCVبر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه به منظور مقايسه ميزان 

  .)11-3و جدول 26-3(نمودار  )p>0.05شد (نف معني دار آماري مشاهده بررسي  اختلا
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  قفس درياييماهيان پرورشي در  خون  MCV: مقايسه ميانگين  26-3نمودار 

  
ماهيان مورد بررسي در دو گروه از  ماهيان آب شيرين و  خون MCHبه منظور مقايسه   T- Test بر اساس آزمون 

  .)10-3و جدول  27-3(نمودار  )p>0.05عني دار آماري مشاهده نشد (اختلاف م )قفس آب دريا( در
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  خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرين MCH: مقايسه ميانگين  27-3نمودار 

  
در خون بچه ماهيان بين ماه هاي مورد  MCHبر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه به منظور مقايسه ميزان 

  .)11-3و جدول  28-3(نمودار  )p>0.05شد (نآماري مشاهده  بررسي  اختلاف معني دار
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  قفس درياييماهيان پرورشي در  خون  MCH: مقايسه ميانگين  28-3نمودار 

  
ماهيان مورد بررسي در دو گروه از  ماهيان آب شيرين و  خون MCHCبه منظور مقايسه   T- Test بر اساس آزمون 

  .)10-3و جدول  29-3(نمودار  )p>0.05آماري مشاهده نشد (اختلاف معني دار  )قفس آب دريا( در
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  خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرين MCHC: مقايسه ميانگين  29-3نمودار 

  
در خون بچه ماهيان بين ماه هاي مورد  MCHCبر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه به منظور مقايسه ميزان 

  .)11-3و جدول  30-3(نمودار  )p>0.05شد (نمشاهده بررسي  اختلاف معني دار آماري 
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  قفس درياييماهيان پرورشي در  خون  MCHC: مقايسه ميانگين  30-3نمودار 

  
  خون كل پروتئين

ماهيان مورد بررسي در دو گروه از  ماهيان  در خون كل پروتئينبه منظور مقايسه ميزان   T- Test بر اساس آزمون 
  .)10-3و جدول  31-3(نمودار  )p>0.05تلاف معني دار آماري مشاهده نشد (آب شيرين و در قفس اخ
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  سرم خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرين كل پروتئين: مقايسه ميانگين  31-3نمودار 

  
اختلاف   ماه هاي مورد بررسيميزان توتال پروتئين در خون بچه ماهيان بين طبق آزمون آناليز واريانس يكطرفه 

گروه ها با يكديگر،  ميزان توتال  مقايسه). و براساس آزمون دانكن جهت p<0.05عني دار آماري مشاهده شد (م
پروتئين خون بچه ماهيان از آبان ماه روند افزايشي داشته و درآذر ماه از بيشترين مقدار برخوردار بوده است و 

  )11-3و جدول  32-3(نمودار  ) .p<0.05اختلاف معني دار آماري  با ساير ماهها مشاهده گرديد (
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  قفس درياييخون ماهيان پرورشي در كل  پروتئين: مقايسه ميانگين  32-3نمودار 

  
  آلبومين

نسبت به  55/0 ±024/0در خون ماهيان داخل قفس با ميانگين به منظور مقايسه ميزان آلبومين   T- Testبر اساس آزمون  
- 3(نمودار  )p<0.05اختلاف معني دار آماري مشاهده شد ( وكاهش داشته است  ميزان آلبومين خون ماهيان آب شيرين

  . )10-3و جدول  33
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  : مقايسه ميانگين آلبومين سرم خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرين 33-3نمودار 

  
اختلاف   ررسيدر ماه هاي مورد بميزان آلبومين در خون بچه ماهيان بين طبق آزمون آناليز واريانس يكطرفه 

از مهر ماه  در). و براساس آزمون دانكن، ميزان آلبومين خون بچه ماهيان p<0.05معني دار آماري مشاهده شد (
معني داري در ميزان ميانگين آلبومين از مهر ماه تا دي نسبت روند افزايش بيشترين ميزان برخوردار بوده اگرچه 

نسبت به ماه هاي مهر، آبان و دي كاهش معني داري مشاهده گرديد به شهريور مشاهده شده است اما در آذر نيز 
)p<0.05(  نمودار)11-3و جدول  34-3(.  
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  قفس درياييخون ماهيان پرورشي در  آلبومين: مقايسه ميانگين  34-3نمودار 

  
  كلسترول

دو گروه از  ماهيان  به منظور مقايسه ميزان كلسترول در خون ماهيان مورد بررسي در  T- Testبر اساس آزمون  
   .)10-3و جدول  35-3(نمودار  )p>0.05آب شيرين و در قفس اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد (
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  : مقايسه ميانگين كلسترول خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرين 35-3نمودار 

  
ماه هاي ترول در خون بچه ماهيان بين به منظور مقايسه ميزان كلسدر دريا و طبق آزمون آناليز واريانس يكطرفه 

گروه ها با  مقايسه). و براساس آزمون دانكن جهت p<0.05اختلاف معني دار آماري مشاهده شد (  مورد بررسي
ن مقدار برخوردار بوده است و يآبان ماه كاهش داشته و از كمتر دريكديگر، ميزان كلسترول خون ماهيان 

  .)11-3و جدول  36-3(نمودار ) p<0.05ماهها مشاهده گرديد ( اختلاف معني دار آماري  با ساير
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  قفس درياييخون ماهيان پرورشي در  كلسترول: مقايسه ميانگين  36-3نمودار 

  
  گليسريد تري

نسبت به ميزان  74/615 ±99/0در خون ماهيان داخل قفس با ميانگين  گليسريد ي يزان تريم  T- Testبر اساس آزمون  
در دو گروه از ماهيان آب شيرين و در قفس اختلاف معني دار  خون ماهيان آب شيرين افزايش داشته است گليسريد تري

   .)10-3و جدول  37-3(نمودار  )p<0.05آماري مشاهده شد (
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  گليسريد خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرين : مقايسه ميانگين تري 37-3نمودار 

  
اختلاف معني دار آماري مشاهده شد در دريا   در ماه هاي مورد بررسيگليسريد در خون بچه ماهيان  ميزان تريهمچنين 

)p<0.05 گليسريد خون بچه ماهيان در شهريور از  گروه ها با يكديگر، ميزان تري مقايسه). و براساس آزمون دانكن جهت
ر برخوردار بوده است و اختلاف معني دار آماري  با بيشترين مقدار برخوردار بوده است و در آبان ماه از كمترين مقدا

  .)11-3و جدول  38-3(نمودار  )p<0.05ساير ماهها مشاهده گرديد (
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  قفس دريايي در خون ماهيان پرورشي گلسيريدي تر: مقايسه ميانگين  38-3نمودار 

  
  گلوكز

مورد بررسي در دو گروه از  ماهيان آب به منظور مقايسه ميزان گلوكز در خون ماهيان   T- Testبر اساس آزمون  
   .)10-3و جدول  39-3(نمودار  )p>0.05شيرين و در قفس اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد (
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  خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرين گلوكز: مقايسه ميانگين  39-3نمودار 

  
). و p<0.05لاف معني دار آماري مشاهده شد (اخت  ماه هاي مورد بررسيميزان گلوكز در خون بچه ماهيان بين 

گروه ها با يكديگر، ميزان گلوكز خون بچه ماهيان در آذر و دي بيشترين  مقايسهبراساس آزمون دانكن جهت 
مقدار برخوردار بوده و در شهريور ماه از كمترين مقدار برخوردار بوده است و اختلاف معني دار آماري  با ساير 

 .)11-3و جدول  40-3(نمودار  )p<0.05يد (ماهها مشاهده گرد
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  قفس درياييخون ماهيان پرورشي در  گلوكز: مقايسه ميانگين 40-3نمودار 

  
  منيزيوم

به منظور مقايسه ميزان منيزيم در خون ماهيان مورد بررسي در دو گروه از  ماهيان آب   T- Testبر اساس آزمون  
  .)10-3و جدول  41-3(نمودار ) p>0.05مشاهده نشد (شيرين و در قفس اختلاف معني دار آماري 
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  : مقايسه ميانگين منيزيم خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرين 41-3نمودار 

  
اختلاف معني دار آماري   ماه هاي مورد بررسيميزان منيزيم در خون بچه ماهيان بين طبق آزمون آناليز واريانس يكطرفه 

خون بچه ماهيان در آبان  منيزيمگروه ها با يكديگر، ميزان  مقايسهو براساس آزمون دانكن جهت ). p<0.05مشاهده شد (
از بيشترين مقدار برخوردار بوده و در شهريور ماه از كمترين مقدار برخوردار بوده است و اختلاف معني دار آماري  با 

  .)11-3و جدول  42-3(نمودار ) p<0.05ساير ماهها مشاهده گرديد (
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  قفس درياييخون ماهيان پرورشي در  منيزيم: مقايسه ميانگين  42-3نمودار 

  
  كلسيم

به منظور مقايسه ميزان كلسيم در خون ماهيان مورد بررسي در دو گروه از  ماهيان آب   T- Testبر اساس آزمون  
ن اين عامل در خون ). و بر اساس نتايج ميزاp<0.05شيرين و در قفس اختلاف معني دار آماري مشاهده شد (

 نسبت به ميزان كلسيم خون ماهيان آب دريا كاهش داشته است 37/5 ±54/0ماهيان داخل قفس با ميانگين 
  .)10-3و جدول  43-3(نمودار 
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  : مقايسه ميانگين كلسيم خون ماهيان پرورشي در آب دريا و آب شيرين 43-3نمودار 

  
). و p<0.05اختلاف معني دار آماري مشاهده شد (  هاي مورد بررسيدر ماه ميزان كلسيم در خون بچه ماهيان بين 

گروه ها با يكديگر، ميزان كلسيم خون بچه ماهيان در مهر از بيشترين مقـدار   مقايسهبراساس آزمون دانكن جهت 
-3و جـدول   44-3(نمـودار  ) p<0.05برخوردار بوده و اختلاف معني دار آماري  با ساير ماهها مشـاهده گرديـد (  

11(. 
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  قفس درياييخون ماهيان پرورشي در  كلسيم: مقايسه ميانگين  44-3نمودار 

  
نيريش و شور آب طيمح دو در  پرورشي انيماهخوني  يها فاكتور اشتباه معيار ±ميانگين  :10-3 جدول  

نيريش آب شور آب   فاكتور 
31/1± 25/71  32/1± 75/72  ليمفوسيت (%) 

64/0± 5/3  64/0± 75/2   ت (%)مونوسي 
10/1± 25/21  89/0± 41/19  نوتروفيل (%) 

40/0± 4  71/0±08/5   ائوزينوفيل (%) 
511/1748±20625  18/1185±67/24916  )mm3( گلبول سفيد  

89/55433±1067500  53/28018±1102500  )mm3( گلبول قرمز  

64/0± 27/4  14/0±34/4   )g/dl( هموگلوبين  
03/1± 75/23  79/0± 17/20   (%) هماتوكريت 
87/2± 79/222  77/5± 06/183   MCV (fl) يحجم متوسط گلبول 

78/3± 43/39  99/0± 42/39   MCH (pg)در گلبول قرمز نيغلظت متوسط هموگوب 
95/1± 77/17  68/0± 69/21   MCH (g/dl)قرمز يگلبول ها نيغلظت متوسط هموگلوب 

66/0± 89/2  012/0± 80/1   )gr/dl( ن خونيپروتئ 
38/0± 89/1  b 024/0± 55/0  a آلبومين )gr/dl(  

77/49± 92/76  80/15± 16/70   )mg/dl( كلسترول خون 
88/7± 04/330  a 99/0± 74/615  b ديسريگل يتر )mg/dl(  
80/1± 90/51  87/3± 32/64   )mg/dl( گلوكز خون 

97/2± 51/9  24/6± 12/9   )mg/dl( منيزيوم 
71/2± 84/14 b 043/0± 37/5  a  كلسيم )mg/dl(  

  .حروف غير همنام لاتين كوچك در رديف نشاندهنده وجود اختلاف معني دار آماري مي باشد          
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  )دريا پرورشي در قفس ( انيماه خوني يها فاكتور اشتباه معيار ±ميانگين  :11-3 جدول
  عامل شهريور مهر آبان آذر  دي

5/2 ± 5/70  5/2 ± 5/77  5/0± 5/71  90/2± 67/74  212/3± 70  سيت (%)ليمفو 

1 ± 4  5/0 ±5/2  1±3  20/1±33/2  45/1±33/2  مونوسيت (%) 

2 ± 18  5/1 ±5/17  1±20  45/1±33/20  17/3±33/20  نوتروفيل (%) 

b5/0 ± 5/7  a5/0 ±5/2  b50/1± 5/5  a66/0±67/2 b33/0±33/7  ائوزينوفيل (%)

27750 ± 24750  1000 ±28500  4500±21500  79/1013±67/25666  05/3723±67/24166  )mm3گلبول سفيد (  

35000 ± 1205000  70000 ±1150000  20000±1150000  34/17638±1046667  71/73105±1026667  )mm3گلبول قرمز (  

27/0 ± 22/4  24/0 ±74/4  1/0±7/4  )g/dlهموگلوبين (  37/0±27/4 26/0±99/3 

 هماتوكريت (%) 2±20 88/0±33/17 50/0±5/21 ±5/21 5/2 22 ± 79/0

  يحجم متوسط گلبول 12/194 19/6± 65/165 52/8± 08/187 60/7± 98/188 ± 24/33 49/182 ± 99/2
(fl)MCV  

18/1 ± 94/34 42/0± 24/41 58/1± 59/40 95/2± 17/385 63/0± 4712/41 

غلظت متوسط 
در گلبول  نيهموگوب

  MCH (pg)قرمز

33/0 ± 14/19 73/3± 49/22 04/0± 86/21 42/1± 04/23 42/0± 39/21 

غلظت متوسط 
 يگلبول ها نيهموگلوب

  MCH (g/dl) قرمز
d0026/0 ± 87/3 e005/0±40/5 c025/0± 20/2 a026/0±28/1 b 012/0±80/1 ) پروتئين خونgr/dl( 

 bc1/0 ± 08/1 b07/0 ±86/0 bc09/0± 12/1 c06/0±16/1 a 02/0±55/0 ) آلبومينgr/dl( 

b78/2 ± 47/61 b72/0 ± 49/50 a 17/0± 15/6 b 03/1± 44/51 b 80/15± 16/70 
كلسترول خون 

)mg/dl( 
d52/9 ± 64/379 c71/17 ±94/337 a10/1±33/103 b03/1±46/239 e 99/0±74/615 ) تري گليسريدmg/dl( 

c02/4 ± 66/163 c31/1 ±93/170 b99/0±07/88 b52/0±78/85 a 87/3±32/64 ) گلوكز خونmg/dl( 

b54/0± 81/13 b79/0 ±40/16 d15/2±95/25 c21/0±15/21 a 14/0±11/9 ) منيزيومmg/dl( 

a24/2± 53/7 a06/0 ±17/7 a03/0±36/5 b44/0±66/22 a 04/0±37/5 ) كلسيمmg/dl( 

  .مي باشد حروف غير همنام لاتين كوچك در رديف نشاندهنده وجود اختلاف معني دار آماري
  
  كالبد گشايي -6-2-3

نمونه در هر مرحله) كه پس از كالبد گشايي انجام پذيرفت،  2در مطالعه اندامهاي داخلي ماهيان پرورشي (
). در مطالعه 3-3ملاحظه گرديد كه برخي از ماهيان پرورشي داراي كبد بيرنگ با لبه هاي متورم بودند شكل (

  نكروز و آتروفي هسته مشاهده شد ، ركود صفرا، يون چربي دژنراسهيستوپاتولوژيك اين كبدها، 
   ).7-3تا  3-4 (شكل 
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  عدد نمونه مورد بررسي در هر مرحله 2: ميزان شيوع كبد چرب در  فيل ماهيان قفس از تعداد  12-3جدول
 زمان شهريور مهر  آبان آذر دي كل

 تعداد 0 1 0 2 1  4

 درصد فراواني 0 50  0  100 50  40

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  

  پرورشي در قفس درياماهي فيل ظاهري كبد  تغييرات: 3- 3شكل
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ماهيان پرورشي  بررسي بافت شناسي  كبد فيل -7-2-3  
و آتروفي  ا، ركود صفروئله شدن سلول، واك:  پرخوني و خونريزي و دژنرسانس چربي(زياد)4-3شكل  1كبد

  سلولي (كم)
  آتروفي سلولي (زياد) و  :  خونريزي (كم)5-3شكل  2كبد 

:  خونريزي و دژنرسانس چربي(زياد)، و آتروفي سلولي و پرخوني (كم)6-3شكل  4كبد   

: و آتروفي سلولي (زياد) خونريزي و پرخوني و تورم ابري (كم)7-3شكل  5كبد   
 

 
  در كبد ) و واكوئله شدن سلول(ستاره)3)،خونريزي(2(، ركود صفرا)1(: دژنرسانس چربي5-3شكل 

 ) 20x ،H&E( 

 

 )20x ،H&E (در كبد )2(و آتروفي سلولي )1صفرا (: ركود 6- 3شكل

1

23

2

*
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 )100x ،H&E (در كبد )2ركود صفرا(، )1(:  خونريزي 7-3شكل 

 

  ويروس شناسي   -8-2-3

مونه برداري هاي انجام شده از ماهيان پرورشي در زمان قبل و پس از معرفي در قفس عليرغم ندر پروژه حاضر 
به دليل محدوديت هاي مالي امكان انجام آزمايشات ويروس شناسي ميسر نگرديد ولي پيشنهاد مي  ،دريايي

وسها بين گردد كه با توجه به وجود گونه هاي ارزشمند و حساس خاوياري در درياي خزر و امكان انتقال وير
  گونه هاي وحشي و پرورشي، عوامل ويروسي در ماهيان خاوياري پرورشي و وحشي كشور بررسي گردد.

  

  

  

  

  

2 
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  بحث   -4
 دهـد  مي نشان آنها در جهان ميليون سال  250از  قدمت بيش و هستند در جهان ابتدايي ماهيان ازماهيان خاوياري 

هـا از   آب سـدها و آلـودگي   زيست محيطي دارند.  هوايي وآب و تغييرات  به زيادي نسبت تحمل  اين گونه كه
  اين ماهيان مي باشند. مهاجرتمشكلات  اصلي ترين

با توجه به مطالعات امكان سنجي انجام شده، سازگاري بالاي اين ماهيان با آبهـاي چشـمه، رودخانـه، چـاه و آب     
يـت هـاي پرورشـي دو دهـه اخيـر      شور و لب شور  به لحاظ پرورشي مشـخص گرديـد. همچنـين در راسـتاي فعال    

كشورهاي  روسيه ، ايتاليا ، فرانسه،  چين، اسپانيا، تركيه، روماني و بسياري از كشـور هـاي اروپـايي و آمريكـايي     
) ، تـاس مـاهي    Acipenser transmontanusژن سـفيد  ( روجهت پرورش برخي گونه ها ي ماهي خاوياري مثل اسـت 

در شرايط آب   Huso huso، فيل ماهي   A. sturio، تاس ماهي اروپا    A.ruthenus ، استرلياد  A. gueldenstadtiروس 
شيرين مشغولند و مطالعات و اقدامات عملي در خصوص پرورش در ساير محيط هاي پرورشي مانند رودخانه ها، 

 Ercanجام اسـت ( پشت سد ها در دريا، درياچه ها خليج ها و با روشهاي مختلف متراكم و نيمه متراكم در حال ان

,2011 .(    
با توجه به مزاياي پرورش ماهي در قفس مانند سهولت كار نسبت به استخر هاي خاكي و بتوني  در احداث و  در 
اجرا، كاهش هزينه و توليد بيشتر در واحد سطح، استفاده بهينه از منابع آب هاي طبيعي و نيمه طبيعي با توان توليد 

ك سطح كم و مصرف انرژي كـم تـر و تبـديل انـرژي بـه مـاده بيشـتر، امكـان         يدر پايين، محصور كردن ماهيان 
توسعه بيشتر و قابليت جابجايي راحت تر و استفاده از غـذاي طبيعـي و زنـده و در نتيجـه كيفيـت گوشـت بـالاتر،        

ار توجه دقيق به مديريت بهداشتي به خصوص در امـر پيشـگيري و كنتـرل بيماريهـا از اهميـت ويـژه اي برخـورد       
است. در اين ارتباط علاوه بر انتخاب صحيح ماهيان عاري از بيمـاري و سـالم بـا رعايـت دقيـق اصـول قرنطينـه و        

و... در محـيط پرورشـي(دريا) و    ، ويروسـي انتقال به محيط دريا شناسايي كامل عوامل انگلي، قارچي، باكتريـايي 
نحوه تغذيه، ساختار قفـس در مواجهـه بـا جريانـات     ساير عوامل استرس زا مانند ميزان تراكم، نوع جيره غذايي و 

دريايي ويا احتمال اختلال در تبادلات محيطي در مواقع انسـداد چشـمه هـاي تـور در امـر پيشـگيري و يـا كنتـرل         
 بر اساس نتـايج حاصـل از بررسـي هـاي بـاليني در فيـل       عوامل بيماري زاي احتمالي بسيار حائز اهميت مي باشند.

از انتقال به قفس (دريا) هيچگونه علائم خونريزي و ضايعه در پلاكهاي استخواني، قاعده باله  ماهيان پرورشي قبل
ها، سر و سطح بدن، تورم شكمي شناي غير طبيعي مشاهده نگرديد و كليـه ماهيـان مـورد بررسـي داراي رنـگ و      

عملـي در جهـت كـاهش     ظاهري طبيعي بودند و نشانه اي مبتني بـر بيمـاري مشـاهده نگرديـد. از جملـه اقـدامات      
احتمال بيماري قبل از انتقال ماهيان علاوه بر انتخاب دقيق محل، انتخاب گونه مقـاوم، معاينـات مـداوم و قرنطينـه     
انتخاب ماهيان سالم با اندازه مناسب، حمل و نقل اصولي و رعايت فاصـله زمـاني جهـت طـي مراحـل سـازگاري       

  ).1380د( مالكوم، براي انتقال از آب شيرين به آب دريا مي باش
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  باكتري شناسي -1-4
) و فـتح  1389مطالعات قبلي در خصوص ميزان شـمارش باكتريهـاي آب پرورشـي توسـط مشـتاقي و همكـاران (      

) با تحقيق حاضر مطابقت دارد ولي در مطالعه  ml Log cfu 5 1-) نشان داد كه مقادير آن (1388اللهي و همكاران (
 ml 1-) ميزان شمارش باكتريها در آب پرورشـي ( 1387و موذن زاده و همكاران () 1388سهيل نقشي و همكاران (

Log cfu 87/4 – 63/4 ) و مشـتاقي  1388) كمتر بوده است. در مطالعات انجام شده توسط فتح اللهي و همكاران (
كـه  ) بـوده اسـت    34/3 -89/3) مشخص گرديد كه شمارش باكتريها در آبشش در محدوده (1389و همكاران (

و همكـاران   Chuma ،)1388اين مقادير با تحقيق حاضر مطابقت دارد ولي در بررسـي سـهيل نقشـي و همكـاران (    
) و در گــزارش  Log cfu 23/5- 26/4 (g-1) ميــزان باكتريهــا بيشــتر بــوده 2011و همكــاران ( Shreedevi) و 2010(

Cahill )1990  ) آمده است. در بررسي نتايج حاصل 10 2 – 4/1× 10 5) ميزان باكتريهاي آبشش ماهيان در دامنه (
از شمارش باكتريهاي پوست در تحقيق حاضر مشخص گرديد كه ميزان شمارش فلور پوست با مطالعـات سـهيل   

) مطابقت دارد ولي در  cm2( Log cfu 81/5- 53/5( 1-) 1387) و موذن زاده و همكاران (1388نقشي و همكاران (
 - cm2( Log cfu 105 ×35/0( 1-ان كمتـري از شـمارش باكتريهـاي پوسـت در ماهيـان      ) ميز Cahill )1990گزارش 

) اشاره شده است. نتايج حاصل از ميانگين شمارش باكتريها در آب ، پوست و آبشش بچه ماهيـان در قفـس   >50
و بالطبع ) روند كاهشي داشته است كه احتمالا با كاهش دماي آب p<0.05طي شهريور تا دي  بطور معني داري (

  تغيير شرايط تكثير باكتريها همراه بوده است. 
، Enterobacteriaceae ،Aeromonas spايزوله هاي جداسازي شده از ماهي و آب پرورشي قبل از رهاسـازي شـامل    

Pseodomonas sp ،Acinetobacter sp   وStaphylococcus تركيب فلور باكتريايي موجـود در پوسـت بـا آب    و  بودند
ي مطابقت دارد و اين موضوع مشخص مي كند كه فلور سطحي ماهي انعكاسي از ميكروفلور محيطي آنها پرورش
  .Cahill,1990)است(

%) داراي علائم خونريزي در  41/10نمونه ( 25ماه بررسي،  5عدد ماهي بررسي شده در مدت  240از تعداد 
) 1388اساس گزارش شناور و همكاران ( محل پلاك هاي استخواني به خصوص در ناحيه شكمي بوده اند. بر

ه بروز زخم در پلاكهاي شكمي بطور عمده در ماهيان پرورشي خاوياري در آب شيرين و لب شور مشاهده شد
. نتايج بررسي مشاهده اي حاكي از اين بودكه بيشترين ميزان ضايعات در هر پنج گونه از تاس ماهيان است

لاكهاي اين ناحيه بيش از پوست و پلاكهاي بقيه نواحي بدن داراي پرورشي در ناحيه شكمي بوده، پوست وپ
) از محل زخم در پلاكهاي شكمي ماهيان 1389زخم روي پلاك هايشان بودند.  بر اساس گزارش ابوالقاسمي (

 , Aeromonas , Acinetobacter , Pseudomonasپرورشي خاوياري در آب شيرين و لب شور باكتريهايي از جنس
Staphylococcus  وEnterobacteriaceae  جداسازي گرديد كه با باكتريهاي جداسازي شده در اين بررسي مطابقت

،  Aeromonas  ،Acinetobacter) ، فلور باكتريايي از جنس 1388در مطالعه سهيل نقشي و همكاران ( دارد.
Psuedomonas     ،Staphylococcus و Moraxella  خاوياري مورد جداسازي و از پوست و آبشش بچه ماهيان
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در ساير باكتريها مشابهت دارد. برخي مطالعات انجام گرفته در    Moraxellaشناسايي قرار گرفت كه بجز  باكتري 
 ،  Aeromonas    ،Pseudomonas  ،Enterobacteriaceae ، Vibrioباكتريهاي  ساير نقاط دنيا نيز نشان داد كه

Streptococcus    وFlavobacterium columnaria بطور معمول از تاسماهيان مورد جدا سازي قرار گرفته اند )Brun 

et al., 1996, Francis-Floyd et al.,2000; Baure et al.,2002(.  در ساير گونه ها نظير كفال ماهي(Liza falcipinnis)   و
   Pseudomonas , Acinetobacter , Lactobacillus) نيز باكتري هاي Lactarius lactarius گيش ماهيان كاذب(

,Micrococcus  , Corynebacterium Flavobacterium, Bacillus   Streptococcus, Artherobacter, و Alcaligens   

Aeromonas ,Vibrioاز پوست و آبشش گزارش گرديد. (Chuma et al.,2010; Shreedevi et al.,2011)  ايزوله هاي
   باكتريهايي از جنس و Enterobacteriaceaeشامل ان و آب پرورشي در قفس دريا از فيل ماهي جداسازي شده
Pseodomonas   ،Acinetobacter  ،Halomunas   و Shewanella   بوده است. با توجه به سوابق بيماريزايي برخي از

و  (Alicia et al.,2005; Pandey et al.,2011) در آب شور  Pseudomonasو    Acinetobacterسوشهاي باكتريهاي 
جداسازي اين باكتريها در بررسي حاضر در محيطهاي آب شيرين و دريايي، مطالعات تكميلي در خصوص 
بيماريزايي آنها در شرايط دريايي ضروري است. در مطالعه حاضر مشخص گرديد كه فيل ماهيان براحتي با 

بهداشتي اين ماهيان طي دوره پرورشي نيز نشان  شرايط قفس در درياي خزر قابليت سازگاري دارند و بررسيهاي
ويروسي ) در قفس قابليت ايجاد و  داد كه برخي از عوامل بيماريزاي فرصت طلب عفوني باكتريايي ( قارچي

خارجي  مورد جداسازي قرار گرفته اند كه اين عوامل در  و عفوني داشته و از اندامهاي داخلي شرايط  باكتريمي
زخمهاي پوستي در شرايط  ،علاثم بيماري بروز برخيي توانند ايجاد بيماري و تلفات نمايند. شرايط استرس زا م

قفس لزوم مطالعات جامع تري را خصوص احتمال انتقال بيماريها، بروز تلفات و بررسي فاكتورهاي ايمنولوژي 
و  پروبيوتيك مني نظير مواد تحريك كننده سيستم اي طي دوران پرورشي در سنين بالاتر و همچنين بكارگيري 

  را در راستاي ارتقاي وضعيت بهداشتي ضروري مي سازد.     سينبيوتيك ها 
      

  قارچ شناسي   -2-4
 رهاسازي زآب پرورشي در حوضچه هاي بتني مركز قبل ادر مطالعات قارچ شناسي دامنه شمارش كل قارچي 

ml-1  cfu14-66/12  1- ماهيان مورد بررسي قارچي آبشش شمارشتعيين گرديد. دامنه  gr / cfu 33/3- 66/2   و
تعيين گرديد. بر اساس نتايج   cm2(  cfu 8 -33/5( 1-باكتريايي پوست  ماهيان مورد بررسي   شمارشهمچنين 

ميانگين شمارش كل باكتريايي درآب،  آبشش و پوست بچه ماهيان در سه محل نمونه برداري اختلاف معني دار 
 .)p>0.05( آماري مشاهده نشد

توجه به عدم مشاهده علائم ظاهري مبتني بر بروز بيماري مانند جراحات جلدي، خونريزي و حالت هاي غير با 
طبيعي در بچه ماهيان قبل از معرفي به قفس در دريا، مي توان عنوان نمود كه از طرفي شمارش هاي قارچي انجام 

د طبيعي و  مناسب جهت پرورش قرار داشته اند و از شده از محيط پرورشي و اندام هاي پوست و آبشش در ح
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دامنه شمارش  طرف ديگر عوامل استرس زاي محيطي و پرورشي در محدوده تحمل بچه ماهيان بوده است.
تعيين   gr / cfu 5/23 – 8  1- و آبشش cm2(  cfu 35 – 13( 1-   ، پوست ml-1  cfu5/52 –22  در آب دريا قارچي
  گرديد.

ميانگين شمارش كل قارچي در آب ، پوست و آبشش بچـه ماهيـان پـس از معرفـي بـه      بين يج حاصل براساس نتا 
). و ميـزان آن در مـاه هـاي    p<0.05قفس دريا در ماه هاي شهريور تا دي  اختلاف معني دار آماري مشاهده شـد ( 

ن مقـدار برخـوردار   مورد بررسي روند كاهشي داشته است و در آذر و دي ماه در آب، پوست و آبشش از كمتري
بوده است. به نظر مي رسد كه  كاهش دماي آب،  افزايش شدت جريانات دريايي، تخليه بقايـاي غـذايي و مـواد    

قارچي كاهش يافته است كه دليل اين امر مربوط مي شود به ماهيـت   شمارشدفعي در ماه هاي  آذر و دي ميزان 
  ) . 1379هتروتروفيك قار چ ها (نوروزي، 

پرورشـي   از فيل ماهيـان ايزوله جداسازي شده  5هاي بتني و قبل از معرفي به قفس در محيط دريا از  در حوضچه
  Aspergilus Nigerدرصد و كمترين فراواني مربوط به  56/55با   .Penicillium sppبيشترين فراواني مربوط به جنس 

لــه بيشــترين فراوانــي مربــوط بــه جــنس ايزو 6درصــد بــود. همچنــين در آب پرورشــي  از  7/3بــا   .mucor sppو 
Penicillium spp.    درصد و كمترين آن مربوط به  50باAspergilus flaveus   درصد بوده است. بر اساس نتـايج   5با

 Penicilliumايزوله جداسـازي شـده     4از فراواني قارچ هاي جداسازي شده از فيل ماهيان پرورشي در قفس دريا 

spp.   داراي بيشترين فراوانـي و  درصد  81/81باAspergilus Niger   درصـد از كمتـرين فراوانـي     55/4بـا    و مخمـر
ايزوله جداسازي شده بيشترين فراواني مربوط به جـنس   8همچنين در آب پرورشي محيط دريا  از  برخوردار بود.

Penicillium spp.  درصد و كمترين آن مربوط به  46/59باCladosporium sp  3صـد بـوده اسـت(جدول   در71/2با-
8.(  

) در بررسي قارچهاي سطحي تاسـماهي ايرانـي تنـوع و فراوانـي     1389بر اساس گزارش فيروزبخش و همكاران (
بيشتري را از اندام هاي پوست، باله و آبشش در ماهيان محيط پرورشي اعلام نمودند كه دليـل آنـرا نگهـداري در    

مطالعه حاضر ميزان شمارش كل قارچي در آب، آبشش و پوست در  محيط محدود و با تراكم بالا دانستند. اما در
محيط دريا بيشتر اما تنوع كمتري برخوردار بوده است. به نظر مي رسد كـه در دريـا و محـيط قفـس بـا توجـه بـه        

بـا محـيط    ي محصور بودن، تراكم موجود و همچنين رويش هاي جلبكي و انسداد چشمه هاي تور شرايط مشـابه 
ب شيرين جهت افزايش ميزان شمارش قارچي فراهم شده باشد اما با توجه به عامل محـدود كننـده   پرورشي در آ

) قارچ 2010و همكاران (  Zahariaشوري ميزان تنوع فلور قارچي كمتر از محيط پرورشي آب شيرين بوده است. 
مـر را از ماهيـان و آب   هاي تريكوفيتون، آسپرژيلوس، پنيسـيليوم، ژئوتريكـوم، كريپتوكوكـوس، ردودرولا و مخ   

پرورشي در بررسي بيماري هاي ماهيان خاوياري در آب شور گزارش نمودند. همچنين فيـروزبخش و همكـاران   
) علت افزايش ميزان شمارش كل قارچي پوست نسبت به آبشش را نشان دهنده  تماس و جايگزيني بيشـتر  1389(

ه آبشش اعلام نمودنـد. از بـين قـارچ هـاي جداسـازي      هاگهاي قارچي در پوست و دسترسي آسانتر آنها  نسبت ب
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از   sp Cladosporium.بزيـان گـزارش شـده انـد      آشده برخي از گونه ها به عنوان عوامـل بيمـاريزاي احتمـالي در    
) گزارش گرديـد.  Rechenbach& Klinke )1956عفونت هاي زير جلدي و عمقي در ماهي كاد  آتلانتيك  توسط 

را از آلودگي غـذايي در مـاهي    Aspergilus flavusو  Aspergilus niger) قارچ هاي Olufemi )1985در اين ارتباط   
تيلاپيا گزارش نمود. برخي از مخمرها  از آبهاي شور و شيرين و از زخم هاي جلدي و ماهيچه اي نيز جداسـازي  

و گزارشـي از آن مبنـي بـر     . قارچ پنيسيليوم از جمله قارچ هاي سـاپروفيت محسـوب شـده   (Noga, 2000)شده اند 
بيماريزايي در ماهي در دست نيست و به طور فراوان در طبيعت، خاك، مواد گياهي و مواد غذايي در حال فسـاد  

  مشاهده مي شود. 
  
  كبد چرب-3-4

) نيـز  2010و همكـاران (   Zahariaاز ماهيان موردبررسي مبتلا به عارضه كبد چـرب بودنـد.   تعدادي دراين مطالعه 
و علـت آنـرا مصـرف     را در بررسي بيماري هاي ماهيان خاوياري در آب شور گزارش نمودندكبد چرب  عارضه

مواد غذايي فاسد شده به دليل ذخيره و نگهداري نامناسب  ( ذخيره سازي بـه مـدت طـولاني در دمـاي بـالا و در      
يد كننـده تغييـرات در مـواد غـذايي     برابر نور) بيان نمودند. فساد اكسيداتيو به عنوان يكي از مهمترين عوامل تشـد 

مورد بررسي قرار مي گيرد. بر اساس بررسي هاي صورت گرفته چربي هاي فاسد شده سمي بوده و واكنش آنهـا  
با پروتئين ها موجب كاهش ارزش بيولوژيكي چربي ها مي گردد. بيماري دژنراسيون كبد چرب به شكل كاهش 

دگي ، چرب شدن و از دسـت دادن رنـگ كبـد و نيـز گـاهي بـا       اشتهاي ماهي، رنگ پريدگي آبششها ،بزرگ ش
در كبـد و همچنـين بـا ضـخيم شـدگي قسـمتهاي       ) 7- 3و 6-3ركود صفرا شكل هـاي  (ايجاد نقاط قهوه اي زرد 

خلفي كليه ها و بروز ادم درآن خود را نشان مي دهـد. درمـاهي داراي بيمـاري دژنراسـيون كبـد چـرب افـزايش        
ه، حساس به اتواكسيداسيون و تشكيل و تجمـع رنگدانـه هـاي قهـوه اي زرد رنـگ در      اسيدهاي چربي اشباع نشد

كبد ماهي مشاهده مي گردد. دژنراسيون و تشـكيل و تجمـع رنگدانـه هـا در كبـد معمـولا در شـرايط اسـتفاده از         
غـذايي   هاي با قابليت اكسيداسيون ظاهر مي شـود. ذرات  تركيبات غذايي ضعيف همراه با مقدار زيادي از چربي

از پراكسيدها هستند كه شامل اسيدهاي چرب اشباع نشده هستند كه ويتامين  يغني از چربي ها شامل مقدار بزرگ
آنتي اكسيدانهاي تقريبا قـوي بـوده     Eرا در بدن ماهي از بين مي برند. اين ويتامين ها به ويژه ويتامين  Eو  Aهاي 

رب را محافظت مي كنند. استفاده بـيش از حـد از چربـي بـه     كه در شرايط عادي در غشاهاي سلولي اسيد هاي چ
خصوص چربي هاي اشباع در فصل سرد و يا وجود چربيهاي اكسيده در جيـره غـذايي فاقـد مقـادير كـافي آنتـي       
اكسيدان مطرح است. كمبود بيوتين و يا كولين نيز مي تواند موجب بروز كبد چرب گردد. بنـابراين عـدم تعـادل    

و ستاري و فرامـرزي  1380، سلطاني 1378رين علت بروز اين سندرم مي باشد(پوستي و مروستيجيره غذايي مهمت
). بعد از شناسايي بيماري دژنراسيون كبد چرب جايگزيني غذاي بررسي شده ضروري مي باشد. بـه منظـور   1378

كـه    Eا ويتـامين  پيشگيري و درمان بيماري دژنراسيون كبد چرب استفاده از غذاي با كيفيت مناسب غنـي شـده ب ـ  
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 10مـورد اسـتفاده    Eنقش يك آنتي اكسيدان قوي را دارد در مديريت بيماري مـوثر خواهـد بود.مقـدار ويتـامين     
  ) مي باشد.(Zaharia,2010ميلي ليتر به ازاي هر كيلو گرم غذا به مدت يك هفته 

  
  شناسي مطالعات انگل -4-4

ده ماهيان خاوياري بصورت مستقيم و يا غير مستقيم در بروز انگلها به عنوان يكي از مهمترين عوامل آلوده كنن
  بيماري در اين ماهيان نقش اساسي ايفا مي نمايند .

با توجه به نتايج مطالعات گذشته نگر در ماهيان خاوياري، مي توان مشاهده انگلهاي تك ياخته خارجي را در 
د. در مطالعه حاضر، وضعيت تنوع ، استخرهاي خاكي و محيط هاي محصور پرورشي در سواحل متصور بو

درصد شيوع و ميزان شدت عوامل  انگلي، طي دو مرحله : قبل و پس از معرفي به قفس مورد بررسي قرار 
گرفت. با توجه به نتايج بدست آمده، مشخص گرديد كه فيل ماهيان پرورشي قبل از انتقال به قفس به انگل تك 

بوده اند. اين در حاليست كه عدد) آلوده  20 ±71/1 ميانگين شدت  درصد و 40ياخته اي تريكودينا ( شيوع 
هيچگونه عامل انگلي ديگري در اين بررسي مشاهده نگرديد. انگل تريكودينا از مهمترين ترين عوامل انگلي 

 )1381)، يوسفيان ( 1380توسط فيروزكنديان (تك ياخته اي شايع در ماهيان خاوياري مي باشد. البته اين انگل 
) نيز گزارش گرديده بود. البته انگلهاي تك ياخته ديگري نظير  1389) و شناور( 1382الي  1379و ( شناور، 
Ichtyobodo   وEpistylis   در ماهي استورژن سفيدA.transmontanus   به وسيلهSherry   و انگل  2005در سال

نيز گزارش شده اند .   2004در سال   Athassopoulouبه وسيله   A. gueldenstadtiتريكودينا در تاس ماهي روس 
براساس مطالعات صورت پذيرفته، آلودگي شديد به مژكداران همزيست سطحي (مانند تريكودينا) معمولا در 
ماهيان ضعيف يا ماهياني ديده مي شود كه در شرايط محيطي بدي نگهداري مي شوند. افزايش مواد آلي محلول 

وشيميايي آب را به هم زده و رشد و ي د از جمله عواملي هستند كه شرايط فيزيكدر آب و غذا دهي بيش از ح
). تحميل استرس هايي با علل متفاوت به بچه ماهيان 1380تكثيراين مژه داران را افزايش مي دهند (پيغان، 

. لذا )1377پرورشي كه موجب كاهش قدرت دفاعي بچه ماهيان در برابر انگل تريكودينا مي گردند (جلالي،
  بايستي به اين عوامل توجه ويژه اي مبذول داشت.

تحقيقات نشان مي دهند كه عوامل متعددي مي تواند در مشاهده يك عامل انگلي در ماهيان  موثر باشد. يكي از 
اين عوامل، وجود ميزبانهاي واسط بوده كه مي تواند در بروز برخي از عوامل انگلي نظير نماتودها ، سستودها و... 

ماه) در قفس سپري  5قش بسزايي ايفا نمايد. با توجه به اينكه ماهيان مذكور مدت زمان كوتاهي را (حدوداً ن
نمودند و نيز با توجه به زندگي در يك محيط محصور و عدم امكان مهاجرت به مناطق مختلف دريا و همچنين 

مشاهده و بروز عامل انگلي مهيا نگرديد. عدم امكان تغذيه از موجودات بنتيك نظير كرمها و... شرايط را براي 
بطوركلي مي توان عنوان نمود كه محدود بودن زمان نگهداري ماهيان در يك محيط آبي و در نتيجه كامل 
نشدن سير تكامل بسياري از انگلها، عدم حضور ميزبانهاي واسط، نامساعد بودن شرايط دمايي جهت تكثير و 
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نگهداري در محيط پرورشي را مي توان از جمله دلايل احتمالي كم بودن  رشد بسياري از انگلها درمدت زمان
  . )1377تنوع انگلي در ماهيان پرورشي دانست (جلالي جعفري،

  
  شناسيخون -5-4

 et( داد تشخيص را غيرطبيعيشرايط  و نارسائي ها بيماري ها، از بسياري خوني مي توان شاخص هاي با استفاده از

al.,2003 Krayushkina &Flynn et al., 2006بوده، مؤثر بسيار ماهي فيزيولوژي در ). شاخص هاي هماتولوژي 

 Allen et). است گذار تأثير خوني هاي بر شاخص نيز...) و و هوا آب تغذيه، شامل (ماهي پرورش بنابراين شرايط

al.,2006)     Gershanovich  اعلام ا مرتبط با نوع غذا ها راصلي نوسان تعداد لكوسيت ) علت1987(و همكاران
گرانولوسيت به همراه منوسيت ها نقش مهمي را در فاگوسيتوز و سيستم ايمني ذاتي ياخته اي ايفا مي كردند. 

ها ميزان لكوسيت ،با انجام شمارش افتراقي )1999(همكاران و  Palikova . (Roberts, 2001; Stoskope, 1993)نمايند 
درصد  68 – 5/73ها روزه دريافتند كه ميزان لنفوسيت 200ماهي و تاسماهي سيبري هاي ازون برون، فيلدر گونه

بالاترين ميزان آنها در  كه بوددرصد  3–6/4و  8/21 – 1/25هاي نوتروفيل و ائوزينوفيل به ترتيب و گرانولوسيت
نتايج  نشان داد. %2-7 در تاسماهيان را بين ميزان نوسان منوسيتگزارش شد. همين تحقيق تاسماهي سيبري 

داد كه بيشترين نشان ) 1385(يوسفي جوردهي، برون پرورشي  ها ازونفتراقي لكوسيتحاصل از شمارش ا
ائوزينوفيل با  و 5/18±8، نوتروفيل با ميانگين 82±5/4با ميانگين  لنفوسيت ياخته هاي مربوط بهبترتيب فراواني 
تفاوت در فصول مختلف و مراحل مختلف رسيدگي جنسي آنها در  درصد كهدرصد بود  52/0±39/0ميانگين 
 و همكاران اظميكبررسي هاي صورت گرفته توسط  دار نبود.ولي اين اختلاف از نظر آماري معني داشت،

) روي مولدين تاسماهي ايراني وحشي كه براي تكثير به كارگاه هاي تكثير و پرورش استان گيلان انتقال 1389(
درصد و  6/2و  4/19، 78خته هاي لنفوسيت، نوتروفيل و ائوزينوفيل در مولدين ماده بترتيب يافته بودند، درصد يا

) درصد گلبول هاي سفيد خون 2000و همكاران (  Kolmanد بود. درص 2و  26، 72در مولدين نر بترتيب 
اهه) در دما هاي م 11گرم ( 218جوان پرورش يافته در قفس با متوسط وزن ) A. gueldenstaedtiتاسماهي روسي (

، 5/69(ماه اكتبر) درجه سانتي گراد شمارش شده براي لنفوسيت به ترتيب  16(ماه جولاي) و  28(ماه ژوئن)،  26
درصد و  8/16و  8/17، 4/19درصد، براي نوتروفيل  2و  3/2، 1درصد ، براي مونوسيت بترتيب  7/76و  9/68

-) با مطالعه اي كه روي فيل1382عسكريان (ارش نمودند. درصد گز 2/6و  2/11، 9براي ائوزينوفيل بترتيب 

همچنين  باشد.% درصد مي 4تا  0در آنها بين  منوسيتياخته هاي ماهيان پرورشي انجام داد دريافت كه نوسان 
% از 3تا  2 ،در خون ماهيان پايين و در شرايط طبيعي ائوزينوفيلمطالعات نشان داده است كه درصد ياخته هاي 

 10وجود دارد كه مقدار اين ياخته ها در خون به ي ياه بندرت گزارش ، امادهدها را تشكيل ميكوسيتكل ل
 ها در گردش خون غالباً داد نوتروفيلافزايش تع ).Mc Donald, 1978( مي رسدسفيد هم  ياخته هايكل  درصد

باكتريايي مهاجرت مي كنند و در هاي عفونت  به محل ها مشخصاً با استرس در ماهي در ارتباط است. نوتروفيل
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  صورت خاصيت باكتري كشي از خود نشان يا در غير اين ،آنجا به بيگانه خواري مي پردازند
 در نوتروفيل و ائوزينوفيل لنفوسيت، هاي ياخته درصد) 1391همكاران (كاظمي و  .(Fange,1984) دمي دهن

 بترتيب درصد و در تاسماهي ايراني ماده وحشي را 10/26و 15/4، 38/69تاسماهي ايراني نر وحشي را بترتيب 
درصد گزارش كردند. در اين تحقيق  ميانگين درصد ياخته هاي لنفوسيت، منوسيت،  40/21و  47/3، 80/75

)  در ماهيان پرورشي قفس دريا  و آب شيرين با يافته هاي ساير محقيقن همسو 1نوتروفيل و ائوزينوفيل (جدول 
لنفوسيت تنها  ي بودن شرايط محيطي براي اين گونه ها مي باشد زيرا كاهش درصد ياخته هايبيانگر طبيع بوده و

(كاظمي و همكاران،  مي يابددر اثر استرس و طولاني شدن كمبود اكسيژن محلول آب، در خون ماهيان كاهش 
مي ي ژن عمل آنت عمل ماكروفاژي و به عنوان سلول هاي خنثي كننده ،منوسيت، همچنين ياخته هاي )1389

لنفوسيت افزايش ياخته هاي ها وقتي درصد شمارش افتراقي لكوسيتدر  ).1995كنند (تاكاشيما و هي بي يا، 
درصد افزايش . مي يابدنوتروفيل و ائوزينوفيل كاهش ياخته هاي خود درصد  به كند بطور خودپيدا مي

رخ مي دهد كه ماهي در كنش با يك عامل ها (نوتروفيل و ائوزينوفيل) در بدن ماهي زماني گرانولوسيت
همزمان تعداد ). Garcia et al., 2007( ل باشدخارجي مانند باكتري ها يا التهاب هاي عفونتي ناشي از اين عوام

ياخته هاي لنفوسيت و ترومبوسيت به علت افزايش مهاجرت اين ياخته ها به سمت مكان التهاب در خون كاهش 
  اضر نيز با مطالعات مشابه در خصوص تاسماهيان هماهنگ بود.نتايج مطالعه حمي يابد. 

 عمدتاً و باديها آنتي پروتئين و حاوي كه باشد مي پلاسما شامل خون درصد  35حدود   آنجايي كه از

 سرم از حاضر در تحقيق لذا دارد، وجود خون از بخش در اين نيز ها و آنزيم است. هورمونها ايمنوگلوبولينها

 خوني و ارتباط مستقيم آنها با  با توجه به نقش شاخص هاي شد. خوني استفاده مطالعات جهتنيز  خون

در محيط هاي مختلف پرورشي  خاوياري ماهيان خوني وضعيت صحيح از شناخت ماهي مي توان با فيزيولوژي
  جهت ارتقاء پرورش آنها اطلاعات سودمندي بدست آورد. در
  

  : كل  پروتئين
خون فيل ماهيان پرورشي در آب دريا (قفس)  پروتئين كل ف معني داري بين ميزان بر اساس نتايج اختلا

 مورد يها ماه يط مذكور فاكتور زانيم نيهمچن) مشاهده نگرديد. 89/2 ±66/0) و آب شيرين (80/1 012/0±(
و همكاران (   Patricheبه طوري كه در آذر و دي از بيشترين مقدار برخوردار بود.  افتي شيافزا  دريا در يبررس

 ) ميزان 2012و همكاران ( Azarin و 95/1 - 2/2را در خون فيل ماهيان پرورشي  كل ) ميزان نرمال پروتئين  2011
گزارش نمودند كه با نتايج اين مطالعه  76/1± 81/0سرم خون تاسماهي ايراني صيد شده از دريا را پروتئين كل 

پروتئين را در جنس نر گونه قره كل ) مقادير بالاتري از 2011ان (و همكار Yousefianمنطبق بود؛ هرچند كه 
  گزارش نمود.  5/4 ±2/0و در نابالغ ها  4/4 ±7/1، در جنس ماده 6/5 ±4/1برون 
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پروتئين ها از اجزاي مهم خون در بدن بوده كه براي همه سلولها و بافت هاي بدن يك ماده حياتي و مهم 

ها توسط كبد و برخي نيز مانند آنتي بادي ها توسط سيستم ايمني ساخته مي اغلب پروتئين  د.نشو محسوب مي
تواند به دنبال كاهش ميزان آلبومين در  مي پروتئين كل كاهش ميزان  ).1389شوند (كاظمي و همكاران، 

م يك و يا بيماري هايي با اشكال در جذب و هض كليوي، عفونت ها بيماريهايي مانند بيماري هاي كبدي،
 .(Tietz,1986) شود افزايش آن در مواردي مانند پاراپروتئيني، لنفوم هوچكين و لوسمي ها ديده مي تئين وپرو

عامل اصلي تغييرات ايجاد شده در ميزان غلظت پروتئين كل سرم خون ماهيان مورد مطالعه، در  بنظر مي رسد 
د؛ زيرا كبد ماهيان مورد بررسي بشدت ارتباط با تغذيه و احتمال وقوع آسيب هاي هاي كبدي مشاهده شده باش

  بود. غير طبيعيرنگ پريده و 
  

  آلبومين:
  ايدر آب در) قفس( يپرورش انيماه ليف خون نيآلبوم زانيم در يدار يمعن كاهشبر اساس نتايج  

و ميزان فاكتور مذكور طي ماه هاي مورد  ديگرد مشاهده) 89/1 ±26/0( نيريش آب به نسبت) 55/0 024/0±( 
 آلبومين زانيم نيكمتر ماه وريشهر. در داشت  يشيافزا روندسي در خون فيل ماهيان پرورشي دريا ( قفس) برر
) ميزان آلبومين را در خون جنس نر گونه قره برون 2011. يوسفيان و همكاران (گرديد مشاهده خون سرم در
گزارش نمود كه تقريباً منطبق با مقادير در دريا  65/0 ±3/0و در نابالغ ها  64/0 ±2/0، در جنس ماده 89/0 1/0±

گرمي مورد  95مقدار آلبومين خون اندازه گيري شده در فيل ماهيان پرورشي تعيين شده در مطالعه حاضر بود. 
). در تاسماهي سيبري پرورشي 1392گرم در دسي ليتر (طاعتي و همكاران، 6/0آزمايش در گروه شاهد 

)Acipenser baeri (26  گ 06/0گرمي) رم در دسي ليترEslamloo, 2012(،  در تاسماهي ايراني جوان صيد شده در
 725گرم در ليتر و در ازون برون جوان صيد شده در دريا با متوسط وزن  25/7گرم   800دريا با متوسط وزن 

 3/2و  7/1ب در مولدين تاسماهي پاروپوژه وحشي بين نر و ماده ترتي، )Asadi et al., 2009گرم در ليتر ( 85/6گرم
دامنه و  گرم در دسي ليتر 2/1و  1/1ساله پرورشي و وحشي بترتيب  3در تاسماهي درياچه اي جوان  گرم و

ساله  4تا  3) و در فيل ماهيان Sepulveda et al., 2012(گرم در دسي ليتر  29تا  9/0آلبومين در تمامي تاسماهيان 
) Asadi et al. 2006aميلي گرم در دسي ليتر ( 26/1و  88/0تيب پرورش يافته در آب شيرين در جنس ماده و نر بتر

آلبومين در كبد ساخته مي شود و  نقش آن حفظ فشار اسموتيك و حمل و نگهداري ليگاند ها  گزارش گرديد.
و منبع اسيدهاي آمينه بدن مي باشد. علاوه بر اين، آلبومين مواد متعددي مانند بيلي روبين، كلسيم و اسيد هاي 

رب با زنجير بلند را به خود گرفته و حمل مي كند. آلبومين قادر است فلزات سنگين سمي و داروها را به خود چ
در و آلبومين هاي طبيعي در سطوح پروتئين كل پلاسما تفاوت بگيرد و با اين عمل اثرات سمي آن را خنثي كند.

كاهش  ). Rehulka et al., 2005( گونه مي باشدمصرفي و نيز در نوع غذا به دليل تفاوت هاي مختلف ميان گونه
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در بسياري از بيماريها ، مانند بيماري كبدي، التهابات بافتي، سوء تغذيه، سوء جذب و دفع زياد آب از آلبومين 
  .(Doumas,1971)كليه ها و دستگاه گوارش ديده شده است 

  
  كلسترول و تري گليسريد:

 ±80/15ميزان كلسترول خون فيل ماهيان پرورشي در آب دريا (قفس) (بر اساس نتايج اختلاف معني داري بين 
)  مشاهده نگرديد اما ميزان تري گليسريد در خون ماهيان در محيط 92/76 ±77/49) و آب شيرين (16/70

) افزايش داشت. همچنين ميزان فاكتور 04/330 ±88/7) نسبت به آب شيرين ( 74/615 ±99/0پرورشي دريا (
طي ماه هاي مورد بررسي در خون فيل ماهيان پرورشي دريا ( قفس) در آبان ماه كاهش و در ساير هاي مذكور 

سريد در شهريور از بالاترين يماه ها اختلاف معني داري بين مقادير تعيين شده مشاهده نگرديد. مقادير تري گل
  بود. خوردار مقدار برخوردار بود و در ساير ماه ها با وجود نوسانات، از روند كاهشي بر

Patriche  ) ميزان نرمال كلسترول در خون فيل ماهيان پرورشي را در مدت يك سال مطالعه 2011و همكاران (
) ميزان كلسترول 2012و همكاران ( Azarin اعلام نمود.  همچنين 180 -244سريد يو براي تري گل 5/63 -64

) 2011و همكاران ( Yousefisnگزارش نمودند.  13/59± 07/1سرم خون تاسماهي ايراني صيد شده از دريا را  
 91 ±07/2و در نابالغ ها  49/81 ±5/7، در جنس ماده 3/87 ±3/9مقادير كلسترول را در جنس نر گونه قره برون 

) ميزان كلسترول فيل 2011و همكاران ( Ebrahimnezhad arabiگزارش نموند كه با نتايج اين مطالعه منطبق بود.
كه بيشتر از مقادير حاصل در  67/344 ± 92/20و ميزان تري گليسريد را  67/119 ± 47/12ي را ماهيان پرورش

اين مطالعه بود گزارش نمودند. غلظت كلسترول خون ماهيان در بين و درون گونه ها بسته به نوع تغذيه، شدت 
لي ساختمان غشا هاي سلولي فعاليت و مرحله رشد و نمو جنسي مي تواند متفاوت و متغير باشد. كلسترول جز اص

و پيش سازي براي هورمون هاي استروئيدي و اسيد هاي صفراوي است و در سلول ها سنتز مي گردد و از طريق 
مواد غذايي نيز جذب بدن مي شود. وقتي بر اثر استرس كورتيزول افزايش مي يابد در واقع مقادير زيادي از 

). مقدار كلسترول در ماهيان پرورشي نسبت به 1389، كلسترول صرف ساخت كورتيزول مي شود (كاظمي
ماهيان وحشي همان گونه بالاتر است افزايش كلسترول و چربي كل در خون نشان دهنده ايجاد اختلال در 

 Schaefer  et)  مكانيسم انتقال كلسترول و برداشت آن از بافت ها و تخريب كارايي فيزيولوژيك كبد مي باشد

al., 1983; Gul et al.2011; Zhou et al. 2010). شكل ذخيره اي چربي و منبع اصلي چربي ها و روغن  دتري گليسري
ها  است كه در جريان خون وجود دارد. كاهش ميزان تري گليسيريد پلاسماي خون مي تواند ناشي از اختلال 

و اختلال در متابوليسم  ايجاد شده در سيستم گوارش، كبد و آنزيمهاي مربوطه و بر هم خوردن تعادل هورموني
). سطوح غلظت تري گليسيريد و كلسترول به عنوان شاخص Rabinson,1990طبيعي در ماهيان مورد مطالعه  باشد (

. غلظت (Gul et al.2011; Zhou et al. 2010)  هاي اصلي وضعيت سلامت ماهيان استخواني عالي مطرح مي باشد
   .(Satheeshkumar  et al., 2010)اندازه ماهي افزايش مي يابد  كلسترول با افزايش چربي در جيره غذايي و
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  گلوكز:
  بر اساس نتايج عليرغم افزايش ميزان گلوكز خون فيل ماهيان پرورشي در آب دريا (قفس)

)،  اما اختلاف معني داري آماري مشاهده نگرديد. همچنين 90/51±33/1) نسبت به آب شيرين (32/64 87/3±( 
ي ماه هاي مورد بررسي در خون فيل ماهيان پرورشي دريا ( قفس) در مدت زمان بررسي با ميزان گلوكز ط

   كاهش دماي آب افزايش معني داري را نشان داد و در آذر و دي از بيشترين مقدار برخوردار بود.
  mg/dl 350-35 (Ahmadifar et al. 2011)مقدار گلوكز خون بسته به گونه ماهي در محدوده 

ميلي  50-57) ميزان نرمال گلوكز را در خون فيل ماهيان پرورشي 2011و همكاران (  Patricheباشد.  متغير مي
) ميزان گلوكز سرم خون تاسماهي ايراني صيد 2012و همكاران (Azarin گرم در دسي ليتر اعلام نمود. همچنين 

 Ebrahimnezhadarabiمطالعه ما بود. گزارش نمودند كه كمتر از مقادير حاصل در  06/32± 76/8شده از دريا را  
اعلام كرد كه منطبق با  48±37/7) نيز ميزان اين شاخص را در خون  فيل ماهيان پرورشي 2011و همكاران (

مقادير حاصل در اين مطالعه بود. مقدار گلوكز سرم خون شاخص مناسبي براي پاسخ هاي ثانويه استرسي ماهي 
. گلوكز اصلي ترين ماده حاصل از سوخت و ساز مواد (Yousefi et al. 2011)به شرايط نامناسب محيطي است 

) بدون ارائه دليل خاص اعلام داشتند كه 2010و همكاران ( Mohammadi zarejabadكربوهيداراتي مي باشد. 
) بيان داشت كه در Strang  )1980سطوح گلوكز خون فيل ماهيان جوان با افزايش دما كاهش يافت. همچنين 

ه ماهي كانالي غلظت گلوكز خون با تغيير دماي آب (مشابه نتايج ما)، ممكن است تغيير نمايد گرب
(Satheeshkumar  et al., 2010)  غلظت گلوكز مي تواند با اندازه. سن و مراحل توليد مثلي(Coz-Rakovac  et al., 

  متغير باشد. (Bani and Haghi Vayghan, 2011)و غذا  (2005
  زيم:كلسيم و مني

 ±043/0بر اساس نتايج كاهش معني داري در ميزان يون كلسيم خون فيل ماهيان پرورشي در آب دريا (قفس) (
)  مشاهده گرديد. همچنين ميزان يون مذكور طي ماه هاي مورد 44/60 ±88/20) نسبت به آب شيرين (37/5

معني داري را نشان داد و در ساير ماه  بررسي در خون فيل ماهيان پرورشي دريا ( قفس) فقط در مهر ماه افزايش
   ها اختلاف معني داري بين مقادير تعيين شده مشاهده نگرديد.

Patriche ميزان نرمال كلسيم را در خون فيل ماهيان پرورشي 2011همكاران ( و (mg/dl 35/8- 65/7  اعلام نمودند
 82/5± 27/2يراني صيد شده از دريا را ) ميزان گلوكز سرم خون تاسماهي ا2012و همكاران ( Azarin همچنين

) مقادير 2011و همكاران ( Yousefianحاصل در مطالعه ما (در آب دريا) بود.  با مقاديرگزارش نمودند كه منطبق 
گزارش  5/2 ±2/0و در نابالغ ها  2/2 ±2/0، در جنس ماده 5/2 ±1/0كلسيم خون را در جنس نر گونه قره برون 

مقدار يون كلسيم در ماهيان توسط كليه ها  ادير حاصل در اين مطالعه (در آب دريا) بود.نمودند كه كمتر از مق
مي باشد. عوامل استرس زا و تغييرات  mg/dl 8-12تنظيم مي شود. مقدار اين يون در ماهيان آب شيرين بين 

، ش غلظت پروتئين خوندمايي شبانه روزي اثر ناچيزي روي كلسيم خون دارند. افزايش كلسيم مي تواند با افزاي
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) با بررسي 2006و همكاران (  Asadi .(Kazemi, et al.,2013) مشاهده گرددنيز تغييرات ارتعاشي و استرس مزمن 
ميزان يون كلسيم سرم خون فيل ماهيان جوان پرورشي ميزان غلظت اين يون را مشابه غلظت يون كلسيم ماهيان 

) معتقدند كه با افزايش 2013جنس ندانستند اما كاظمي و همكاران ( استخواني آب شيرين دانسته اما وابسته به
سن و پيشرفت گناد به سمت بلوغ يون كلسيم وابسته به مرحله جنسي و جنسيت مي گردد. هدايتي و همكاران در 

 شور بيان كردند كه احتمالاً لب آب پرورشي در ماهيان فيل خون سرم بيوشيميايي فاكتورهاي از بررسي برخي

 تعيين عامل دمايي فاكتور فصل هاي مختلف كلسيم) در و منيزيم سديم، پتاسيم، (گلوكز، بيوشيميايي فاكتورهاي

 اين تابستان و بهار در آن با افزايش و كاهش فاكتورها اين زمستان و پائيز فصول در كاهش دما با و بوده كننده

  يابند. مي افزايش فاكتورها
اري بين ميزان منيزيم خون فيل ماهيان پرورشي در آب دريا (قفس) بر اساس نتايج اختلاف معني د

) مشاهده نگرديد. همچنين ميزان فاكتور مذكور طي ماه هاي مورد 51/9±09/2) و آب شيرين (14/0±19/9(
بررسي در خون فيل ماهيان پرورشي دريا ( قفس) از شهريور تا  آبان ماه (كه از بيشترين مقدار برخوردار بود)  

زايش داشته، سپس در آذر و دي كاهش يافت بطوري كه اختلاف معني داري بين مقادير تعيين شده مشاهده اف
اعلام  mg/dl 16/2 - 8/1) ميزان نرمال منيزيم را در خون فيل ماهيان پرورشي 2011و همكاران (  Patricheگرديد. 

 64/0تاسماهي ايراني صيد شده از دريا را  ) ميزان منيزيم سرم خون 2012و همكاران ( Azarin نمودندو همچنين
) مقادير منيزيم خون را در جنس نر گونه قره 2011و همكاران ( Yousefianدر اين ارتباط ، گزارش نمودند ±5/1

گزارش نموند كه مقادير مذكور كمتر از  4/1 ±64/0و در نابالغ ها 2/1 ±1/0، در جنس ماده 6/1 ±1/0برون 
طالعه بود است. افزايش يون ها در آب شيرين به شرايط محيطي و اكولوژيك آب مقادير حاصل در اين م

بستگي دارد. در آب هاي شيرين مقادير منابع توليد كلسيم بيش از آب درياي خزر كه سولفاته مي باشد، است. 
ير اين يون در بنابراين كاتيون ها و آنيون هاي سرم خون متاثر از محيط زندگي موجود بوده، به همين دليل مقاد

  آب شيرين بيش از آب درياي خزر مي باشد. 
  
  ويروس شناسي -6-4

با مطالعه تحقيقات و گزارشات علمي به نظر مي رسد كه دليل تلفات در ماهيان خاوياري كمي پيچيده بوده و 
مل ديگري باكتريايي ثانويه مي باشند. عوا ويروسي و  عوامل مختلفي در آن دخيلند كه مهمترين آنها عوامل

مانند حمل و نقل نامناسب، تراكم زياد و ساير شرايط استرس زا مي توانند در بروز عوامل ويروسي و باكتريايي 
تاثير گذار باشند. در پروژه حاضر به دليل محدوديت هاي مالي و عدم تخصيص اعتبارات لازم از طرف كارفرما 

پيشنهاد مي گردد كه با توجه به وجود گونه هاي  امكان انجام آزمايشات ويروس شناسي ميسر نگرديد ولي
ارزشمند و حساس خاوياري در درياي خزر و امكان انتقال ويروسها بين گونه هاي وحشي و پرورشي، عوامل 

  ويروسي در ماهيان خاوياري پرورشي و وحشي كشور بررسي گردد.
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  نتيجه گيري-5
ان در مدت زمان اجراي پروژه در قفس (دريا)، فلور و بهداشتي ماهيپايش در اين مطالعه علاوه بر بررسي و 

تا با شناسايي اين عوامل آمادگي لازم جهت نيز مورد بررسي قرار گرفت عوامل ميكروبي موجود در محيط 
در شرايط پرورش در قفس پيشگيري، مقابله و اتخاذ روش هاي درماني مناسب و كنترل بيماري هاي احتمالي 

تايج حاصل از بررسي هاي انجام شده عليرغم بروز برخي جراحات جلدي و خونريزي حاصل گردد. بر اساس ن
ماهيان پرورشي مشاهده نگرديد و  در محل پلاك هاي استخواني هيچگونه بيماري عفوني منجر به تلفات در فيل

اري هاي غير ماهيان پرورشي در قفس از وضعيت بهداشتي نسبتا رضايت بخشي برخوردار بودند. در ارتباط با بيم
درصدي عارضه كبد چرب، با توجه به اهميت ويژه و نقش بيولوژيك اين اندام، ضايعات  40عفوني و مشاهده 

ايجاد شده مي توانند در دراز مدت زمينه ساز بروز بيماري هاي عفوني و يا تلفات ناگهاني شوند. لذا تامين غذاي 
  از اهميت ويژه اي برخوردار است. ايت اصول تغذيهبه همراه رع با كيفيت و سالم ،اختصاصي تاسماهيان
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  پيشنهادها
به نظر مي رسد كه خونريزي در پلاك هاي استخواني و برخي جراحات جلدي  ناشي از استرس و برخورد  .1

هاي فيزيكي  پس از وقوع كولاك و جريانات شديد دريايي و دستكاري در هنگام صيد بروز نمايند و با 
ارده به  سازه قفس در مدت مطالعه و تخريب آن در  بهمن ماه پيشنهاد مي شود كه در توجه به آسيب هاي و

و طراحي بر اساس اصول علمي و مهندسي و با ود ساخت قفس از سازه هاي مقاوم و داراي انعطاف استفاده ش
 .گيردديدگاه بهداشتي انجام 

مواد و جانداران چسبنده به توركه بسته  عدم پاكسازي به موقعمشاهده شد كه  در بازديدهاي به عمل آمده  .2
علاوه بر صدمات فيزيكي ناشي از جريانات بر ماهيان كه شدن چشمه هاي تور را به دنبال خواهد داشت 

و مواد دفعي ماهيان پرورشي به صورت معلق از جمله عوامل  پرورشي، با تجمع مواد غذايي استفاده نشده
لذا پيشنهاد مي گردد كه از شي مذكور را مستعد به بيماري مي نمايند. استرس زايي مي باشند كه ماهيان پرور

 ) استفاده شود و يا پاكسازي تورها به صورت منظم انجام گيرد.آنتي فولينگتور هاي خود تميز شونده ( 

نصب تور ضد شكار و بستن طناب بر روي قفس تا حدود بسيار زيادي مي تواند در زمينه پيشگيري از هجوم  .3
 گان ماهيخوار و انتقال و اشاعه عوامل ميكروبي پيشگيري نمايد. پرند

با توجه به وجود گونه هاي ارزشمند و حساس خاوياري در درياي خزر و امكان انتقال ويروسها بين گونه  .4
( قفس پرورشي قبل و پس از انتقال به محيط هاي وحشي و پرورشي، عوامل ويروسي در ماهيان خاوياري 

 گردد. بررسيدريايي) 

به بروز عارضه كبد چرب، پيشنهاد مي گردد كه مطالعاتي در زمينه احتياجات غذايي فيل ماهي، با توجه  .5
بالانس عناصر جيره غذايي و رعايت ميزان غذا دهي بر اساس شرايط دمايي در فصول مختلف انجام پذيرد و 

  ستفاده گردد.ااز غذاهاي سالم و با كيفيت  ،ضمن پايش مداوم بهداشتي غذاي مصرفي
با توجه به نقش زيست يار هاي حياتي (پروبيوتيك ها) در افزايش شاخص هاي ايمني و رشد پيشنهاد مي  .6

گردد كه مطالعاتي مستقل در زمينه جداسازي و شناسايي باكتري هاي اختصاصي از دستگاه گوارش فيل 
 ماهيان پرورشي در محيط دريا انجام پذيرد.
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  : تشكر و قدرداني
بدين وسيله از جناب آقاي دكتر محمد پوركاظمي رياست محترم وقت انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان 

 ،خاوياري و جناب آقاي دكتر محمود بهمني رياست محترم موسسه تحقيقات بين المللي تاسماهيان درياي خزر 
لملكي به منظور پيگيري و مساعدت عبداشهرام ژاد مجري محترم طرح و آقاي دكتر   جناب آقاي دكتر مهدي ن

ناظر محترم طرح به جهت  محمد رضا مهرابي در انجام اين تحقيق قدرداني و تشكر بعمل مي آيد. از آقاي دكتر 
جناب آقاي دكتر مطلبي رياست محترم و جناب آقاي دكتر شريف روحاني ، راهنمايي و هدايت پروژه ،نظارت

اب آقاي دكترعيسي شريف پور رياست وقت و دكتر سيد جليل ذريه معاونت محترم تحقيقاتي و همچنين جن
زهرا رياست محترم بخش بهداشت و بيماريهاي موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور به جهت مساعدت در 
تصويب و اجراي اين پروژه سپاس گذاري به عمل مي آيد. از آقاي حجت سعيدي رياست محترم و مهندس 

ه كل شيلات استان گيلان و همكاران محترم آن اداره كل جناب آقاي مهندس محمد بيگتن معاونت محترم ادار
مهندس فلاح شمالي كه از نظرات علمي ارزشمند آنها در انجام مراحل مختلف نمونه برداري   و  حسن طلوعي

 بهره گرفته شده است تشكر و قدرداني به عمل مي آيد. 

و مهندس ايوب يوسفي  مهندس،  خش فيزيولوژي و بيوشيميكاظمي رياست محترم ب االله رضواناز مهندس 
سجاد دروي كه دربخش خونشناسي و بافت شناسي همكاري بي دريغي داشتند و همكاران بخش تكثير و 

مهندس پورعلي، مهندس شكوريان كه در مراحل نگهداري و  ،پرورش دكتر يزداني، مهندس هوشنگ يگانه
مهندس  ،حامد يوسف پورمهندس نمودند و از مهندس محمود شجاعي،  ما را  ياري نابچه ماهيحمل و نقل 

عليرضا عليپورو سركار خانم بهاره يونس حقيقي در بخش اطلاعات علمي و همكاران بخش امور پشتيباني و 
عيل اشهرام محمدي، اسم  ،تورج رئوفي،  عزيز االله حسيني پور ،برنامه ريزي جناب آقاي مهرنوش اژدر پور

     ين عسگري و بهمن شفيعي كمال تشكر و سپاسگذاري به عمل مي آيد.حس ،دهقان
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دانشگاه علوم كشاورزي و منابع  . بهار سوم، شماره اول، لدآبزيان. ج پرورش و برداري بهره ايراني. مجله
  .3-19 طبيعي گرگان.

). تعيين حد كشندگي متيلن بلو و كلريد سديم 1389فتح الهي، ر.، خارا، ح. پژند، ذ.، شناور ماسوله، ع.(  .25
 و تاثير آنها بر وضعيت ميكروبي پوست و آبشش و بررسي هيستوپاتولوژيكي بافت آبشش و كبد بچه

شيلات. دانشگاه -پايان نامه كارشناسي ارشد. مهندسي منابع طبيعي .(Acipenser persicus)تاسماهي ايراني
 صفحه.96آزاد اسلامي واحد لاهيجان.

). 1388فيروز بخش، ف. كاظمي، ر. كاظمي، م. خسروي، ع. جليل پور، ج. ابراهيم زاده موسوي، ح. ( .26
پرورشي و صيد شده از درياي خزر. مجله  (Acipenser persicus)بررسي قارچ هاي تاسما هي ايراني 

 . 291-295. 4. شماره64تحقيقات دامپزشكي. دوره 

مشتاقي، ب.، نظامي، ب.، پژند، ذ.، شناور ماسوله، ع. تعيين حد كشندگي سولفات مس و پرمنگنات  .27
ش بچه تاسماهيان پتاسيم و تاثير آنهابر وضعيت ميكروبي پوست و آبشش و هيستوپاتولوژيكي بافت آبش

شيلات. -. پايان نامه كارشناسي ارشد. مهندسي منابع طبيعي(Acipenser persicus Borodin,1897)ايراني
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان.
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Abstract 
Considering the significance of sturgeon rearing and producing the meat and caviar which are one of the most 
development programs in aquaculture, it is necessary to investigate on hygiene condition of rearing environment 
to gather information about current  rearing condition  and to adopt the best method for prevention of disease and 
treatment in sturgeons. This study carried out on 3000 species of   farmed Huso huso, before and after 
transferring to cage, during 7 months from 2011.6.7 to 2012.1.10. Before introducing stock to cage, 100 
fingerlings randomly selected and no signs of disease observed. Study on parasites showed that before releasing 
of fingerlings, Trichodina Sp. found in gill and skin with 40% frequency and mean intensity of 20±1.71. During 
study in sea environment, no parasites observed in gill, skin and gut. Bacterial investigation showed that total 
bacteria in rearing water of concert tanks, fish gills and skin is 5.80-5.84 Log cfu ml-1, 3.28-3.41cfug-1 and 5.36-
5.58 cfu (cm2)-1. The range of bacterial count in water of sea environment, skin and gill was 3.97-5.92 Log cfu 
ml-1, 3.74-5.41 cfu (cm2)-1 and 2.01-3.40 cfug-1, respectively. Before and after releasing, the bacteria isolated 
from fish and rearing water include Enterobacteriaceae, Aeromonas sp., Pseodomonas sp., Acinetobacter sp., 
Staphylococcus, Halomunas sp. and Shewanella sp. Furthermore, in fungal examinations, the total fungi in 
rearing water of concert tanks, gill and skin of fingerlings was 12.66-18 cfu ml-1, 2.66-4 cfug-1,5.33-8.66 
cfu(cm2)-1, respectively. Fungal count in rearing water of sea environment was 22-52.5 ml-1. It was 13-
35.41(cm2)-1 and 8-23.50 cfug-1 in skin and gill. 
The fungal flora that isolated from the fish and rearing water, were Cladosporium sp., Penicillium sp., Mucor 
sp.,  Aspergilus sp. and Yeasts before and after releasing. Some factors of  fish blood serum such as total protein, 
albumin, blood cholesterol, triglyceride, glucose, magnesium and calcium of the sea water and freshwater 
determined and compared. 
 In sea water and fresh water farming conditions, the mean RBC (1102500 ,1067500), WBC (24916.67 , 20625) 
and White blood cell differential count including Neutrophils (19.41 , 21.25 ), Eosinophils (5.08 ,4) 
Lymphocytes (72.75, 71.25 ) and  Monocytes (2.75 , 3.5) were determined. As well as Hematocrit (20.17, 
23.75), Hemoglobin (4.34, 4.27), MCV (783.06, 22.79), MCH (39.42, 39.43) and MCHC (21.69, 17.77) 
Calculated. The fish blood serum factors including Total protein (1.80, 2.89), Albumin (0.55, 7.89), Cholesterol 
(70.16, 76.92), Triglyceride (615.74, 330.04), Glucose (64.32, 51.90), Magnesium (9.12, 9.51) and Calcium 
(5.37, 14.84) were determined and compared in sea water and fresh water, respectively. According  to results, 
significant differences observed in albumin and calcium rate in fishes of freshwater and triglyceride in fishes of 
sea water (P<0.05). Moreover, the mentioned serum factors, showed significant differences during various 
months (P<0.05). Examination of 240 fishes showed 10.41% of them had hemorrhage in scutes. Also, 
investigation on internal organs in reared fish after autopsy showed 40% of them had degeneration of fatty liver. 
Generally, despite occurrence of some skin sores and fatty liver in the sampled fishes, no infectious disease that 
led to mortality have not been observed and the fishes which reared in cage had relatively satisfactory health 
condition.  
 
Key words: Sea, Huso huso, Hygiene condition, Rearing, Floating Cages 
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