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  چكيده
توده و  ، محاسبه مقدار زيريرشد و مرگ و م يمحاسبه پارامترها ،يسن ،يطول بيترك نييبه منظور تع قيتحق نيا

 هاي آبدر  ياديو تلاش ص ديص راتييروند تغ يبررسهمچنين و  ماهي سفيدقابل قبول مقدار صيد بيولوژيك 
هاي تعاوني  در طول فصل صيد به شركتانجام شد.  1393ـ94و  1392ـ93 يها سال يخزر ط يايدر يرانيا

مقدار  سنجي گردآوري شد. هاي زيست هاي گيلان، مازندران و گلستان مراجعه شده و داده صيادي پره در استان
 1392ـ93برداري  در سال بهرههاي صيادي پره  در تعاونيصيد و صيد در واحد تلاش صيادي ماهي سفيد 

تن و  2/5599ترتيب  به 1393ـ94برداري  كشي و در سال بهره كيلوگرم در هر پره 1/181تن و  8/6112ترتيب  به
انحراف  ±( نيانگيم 1393ـ94و  1392ـ93 يها در سال كشي ثبت و محاسبه شد. كيلوگرم در هر پره 5/183
و  1/805±0/378 بيترت و وزن كل به مترسانتي 7/40±6/5و  4/39±1/6 بيترت به ديسف يماه يال) طول چنگارمعي

و  ديمشاهده گرد متريسانت 40ـ42 يطبقه طولهر دو سال در  در يفراوان نيشترگرم محاسبه شد. بي 6/384±5/891
 تا 4 انيو ماه بودهساله  11تا  2 يدرصد محاسبه شد. دامنه سن 4/44و  8/37 بيترت به راستاندارديغ انيماه يفراوان

و مقادير  96/0ضريب همبستگي طول چنگالي و وزن كل درصد از تركيب سني را دارا بودند.  84بيش از ساله  6
a  وb سالانه رشد  بيمقدار ضرمحاسبه شد.  02/3و  011/0ترتيب  به)K( تينهاي)، طول ب∞L ( و سن در طول

و  (M)، طبيعي (Z)پارامترهاي مرگ و مير كل و سال  -99/0سانتيمتر و  3/61، در سال 19/0ترتيب  به (t0)صفر 
توده  مقدار زي محاسبه شد. E (56/0(برداري  و مقدار ضريب بهره 46/0و  36/0، 82/0ترتيب  به (F)صيادي 
محاسبه  برآورد وتن  8250 تن و با رويكرد احتياطي  9750 قابل قبول يكيولوژيمقدار برداشت بتن و  41000

توده اين ماهي در  ها عدد بچه ماهي سفيد، از مقدار زي عليرغم بازسازي ذخاير و رهاسازي سالانه ميليون شد.
، برداري هاي اخير كاسته شده است. با توجه به بالا بودن مقدار ضريب بهره هاي ايراني درياي خزر طي سال آب

رهاسازي بچه ماهيان سفيد براي پايداري ذخاير آن ضروري و ي و مصنوع يعيطباز طريق توليد  بازسازي ذخاير
  و بايد از فشار صيد به طرق مختلف كاسته شود. باشد مي
  

  توده، صيد بيولوژيكي قابل قبول درياي خزر، ماهي سفيد، پارامترهاي رشد، مرگ و مير، زي كلمات كليدي:
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و فصلي متعددي جريان دارند كه مهمترين هاي دائمي  رودخانه ،كيلومترمربع 174200مساحتي حدود با ايران 
تا  5هاي حوضه آبريز جنوبي درياي خزر  . رودخانه)1391 ،ممدوف و خوشروان(باشد  آنها ارس و سپيدرود مي

  ).1380 لات،ي(دفتر طرح و توسعه شكنند  درصد از آب شيرين ورودي به اين درياچه را تامين مي 10
 باًيتقر يو جنوب يانيخزرم يسطح ي) و شور1371 ،يعتياست (شر تريگرم در ل 14تا  12خزر  يايرآب د يشور

 ابدي يولگا و آرال بشدت كاهش م يرودها يو بخصوص در دلتا يمقدار آن در خزرشمال يمشابه بوده ول
)Zenkevitch, 1963.(  

قسمت خزر شمالي، خزر  3اسي به شناسي، جغرافيايي طبيعي و آب و هواشن درياي خزر براساس ساختار ريخت
كيلومترمربع بوده و مساحت خزر مياني و  91942مياني و خزر جنوبي تقسيم شده است. مساحت خزر شمالي 

  .)1391 ،ممدوف و خوشروان(باشد  كيلومتر مربع تقريباً مشابه مي 148640و  137812جنوبي به ترتيب با 
و  دهدا ليخزر را تشك يايدر يريسالانه بالاتر، در واقع بخش گرمس يدما نيانگيدارا بودن م ليبه دل يخزرجنوب

 ياديز ريمقاد نيشود. همچن يم دهيدر تمام طول سال د وستهيپ شيبخش به صورت كم و ب نيدر ا هياول داتيتول
 هياول داتيتول زانيشوند. لازم به ذكر است كه م يم ريسراز يها به خزرجنوب رودخانه قياز طر زين ياز مواد مغذ
  ). 1380 لات،ي(دفتر طرح و توسعه ش شدبا يآن م ياز بخش شرق شيب يخزرجنوب يدر بخش غرب

رسد. در سواحل جنوبي، فلات  كيلومتر مي 40فلات قاره در سواحل غربي درياي خزر باريك و عرض آن به 
گيرد. فلات قاره در سواحل  كيلومتري ساحل قرار مي 6تا  5متري دريا در فاصله  400تر شده و عمق  قاره باريك

د. بيشترين حجم آب درياي رس كيلومتر مي 130حدود به شرقي بسيار وسيع و عريض بوده و ميانگين پهناي آن 
درصد  7/25متر  100تا  1متر قرار گرفته و سهم حجم آب در اعماق  600تا  100درصد در اعماق  62خزر با 

  . )1391 ،ممدوف و خوشروان(باشد  مي
و  ياقتصاد تياز اهم ياستخوان انيو ماه ياريخاو انيباارزش ماه يها دارا بودن گونه ليخزر بدل يايدر

در بيشتر به ماهيان خاوياري و مرغوبيت بالاي خاويار در دنيا شهرت دارد. برخوردار بوده و  يخاص يكياكولوژ
  .ديگرد يم نيتأم ايدر نياز ا ياريخاو انيو گوشت ماه ارياز خاو يا بخش عمده چندان دور، اي نه گذشته
علوم قزاقستان،  ي(آكادم بودهبرخوردار  يكمتر يا آزاد از تنوع گونه يبا آبها سهيخزر در مقا يايدر انيفون ماه

جز كيلكاماهيان و كفال  به). 1377 ،يباشند (تقو يم ريپذ بيمنابع آن كوچك جثه و بشدت آس شتري) و ب1994
خزر  يايدر ياستخوان انيماه يها گونه شتريببرند،  ماهيان كه تمام دوران زندگي خود را در دريا بسر مي

فون  1993). در سال 1371 ر،يو مستج يكنند (وثوق يها مهاجرت م به رودخانه دمثليتول يرودكوچ بوده و برا
) و براساس 1378 اد،يص يگزارش شد (رضو رگونهيگونه و ز 100آن  زياز حوزه آبر ريخزر به غ يايدر انيماه
  ).CEP, 1998باشد ( يگونه م 126خزر  يايدر انيمطالعات انجام شده فون ماه نيآخر
گونه  16 فقط) انيلكاماهياز ك ري(به غ ياستخوان انيمختلف ماه يها گونه نيخزر و در ب يايدر يرانيسواحل ا در

همه  .)1ـ1(جدول  باشند يم ادانيو مورد توجه ص) 1391(كيمرام، برخوردار بوده  ييبالا ياز ارزش اقتصاد
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 ٧.../  در (Rutilus kutum) ارزيابی ذخاير ماهی سفيد 
 
خورشيدي و برچيده  70هاي صيادي پره همچنان ادامه يافت و با آغاز دهه  روند رو به افزايش تعداد تعاوني 

در دهي شدند.  مانهاي صيادي پره سا در قالب تعاونيگستر نيز  گستر، بسياري از صيادان دام شدن روش صيد دام
پره در سازمان شيلات ايران به ثبت رسيده و مجوز فعاليت شركت تعاوني صيادي  151خورشيدي  90آغاز دهه 

شركت  21و  55ترتيب  به شركت در استان گيلان و 75كه از اين تعداد  ندشتصيادي به روش پره ساحلي دا
استان گيلان بدليل قرار در شركت  8 به بعد، 1390از سال  هاي مازندران و گلستان فعال بودند. تعاوني در استان

برداري از  ر منطقه آزاد اقتصادي بندرانزلي و همچنين كاهش شديد مقدار صيد، تعديل و مجوز بهرهگرفتن د
هاي تعاوني صيادي پره داراي مجوز فعاليت  اكنون تعداد شركت ترتيب هم ماهيان استخواني آنها باطل شد. بدين

  ).1394باشد (دريانبرد،  هزار نفر مي 10بالغ بر  ،شركت و تعداد صيادان پره 143هاي ايراني درياي خزر  در آب
هاي تعاوني پره فعال كمتر از اين تعداد بوده و برخي از اين  كه در فصل صيد، تعداد شركت لازم به ذكر است

فعاليت صيادي ندارند. براساس ها بدليل كاهش مقدار صيد و مقرون به صرفه نبودن درآمد حاصل از آن،  شركت
مهرماه آغاز شده و پس از  20همه ساله از  ياستخوان انياز ماه يبردار و بهره ديزمان صمصوبات كميته صيد، 

  رسد. يم انيبه پا بعدماه سال  نيفرورد 15ماه در  6حدود 
 يوهگرباشد،  علاوه بر صيادان پره كه اشتغال و امرار معاش آنها وابسته به ذخاير ماهيان استخواني درياي خزر مي

درآمد  ،انيماهتجارت  قياز طر اي ياديساخت و فروش ادوات ص قياز طرزر سواحل درياي خ نياز ساكن
 رمجازيغ ادانياز ص يدو گروه، گروه نيدانند. در كنار ا يم انيماه نيا ريذخا يداريخود را در گرو پا ياقتصاد

بطور ميانگين  1391تا  1387هاي  ، طي سالديآمار ص يعلم تهيكم هاي دارند كه براساس گزارش تيفعال زين
 ديتولدرصد از  36هاي مختلف ماهيان استخواني را صيد نمودند كه حدود  تن از گونه 6358سالانه بيش از 

  .)1394(فضلي،  باشد يمماهيان استخواني در درياي خزر سالانه 
 يباشد ول يم يبه روش پره ساحل ديصدر درياي خزر  ياستخوان انيماه دياگرچه تنها روش مجاز و استاندارد ص

 انيماه ،گستر مختلف و عمدتاً روش دام يها و به روش راستاندارديغ ياديبا استفاده از ادوات ص رمجازيغ ادانيص
 يگستر و پره بود ول دام يها به روش ياستخوان انيماه يتجار ديكنند. در سنوات گذشته ص يم ديرا ص ياستخوان
  منسوخ شد. 1372روش از سال  نيا ،ياريخاو انيماه ريگستر بر ذخا روش دام يبياثرات تخر ليبه دل
كپور  يو ماه ييكفال طلا د،يسف يباشند ماه يم ادانيكه مورد توجه ص ياستخوان انيماهاز گونه  16 نيب در
بخود سالانه را  ديص بيدرصد از ترك 90بالغ بر  خورشيدي 90و  80را داشته و در دو دهه  ديمقدار ص نيشتريب

را  يفراوان نيشتريب ان،يكفال ماه ديص بيدرصد از ترك 95از  شيبا ب ييكفال طلا نيهمچن ند،ا هاختصاص داد
  ).1392، انبردي(در بارك بسيار ناچيز است شته و مقدار صيد كفال پوزهدا

كرده و از  رييتغ انيماهاين  يا گونه بيترك ريدر چند دهه اخبراساس آمار صيد موجود از ماهيان استخواني، 
بشدت كاسته شده و ماهي و ماش  ميسماهي سس، ماهي آزاد،  يها مانند ماه از گونه ياريبس ريو ذخا ديمقدار ص

 رياز ذخا هيرو يو برداشت ب ديص ليدل هبخورشيدي،  1360تا  1320 يها دهه يط اند. قرار گرفته يدر خطر نابود
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مصب  بياز حد شن و ماسه و تخر شيها در فصل زراعت، برداشت ب از حد آب رودخانه شيبرداشت ب ،ماهيان
مناطق  بيها و تخر رودخانه يآلودگ شيخزر، افزا يايسطح آب در كاهش ،يها و مناطق چراگاه رودخانه

 يماهسالانه  ديمقدار ص كهي). بطور1997اف،  يو به مخاطره افتاد (قل افتهيكاهش  انيماه نيا ريذخا ،يزير تخم
  ).1381نژاد و همكاران،  ي(غن كاهش يافت 1361تن در سال  563به  1319تن در سال  4000از حدود  ديسف

از ابتداي دهه  انيماه نيا ريذخا يبازساز يبرا هياقدامات اول ،ياستخوان انيماه ديصمقدار  ديكاهش شد بدنبال
 1362و 1361 يها در سالويژه  هب ،ديسف يماه ديو ص ريذخا ديو كاهش شد ديآغاز گردخورشيدي  1360

. اثرات رديقرار گ رانيا لاتيش يكار تيدر الو يماه نيا ريذخا يبازساز يبرا يكه اقدامات جد دشموجب 
 1365و  1364 يها ها، در سال در رودخانه ديسف يبچه ماهعدد  ها ونيلياقدامات و رهاكرد سالانه م نيمثبت ا

  ).1369 اد،يص يرا آغاز نمود (رضو يشيروند افزا ديسف يماه ديشد و ص انينما
آزاد، كلمه و  م،يسوف، س د،يسف يشامل ماه يماهعدد بچه  اردميلي 57/3بيش از  1392تا  1382هاي  طي سال

سهم ماهي سفيد از اين مقدار ) و 2ـ1(جدول شدند  يو رهاساز ديتول ،شمال كشور ريتكث يها كپور در كارگاه
افزايش بيش از حد توليد و حجم رهاسازي بچه ماهيان  .)1393(دفتر برنامه و بودجه، درصد بود  5/72بيش از 

از آزاد، سس، ماش و ...  م،يسماهيان  رينظهاي ماهيان استخواني  سفيد از يك سو و كم توجهي به ساير گونه
طرات جدي مواجه ساخته موجب كاهش بيش از پيش ذخاير اين ماهيان شده و بقا آنها را با مخاسوي ديگر 

 ديو تول رمجازيغ ديها، كنترل ص رودخانهبرخي از  يساز خزر، سالم يايسطح آب در شيهرچند كه با افزااست. 
 ينسب ياز بهبود ديسف يماهويژه  هو ب ياستخوان انياز ماه يبرخ ريذخا تيوضع ياستخوان انيبچه ماه يو رهاساز

فراهم استخواني ولي اين اقدامات كافي نبوده و بايد شرايط براي بازسازي طبيعي ذخاير ماهيان  برخوردار شد
  است. ازمنديدراز مدت و جامع ن يزير برنامه كيبه شود كه 

  
  هاي ايراني درياي خزر در آب(هزار عدد) : آمار رهاسازي بچه ماهيان استخواني 2ـ1جدول 

  1393  1392  1391  1390  1389  1388  1387  1386  1385  1384  1383  1382  شرح

 176315 200957 249596 272681 279204 400039 187143 262458 174485 229115 179365 155000  سفيد

  910  850  850  443  353  480  430  464  611  306  350  325  آزاد

 15683  8449 17702 18780 19731 22090 21965 20498 19301 27141 16332 17000  سيم

 14033  598 16134 15028 14225 15734 15670 16010 12889 13517  7535 11000  سوف

 25379 14554 18587 39135 42562 34732 12067  6133  3315  3816 10414 12000  كلمه

 48612 17478 27260 29924 28557 25330  9442  5159  3878  -  -  -  كپوردريايي

 42872 31765 54146 62000 36182 23000 31644 21338 23162  340  -  2000كپورماهيانساير
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ور و پ (ولي باشد درصد از جمعيت ماهيان سفيد را دارا مي 98اند و نژاد بهاره بيش از  معرض انقراض قرار گرفته
   ).1385پور،  انيخ
 نيروزافزون پروتئ ازياز ن يبخش مهم نيعلاوه بر تأمويژه ماهي سفيد  و به ياستخوان انيماه ريذخا يداريپا

روند  يخزر دارد. مطالعه و بررس يايدر نانينش ساحل شتياقتصاد و مع ،ييزا در اشتغال يمهم اريجامعه، نقش بس
 نييتع تيو در نها انياهم نيا يو سن يطول ،يا گونه بيترك راتييروند تغ ،ياستخوان انيماه ريذخا راتييتغ

مسئولانه  يريگيو ماه يلاتيش تيريدر مد يمهم و ضرور ارياز نكات بس ر،يسقف مجاز برداشت سالانه از ذخا
حاصل  انيماه ريذخا يابيو ارز يكياكولوژ يازهاين ،يكيولوژيب هاي ويژگيمهم بدون مطالعه  نيباشد و ا يم
برداشته  ريمؤثر در جهت حفظ ذخا يمسئولانه، گام يريگيو ماه يلاتيش حيصح تيرياعمال مد با شود. ينم
قشر از جامعه  نيا يو تداوم اشتغال و درآمد اقتصاد ياديشود كه اثر آن در درجه نخست متوجه جامعه ص يم
 يشمال يها و اشتغال در استان ددر اقتصاد، درآم يداريثبات و پا ،ياديو ص ديرونق ص بيترت نيباشد. بد يم

  .افتيتحقق خواهد  ريحفظ ذخا ،كشور و مهمتر از همه
در  ياستخوان انيماه ريذخا يابيارز يها در قالب پروژه علوم شيلاتي كشور قاتيراستا، مؤسسه تحق نيا در

از سالانه سقف مجاز برداشت  نييو تع رينوسانات مقدار ذخا يخزر، همه ساله به بررس يايدر يرانيسواحل ا
را در  يتيريمد يپرداخته و راهكارهاهاي مهم و اقتصادي (ماهي سفيد، كفال طلايي و ماهي كپور)  گونه ريذخا
هاي مختلف ماهيان استخواني، ماهي سفيد از  در بين گونه .دهد ميقرار  رانيا لاتيش يياجرا يواحدها ارياخت

هاي ايراني درياي خزر ماهي سفيد  اي برخوردار بوده و در واقع صيد هدف در آب اهميت اقتصادي ويژه
باشد. نوسانات مقدار صيد كل ماهيان استخواني و در پي آن درآمد سالانه صيادان متاثر از مقدار صيد ماهي  مي

د. بدليل اهميت خاص اين گونه، مطالعات ارزيابي ذخاير و بررسي روند تغييرات صيد سالانه آن باش سفيد مي
  هاي ايراني درياي خزر بوده است. همواره يكي از اهداف مطالعاتي ارزيابي ذخاير ماهيان استخواني در آب

 يخزر ط يايدر يرانيدر سواحل ا يو اقتصاد ياستخوان انيماه ريذخا تيمطالعه در خصوص وضع نينخست
انجام  يكارشناسان خارج يو با همكار لانياستان گ لاتيش قاتيتوسط كارشناسان تحق 1350تا  1348 يها سال

تن تا  3803از  يو اقتصاد يواناستخ انيماه ديمذكور ص يها مطالعه نشان داد كه در سال نيحاصل از ا جيشد. نتا
مقدار  نيشتريب د،يص بيدرصد از ترك 13و  73با  بيبه ترت ديسف يو ماه انيبوده و كفال ماه ريتن متغ 4043

  ).Razavi et al.,1972داشتند ( ياستخوان انيمختلف ماه يها گونه نيرا در ب ديص
خزر همه  يايدر يدر سواحل جنوب ياستخوان انيماه ريذخا يابيمطالعه تحت عنوان ارز نيتاكنون ا 1368سال  از

و  يطول بيترك يبررس ،ياديو تلاش ص دينوسانات ص يمطالعات بررس نيا يساله انجام شده و اهداف اصل
 2و يا مقدار صيد بيولوژيكي قابل قبول) MSY( 1حداكثر محصول قابل برداشت نييتع ،توده يمقدار ز نييتع ،يسن

                                                 
1 Maximum sustainable yield 
2 Acceptable Biological Catch 
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(ABC) است. دهبوي و ماهي كپور يهاي ماهي سفيد، كفال طلا براي گونه  
باشند  هاي اخير كه در زمينه ارزيابي ذخاير ماهي سفيد مي نتايج اين مطالعات در سالاي از  در اينجا به خلاصه

  شود: اشاره مي
مقدار  د.گرديبررسي  ديسف يقابل قبول ماه كيولوژيب ديو مقدار ص توده يمقدار ز 1389تا  1386 يها سال يط

سانتيمتر محاسبه شد. مقدار ضريب  0/66و در سال  22/0به ترتيب ) L∞( تينهايطول ب و )Kرشد سالانه ( بيضر
مقدار محاسبه شده و  61/0و  58/0، 79/0ترتيب  به 1388ـ89و  1387ـ88، 1386ـ87هاي  برداري طي سال بهره
 يقابل قبول ماه كيولوژيب ديمقدار ص .تن برآورد شد 61590 و 62090، 56600 بيترت هب ديسف يماه توده يز
تن  8000 ) با رويكرد احتياطي1389ـ90بعد (سال  يبرا 1388ـ89 يبردار در سال بهره ريذخا زانيبراساس م ديسف

  .)1390 ،ي(فضل  ديمحاسبه گرد
 بيترت به ديسف يماه ي) طول چنگالارانحراف معي ±( نيانگيم 1390ـ91و  1389ـ90برداري  هاي بهره در سال

گرم محاسبه شد.  2/749±4/393و  9/780±9/381 بيترت و وزن كل به مترسانتي 3/38±4/6و  1/6±8/38
و  3/41 بيترت به راستاندارديغ انيماه يو فراوان ديمشاهده گرد متريسانت 38ـ40 يدر طبقه طول يفراوان نيشتربي
 8/85با هاي مذكور  در سال بيترت ساله به 5تا  3 انيساله بوده و ماه 10تا  2 يشد. دامنه سن محاسبهدرصد  5/45

 ب) و ضريL∞( تينهاي)، طول بK(سالانه رشد  بيرا داشتند. مقدار ضر يفراوان نيشتريدرصد ب 2/82و 
براساس ساختار  .)1392(دريانبرد،  محاسبه شد 57/0و  متريسانت 4/63، در سال 17/0 بي) به ترتE( يبردار بهره

متر، مقدار  100تا  10هاي صيادي پره و صيد ترال در اعماق  ماهي سفيد در تركيب صيد تعاونيادغام شده سني 
مقدار صيد  وتن برآورد  34400و  41700به ترتيب  1390ـ91و  1389ـ90برداري  هاي بهره توده براي سال زي

  ).ب 1394(فضلي، تن تعيين گرديد  7400تا  6600قابل قبول بيولوژيك نيز 
و مقدار بوده تن  6326دود حهاي صيادي پره  در تعاوني ديسف يماه ديمقدار ص 1391ـ92برداري  در سال بهره

 ديكل با احتساب ص ديشد. مقدار ص محاسبه يكش در هر پره لوگرميك 8/139 (CPUE) در واحد تلاش ديص
 ي) طول چنگالارانحراف معي ±( نيانگيم. تن برآورد شد 16160، خطاي ناظرين پره و صيد ماهيان مولد قاچاق
 يدر طبقه طول يفراوان نيشترگرم محاسبه شد. بي 3/806±82/356و وزن كل  مترسانتي 6/39±47/5 ديسف يماه
ساله  10تا  2 يدرصد محاسبه شد. دامنه سن 5/38 راستاندارديغ انيماه يو فراوان ديمشاهده گرد متريسانت 38ـ42

برآورد تن  39800توده ماهي سفيد  مقدار زي را داشتند. يفراوان نيشتريدرصد ب 7/84با  لهسا 6تا  4 انيبوده و ماه
  ).الف 1394تن برآورد گرديد (فضلي،  9100تا  7300شده و مقدار صيد بيولوژيك قابل قبول آن 

 يلاتيخزر در خارج از كشور، عمدتاً توسط كارشناسان علوم ش يايدر ياستخوان انيماه يفيو ك يكم يابيارز
 جانيآذربا يدر سواحل جمهور شتريب ديسف يمطالعات آنها نشان داد كه ماه جيسابق انجام شد. نتا يدر شورو

از  يقابل استناد ديگزارش مطالعات و آمار ص سفانهات. مشده است ديتن ص 500پراكنش داشته و سالانه حدود 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ١٢
 

خزر در دسترس  يايدر هيحاش يكشورها ريدر ساويژه ماهي سفيد  و به ياستخوان انيماه ريذخا تيوضع
  باشد. ينم
  انجام شد: ليبا اهداف ذ 1393ـ94و  1392ـ93برداري  بهره يها سال يحاضر ط قيمطالعات، تحقاين ادامه  در
 تعيين تركيب طولي، وزني و سني ماهي سفيد  
 محاسبه و تعيين پارامترهاي رشد و مرگ و مير ماهي سفيد  
  ماهي سفيد مقدار صيد بيولوژيكي قابل قبولبرآورد مقدار زيتوده و 
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 ادانيص يها، مشاهده و سرشمار انشده با دام، مراجعه به رستور ديص انيمقدار ماه نيو تخم يفروش ماه
همچنين . دگرد ميحفاظت از منابع استفاده  گاني اتيها و آمار كشف ها، گزارش و فعال در رودخانه رمجازيغ

  باشد. يم ديص بيمختلف در ترك يها گونه ديپره، خطا در برآورد و ثبت مقدار ص نيناظر يمنظور از خطا
  
  )و سن طول، وزن(سنجي  ها زيست ـ داده2ـ2ـ2

در تركيب صيد سنجي ماهي سفيد  هاي زيست برداري و ثبت داده با آغاز فصل صيد ماهيان استخواني، نمونه
  هاي صيادي پره در هر سه استان شمالي كشور انجام شد. تعاوني

با  يتاليجيد ياز ترازو انيماه نيتوز يو برا متريليم 1با دقت  يومترياز تخته ب يطول چنگال يريگ اندازه يبرا
 هيته يخط جانب يو بالا يسرپوش آبشش يخلف هيفلس از ناح يسن تعداد نييتع يگرم استفاده شد. برا 10دقت 

  ).Biswas, 1993( ديگردفلس استفاده  يشده و از روش شمارش خطوط سالانه رشد موجود رو
 ا،ين نياستفاده شد (افش يشده كاملاً تصادف يبند طبقه ياز روش آمار سفيد ياز فلس ماه يبردار نمونه يبرا

سانتيمتري تقسيم شده و در هر طبقه طولي و در  1ابتدا دامنه طولي ماهي سفيد به طبقات كه  بيترت ني). بد1378
، ديسف يماه يطول بيتر ترك قيدق نييتع يبرا نيهمچن نمونه فلس براي تعيين سن گردآوري شد. 10هر استان 
  و ثبت شد. يريگ اندازه يبصورت كاملاً تصادف يعدد ماه 2000 يطول چنگال

  
  ها تجزيه و تحليل داده -3-2

 يفيآمار توصاستفاده شد و  15نسخه  SPSSو  2007نسخه  Excelافزارهاي  ها از نرم براي تجزيه و تحليل داده
هاي آماري  و آزمون ها و جداول يم منحنيرست ماهي سفيد بررسي شده و يسن بيترك و يطول يها، فراوان داده

 دگردياستفاده  FiSATافزار  اي انجام شد. همچنين براي محاسبه پارامترهاي رشد و مرگ و مير از نرم مقايسه
(Gayanilo et al., 1996) .  

 ديبدست آمده به ص ريشده، مقاد يبردار نمونه انيماه يطول يفراوان نيي، پس از تعيطول يفراوان يدر بررس
مختلف در هر  نيسن يو فراوان بيترك ،زين يساختار سن يدر بررس نيداده شد. همچن ميكل تعم ديماهانه و ص
  محاسبه شد. يطول و وزن در هر گروه سن نيانگيداده شده و سپس م ميعمكل ت ديبه ص يطبقه طول

ان روشنايي هاي نر و ماده و صيد در زم ، جنسبراي مقايسه تركيب طولي و وزني ماهيان سفيد به تفكيك مناطق
درصد بررسي  95با حدود اطمينان  Kolmogorov-Smirnovها با استفاده از آزمون  ، ابتدا توزيع نرمال دادهو تاريكي

ها  براي نرمال كردن توزيع داده 10هاي مختلف مانند لگاريتم در مبناي  شد. از روشنو توزيع نرمال مشاهده شده 
تركيب طولي و دار بودن اختلاف  سنجش معنيترتيب براي  ها نرمال نگرديد. بدين استفاده شد ولي توزيع داده

و  Kruskal-Wallis ناپارامتري هاي از آزمون 1393ـ94و  1392ـ93برداري  هاي بهره سال دروزني ماهيان سفيد 
Mann-Whitney  1378نيا،  (افشين درصد استفاده شد 95با حدود اطمينان( .  
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و  1392ـ93هاي  سالدر تركيب سني ادغام شده  يها دادهاز  ر،يرشد و مرگ و م يمحاسبه پارامترهابراي 
ها در استان  برداري و گردآوري داده بدليل عدم نمونهتوده،  در محاسبه مقدار زيلي واستفاده شد  1393ـ94

برداري  و فراواني طولي ماهي سفيد در سال بهره يسن، از اين تركيب 1393ـ94برداري  گيلان در سال بهره
  .استفاده شد و مقدار صيد بيولوژيكي قابل قبول نيز بر همين اساس محاسبه شد 1392ـ93
  ):Ricker, 1975استفاده شد ( ريزن كل از معادله زو و يمحاسبه رابطه طول چنگال يبرا

bW aL   
  شيب خط مي باشد. bعرض از مبداء و  aطول چنگالي برحسب سانتيمتر،  Lوزن كل برحسب گرم،  Wكه 

باشد، رشد  5/2كمتر از  b. هرگاه مقدار باشد يم 3به  كيبوده و معمولاً نزد 5/3تا  5/2 نيب bمقدار  راتييدامنه تغ
 شود يم دهيمثبت) نام كيباشد، رشد ناهمگن مثبت (آلومتر 5/3از  شي) و اگر بيمنف كي(آلومتر يناهمگن منف

(Pauly, 1984). دار بودن اختلاف مقدار  براي سنجش معنيb  از آزمون  3با عددt  براساس فرمول پيشنهادي پائولي
  :(Pauly, 1984)استفاده شد 

(x)

2
(y)

s.d. b 3
t . . n 2

s.d. 1 r


 


  

مقدار شيب خط محاسبه  bانحراف معيار لگاريتم وزن كل،  s.d.(y)انحراف معيار لگاريتم طول چنگالي،  s.d.(x)كه 
  باشد. تعداد نمونه مي nضريب همبستگي و  r2شده در رابطه طول ـ وزن، 

 Vonاستفاده شد ( يبرتالانف رشد ون يتجرب) از فرمول t0برآورد معادله رشد و محاسبه سن در طول صفر ( يبرا

Bertalanffy, 1938:(  
  0K t t

tL L 1 e 
    

سن در طول  t0ضريب رشد سالانه و  Kطول بينهايت (سانتيمتر) ،  ∞t ،Lطول چنگالي (سانتيمتر) در سن   Ltكه 
  صفر مي باشد.

 Scan of K از   (K)و براي محاسبه ضريب رشد سالانه Powell-Wetherallاز روش  (∞L)براي محاسبه طول بينهايت 

value   در روشShepherd  استفاده شد(Sparre et al., 1989).  
 Pauly and)استفاده شد  ('Φ)هاي مختلف يك گونه معين در مناطق مختلف از شاخص مونرو  براي مقايسه جمعيت

Munro, 1984):  
log K 2log L     

از فرمول زير  (Z)استفاده شده و سپس ضريب مرگ و مير كل  Catch curveاز روش  (S)براي محاسبه ضريب بقاء 
  :(King, 2007)محاسبه شد 

Z lnS    
  باشد. مقدار ضريب مرگ و مير كل مي Zكه 
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  :(Pauly, 1980)براي محاسبه ضريب مرگ و مير طبيعي از فرمول پائولي استفاده شد 
ln M 0.0152 0.279ln L 0.6543ln K 0.463ln T       

ميانگين دماي سالانه  Tضريب رشد سالانه و  Kطول بينهايت (سانتيمتر)،  ∞Lمرگ و مير طبيعي سالانه،  Mكه 
درجه سانتيگراد در نظر  14باشد. ميانگين دماي سالانه آب در حوزه جنوبي درياي خزر  برحسب سانتيگراد مي

  ).1392، دريانبردگرفته شد (
  ):King, 2007استفاده شد ( ري) از فرمول زF( ياديص ريمرگ و م بيمحاسبه ضر يبرا

 F Z M    
  باشد. يم يعيطب ريمرگ و م بيضر Mكل و  ريمرگ و م بيضر Z ،ياديص ريمرگ و م بيضر F كه
  ):Pauly, 1980استفاده شد ( ري) از فرمول زE( يبردار بهره بيمحاسبه ضر يبرا

 F
E

Z
   

دهنده فشار  باشد نشان 5/0از  شتريب ايبرابر  بيضر نياست. هرگاه ا 1صفر تا  نيب يبردار بهره بيضر مقدار
 رياز ذخا يبردار است. در بهره شتريب زين ياديباشد، فشار ص تر كينزد 1بوده و هر چه به عدد  رهيبر ذخ ياديص

  باشد. يمطلوب م 5/0كمتر از  ريمقاد
 ني) كه در اZhang and Sullivan, 1988استفاده شد ( 3كوهورت زياز روش آنال ديسف يماه ريبرآورد ذخا يبرا

  : رياز فرمول ز يكلاس سن نيسال و آخر نيدر آخر توده يزمقدار محاسبه  يروش برا
  
  از فرمول: نيسن ريسا يبرا و
  
  استفاده شد: ريازفرمول ز اي لحظه ياديص ريمرگ و م يبرا نيهمچن و
  
 Gj نال،يترم ياديص ريمرگ و م  t ،Ftدر سن  ديصمقدار  t ،Ct در سن توده يزمقدار  Btمعادلات  نيدر ا كه
  j ،Fijو سن  iدر سال  ديص j+1، Cijو سن  i+1در سال  توده يزمقدار   t ،Bi+1 j+1در سن  يا رشد لحظه بيضر
  .  jو سن  iدر سال  يا لحظه ياديص ريمرگ و م بيضر
  ): Beverton and Holt, 1957استفاده شد ( 4ديص نيو سن در اول ياديص ريمرگ و م ممياپت نييتع يبرا ريفرمول ز از
  
  
  ):Beverton and Holt, 1957استفاده شد ( رياز فرمول ز F0.1 نقطه مرجع نيتخم يبرا

                                                 
3 Biomass-based cohort analysis 
4 Age at first capture 

t t

t t t
t (F M G )

t

C (F M G )
B

F (1 e )  

 




j j(M G ) (M G )/2

ij i 1j 1 ijB B e C e 
  

ij
ij j

i 1j 1

B
F ln( ) M G

B  

  

c 0

c r L c

[ nK(t t )]3
[ M(t t )] [ (F M nK)(t t )]n

n 0

U .eY
Fe W (1 e )

R F M nK

 
     




 
 
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) (R) منتتيركروبه  (SB)توده مولدين  نسبت مقدار زي( ريز يها از فرمول F35%نقطه مرجع  نيتخم يبرا نيهمچن
  استفاده شد:

  
   و
  
  
 نيتر (سن جوان تمنتيسن در ركرو tr ،يحداكثر سن ماه tL ت،ينها وزن در طول بي W∞معادلات  نيدر ا كه
نسبت  نيماده در كوهورت (ا انيبالغ ماده به كل ماه نينسبت مولد mt ،سالانه ديتولمقدار  Y)، ديدر ص يماه
 Un، )1388 ،ي(افرائ در نظر گرفته شد) 0/1و  9/0، 6/0، 08/0 بيترت هب 6و  5، 4، 3 نيدر سن ديسف يماه يبرا

  باشد. مي n=3و  n ،1=n ،2=n=0 يبرا بيترت كه به -1+ و 3، -3، +1برابر است با 
(جدول  دياستفاده گرد يفيپنج رد يبند طبقه ستمياز س (ABC) 5قابل قبول كيولوژيب ديص نييمحاسبه و تع يبرا
  يآرام شمال انوسيدر اق كايآمر يلاتيش تيريمد يبرا فهيشش رد ستميشكل داده شده از س رييتغ يكه روش) 1ـ2
  استفاده شد: رياز فرمول ز ABC نييتع يبرا 3 يال 1 يها فيرددر ). Anon, 1998( باشد يم

  
  
  
سن  r ره،يذخ تيموجود و وضع يها شده با استفاده از داده نييتع ABC يبرا يا لحظه ريمرگ و م بيضر FABC كه

  باشد. يم يحداكثر سن ماه tLت و يتمنركرو
  

   

                                                 
5 Acceptable Biological Catch 
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  رانيا يلاتيمنابع ش تيريمد ستميدر س ABC نييتع يبكار برده شده برا يها : روش1ـ2جدول 
Tier 1. Information available: Reliable estimates of B, BMSY, FMSY and F40% 
           1a) Stock status: B/BMSY>1 
           FABC=FMSY 
           1b) Stock status: α<B/BMSY≤1 
           FABC=FMSY×(B/BMSY-α)/(1- α) 
           1c) Stock status: B/BMSY≤ α: FABC=0 
 
Tier 2. Information available: Reliable estimates of B, BX% and FX% 
           2a) Stock status: B/B40%>1 
           FABC=F40% 
           2b) Stock status: α<B/B40%≤1 
           FABC=F40%×(B/B40%-α)/(1- α) 
           2c) Stock status: B/B40%≤ α: FABC=0 
 
Tier 3. Information available: Reliable estimates of B and F0.1 
           FABC=F0.1 
 
Tier 4. Information available: Times series catch and effort data  
           4a) Stock status: CPUE/CPUEMSY>1 
           ABC=MSY  
           4b) Stock status: α<CPUE/CPUEMSY≤1 
           ABC=MSY×(CPUE/CPUEMSY-α)/(1- α) 
           4c) Stock status: CPUE/CPUEMSY≤ α: ABC=0 
 
Tier 5. Information available: Reliable catch history  
           ABC=P×YAM (arithmetic mean catch over an appropriate time period), 0.5≤P≤1.0   
 
i) Equation used to determine ABC in tiers 1-3: 
where Bi: biomass at age i, M: instantaneous coefficient of actual mortality, FABC: instantaneous 
coefficient of fishing mortality for ABC determined by the data available and the stock status, r: recruit 
age, tL: maximum fishing age. 
 
ii) For tiers 1, 2 and 4, α is set at a default value of 0.05.

  
برداري از ذخاير ماهيان استخواني در درياي خزر، اندازه استاندارد صيد ماهي سفيد  هنامه صيد و بهر براساس آيين

 Lm50). اندازه طول بلوغ جنسي يا 1364باشد (معاونت صيد و بنادرماهيگيري،  سانتيمتر (طول چنگالي) مي 40
سانتيمتر)  8/37سانتيمتر ( 38باشند) در جديدترين مطالعات حدود  درصد از ماهيان بالغ مي 50(طولي كه در آن 

ترتيب براي بررسي فراواني ماهيان سفيد استاندارد و  . بدين(Afraei et al. 2011)محاسبه و اعلام گرديد 
سانتيمتر به عنوان طول استاندارد  38لي هاي تعاوني پره از طول چنگا غيراستاندارد در تركيب صيد شركت

  برداري ارائه شد. هاي بهره استفاده شد و نتايج به تفكيك استان و سال
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  ـ نتايج3
  صيد و تلاش صيادي -1-3

شركت تعاوني صيادي پره فعال بودند. تلاش  120و  124ترتيب  به 1393ـ94و  1392ـ93برداري  هاي بهره در سال
  كشي بود. بار پره 46299و  44688ترتيب  هاي مذكور به سالصيادي ثبت شده طي 

هاي تعاوني صيادي پره براي كل ماهيان استخواني  مقدار صيد ثبت شده در شركت 1392ـ93برداري  در سال بهره
و سرانه صيد كل  (CPUE)تن بود. مقدار صيد در واحد تلاش صيادي  8/6112تن و براي ماهي سفيد  8/8093

پره تن به ازاء هر شركت تعاوني  3/65كشي و  كيلوگرم در هر پره 1/181ترتيب  ماهيان استخواني در اين سال به
 .محاسبه شدبه ازاء هر شركت تعاوني تن  3/49كشي و  كيلوگرم در هر پره 1/137ترتيب  و براي ماهي سفيد به

 76حدود پره صيادي هاي  اونيعماهيان استخواني در تصيد  و سرانه CPUEاز صيد كل، سهم صيد ماهي سفيد 
  محاسبه شد.درصد 

بيشترين مقدار صيد،  1392ـ93برداري  در سال بهره هاي صيادي پره براساس آمار صيد ثبت شده در تعاوني
CPUE تن به ازاء هر  5/61كشي و  كيلوگرم در هر پره 0/160تن،  5/3196ترتيب با  و سرانه صيد ماهي سفيد به

مشاهده كشي در استان مازندران  بار پره 22514و بيشترين تلاش صيادي با در استان گيلان پره تعاوني شركت 
  ).1ـ3شد (جدول 

  هاي ايراني درياي خزر در آب 1392ـ93 برداري : وضعيت صيد ماهي سفيد در سال بهره1ـ3جدول 
كل 
 سواحل

 منطقه گيلان مازندران گلستان

 صيد (كيلوگرم) 3,196,501 2,877,298 38,990 6,112,789

 كشي) (تعداد پره تلاش صيادي 19,981 22,514 2,093 44,588

 تعداد تعاوني فعال 52 54 18 124

 كشي) (كيلوگرم در هر پرهصيد در واحد تلاش  160.0 127.8 18.6 137.1

 سرانه صيد (تن به ازاء هر شركت) 61.5 53.3 2.2 49.3

  
مقدار صيد كل ماهيان استخواني و ماهي سفيد با احتساب صيد خارج از كنترل، خطاي ناظرين پره و صيد ماهيان 

ماهي سفيد در  تن برآورد گرديد و سهم 0/13839و  3/17144ترتيب  به 1392ـ93برداري  مولد در سال بهره
برداري  درصد بود. مقدار صيد كل ماهي سفيد در سال بهره 7/80توليد سالانه ماهيان استخواني در اين سال 

تن برآورد گرديد و سهم  8/571و  9/5810، 4/7456ترتيب  هاي گيلان، مازندران و گلستان به مذكور در استان
  ).1ـ3درصد محاسبه شد (شكل  1/46و  5/85، 9/81تيب تر توليد سالانه ماهيان استخواني به ماهي سفيد در
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  : سهم صيد ماهي سفيد از صيد كل ماهيان استخواني به تفكيك مناطق1ـ3شكل 
  1392ـ93برداري  در سال بهره 

  
براي كل ماهيان استخواني  1393ـ94برداري  هاي تعاوني صيادي پره در سال بهره مقدار صيد ثبت شده در شركت

و سرانه صيد كل  (CPUE)تن بود. مقدار صيد در واحد تلاش صيادي  2/5599تن و براي ماهي سفيد  2/8497
پره تن به ازاء هر شركت تعاوني  8/70كشي و  كيلوگرم در هر پره 5/183ترتيب  ماهيان استخواني در اين سال به

محاسبه پره تن به ازاء هر شركت تعاوني  7/46كشي و  كيلوگرم در هر پره 9/120يب ترت و براي ماهي سفيد به
 حدودبا هاي صيادي پره  ماهيان استخواني در تعاونيو سرانه صيد  CPUE، از صيد كلشد. سهم صيد ماهي سفيد 

  د.رسيدرصد  66درصد كاهش نسبت به سال گذشته به  10
برداري  نيز همانند سال بهره 1393ـ94برداري  اي صيادي پره در سال بهرهه براساس آمار صيد ثبت شده در تعاوني

كيلوگرم در هر  4/146تن،  8/3019ترتيب با  و سرانه صيد ماهي سفيد به CPUEبيشترين مقدار صيد، پيشين 
كشي  بار پره 23907در استان گيلان و بيشترين تلاش صيادي با پره تن به ازاء هر شركت تعاوني  2/59كشي و  پره

   ).2ـ3در استان مازندران مشاهده شد (جدول 
  

  هاي ايراني درياي خزر در آب 1393ـ94برداري  : وضعيت صيد ماهي سفيد در سال بهره2ـ3جدول 
 منطقه گيلان مازندران گلستان كل سواحل

 صيد (كيلوگرم)  3,019,829  2,553,811  25,524  5,599,164

 كشي) (تعداد پره تلاش صيادي  20,631  23,907  1,761  46,299

 تعداد تعاوني فعال  51  53  16  120

 كشي) صيد در واحد تلاش (كيلوگرم در هر پره  146.4  106.8  14.5  120.9

 سرانه صيد (تن به ازاء هر شركت) 59.2  48.2  1.6  46.7
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صيد مجاز صيد خارج از كنترل

ناظرين پره و صيد ماهيان مقدار صيد كل ماهيان استخواني و ماهي سفيد با احتساب صيد خارج از كنترل، خطاي 
تن برآورد گرديد و سهم ماهي سفيد در  2/11725و  2/16733ترتيب  به 1393ـ94برداري  مولد در سال بهره

. مقدار صيد رسيددرصد  1/70درصد كاهش نسبت به سال قبل به  10با بيش از توليد سالانه ماهيان استخواني 
 1/5185، 5/6106ترتيب  هاي گيلان، مازندران و گلستان به استانبرداري مذكور در  كل ماهي سفيد در سال بهره

 6/43و  8/70، 5/72ترتيب  تن برآورد گرديد و سهم ماهي سفيد در توليد سالانه ماهيان استخواني به 7/433و 
  ).2ـ3(شكل درصد همراه بود  2و  15، 9ترتيب  كه نسبت به سال گذشته با كاهش بهدرصد محاسبه شد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : سهم صيد ماهي سفيد از صيد كل ماهيان استخواني به تفكيك مناطق 2ـ3شكل 
  1393ـ94برداري  در سال بهره

درصد  52حدود  تن 7174با حدود صيد خارج از كنترل براي ماهي سفيد مقدار  1392ـ93برداري  سال بهرهدر 
هاي  سهم صيد خارج از كنترل در توليد سالانه ماهي سفيد در استاناز توليد سالانه اين ماهي در درياي خزر بود. 

صيد درصد بود ولي در استان گلستان  50هاي صيادي پره و  برابر با صيد ثبتي در تعاونيتقريباً گيلان و مازندران 
  ).3ـ3برآورد شد (شكل از توليد سالانه در اين استان درصد  93و حدود خارج از كنترل بسيار زياد 

  
  
  
  
  
  
  

  
  1392ـ93برداري  ماهي سفيد به تفكيك مناطق در سال بهره خارج از كنترل: صيد ثبتي و 3ـ3شكل 



 ٢٣.../  در (Rutilus kutum) ارزيابی ذخاير ماهی سفيد 
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درصد از توليد  46تن برآورد شد كه  5418حدود  1393ـ94برداري  مقدار صيد خارج از كنترل در سال بهره
گيلان، مازندران و گلستان سهم صيد خارج هاي  هاي ايراني درياي خزر بود. در استان سالانه ماهي سفيد در آب

  ).4ـ3درصد برآورد شد (شكل  94و  47، 42ترتيب  از كنترل به
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1393ـ94برداري  ماهي سفيد به تفكيك مناطق در سال بهره خارج از كنترل: صيد ثبتي و 4ـ3شكل 
  

  طول چنگالي و وزن كل -2-3
ترتيب  انحراف معيار) طول چنگالي ماهي سفيد به ±بيشترين و ميانگين (كمترين،  1392ـ93برداري  در سال بهره

گرم ثبت و محاسبه شد  1/805±0/378و  2950، 120ترتيب  سانتيمتر و وزن كل به 4/39±1/6و  5/59، 5/19
ند هاي مهر و اسف انحراف معيار) طول چنگالي در ماه ±كمترين و بيشترين مقدار ميانگين ( ).4ـ3و  3ـ3ول ا(جد

  سانتيمتر محاسبه شد. 9/40±5/5و  6/29±1/10ترتيب با  به 1392
و فروردين  1392هاي دي و بهمن  ، در ماهسنجي هاي زيست در گردآوري داده بدليل برخي مشكلات اجرايي

سنجي ماهي سفيد انجام نشد.  در استان گلستان زيست 1392هاي آذر و دي  در استان گيلان و در ماه 1393
انحراف معيار) طول چنگالي و وزن كل در استان  ±ميانگين (ها،  هاي گردآوري شده در ساير ماه براساس داده

سانتيمتر و  4/39±9/5ترتيب  گرم، در استان مازندران به 0/902±1/416سانتيمتر و  4/40±2/6ترتيب  گيلان به
گرم محاسبه شد (جداول  7/621±0/318ر و سانتيمت 2/36±4/6ترتيب  گرم و در استان گلستان به 9/366±4/793
به دو استان ديگر برخوردار ماهيان سفيد در استان گيلان از طول چنگالي و وزن كل بيشتري نسبت  ).4ـ3و  3ـ3

سانتيمتر (طول چنگالي) براي صيد ماهي سفيد، در استان گلستان ميانگين  38بودند و براساس طول استاندارد 
  شده از اندازه كوچكتري برخوردار بوده و نابالغ بودند.طولي ماهيان سفيد صيد 

صيد شده كمتر سفيد ميانگين طولي ماهيان  1392ماه  همچنين براي كل سواحل جنوبي درياي خزر تا قبل از دي
  ماه تا پايان فصل صيد بيش از اندازه استاندارد بودند. از اندازه استاندارد بوده و از دي
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 1392ـ93سال بهره برداري  و منطقه درطول چنگالي ماهي سفيد به تفكيك ماه توصيفي آمار : 3ـ3جدول 

 كل سال 93فروردين  92اسفند  92بهمن  92دي 92آذر  92آبان  92مهر  ماه  منطقه
گيلان

  
 670 - 193 - - 429 41 7 تعداد

 24.0 - 28.0 - - 26.0 24.0 28.3 كمترين

 58.0 - 58.0 - - 56.0 53.0 47.7 بيشترين

 34.0 - 30.0 - - 30.0 29.0 19.4 دامنه

 40.4 - 43.5 - - 39.2 38.6 39.1 ميانگين

 6.2 - 4.5 - - 6.3 7.3 6.1 انحراف معيار

 0.2 - 0.3 - - 0.3 1.1 2.3 خطاي معيار

مازندران
  

 3073 763 1471 121 123 404 183 8 تعداد

 19.5 23.5 23.0 22.8 25.0 23.5 23.5 19.5 كمترين

 59.5 58.6 58.4 59.5 52.0 52.2 56.7 24.0 بيشترين

 40.0 35.1 35.4 36.7 27.0 28.7 33.2 4.5 دامنه

 39.4 39.8 40.5 38.1 40.5 35.1 38.4 21.3 ميانگين

 5.9 5.2 5.5 8.3 5.0 5.4 6.1 1.6 انحراف معيار

 0.1 0.2 0.1 0.8 0.4 0.3 0.5 0.6 خطاي معيار

گلستان
  

 158 28 30 39 - - 61 - تعداد

 20.0 20.0 33.0 27.0 - - 23.0 - كمترين

 52.0 51.0 52.0 49.5 - - 43.5 - بيشترين

 32.0 31.0 19.0 22.5 - - 20.5 - دامنه

 36.2 35.8 40.2 39.6 - - 32.1 - ميانگين

 6.4 7.1 4.0 5.4 - - 5.1 - انحراف معيار

 0.5 1.3 0.7 0.9 - - 0.6 - خطاي معيار

كل سواحل جنوبي
  

 3901 791 1694 160 123 833 285 15 تعداد

 19.5 20.0 23.0 22.8 25.0 23.5 23.0 19.5 كمترين

 59.5 58.6 58.4 59.5 52.0 56.0 56.7 47.7 بيشترين

 40.0 38.6 35.4 36.7 27.0 32.5 33.7 28.2 دامنه

 39.4 39.7 40.9 38.5 40.5 37.2 37.1 29.6 ميانگين

 6.1 5.3 5.5 7.7 5.0 6.2 6.6 10.1 انحراف معيار

 0.1 0.2 0.1 0.6 0.4 0.2 0.4 2.6 خطاي معيار

  
  
  
  
  

   



 ٢۵.../  در (Rutilus kutum) ارزيابی ذخاير ماهی سفيد 
 

 1392ـ93سال بهره برداري  و منطقه درماهي سفيد به تفكيك ماه  وزن كل : آمار توصيفي4ـ3جدول 

 كل سال 93فروردين  92اسفند  92بهمن  92دي  92آذر  92آبان  92مهر  ماه منطقه
گيلان

  
 670 - 193 - - 429 41 7 تعداد

 180 - 300 - - 200 180 280 كمترين

 2950 - 2950 - - 2350 1870 1050 بيشترين

 2770 - 2650 - - 2150 1690 770 دامنه

 902.0 - 1089.6 - - 833.3 767.8 725.7 ميانگين

 416.1 - 368.0 - - 413.6 400.9 248.4 انحراف معيار

 16.1 - 26.5 - - 20.0 62.6 93.9 خطاي معيار

مازندران
  

 3073 763 1471 121 123 404 183 8 تعداد

 120 155 150 140 195 170 190 120 كمترين

 2950 2470 2950 2645 1800 1800 2300 260 بيشترين

 2830 2315 2800 2505 1605 1630 2110 140 دامنه

 793.4 787.1 857.8 779.5 889.8 566.9 773.9 167.5 ميانگين

 366.9 335.3 368.1 472.0 322.9 281.8 378.1 48.0 انحراف معيار

 6.6 12.1 9.6 42.9 29.1 14.0 27.9 17.0 خطاي معيار

گلستان
  

 158 28 30 39 - - 61 - تعداد

 150 172 448 226 - - 150 - كمترين

 1654 1466 1654 1594 - - 1074 - بيشترين

 1504 1294 1206 1368 - - 924 - دامنه

 621.7 542.7 791.3 809.3 - - 454.8 - ميانگين

 318.0 307.7 269.7 339.9 - - 212.6 - انحراف معيار

 25.3 58.2 49.2 54.4 - - 27.2 - خطاي معيار

كل سواحل جنوبي
  

 3901 791 1694 160 123 833 285 15 تعداد

 120 155 150 140 195 170 150 120 كمترين

 2950 2470 2950 2645 1800 2350 2300 1050 بيشترين

 2830 2315 2800 2505 1605 2180 2150 930 دامنه

 805.1 778.4 883.0 786.8 889.8 704.1 704.7 428.0 ميانگين

 378.0 337.2 373.9 442.6 322.9 379.8 375.3 332.7 انحراف معيار

 6.1 12.0 9.1 35.0 29.1 13.2 22.2 85.9 خطاي معيار

  
سنجي ماهي سفيد در استان گيلان بدليل مشكلات اجرايي انجام نشد.  زيست 1393ـ94برداري  در سال بهره

در استان گلستان  1393در استان مازندران و در ماه بهمن  1393هاي مهر، دي و بهمن  همچنين در ماه
  اي ثبت نشد. سفيد با مشكل مواجه شده و دادهسنجي ماهي  زيست
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انحراف معيار) طول  ±كمترين، بيشترين و ميانگين (ها و مناطق  در مابقي ماه هاي گردآوري شده براساس داده
و  2380، 180ترتيب  سانتيمتر و وزن كل به 7/40±6/5و  5/60، 0/23ترتيب  چنگالي ماهي سفيد به

انحراف  ±). كمترين و بيشترين مقدار ميانگين (6ـ3و  5ـ3شد (جداول  گرم ثبت و محاسبه 6/384±5/891
 سانتيمتر محاسبه شد. 0/42±7/4و  1/32±1/3ترتيب با  به 1393هاي مهر و اسفند  معيار) طول چنگالي در ماه

تيمتر) سان 38كه ميانگين طول ماهيان سفيد كوچكتر از اندازه استاندارد صيد (طول چنگالي  1393جز مهرماه  به
  .يان داراي اندازه استاندارد بودهاي فصل صيد ميانگين طول چنگالي ماه بود، در مابقي ماه

سانتيمتر و  6/40±3/5ترتيب  انحراف معيار) طول چنگالي و وزن كل در استان مازندران به ±ميانگين (
گرم محاسبه شد (جداول  3/967±2/479سانتيمتر و  2/41±2/7ترتيب  گرم و در استان گلستان به 2/370±0/882
ميانگين طول چنگالي ماهي سفيد در هر دو استان مازندران و گلستان بيش از اندازه استاندارد صيد ). 6ـ3و  5ـ3

بسيار  لستانميانگين طول چنگالي ماهيان سفيد در استان گ 1392ـ93برداري  اين ماهي بود. درحاليكه در سال بهره
  محاسبه شد و داراي كمترين مقدار در بين سه استان بود. اندازه استاندارد كمتر از

 1393ـ94سال بهره برداري  و منطقه درطول چنگالي ماهي سفيد به تفكيك ماه  : آمار توصيفي5ـ3جدول 

 كل سال 94فروردين  93اسفند  93بهمن  93دي 93آذر 93آبان 93مهر ماه  منطقه

مازندران
  

 1356 570 676 - - 64 46 - تعداد

 24.8 26.3 27.0 - - 24.8 25.8 - كمترين

 60.5 60.0 60.5 - - 49.3 46.3 - بيشترين

 35.7 33.7 33.5 - - 24.5 20.5 - دامنه

 40.6 39.5 41.8 - - 38.9 38.6 - ميانگين

 5.3 5.7 4.6 - - 5.3 5.4 - انحراف معيار

 0.1 0.2 0.2 - - 0.7 0.8 - خطاي معيار

گلستان
  

 170 67 38 - 16 18 8 23 تعداد

 23.0 32.0 31.0 - 36.5 31.5 23.0 25.0 كمترين

 55.5 55.5 53.0 - 46.5 38.5 46.0 37.0 بيشترين

 32.5 23.5 22.0 - 10.0 7.0 23.0 12.0 دامنه

 41.2 44.4 45.7 - 41.0 34.8 33.3 32.1 ميانگين

 7.2 6.3 4.2 - 2.5 1.8 8.5 3.1 انحراف معيار

 0.6 0.8 0.7 - 0.6 0.4 3.0 0.6 خطاي معيار

مازندران و گلستان
  

 1526 637 714 - 16 82 54 23 تعداد

 23.0 26.3 27.0 - 36.5 24.8 23.0 25.0 كمترين

 60.5 60.0 60.5 - 46.5 49.3 46.3 37.0 بيشترين

 37.5 33.7 33.5 - 10.0 24.5 23.3 12.0 دامنه

 40.7 40.0 42.0 - 41.0 38.0 37.8 32.1 ميانگين

 5.6 6.0 4.7 - 2.5 5.1 6.2 3.1 انحراف معيار

 0.1 0.2 0.2 - 0.6 0.6 0.8 0.6 خطاي معيار



 ٢٧.../  در (Rutilus kutum) ارزيابی ذخاير ماهی سفيد 
 

 1393ـ94سال بهره برداري  و منطقه درماهي سفيد به تفكيك ماه  : آمار توصيفي وزن كل6ـ3جدول 

 كل سال 94فروردين  93اسفند 93بهمن 93دي  93آذر 93آبان  93مهر  ماه منطقه
مازندران

  
 1356 570 676 - - 64 46 - تعداد

 180 210 260 - - 180 260 - كمترين

 2380 2360 2380 - - 1570 1395 - بيشترين

 2200 2150 2120 - - 1390 1135 - دامنه

 882.0 817.1 951.6 - - 780.6 803.2 - ميانگين

 370.2 391.6 349.4 - - 294.6 295.6 - انحراف معيار

 10.1 16.4 13.4 - - 36.8 43.6 - خطاي معيار

گلستان
  

 170 67 38 - 16 18 8 23 تعداد

 200 365 418 - 690 412 200 200 كمترين

 2276 2276 2058 - 1166 766 1186 620 بيشترين

 2076 1911 1640 - 476 354 986 420 دامنه

 967.3 1162.5 1271.3 - 886.3 546.1 533.8 433.3 ميانگين

 479.2 482.9 341.7 - 138.8 95.5 360.4 121.3 انحراف معيار

 36.8 59.0 55.4 - 34.7 22.5 127.4 25.3 خطاي معيار

مازندران و گلستان
  

 1526 637 714 - 16 82 54 23 تعداد

 180 210 260 - 690 180 200 200 كمترين

 2380 2360 2380 - 1166 1570 1395 620 بيشترين

 2200 2150 2120 - 476 1390 1195 420 دامنه

 891.5 853.4 968.7 - 886.3 729.1 763.2 433.3 ميانگين

 384.6 415.5 356.1 - 138.8 281.0 317.3 121.3 انحراف معيار

 9.8 16.5 13.3 - 34.7 31.0 43.2 25.3 خطاي معيار

  
 ,P<0.05)دار در طول چنگالي  درصد اختلاف معني 95واليس با حدود اطمينان در آزمون ناپارامتري كروسكال ـ 

χ2=56.9)  و وزن كل(P<0.05, χ2=79.1) مشاهده  1392ـ93برداري  ها در سال بهره ماهيان سفيد به تفكيك استان
ن كل براي دار در طول چنگالي و وز درصد اختلاف معني 95ويتني با حدود اطمينان  شد. همچنين در آزمون من

دار بودند  هاي ديگر داراي اختلاف معني ترتيب اين پارامترها در هر استان با استان استان مشاهده شد و بدين 3هر 
  ).7ـ3(جدول 
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  : مقايسه آماري طول چنگالي و وزن كل ماهي سفيد به تفكيك مناطق 7ـ3جدول 
  1392ـ93برداري  در سال بهره

 P  وزن كل Z  (طول چنگالي) Z  مناطق
  > 0.05  -6.1  -4.0  گيلان ـ مازندران
  > 0.05  -7.8  -7.1  گيلان ـ گلستان
  > 0.05  -6.0  -6.1  مازندران ـ گلستان

  
درصد اختلاف  95نيز در آزمون ناپارامتري كروسكال واليس با حدود اطمينان  1393ـ94برداري  در سال بهره

ماهيان سفيد در دو استان مازندران و  (P<0.05, χ2=22.6)و وزن كل  (P<0.05, χ2=2.1)دار در طول چنگالي  معني
درصد براي طول چنگالي و وزن كل به  95ويتني با حدود اطمينان  در آزمون من Zمقدار گلستان مشاهده شد. 

  محاسبه شد.  -8/4و  -4/1ترتيب 
طول چنگالي در درصد  95با حدود اطمينان دار را  هاي نر و ماده نيز اختلاف معني اين بررسي به تفكيك جنس

(P<0.05, χ2=491.4)  و وزن كل(P<0.05, χ2=666.4)  ماهيان سفيد نشان داد. همچنين در مقايسه طول چنگالي و
دار در  وزن كل ماهيان سفيد صيد شده به تفكيك زمان صيد در روشنايي و تاريكي روز نيز اين اختلاف معني

  مشاهده شد. (P<0.05, χ2=28.8)و وزن كل  (P<0.05, χ2=30.8)طول چنگالي 
  
  ـ رابطه طول چنگالي ـ وزن كل3ـ3

رابطه تواني طول چنگالي ـ وزن كل ماهي سفيد در كل سواحل ايراني درياي خزر  1392ـ93برداري  در سال بهره
با ضريب  bو شيب خط برازش  aهاي نر و ماده مورد بررسي قرار گرفت. مقدار ضريب ثابت  و به تفكيك جنس

مقدار ضريب همبستگي بين ). 5ـ3و شكل  8ـ3محاسبه شد (جدول  019/3و  011/0ترتيب  به 96/0ي همبستگ
بود  142/3و  941/2ترتيب  به bو مقدار  98/0و  93/0ترتيب  هاي نر و ماده به طول چنگالي و وزن كل در جنس

هاي ماهي سفيد (بدون درنظر گرفتن  محاسبه شده براي كل نمونه bمقدار  ).7ـ3و  6ـ3هاي  و شكل 8ـ3(جدول 
دار نداشت  اختلاف معني 3درصد با عدد  95با حدود اطمينان  t) در آزمون و ماهيان تعيين جنس نشده جنسيت

(P>0.05, t=1.8)دار را در مقدار  هاي نر و ماده اختلاف معني . اين بررسي به تفكيك جنسb 3 محاسبه شده با عدد 
  .P<0.05, t=6.8)و جنس ماده:  P<0.05, t=2.6جنس نر: (نشان داد 

  
   



 ٢٩.../  در (Rutilus kutum) ارزيابی ذخاير ماهی سفيد 
 

y = 0.011x3.019

R² = 0.956
n = 3900

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

0 10 20 30 40 50 60 70

كل 
زن 

و
)

)گرم

)سانتيمتر(طول چنگالي 

y = 0.014x2.941

R² = 0.926
n = 1350

0

500

1000

1500

2000

2500

0 10 20 30 40 50 60

كل 
زن 

و
)

)گرم

)سانتيمتر(طول چنگالي 

 1392ـ93سال بهره برداري : رابطه طول چنگالي ـ وزن كل ماهي سفيد در 8ـ3جدول 

  نر و ماده  ماده  نر  پارامتر

a 014/0  007/0  011/0  

b 941/2  142/3  019/3  

R2  93/0  97/0  96/0  

n 1350  770  3900  

 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  1392ـ93برداري  در سال بهره(نر و ماده) ماهي سفيد رابطه طول چنگالي ـ وزن كل : 5ـ3شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1392ـ93برداري  رابطه طول چنگالي ـ وزن كل جنس نر ماهي سفيد در سال بهره: 6ـ3شكل 
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  1392ـ93برداري  بهرهرابطه طول چنگالي ـ وزن كل جنس ماده ماهي سفيد در سال : 7ـ3شكل 
  

مقدار  95/0در رابطه طول چنگالي ـ وزن كل ماهي سفيد با ضريب همبستگي  1393ـ94برداري  در سال بهره
). مقدار 8ـ3و شكل  9ـ3محاسبه شد (جدول  024/3و  011/0ترتيب  به bو شيب خط برازش  aضريب ثابت 

ترتيب  به bو مقدار  96/0و  93/0ترتيب  ماده به هاي نر و ضريب همبستگي بين طول چنگالي و وزن كل در جنس
 bمقدار درصد  95با حدود اطمينان  tدر آزمون  ).10ـ3و  9ـ3هاي  و شكل 9ـ3بود (جدول  085/3و  769/2

 3با عدد ) و ماهيان تعيين جنس نشده هاي ماهي سفيد (بدون درنظر گرفتن جنسيت محاسبه شده براي كل نمونه
هاي نر و ماده  به تفكيك جنسمحاسبه شده  bدر اين آزمون مقدار . (P>0.05, t=1.4)شت دار ندا اختلاف معني
  .P<0.05, t=3.5)و جنس ماده:  P<0.05, t=8.2جنس نر: (نشان داد  3دار را با عدد  اختلاف معني

  
 1393ـ94سال بهره برداري : رابطه طول چنگالي ـ وزن كل ماهي سفيد در 9ـ3جدول 

  نر و ماده  ماده  نر  پارامتر

a 027/0  009/0  011/0  

b 769/2  085/3  024/3  

R2  93/0  96/0  95/0  

n 720  590  1525  

  
   



 ٣١.../  در (Rutilus kutum) ارزيابی ذخاير ماهی سفيد 
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  1393ـ94برداري  : رابطه طول چنگالي ـ وزن كل ماهي سفيد (نر و ماده) در سال بهره8ـ3شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  1393ـ94برداري  بهره: رابطه طول چنگالي ـ وزن كل جنس نر ماهي سفيد در سال 9ـ3شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  

  1393ـ94برداري  : رابطه طول چنگالي ـ وزن كل جنس ماده ماهي سفيد در سال بهره10ـ3شكل 
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كل سواحل جنوبي
5400= عداد نمونه 

62.2%37.8%

هاي نر و ماده و  به تفكيك جنس 1393ـ94و  1392ـ93برداري  هاي بهره محاسبه شده طي سال bبا توجه به مقدار 
نبود، رشد  5/3تا  5/2از دامنه خارج بوده و  3همچنين بدون در نظر گرفتن جنسيت كه بسيار نزديك به عدد 

  هاي مذكور ايزومتريك (همگن) تعيين شد. ماهي سفيد براي سال
  
  طوليو تركيب فراواني  -4-3

سانتيمتر بوده و بيشترين فراواني در طبقه  60تا  18ماهي سفيد چنگالي دامنه طول  1392ـ93برداري  در سال بهره
 38ـ40). بيشترين فراواني طولي در استان گيلان در طبقه طولي 11ـ3سانتيمتر مشاهده شد (شكل  40ـ42طولي 

  ).12ـ3سانتيمتر محاسبه شد (شكل  40ـ42هاي مازندران و گلستان در طبقه طولي  سانتيمتر و در استان
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در كل سواحل جنوبي درياي خزر ماهي سفيد فراواني طول چنگالي : 11ـ3شكل 
  1392ـ93برداري  در سال بهره

   



 ٣٣.../  در (Rutilus kutum) ارزيابی ذخاير ماهی سفيد 
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60.8%39.2%
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  1392ـ93برداري  سال بهرهفراواني طولي چنگالي ماهي سفيد به تفكيك مناطق در : 12ـ3شكل 

  
در سانتيمتر و  38هاي مهر، آبان و آذر در طبقات طولي كمتر از  بيشترين فراواني طول چنگالي ماهي سفيد در ماه

سانتيمتر   40ـ42هاي اسفند و فروردين در طبقه طولي   سانتيمتر و در ماه 42ـ44هاي دي و بهمن در طبقه طولي  ماه
  ). 13ـ3قرار گرفت (شكل 
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  1392ـ93برداري  : فراواني طولي چنگالي ماهي سفيد به تفكيك ماه در سال بهره13ـ3شكل 



 ٣۵.../  در (Rutilus kutum) ارزيابی ذخاير ماهی سفيد 
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3557= عداد نمونه 

55.6%44.4%

. برداري ماهي سفيد در استان گيلان انجام نشد بدليل مشكلات اجرايي نمونه 1393ـ94برداري  در سال بهره
  بود. كممشكلات همين بدليل هاي مهر تا دي  سنجي شده در ماه همچنين تعداد ماهيان زيست

 62تا  22دامنه طول چنگالي ماهي سفيد هاي گردآوري شده در دو استان مازندران و گلستان،  براساس داده
سانتيمتر مشاهده شد  40ـ42در طبقه طولي  1392ـ93برداري  بهرهسانتيمتر بود و بيشترين فراواني همانند سال 

سانتيمتر و در استان گلستان در  40ـ42بقه طولي در ط مازندران). بيشترين فراواني طولي در استان 14ـ3(شكل 
سانتيمتر در اين  26ـ28و يك كوهورت جوان در طبقه طولي سانتيمتر محاسبه شد  44ـ46و  42ـ44طولي  اتطبق

  ).15ـ3(شكل استان مشاهده شد 
هاي كافي به تفكيك ماه نتايج قابل استنادي نداشت. در اسفندماه و فروردين ماه كه  اين بررسي بدليل فقدان داده

طول چنگالي در اسفندماه در طبقه طولي ها براي بررسي فراواني طولي كافي بود، بيشترين فراواني  تعداد داده
  ).16ـ3سانتيمتر مشاهده شد (شكل  40تا  28ماه در دامنه طولي  سانتيمتر و در فروردين 36ـ38
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : فراواني طول چنگالي ماهي سفيد در كل سواحل جنوبي درياي خزر 14ـ3شكل 
  1393ـ94برداري  در سال بهره
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54.8%45.2%
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  1393ـ94برداري  : فراواني طولي چنگالي ماهي سفيد به تفكيك مناطق در سال بهره15ـ3شكل 
   



 ٣٧.../  در (Rutilus kutum) ارزيابی ذخاير ماهی سفيد 
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  1393ـ94برداري  : فراواني طولي چنگالي ماهي سفيد به تفكيك ماه در سال بهره16ـ3شكل 
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طول چنگالي ماهي سفيد در استان مازندران به تفكيك زمان صيد در روشنايي و تاريكي بصورت جداگانه ثبت 
الگوي فراواني طولي ماهيان سفيد صيد شده در زمان روشنايي و تاريكي تا حد زيادي با هم مطابقت داشت د. ش

سانتيمتر فراواني ماهيان در زمان تاريكي بيشتر از زمان روشنايي صيد بود و  38ـ40ولي در طبقات طولي كمتر از 
سانتيمتر، فراواني ماهيان در زمان  40ـ42 جز طبقه طولي سانتيمتر به 38ـ40برعكس در طبقات طولي بيشتر از 

اين بررسي در سه ماه پاياني فصل صيد (بهمن، اسفند و ). 17ـ3روشنايي بيشتر از زمان تاريكي بود (شكل 
سانتيمتر فراواني ماهيان در زمان تاريكي بطور  36ـ38و  34ـ36فروردين) نشان داد كه در طبقات طولي 

سانتيمتر در طبقات طولي  40ـ42جز طبقه طولي  بود. همچنين فراواني ماهيان به محسوسي بيشتر از زمان روشنايي
  ).18ـ3سانتيمتر در زمان روشنايي بيشتر از زمان تاريكي بود (شكل  42بيش از 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : فراواني طولي چنگالي ماهي سفيد به تفكيك صيد در زمان روشنايي و تاريكي17ـ3شكل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  : فراواني طولي چنگالي ماهي سفيد به تفكيك صيد در زمان روشنايي و 18ـ3شكل 
  تاريكي در سه ماه پاياني فصل صيد
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هاي به مراتب كوچكتر از جنس  ماهيان سفيد جنس نر از اندازه 1393ـ94و  1392ـ93برداري  هاي بهره در سال
 40ـ42مذكور بيشترين فراواني ماهيان جنس نر در طبقه طولي برداري  بهرههاي  ماده برخوردار بودند. در سال
 1392ـ93برداري  ). بيشترين فراواني ماهيان جنس ماده در سال بهره20ـ3و  19ـ3هاي  سانتيمتر مشاهده شد (شكل

 46ـ48تا  42ـ44در طبقات طولي  1393ـ94برداري  سانتيمتر و در سال بهره 48ـ50تا  42ـ44در طبقات طولي 
برداري  همچنين يك كوهورت جوان از جنس ماده در سال بهره). 20ـ3و  19ـ3هاي  يمتر محاسبه شد (شكلسانت
سانتيمتر مشاهده  34ـ36در طبقه طولي  1393ـ94سانتيمتر و در سال بهره برداري  36ـ38در طبقه طولي  1392ـ93

  شد.
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1392ـ93برداري  س در سال بهره: فراواني طولي چنگالي ماهي سفيد به تفكيك جن19ـ3شكل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1393ـ94برداري  : فراواني طولي چنگالي ماهي سفيد به تفكيك جنس در سال بهره20ـ3شكل 
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  فراواني ماهيان سفيد با طول استاندارد -5-3

استاندارد  باشد، فراواني ماهيان سفيد سانتيمتر كه اندازه استاندارد صيد ماهي سفيد مي 38براساس طول چنگالي 
و  2/62ترتيب  به 1393ـ94و  1392ـ93برداري  بهره هاي صيد شده براي كل سواحل جنوبي درياي خزر در سال

براي  1392ـ93برداري  ). فراواني ماهيان سفيد استاندارد در سال بهره11ـ3و  10ـ3ول اد (جدبودرصد  6/55
براي  1393ـ94برداري  درصد و در سال بهره 1/46و  8/60، 6/66ترتيب  هاي گيلان، مازندران و گلستان به استان
در سال  ).11ـ3و  10ـ3ول ادرصد محاسبه شد (جد 8/67و  8/54ترتيب  هاي مازندران و گلستان به استان
درصد كاهش و در  6فراواني ماهيان سفيد با طول چنگالي استاندارد در استان مازندران  1393ـ94برداري  بهره

  درصد افزايش يافت. 21از استان گلستان بيش 
  

  1392ـ93برداري  : فراواني ماهيان سفيد استاندارد به تفكيك مناطق در سال بهره10ـ3جدول 
 مناطق گيلان مازندران گلستان كل سواحل

 استاندارد 66.6 60.8 46.1 62.2

 غيراستاندارد 33.4 39.2 53.9 37.8

  
  1393ـ94برداري  تفكيك مناطق در سال بهره: فراواني ماهيان سفيد استاندارد به 11ـ3جدول 

 مناطق گيلان مازندران گلستان كل سواحل
 استاندارد - 54.8 67.8 55.6

 غيراستاندارد - 45.2 32.2 44.4

  
ماه مشاهده شد و اسفنددرصد در  8/73بيشترين فراواني ماهيان سفيد استاندارد با  1392ـ93برداري  در سال بهره

برداري  ). در سال بهره12ـ3درصد بود (جدول  60ماه تا پايان فصل صيد بيش از  استاندارد از ديفراواني ماهيان 
 ).13ـ3درصد در اسفندماه محاسبه شد (جدول  53نيز بيشترين فراواني ماهيان سفيد استاندارد با حدود  1393ـ94

و همچنين كم  1393ـ94برداري  سنجي ماهي سفيد در استان گيلان در سال بهره برداري و زيست بدليل عدم نمونه
سنجي شده تا قبل از اسفندماه، تحليل دقيق فراواني اين ماهيان در سال مذكور  بودن تعداد ماهيان زيست

  باشد. پذير نبوده و قابل استناد نمي امكان
  

  1392ـ93برداري  واني ماهيان سفيد استاندارد به تفكيك ماه در سال بهرهفرادرصد : 12ـ3جدول 
 ماه 92مهر  92آبان  92آذر  92دي  92بهمن  92اسفند  93فروردين  فصل صيد

 تعداد نمونه 61 750 1454 229 160 1890 856 5400

 استاندارد 39.3 50.8 53.4 60.7 61.9 73.8 63.4 62.2

 غيراستاندارد 60.7 49.2 46.6 39.3 38.1 26.2 36.6 37.8
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  1393ـ94برداري  فراواني ماهيان سفيد استاندارد به تفكيك ماه در سال بهرهدرصد : 13ـ3جدول 
 ماه 92مهر  92آبان  92آذر  92دي  92بهمن  92اسفند  93فروردين  فصل صيد

 تعداد نمونه 23 54 82 16 183 1563 1636 3557

 استاندارد 0.0 33.3 23.2 37.5 49.2 52.9 29.8 40.7

 غيراستاندارد 100.0 66.7 76.8 62.5 50.8 47.1 70.2 59.3

  
درصد بيشتر از زمان تاريكي بود و فراواني  6فراواني ماهيان سفيد با طول استاندارد در صيد در زمان روشنايي 

درصد محاسبه شد. در سه ماه  3/59و  3/65ترتيب  اين ماهيان به تفكيك صيد در زمان روشنايي و تاريكي به
ترتيب  بهدر زمان روشنايي و تاريكي صيد پاياني فصل صيد (بهمن، اسفند و فروردين) فراواني ماهيان استاندارد 

  درصد بيشتر از زمان تاريكي بود. 5/4درصد محاسبه شد و فراواني اين ماهيان در زمان روشنايي  2/82و  7/86
به مراتب بيشتر  1393ـ94و  1392ـ93برداري  هاي بهره جنس ماده در سالبا طول استاندارد يان سفيد فراواني ماه

و  3/82ترتيب  برداري مذكور فراواني ماهيان سفيد استاندارد براي جنس ماده به هاي بهره از جنس نر بود. در سال
  درصد محاسبه شد. 8/59و  2/69ترتيب  درصد و براي جنس نر به 2/80
  
  ساختار و تركيب سني ماهي سفيد  -6-3

دامنه سني عدد ماهي سفيد تعيين سن شد.  711و  1655ترتيب  به 1393ـ94و  1392ـ93برداري  بهره هاي در سال
بدليل  1393ـ94برداري  در سال بهره( ساله بيشترين تعداد را داشتند 5تا  3و ماهيان  سال بود 11تا  2ماهيان سفيد 

  .)برداري نشد از ماهيان سفيد در استان گيلان نمونهمشكلات اجرايي 
 1393ـ94و  1392ـ93برداري  بهره هاي ساله در سال 5تا  3انحراف معيار) طول چنگالي ماهيان سفيد  ±ميانگين (

محاسبه گرم  7/748±1/251و  0/668±0/260ترتيب  سانتيمتر و وزن كل به 7/38±2/4و  3/37±1/5ترتيب  به
در جداول هاي سني  به تفكيك گروهآمار توصيفي طول چنگالي و وزن كل ماهيان سفيد تعيين سن شده شد. 

  ارائه شده است. 17ـ3تا  14ـ3
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  هاي سني  : آمار توصيفي طول چنگالي (سانتيمتر) ماهي سفيد به تفكيك گروه14ـ3جدول 
  1392ـ93برداري  در سال بهره

 كل 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 سن
 1655 11 22 45 32 54 176 525 420 369 1 تعداد

 22.8 53.5 51.0 48.0 47.0 46.5 44.0 37.0 31.0 22.8 24.2 كمترين

 58.6 58.6 55.0 52.5 52.0 51.0 48.6 48.5 44.0 41.5 24.2 بيشترين

 35.8 5.1 4.0 4.5 5.0 4.5 4.6 11.5 13.0 18.7 - دامنه

 39.4 55.8 53.0 50.3 48.5 47.7 45.9 42.0 36.9 31.0 24.2 ميانگين

 6.4 1.5 1.1 1.0 1.1 0.9 1.0 1.7 2.2 3.5 - انحراف معيار

 0.2 0.5 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 - خطاي معيار

  
  هاي سني  : آمار توصيفي وزن كل (گرم) ماهي سفيد به تفكيك گروه15ـ3جدول 

  1392ـ93برداري  در سال بهره
 كل 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 سن
 1655 11 22 45 32 54 176 525 420 369 1 تعداد

 140 1820 1550 1320 1240 1160 782 600 350 140 190 كمترين

 2950 2950 2045 1935 1815 1725 1600 1530 1060 1000 190 بيشترين

 2810 1130 495 615 575 565 818 930 710 860 0 دامنه

 190.0377.8604.5922.81240.71387.91515.11634.41816.62181.8820.1 ميانگين

 399.1 318.2 151.5 161.4 133.9 118.9 125.9112.8143.0149.4   انحراف معيار

 9.8 95.9 32.3 24.1 23.7 16.2 11.3 6.2 5.5 6.6   خطاي معيار

  
  هاي سني  : آمار توصيفي طول چنگالي (سانتيمتر) ماهي سفيد به تفكيك گروه16ـ3جدول 

  1393ـ94برداري  در سال بهره
 كل 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 سن
 711 5 23 42 14 17 46 196 238 121 9 تعداد

 23.0 53.5 50.0 48.6 48.0 46.0 44.0 36.0 31.0 24.8 23.0 كمترين

 60.5 60.5 54.0 52.3 49.7 48.7 48.7 46.7 43.9 40.8 29.0 بيشترين

 37.5 7.0 4.0 3.7 1.7 2.7 4.7 10.7 12.9 16.0 6.0 دامنه

 40.7 56.9 52.4 50.1 48.8 47.8 46.1 42.9 38.0 33.2 26.7 ميانگين

 6.0 3.2 1.2 0.9 0.6 0.9 0.8 1.7 2.4 2.5 1.9 انحراف معيار

 0.2 1.4 0.2 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1 0.2 0.2 0.6 خطاي معيار
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  هاي سني  : آمار توصيفي وزن كل (گرم) ماهي سفيد به تفكيك گروه17ـ3جدول 
  1393ـ94برداري  در سال بهره

 كل 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 سن
 711 5 23 42 14 17 46 196 238 121 9 تعداد

 180 1965 1440 1350 1124 1166 1020 645 418 180 200 كمترين

 2380 2380 2100 2058 1735 1622 1515 1850 1195 770 290 بيشترين

 2200 415 660 708 611 456 495 1205 777 590 90 دامنه

 241.6461.4683.91004.81280.11448.51493.31650.51733.32222.2903.6 ميانگين

 411.0 174.2 186.4 179.3 172.6 134.2 99.8 102.1136.8166.5 34.4 انحراف معيار

 15.4 77.9 38.9 27.7 46.1 32.5 14.7 11.9 8.9 9.3 11.5 خطاي معيار

  
تعميم ماهيان تعيين سن شده به  1393ـ94برداري  برداري ماهيان در استان گيلان در سال بهره بدليل عدم نمونه

تركيب سني ماهيان سفيد تعيين سن شده در دو سال ترتيب  ذير نبود. بدينپ صيد كل در اين سال امكان
پس از تعميم داده شد.  1392ـ93برداري  ادغام شده و به صيد كل در سال بهره 1393ـ94و  1392ـ93برداري  بهره

ترتيب  ساله به 5و  4هاي سني  گروه 1392ـ93برداري  ادغام تركيب سني در دو سال مذكور و تعميم به سال بهره
انحراف معيار) طول چنگالي ماهيان  ±). ميانگين (21ـ3درصد بيشترين فراواني را داشتند (شكل  8/29و  4/40با 
گرم  8/866±8/141و  6/568±1/150ترتيب  سانتيمتر و وزن كل به 3/41±3/2و  7/35±3/3ترتيب  ساله به 5و  4

  ).18ـ3محاسبه شد (جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1392ـ93برداري  هاي سني در سال بهره گروه : فراواني ماهي سفيد به تفكيك21ـ3شكل 
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  هاي سني وزن كل (گرم) ماهي سفيد به تفكيك گروهطول چنگالي (سانتيمتر) و : 18ـ3جدول 
  1392ـ93برداري  در سال بهره 

 تعداد در  گروه سني
 تركيب صيد

 فراواني
 (درصد)

 طول چنگالي
  وزن كل انحراف معيار (سانتيمتر)

  (گرم)
انحراف 
  معيار

2  68829 0.9 23.8 1.8 167.2 38.8 

3  317321 4.2 27.5 2.8 261.0 86.0 

4  3064336 40.4 35.7 3.3 568.6 150.1 

5  2259329 29.8 41.3 2.3 866.8 141.8 

6  1058331 13.9 44.8 2.3 1104.1 164.8 

7  439184 5.8 47.4 2.6 1311.3 219.0 

8  220696 2.9 49.7 2.0 1504.0 182.0 

9  117333 1.5 51.2 2.3 1645.5 230.3 

10  44447 0.6 52.9 3.1 1825.3 324.6 

  
  پارامترهاي رشد و مرگ و مير ماهي سفيد -7-3

هاي  هاي ادغام شده تركيب سني طي سال براي محاسبه پارامترهاي رشد و مرگ و مير ماهي سفيد از داده
  ):22ـ3زير برآورد گرديد (شكل و مقادير شده استفاده  1393ـ94و  1392ـ93ي بردار بهره

  ضريب رشد سالانه(K) =19/0 در سال  
  طول بينهايت(L∞)  =29/61 سانتيمتر  
  سن در طول صفر(t0)  =99/0ـ  سال  
  بيشترين طول چنگالي(Lmax) =15/60 سانتيمتر  
  شاخص مونرو(Φ') =85/2  
  ضريب بقا(S) =44/0  
  مرگ و مير كل(Z)  =82/0 در سال  
  مرگ و مير طبيعي(M)  =36/0  درجه سانتيگراد) 14در سال (براساس ميانگين دماي آب  
  مرگ و مير صيادي(F) =46/0 در سال  
  ضريب بهره برداري(E) =56/0  
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  ـ بحث4
شوند،  درياي خزر ديده ميهاي ايراني  هاي مختلفي كه در تركيب صيد ماهيان استخواني در آب در بين گونه

اي برخوردار است و در واقع در چند دهه اخير پس از تخريب و كاهش ذخاير  ماهي سفيد از اهميت ويژه
باشد. مقدار  هاي ايراني درياي خزر، ماهي سفيد مي هاي ماهيان استخواني، صيد هدف در آب بسياري از گونه

سالانه ماهيان استخواني متاثر از  پره و همچنين مقدار توليدهاي صيادي  صيد و نوسانات سالانه آن در تعاوني
  باشد.  نوسانات مقدار صيد ماهي سفيد مي

گستر به درياي خزر، از مقدار صيد و ذخاير بسياري از  خورشيدي و بدنبال هجوم صيادان دام 50در اواخر دهه 
). 1378كاسته شد (پيري و همكاران، اي  بطور قابل ملاحظههاي ماهيان استخواني و از جمله ماهي سفيد  گونه

ها، بيشتر  هاي شهري و روستايي و برداشت بيش از حد شن و ماسه از مصب رودخانه همچنين ورود فاضلاب
ريزي ماهيان استخواني را از بين برد. رود كوچ بودن ماهيان مهم و اقتصادي و وابستگي  مناطق توليدمثلي و تخم

باشد كه بدليل  يكي از عوامل اصلي كاهش ذخاير ماهيان استخواني مي ،وريآنها به آب شيرين براي زادآ
ها، تكثير طبيعي و بازسازي ذخاير آنها مختل شده و با موفقيت همراه  نامناسب بودن شرايط محيطي در رودخانه

  ).1378نبوده است (پيري و همكاران، 
از اوايل دهه شد ولي  آغازخورشيدي  1350اگرچه بازسازي ذخاير و رهاسازي بچه ماهيان استخواني در دهه 

تكثير نيمه مصنوعي و رهاسازي بچه ماهيان بدليل كاهش شديد مقدار صيد ماهيان استخواني، خورشيدي  1360
سازمان شيلات ايران قرار گرفت (رضوي هاي بازسازي ذخاير  لويت برنامهوويژه ماهي سفيد در ا استخواني و به

هاي منتهي به  ها عدد بچه ماهي سفيد توليد شده و در رودخانه ) و از آن سال تاكنون سالانه ميليون1369صياد، 
  .شوند درياي خزر رهاسازي مي

ش از ) سهم ماهي سفيد در بازسازي ذخاير بي2ـ1براساس آمار توليد و رهاسازي بچه ماهيان استخواني (جدول 
اي به خود گرفته است. هرچند كه اين انبوه رهاسازي تا حد زيادي موجب  ها بوده و حالت تك گونه ساير گونه

اي عواقب ناگواري نيز به  توجه داشت كه انبوه رهاسازي تك گونه ديبابازسازي ذخاير ماهي سفيد شد ولي 
نه ژني، در اثر رقابت غذايي و مكاني، امكان همراه خواهد داشت. علاوه بر كاهش ذخاير ژنتيكي و آسيب بر خزا

  ).Walters and Martell, 2004شود ( يبسيار محدود مها  براي ساير گونهبازسازي طبيعي ذخاير 
ها عدد بچه ماهي سفيد نقش اساسي در احياء ذخاير ماهي سفيد داشته و  حال حاضر رهاسازي سالانه ميليون در

باشد. غالبيت تدريجي و كامل نژادهاي  بچه ماهيان ميهمين حاصل رهاكرد  ،ذخيره ماهي سفيد بخش بزرگي از
درصد  100تا  90طوريكه  به .حاصل از تكثير مصنوعي در سواحل جنوبي درياي خزر تقريباً تحقق يافته است

  ).1379باشد (پوركاظمي،  يخزر حاصل تكثير مصنوعي م يايماهي سفيد موجود در در
و سهم  هتر گرديد تر و نامناسب ميوضعيت تكثير طبيعي وخ در سه دهه اخيركه  دهد مينشان شواهد موجود 

تكثير طبيعي در ذخاير موجود ماهي سفيد بحد بسيار پاييني رسيده است. اين موضوع تأثيرات سويي بدنبال داشته 
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نابودي  آن خواهد شد. تخريب ذخاير ژنتيكي وتوليد و بتدريج موجب كاهش كيفيت محصول و مقدار 
و افزايش تعداد  وريآ تدريجي بانك ژني در دراز مدت سبب كاهش سرعت رشد، متوسط طول، درصد هم

  ).1379(پوركاظمي،  گردد يساله م 40تا  25در يك دوره  يجسم يها يلاروها با ناهنجار
وزن بچه  دچار نوسانات زيادي شد. ميانگينخورشيدي  1370دهه  دركيفيت بچه ماهيان رهاسازي شده نيز 

آن، كاهش  يكاهش يافت و در پ 1377گرم در سال  7/0به  1371گرم در سال  56/1ماهيان رهاسازي شده از 
تن در  6583به  1375تن در سال  9435صيد از  قدارم و تشديد شد 1379تا  1376هاي  صيد ماهي سفيد در سال

بچه ماهيان موجب كاهش ضريب اسازي رهن ). كاهش وز1388و همكاران،  انبرديكاهش يافت (در 1378سال 
. بقا بچه ماهيان در سال اول روي دادمقدار صيد آن كاهش  بدنبال و كاهش راندمان بازسازي ذخاير شده و بقا

) و با افزايش وزن بچه 1368 ،زندگي بشدت به وزن بچه ماهيان رهاسازي شده در دريا بستگي دارد (استيگار
متاسفانه رهاسازي بچه ماهيان سفيد در  ).1375(قاسم اف،  ابدي يم شيبازگشت شيلاتي آنها افزا بيماهيان ضر

  هاي كمتر از يك گرم همچنان ادامه دارد. وزن
براساس آمار صيد موجود از ماهيان استخواني كه همه ساله پس از پايان فصل صيد در كميته علمي آمار صيد 

هاي صيادي پره به ثبات  شود، مقدار صيد ثبت شده ماهي سفيد در تعاوني ي ميمورد بازبيني قرار گرفته و نهاي
). 1ـ4باشد (جدول  تن در سال مي 6000حدود  1393ـ94تا  1389ـ90برداري  هاي بهره نسبي رسيده و طي سال

ز سال ج سال به 5هاي صيادي پره نيز ثبات نسبي داشته و در اين  سهم صيد ماهي سفيد در تركيب صيد تعاوني
بدليل صيد انبوه كفال ماهيان بيمار در  1390ـ91برداري  درصد محاسبه شد. در سال بهره 70حدود  1390ـ91
هاي پاياني فصل صيد، بر مقدار صيد كفال ماهيان افزوده شده و از سهم صيد ماهي سفيد كاسته شد و فراواني  ماه

  ).1392 درصد رسيد (دريانبرد، 58ماهي سفيد در اين سال به حدود 
، بيشترين مقدار صيد ماهي سفيد در 1393ـ94تا  1379ـ80برداري  ساله آمار صيد از سال بهره 15در بررسي 

ثبت شد  1387ـ88و  1386ـ87برداري  هاي بهره تن در سال 10139و  10571ترتيب با  هاي صيادي پره به تعاوني
هاي  درصد در سال 78صيادي پره با حدود  هاي ) و بيشترين فراواني در تركيب صيد تعاوني1390(فضلي، 

). همچنين كمترين مقدار صيد و فراواني ماهي سفيد 1ـ4مشاهده شد (جدول  1391ـ92و  1387ـ88برداري  بهره
ثبت و  1381ـ82برداري  درصد در سال بهره 6/32تن و  3117ترتيب با  هاي صيادي پره به در تركيب صيد تعاوني

  ).1ـ4محاسبه شد (جدول 
كيلوگرم در هر  4/54ماهي سفيد با  CPUEكمترين مقدار  1393ـ94تا  1379ـ80برداري  بهره هاي ي سالط

ترتيب با  به 1387ـ88و  1386ـ87برداري  محاسبه شد و در دو سال بهره 1381ـ82برداري  كشي در سال بهره پره
). بررسي تلاش 1ـ4كشي در بيشترين مقدار خود قرار گرفت (جدول  كيلوگرم در هر پره 5/214و  4/225

كه بيشترين تلاش صيادي با بيش از  1380ـ81برداري  از سال بهره دهد كه پس صيادي در اين مدت نشان مي
بار  57310با  1381ـ82برداري  سال اخير در سال بهره 15در صيادي  شكشي ثبت شد، بيشترين تلا بار پره 60000
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 تواند ماهي سفيد مي CPUEثبت شده است. بنابراين با وجود اين تلاش صيادي، كاهش قابل ملاحظه  يكش پره
  باشد. هاي صيادي پره  دهنده كاهش فراواني و ذخاير اين ماهي در محدوده صيد تعاوني شانن

بررسي مقدار صيد سالانه ماهي سفيد با احتساب صيد خارج از كنترل، صيد در تالاب انزلي و صيد ماهيان مولد 
صيد سالانه ماهي سفيد نيز  دهد كه كمترين مقدار نشان مي 1393ـ94تا  1379ـ80برداري  سال از سال بهره 15طي 

). 1ـ4برآورد شده است (جدول  1381ـ82برداري  درصد در سال بهره 40تن و سهم صيد حدود  6417با 
تن بوده و در  10000صيد سالانه ماهي سفيد كمتر از  1384ـ85تا  1380ـ81برداري  هاي بهره بطوركلي طي سال

 1387ـ88برداري  دار صيد ماهي سفيد مشاهده شد. از سال بهرهافزايش ناگهاني در مق 1385ـ86برداري  سال بهره
همانند صيد ثبتي در  1393ـ94تا  1389ـ90برداري  هاي بهره كاهش تدريجي مقدار صيد آغاز شده و طي سال

  ).1ـ4تن به ثبات نسبي رسيد (جدول  12000هاي صيادي پره با صيد سالانه حدود  تعاوني
  

  1393ـ94تا  1379ـ80برداري  هاي بهره صيادي ماهي سفيد طي سال : وضعيت صيد و تلاش1ـ4جدول 

 مرجع
سهم صيد
(درصد)

صيد كل
 (تن)

CPUE 
(كيلوگرم 

  كشي) درهرپره

 تلاش
(تعداد 

 كشي) پره

 سهم صيد
(درصد)

مقدار صيد
(تن) ثبتي

  سال
برداري بهره

 1379ـ80 6406.0 57.4 56913 112.6 10120 53.3 )1380نژاد و همكاران،  (غني

 1380ـ81 4737.0 45.0 60006 78.9 7199 43.6 )1381نژاد و همكاران،  (غني

 1381ـ82 3117.3 32.6 57310 54.4 6417 39.6 )1382نژاد و همكاران،  (غني

 1382ـ83 5180.4 48.6 54746 94.6 8984 54.2  )1383(عبدالملكي و همكاران، 

 1383ـ84 3472.6 34.8 49798 69.7 7037 44.9  )1384(عبدالملكي و همكاران، 

 1384ـ85 6171.4 43.1 47101 131.0 9631 44.1 )1388(دريانبرد و همكاران، 

 1385ـ86 8649.0 61.3 48470 178.4 16118 67.7 )1388(دريانبرد و همكاران، 

 1386ـ87 10571.2 71.4 46895 225.4 17196 73.1  )1390(فضلي، 

 1387ـ88 10139.0 78.0 47278 214.5 14835 74.0  )1390(فضلي، 

 1388ـ89 7197.8 69.0 51812 138.9 12495 66.9  )1390(فضلي، 

 1389ـ90 6574.4 71.6 50184 131.0 11573 69.7  )1392(دريانبرد، 

 1390ـ91 5022.4 57.8 42255 118.9 10691 62.8  )1392(دريانبرد، 

 1391ـ92 6326.1 78.1 45260 139.8 11883 73.5  الف) 1394(فضلي، 

 1392ـ93 6112.8 75.5 44588 137.1 13839 80.7 تحقيق حاضر 

 1393ـ94 5599.2 65.9 46299 120.9 11725 70.1 تحقيق حاضر 
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 1386ـ87و  1385ـ86برداري  هاي بهره يكي از دلايل افزايش ناگهاني مقدار صيد سالانه ماهي سفيد در سال
و  232ترتيب با بيش از  به 1381و  1380هاي  افزايش قابل ملاحظه توليد و رهاسازي بچه ماهيان سفيد در سال

هاي مذكور مقدار رهاسازي بچه ماهيان  سال تا قبل از). 1391(دفتر برنامه و بودجه، باشد  ميليون عدد مي 225
سال زمان لازم است تا بچه ماهيان رهاسازي شده در سبد صيد قرار  4تا  3ميليون عدد بود.  150تا  140سفيد 

موجب افزايش ناگهاني  1381و  1380هاي  ترتيب افزايش رهاسازي در سال ) و بدين1392گيرند (دريانبرد، 
  گرديد. 1386ـ87و  1385ـ86برداري  هاي بهره سالمقدار صيد ماهي سفيد در 

ميليون  400به بيش از  1388هاي بعد نيز افزايش يافت و در سال  اگرچه حجم رهاسازي بچه ماهيان سفيد در سال
ميليون عدد  170عدد رسيد ولي افزايش صيد سالانه ماهي سفيد مشاهده نشد و عليرغم توليد و رهاسازي بيش از 

) مقدار صيد سالانه ماهي سفيد تغييري نداشته 1393(دفتر برنامه و بودجه،  1390و  1389هاي  سالبچه ماهي در 
كاهش وزن رهاسازي بچه ماهيان سفيد و آلودگي بيش از  ).1ـ4تن برآورد گرديد (جدول  12000و كمتر از 
شايد به همين دلايل افزايش  تواند در كاهش راندمان بازسازي ذخاير ماهي سفيد موثر باشد و ها مي حد رودخانه

  صيد نشده است. حجم رهاسازي موجب افزايش مقدار
هاي ايراني درياي خزر حاصل صيد صيادان غيرمجاز و به  سهم قابل توجهي از توليد سالانه ماهي سفيد در آب

هايي شده هاي آمار صيد ن باشد. بررسي آمار صيد موجود از ماهيان استخواني كه در كميته گستر مي روش دام
درصد از توليد سالانه  36بطور ميانگين سالانه بيش از  1391ـ92تا  1383ـ84هاي  دهد كه طي سال است نشان مي

ماه و همزمان با  باشد. اين صيادان از نيمه دوم بهمن ماهي سفيد در درياي خزر حاصل فعاليت صيادان غيرمجاز مي
وده و حتي پس از پايان فصل صيد نيز همچنان به صيد ماهيان مهاجرت توليدمثلي ماهي سفيد بر فعاليت خود افز

  پردازند. ويژه ماهي سفيد مي استخواني و به
درصد از  5/46و  4/35ترتيب  مقدار صيد غيرمجاز ماهي سفيد به 1390ـ91و  1389ـ90برداري  هاي بهره طي سال

نيز مقدار صيد غيرمجاز ماهي سفيد با  1391ـ92برداري  ). در سال بهره1392توليد سالانه برآورد شد (دريانبرد، 
برداري  هاي بهره در اين تحقيق نيز طي سالالف).  1394د (فضلي، بودرصد از توليد سالانه  41تن حدود  4848

ترتيب  تن برآورد شد كه به 9/5394و  8/7158ترتيب  مقدار صيد غيرمجاز ماهي سفيد به 1393ـ94و  1392ـ93
برداري  درصد از توليد سالانه ماهي سفيد بود. مقدار صيد غيرمجاز برآورد شده در سال بهره 0/46و  7/51

  د.باش مي) 1393ـ94تا  1383ـ84برداري  سال اخير (سال بهره 11 بيشترين مقدار در 1392ـ93
 20ق ساحلي، در اعماق بيش از ها و مناطق كم عم صيد صيادان غيرمجاز علاوه بر مصب رودخانه يمكانمحدوده 

اي از ماهيان سفيد قبل از  ترتيب حجم قابل ملاحظه باشد. بدين متر و در پشت محل تورريزي صيادان پره مي
شوند. در واقع صيادان  هاي تعاوني پره، صيد شده و از دسترس صيادان پره خارج مي دن به مكان صيد شركترسي
  كنند. هاي تعاوني پره برداشت مي گستر غيرمجاز از سبد صيد شركت دام
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 سال) و در Ferid-Pak, 1968گرم ( 4065و  متريسانت 66 بيترت به 1347در سال  ديسف يطول و وزن ماه نيانگيم

 جي) گزارش شد. براساس نتا1369 اد،يص يگرم (رضو 3/1431و  متريسانت 8/46 بيبه ترت 1351ـ52برداري  بهره
اي  قابل ملاحظهكاهش خورشيدي ميانگين طول چنگالي و وزن ماهي سفيد  1380 مطالعات انجام شده در دهه

و همكاران،  يگرم محاسبه شد (عبدالملك 5/734و  متريسانت 7/36 بيترت به 1382ـ83برداري  بهرهو در سال داشته 
در جدول  1393ـ94تا  1386ـ87برداري  هاي بهره ميانگين طول چنگالي و وزن كل ماهي سفيد طي سال). 1384

  ارائه شده است. 2ـ4
  

  هاي اخير هاي ايراني درياي خزر در سال : ميانگين طول چنگالي و وزن كل ماهي سفيد در آب2ـ4جدول 
سال 

  برداري بهره
 طول چنگالي

 وزن كل  انحراف معيار  (سانتيمتر)
  مرجع  انحراف معيار  (گرم)

  )1390(فضلي،   379.9  737.1  6.1  37.7 1386ـ87

  )1390(فضلي،   327.5  777.6  5.3  38.8 1387ـ88

  )1390(فضلي،   402.1  810.9  6.0  38.8 1388ـ89

  )1392(دريانبرد،   381.9  780.9  6.1  38.8 1389ـ90

  )1392(دريانبرد،   393.4  749.2  6.4  38.3 1390ـ91

  الف) 1394(فضلي،   356.8  806.3  5.5  39.6 1391ـ92

 تحقيق حاضر   378.0  805.1  6.1  39.4 1392ـ93

  تحقيق حاضر   384.6  891.5  5.6  40.7  1393ـ94

  
 1385ـ86 برداري بهره در سال روديشده در رودخانه ش ديمولد ص ديسف انيو وزن كل ماه يطول چنگال نيانگيم
 6/38 بيترت ) به1388( يي) و در گزارش افرا1384 ،ي(موسو بوده گرم 2/710و  متريسانت 6/38 بيترت به

خورشيدي و نتايج  1380ميانگين طول چنگالي و وزن كل ماهي سفيد در دهه  .بيان شدگرم  2/784و  متريسانت
خورشيدي و اين تحقيق اختلاف چنداني نداشته و تقريباً  1390هاي آغازين دهه  مطالعات انجام شده در سال

و  1340هاي  ميانگين طول و وزن ماهي سفيد نسبت به دهه ديكاهش شدباشد. از جمله دلايلي كه براي  ثابت مي
بچه  يرهاسازبازسازي ذخاير ماهي سفيد از طريق و  يمصنوعنيمه  ريتكثتوان متصور بود،  خورشيدي مي 1350
   باشد. ميخزر  يايدر يرانيا يها در آب يماه نيا يعيطب ريو كاهش تكث انيماه

گذرد و بدليل  هاي حوضه آبريز جنوبي درياي خزر مي سه دهه از توليد و رهاسازي بچه ماهيان سفيد در رودخانه
تخريب ذخاير ژنتيكي و نابودي تدريجي بانك ژني در دراز هاي ژنتيكي ماهيان مولد،  قرابت و نزديكي ويژگي

 يجسم يها ياد لاروها با ناهنجارو افزايش تعد وريآ مدت سبب كاهش سرعت رشد، متوسط طول، درصد هم
  ).1379(پوركاظمي،  گردد يساله م 40تا  25در يك دوره 
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رسند (وثوقي  هاي كوچكتر به بلوغ جنسي مي ماهيان سفيد جنس نر از جثه كوچكتري برخوردار بوده و در اندازه
حاضر نيز مشاهده شد. ). اين اختلاف در اندازه به تفكيك جنس در تحقيق 1371و شريعتي،  1371و مستجير، 

و  3/39±1/4ترتيب  انحراف معيار) طول چنگالي ماهيان سفيد جنس نر و ماده به ±ترتيب كه ميانگين ( بدين
سانتيمتر اختلاف مشاهده شد. بررسي فراواني طولي به تفكيك جنس نيز  4سانتيمتر محاسبه و حدود  0/6±1/43

 40ـ42يد جنس نر در هر دو سال انجام اين تحقيق  در طبقه طولي اين اختلاف را تاييد نمود. بطوريكه ماهيان سف
سانتيمتر داراي بيشترين فراواني بودند در حاليكه ماهيان سفيد جنس ماده بيشترين فراواني را در طبقات طولي 

هاي  ندازهكند كه ماهيان سفيد جنس نر در تركيب صيد از ا سانتيمتر داشتند. اين نتايج تاييد مي  46ـ48تا   42ـ44
  كوچكتري برخوردار بودند.

دهد كه طول  ينشان م يزير ) در فصل تخمدهيرس يها تخمدان يبالغ (دارا يكوچك ول ديسف انيمشاهده ماه
براساس  ديسف يماه Lm50مقدار شوند.  يكوچكتر بالغ م يها در اندازه انيو ماه افتهي رييتغ ديسف يماه يبلوغ جنس

 Afraei et) محاسبه شد (ي(طول چنگال متريسانت 8/37خزر  يايدر يرانيا يها شده در آب ممطالعات انجا نيآخر

al. 2011كاهش طول مؤثر  نيتواند در ا يدهه م 3از  شيب يبرا ديسف انيبچه ماه يو رهاساز يمصنوع ري). تكث
احتمال وجود دارد  نيا ديسف انيماه تيو استرس وارد شده بر جمع ريبر ذخا ديفشار ص شيبا افزا نيباشد. همچن
شود  يماه نيا بقا شيموجب افزا يكرده و كاهش طول بلوغ جنس رييتغ يماه نيا يدمثليتول يكه استراتژ

  ).1383 ،ي(استك
انحراف معيار) طول چنگالي ماهيان سفيد صيد شده در زمان تاريكي و روشنايي در اين تحقيق  ±ميانگين (

هاي  سانتيمتر بود و ماهيان سفيد صيد شده در زمان تاريكي از اندازه 1/40±6/5و  7/38±8/5ترتيب  به
بررسي فراواني طولي به تفكيك زمان صيد نيز نتايج مشابهي را نشان داد و بيشترين  كوچكتري برخوردار بودند.

طبقه سانتيمتر و در زمان روشنايي صيد در  40ـ42فراواني ماهيان سفيد در زمان تاريكي صيد در طبقه طولي 
فراواني ماهيان سفيد غيراستاندارد (اندازه استاندارد صيد ماهي سفيد طول سانتيمتر مشاهده شد.  42ـ44طولي 

درصد محاسبه شد  7/34و  7/40ترتيب  باشد) به تفكيك زمان تاريكي و روشنايي صيد به سانتيمتر مي 38چنگالي 
دهد كه در زمان  اين بررسي نشان ميزمان روشنايي بود. درصد بيشتر از  6و فراواني اين ماهيان در زمان تاريكي 

گيرند و به  تاريكي صيد، ماهيان جوان و نابالغ به مناطق ساحلي نزديك شده و در دسترس تورهاي پره قرار مي
توان  ترتيب مي يابد. بدين هاي كوچكتر در زمان تاريكي افزايش مي همين دليل مقدار صيد ماهيان سفيد در اندازه

  كاهش زمان صيد در تاريكي از صيد ماهيان سفيد نابالغ و كوچك اجتناب نمود.با 
همزمان با افزايش دماي آب، دوره توليدمثلي ماهي سفيد آغاز شده و ماهيان بالغ و مولد بتدريج به مناطق ساحلي 

د (وثوقي و هاي حوضه آبريز جنوبي درياي خزر مهاجرت كنن ريزي به رودخانه شوند تا براي تخم نزديك مي
). به همين دليل بر فراواني ماهيان استاندارد در تركيب صيد از اوايل اسفندماه 1371و شريعتي،  1371مستجير، 

  يابد. افزوده شده و تا پايان فصل صيد ادامه مي
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ه سانتيمتر (طول چنگالي) در نظر گرفت 40طول استاندارد صيد ماهي سفيد  1389ـ90برداري  تا قبل از سال بهره
درصد بوده و فراواني ماهيان  45خورشيدي فراواني ماهيان استاندارد كمتر از  1380در دهه ر اين اساس شد. ب

و پس از  1389). از سال 3ـ4رسيد (جدول  1387ـ88برداري  درصد در سال بهره 60غيراستاندارد به بيش از 
مبناي محاسبه  (Afraei et al. 2011)سانتيمتر به عنوان طول استاندارد صيد ماهي سفيد  8/37تعيين طول چنگالي 

ترتيب فراواني ماهيان  سانتيمتر در نظر گرفته شد. بدين 38فراواني ماهيان استاندارد و غيراستاندارد طول چنگالي 
درصد  61به بيش از  1391ـ92برداري  هاي گذشته اندكي افزايش يافت ولي در سال بهره استاندارد نسبت به سال

). اين بررسي 3ـ4درصد محاسبه شد (جدول  62بيش از  1392ـ93برداري  بهرهرسيد و در اين تحقيق در سال 
  كند. هاي بزرگتر را تاييد مي برداري از ذخاير با اندازه بهره

  
هاي ايراني  فراواني ماهيان استاندارد و غيراستاندارد در تركيب صيد ماهي سفيد در آبدرصد : 3ـ4جدول 

  درياي خزر
ماهيان فراواني   برداري سال بهره

د تاندا ا
فراواني ماهيان 
د تاندا ا غ

  مرجع

  )1388(دريانبرد و همكاران،   57.8  42.2  1384ـ85

  )1388(دريانبرد و همكاران،   53.9  46.1  1385ـ86

  )1390(فضلي،   56.3  43.7 1386ـ87

  )1390(فضلي،   65.3  34.7 1387ـ88

  )1390(فضلي،   58.3  41.7 1388ـ89

  )1392(دريانبرد،   41.3  58.7 1389ـ90

  )1392(دريانبرد،   45.5  54.5 1390ـ91

  الف) 1394(فضلي،   38.5  61.5 1391ـ92

 تحقيق حاضر   37.8  62.2 1392ـ93

  تحقيق حاضر   44.4  55.6  1393ـ94

  
ساله بيشترين فراواني را  5تا  2هاي سني  ساله بوده و گروه 8تا  1خورشيدي  1370دامنه سني ماهيان سفيد در دهه 

را  يفراوان نيشتريدرصد ب 3/40ساله با  3 ديسف انيماهنيز  1369ـ70 ديدر فصل ص). 3ـ4دارا بودند (جدول 
ساله بوده و بيشترين  9تا  1خورشيدي دامنه سني از  1380در نيمه اول دهه  ).1370، و همكاران ينوع( داشتند

ساله از تركيب  1خورشيدي ماهيان  1380ساله بود. از اواخر دهه  5تا  3فراواني در اين دهه مربوط به ماهيان 
نيز اضافه شد ساله  11گروه سني  1392ـ93برداري  ساله شد و در سال بهره 10تا  2صيد حذف شده و دامنه سني 
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ترين فراواني در تركيب شساله داراي بي 4و  3همواره ماهيان  1389ـ90برداري  ). تا قبل از سال بهره3ـ4(جدول 
ساله بيشترين فراوان را داشتند. اين  5و  4هاي سني  تاكنون گروه 1390ـ91سني ماهي سفيد بودند ولي از سال 

  دهد. هاي اخير نشان مي سالبرداري از ذخاير مسن را در  بهرهنيز بررسي 
  

  هاي ايراني درياي خزر هاي سني در آب فراواني ماهيان سفيد به تفكيك گروهدرصد : 3ـ4جدول 
  مرجع 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  سال

)1372نژاد و مقيم،  (غني  - - -04/001/0 2/2 9/202/353/284/9 0/4 1370ـ71

نژاد و همكاران،  (غني  - - - 1/0 6/1 6/114/429/214/162/5 8/0 1375ـ76
1377( 

نژاد و همكاران،  (غني  - - 1/0 1/0 04/03/148/248/290/182/107/2 1380ـ81
1381( 

(دريانبرد و همكاران،   - -04/0 3/0 2/1 6/115/357/290/156/5 0/1 1385ـ86
1388( 

  )1391(دريانبرد،   -03/002/0 3/1 5/2 6/450/272/135/5 9/4 - 1389ـ90
  )1391(دريانبرد،   - 8/1 4/1 9/1 7/3 5/103/384/339/7 1/1 - 1390ـ91
  الف) 1394(فضلي،   -  6/0  6/1  9/2  0/5 6/12 3/30 8/41  6/4  6/0  - 92-1391
  تحقيق حاضر 4/0  1/1  2/3  8/1  7/2  5/8 7/30 3/31 9/19  5/0  -  1392ـ93

  
تـاكنون بشـدت كـاهش يافتـه      1351ـ ـ52بـرداري   سنين مختلف از سال بهره ميانگين طول چنگالي ماهي سفيد در

) كه اين كاهش مي تواند مرتبط با تكثيـر مصـنوعي و وابسـته بـودن جمعيـت ماهيـان سـفيد بـه         4ـ4است (جدول 
  ).1379و پوركاظمي،  1378رهاكرد سالانه بچه ماهيان سفيد باشد (رضوي صياد، 

هـاي اخيـر    ساله بودند در حاليكه در سـال  4سانتيمتر  50يان سفيد با طول حدود ماه 1351ـ52برداري  در سال بهره
باشـند (جـدول    ساله مـي  9سانتيمتر  50سانتيمتر بوده و ماهيان با طول  37تا  36ساله داراي طول چنگالي  4ماهيان 

اخـتلاف   1393ـ ـ94و  1351ـ52برداري  هاي بهره ساله بين سال 6تا  2مقايسه ميانگين طولي ماهيان در سنين ). 4ـ4
  دهد. سانتيمتري را نشان مي 13تا  10
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  هاي سني  گروه به تفكيك: ميانگين طول چنگالي (سانتيمتر) ماهي سفيد 4ـ4دولج
 ايراني درياي خزر هاي آبدر 

  مرجع  11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  سال
  )1378(رضوي صياد،   - - -  -  -  5/58  7/52  9/49  2/42  3/37  6/24  1351ـ52

 )1372نژاد و مقيم،  (غني  - - - 0/63 0/57 0/51 3/48 8/43 8/39 6/33 0/26 1370ـ71

)1377نژاد و همكاران،  (غني  - - - 5/53 4/51 2/48 8/44 1/41 5/33 8/28 2/23 1375ـ76

)1381نژاد و همكاران،  (غني  - - - 8/52 6/49 6/47 8/43 3/39 3/33 7/25 5/21 1380ـ81

)1388(دريانبرد و همكاران،   - - 8/56 8/54 2/51 4/47 3/43 5/38 2/32 2/26 1/24 1385ـ86

  )1391(دريانبرد،   - 0/61 0/57 9/51 8/49 5/47 6/44 9/40 6/35 4/25 - 1389ـ90

  الف) 1394(فضلي،   -  8/52  5/51  0/50  4/47  6/44  1/41  8/35  7/27  6/24  -  1391ـ92

  تحقيق حاضر 8/55 0/53 3/50 5/48 7/47 9/45 0/42 9/36 0/31 2/24  -  1392ـ93

  
هاي ايراني درياي خزر به ترتيب  ماهي سفيد در آب (K)و ضريب رشد سالانه  (∞L)دامنه تغييرات طول بينهايت 

 Kو  ∞Lباشد. در اين تحقيق  ) مي1384در سال (عبدالملكي و همكاران،  24/0تا  14/0سانتيمتر و  9/72تا  0/60
در سال محاسبه شد كه با نتايجي كه تاكنون در درياي خزر گزارش  19/0سانتيمتر و  3/61ماهي سفيد به ترتيب 

  .)5ـ4(جدول  شده است مطابقت دارد
  

   نهايت ماهي سفيد به تفكيك سال مقادير ضريب رشد سالانه و طول بي: 5ـ4جدول
 ايراني درياي خزر هاي آبدر 

  مرجع  (سانتيمتر) ∞L  (در سال) K  برداري هاي بهره سال

  )1372نژاد و مقيم،  (غني  66.1  0.20  1371ـ72

  )1382نژاد و همكاران،  (غني  72.9  0.17  1381ـ82

  )1390(فضلي،   66.0  0.22  1388ـ89و  1387ـ88، 1386ـ87

  )1392(دريانبرد،   63.4  0.17  1390ـ91و  1389ـ90

  (Afraei et al., 2010)  63.0  0.21  1389ـ90

 تحقيق حاضر  61.3  0.19  1393ـ 94و  1392ـ93
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و  يشكار، بلوغ جنس ها، يماريب ،يدوره نور ،يمحلول، شور ژنيمانند درجه حرارت، اكس ينرخ رشد تابع عوامل
 لياز قب يماه يدرون ياز فاكتورها يشده، برخ ادي). علاوه بر موارد Sabir, 1992قابل دسترس است ( يغذا زانيم

گونه  نيا تينهايرشد و طول ب بينوسانات ضر نياباشند. بنابر يموثر م زين يكيولوژيزيف طيو شرا يكيژنت بيترك
 ستيز طيمتفاوت بودن شرا ليخزر ممكن است به دل يايدرهاي مختلف زماني در  و يا بازهدر مناطق مختلف 

  باشد.هاي مختلف  و يا زمانخاص هر منطقه  يطيمح
باشد كه  مي 5/0تاكنون همواره بيشتر از  1384ـ85برداري  ماهي سفيد از سال بهره (E)ضريب بهره برداري 

برداري  در سال بهره 8/0. بيشترين مقدار اين شاخص با حدود استدهنده فشار صيد بر ذخاير ماهي سفيد  نشان
تن  10571پره با هاي صيادي  ) و در همين سال بيشترين مقدار صيد در تعاوني6ـ4مشاهده شد (جدول  1386ـ87

برداري در چند سال اخير كاهش يافت ولي همچنان فشار  ). اگرچه مقدار ضريب بهره1ـ4ثبت گرديد (جدول 
  صيادي بر ذخاير ماهي سفيد وجود دارد.

  
  هاي ايراني درياي خزر برداري ماهي سفيد در آب : ضريب بهره6ـ4جدول 

ضريب   سال
 برداري بهره

  مرجع

 )1388(دريانبرد و همكاران،  0.72 1385ـ86و  1384ـ85

  )1390(فضلي،  0.79 1386ـ87

  )1390(فضلي،  0.58  1387ـ88

  )1390(فضلي،  0.61  1388ـ89

  )1392(دريانبرد،  0.57  1390ـ91و  1389ـ90

  تحقيق حاضر  0.56  1392ـ93

  
هاي سني  ماهيان سفيد در گروه) 1393ـ94برداري  تا تحقيق حاضر (سال بهره 1379ـ80برداري  هاي بهره طي سال

 و 1380ـ81 برداري بهرههاي  جز سال ساله به 4توده را دارا بوده و ماهيان  ساله همواره بيشترين مقدار زي 5تا  3
و فضلي،  1392؛ دريانبرد، 1390) (فضلي، 7ـ4ها بيشترين فراواني را داشتند (جدول  در مابقي سال 1381ـ82

  الف). 1394
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   1393تا  1379هاي سني از سال  توده ماهي سفيد به تفكيك گروه : مقدار زي7ـ4جدول 
  هاي ايراني درياي خزر در آب

سال 
 برداري بهره

2 3 4 5 6 7 8 9 10 
توده  زي

 كل
 30226 382 779 1461 2224 3941 5974 6321 5347 3798 1379ـ80

 29005 320 703 1028 1620 2818 4441 6474 6878 4724 1380ـ81

 32560 273 377 631 1198 2734 5176 8587 8618 4967 1381ـ82

 39120 124 292 643 1637 3464 6658 11056 9111 6136 1382ـ83

 44709 136 363 1060 2207 4288 7453 11416 11254 6532 1383ـ84

 53432 209 712 1510 2805 5263 9439 14631 12066 6796 1384ـ85

 59079 459 1027 1916 3415 6436 11827 15482 12533 5984 1385ـ86

 56778 473 957 1823 3122 6345 11518 16187 11033 5319 1386ـ87

 52185 318 767 1504 3054 6131 11517 14088 9813 4993 1387ـ88

 49331 403 898 1885 3516 6183 9396 12685 9213 5152 1388ـ89

 48554 423 1019 1957 3399 5795 9452 11871 9506 5132 1389ـ90

 48540 526 1134 2056 3468 5530 9105 12270 9443 5009 1390ـ91

 48883 598 1208 2106 3219 5840 9913 12115 9220 4664 1391ـ92

 41007 484 799 1641 2803 5077 9110 11110 7318 2664 تحقيق حاضر

  
تن در  59000توده ماهي سفيد آغاز شد و با كمي بيش از  صعودي مقدار زيسير  1369ـ70برداري  از سال بهره
برداري  هرهبه بيشترين مقدار خود رسيد. از اين سال تا تحقيق حاضر در سال ب 1385ـ86برداري  سال بهره

 1391ـ92تا  1388ـ89برداري  هاي بهره توده ماهي سفيد روندي كاهشي داشت. طي سال مقدار زي 1393ـ94
برداري  تن در يك حد تقريباً ثابت قرار گرفت ولي در سال بهره 49000تا  48000توده ماهي سفيد با  مقدار زي

كه مقدار رهاسازي بچه ماهي سفيد طي تن رسيد. هرچند  41000تن به  8000با كاهش حدود  1393ـ94
ميليون عدد بود و با اين حجم رهاسازي نبايد كاهش  200و  250، 272ترتيب  به 1392و  1391، 1390هاي  سال

هاي كم و  . كاهش كيفيت بچه ماهيان توليد شده، رهاسازي بچه ماهيان در وزندهدتوده رخ  شديد در مقدار زي
تواند موجب  مياحتمالاً شود،  هايي كه رهاسازي در آنها انجام مي ي رودخانهنامناسب بودن شرايط اكولوژيك

برداري  توده در سال بهره كاهش ضريب بقا و بازگشت شيلاتي بچه ماهيان سفيد شود. كاهش مقدار زي
  از دلايل احتمالي مذكور باشد.ناشي تواند  مي 1393ـ94

توان گفت با توجه  اير ماهي سفيد در چند دهه اخير ميبندي كلي و نگاهي اجمالي به وضعيت ذخ در يك جمع
برداري در اين مدت بايد ذخاير اين ماهي در درياي خزر تاكنون نابود شده و به  به بالا بودن ضريب بهره

شد. ولي همانطور كه به دفعات اشاره گرديد، تكثير مصنوعي و بازسازي ذخاير  سرنوشت ماهيان ديگر دچار مي
ها عدد بچه ماهي موجب پايداري نسبي ذخاير آن شد و  ريق توليد و رهاسازي سالانه ميليوناين ماهي از ط
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باشد. از طرفي عليرغم بالا بودن مقدار  ترتيب پايداري ذخاير ماهي سفيد شديداً وابسته به بازسازي ذخاير مي بدين
هايي را  ست كه اين امر پرسشتوده ماهي سفيد در سنوات اخير كاسته شده ا رهاسازي سالانه، از مقدار زي

ها، مقدار  درخصوص كيفيت توليد، وزن رهاسازي، دقت آمارگيري تعداد رهاسازي، كيفيت آب رودخانه
  نمايد. ها و ظرفيت پذيرش اين تعداد بچه ماهي و ... را مطرح مي توليدات اوليه رودخانه

چنان باقي مانده است كه نياز به  سفيد هم نوسانات مقدار ذخاير ماهيو تفسير نكات مبهم زيادي براي توجيه 
توان به بررسي روند تغييرات منابع غذايي درياي خزر،  تر دارد. از جمله اين مطالعات مي مطالعات بيشتر و دقيق

ها، بررسي عوامل موثر در كاهش  رودخانه (Carrying capacity)ها، ظرفيت برد  كيفيت و كميت آلودگي رودخانه
  ي ذخاير و ... اشاره نمود.راندمان بازساز

هاي تعاوني پره بصورت اختياري و بدليل  كاهش شديد مقدار صيد در برخي از مناطق موجب شده كه شركت
فقدان توجيه اقتصادي و سوددهي، صيد را متوقف كرده و در بيشتر دوره فصل صيد تعطيل باشند. بالا بودن 

ير ماهي سفيد از يك سو و تلاش روزافزون صيادان غيرمجاز برداري و فشار بيش از حد صيد بر ذخا ضريب بهره
و افزايش تعارف از ذخاير ماهي سفيد از سوي ديگر، موجب كاهش بيش از پيش ذخاير مبرداري غير در بهره

هاي  بيش از حد فشار صيد بر ذخاير اين ماهي شده است. نياز است كه به طرق مختلف و با اعمال محدوديت
   زاري از اين فشار صيد كاسته شده و از فعاليت صيادان غيرمجاز جلوگيري شود.زماني، مكان و اب
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Abstract: 
This study was conducted to determine catch and fishing effort trends, length and age composition, growth and 
mortality parameters and estimate biomass and acceptable biological catch of Kutum in the Iranian coastal 
waters of Caspian Sea from 2013 to 2015. The catch of Kutum was 6112.8 and 5599.2 tons and CPUE were 
181.1 and 183.5 kg/haul in 2013-2014 and 2014-2015, respectively. The mean (± SD) of fork length were 
observed 39.4±6.1 and 40.7±5.6 cm and for total weight were 805.1±378.0 and 891.5±384.6 gram in 2013-2014 
and 2014-2015, respectively. The most predominated of length class was obtained 40-42 cm and frequency of 
immature individuals were observed 37.8 and 44.4 percent during two sampling period, respectively. The range 
of age was from 2 to 11 year and fish with 4 to 6 years comprised up to 84 percent. In length – weight 
relationship a, b and r2 were calculated 0.011, 3.02 and 0.96 respectively. K value, L∞ and t0 were calculated 
0.19 (/year), 61.3 cm and -0.99 respectively. Mortality parameters such as Z, M and F were calculated 0.82, 0.36 
and 0.46 respectively and Exploitation rate were calculated 0.56. The biomass of kutum estimated 41000 tons 
and the acceptable biological catch calculated 8250 to 9750 tons. The biomass of Kutum decreased in recently 
years in spite of produce and release of huge fingerlings. This recruitment (produce and release fingerlings) must 
be continued for stability of stocks and fishing stress must be decrease by anyway. 
 
 
Key words: Caspian Sea, Kutum, growth and mortality parameters, Biomass, ABC 
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