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  چكيده
ساحلي  و آب شور  -آب شيرين، جزر و مدي   پهنهتالاب شادگان در انتهاي جنوب غربي ايران و شامل سه 

مورد به صورت ماهانه  ايستگاه 5 در 1387تا مرداد  1386شهريور  از در يك دوره يك سالهمطالعه اين است. 
، آب يهيدروشيم يفاكتورها تعيينژيكي وروند تغييرات اكولو بررسياين تحقيق با هدف  .بررسي قرار گرفت

مقايسه و نهايتاٌ   ماهيان تالاب ي توده زنده ارزياب، پلانكتون، بنتوز و فيتوبنتوز تالاب يو كيف يكم يشناساي
  پايش قرار گرفته است.مورد  تالاب با گذشته يوضعيت اكولوژيك

آب تالاب شادگان جزء آبهاي لب شور تا شور محسوب و از نظر ميزان سختي نيز جزء آبهاي سخت طبقه بندي 
با مقايسه مقادير مطالعه كنوني و  در حد آبهاي نسبتا پاك تا مشكوك قرار دارد.  BOD5ميشود. از نظر ميزان 

، نيتريت، فسفات، BOD5، درجه حرارت، اكسيژن محلول، pHمقادير  نشان مي دهد كه  1375مطالعه سال 
    .داشته اندو نيترات افزايش  TDSكاهش و شوري، هدايت الكتريكي، سختي كل، TSSآمونياك و 

، )Bacillariophyceae(باسيلاريوفيسه رده فيتوپلانكتوني 4جنس فيتوپلانكتوني در  42در اين مطالعه 
كه غالب ترين آنها  )Dinophyceae(و دينوفيسه )Chlorophyceae(كلروفيسه، )Cyanophyceae(سيانوفيسه

، )Protozoa(گروه پروتوزوآ 4جنس زئوپلانكتون در  24. ندا ، شناسايي شدهاست باسيلاريوفيسه
و روتيفرها غالب ترين مي باشند. ميانگين  )Cladocera(و كلادوسرآ )Copepoda(، كوپه پودآ)Rotifera(روتيفرآ
ميانگين توليد  است و از نظر حاصلخيزي در طبقه متوسط قرار مي گيرد. gC/m2/year  610ه توليد اوليه  سالان

مي باشد. در اين تالاب اندازه رسوبات نقش مهمي در توليد  gC/m²/year     486اوليه ساليانه در فيتو بنتوزها
  فيتوبنتوزي ندارد.

بيشترين فراواني ) Chironomidae(گروه از ماكروبنتوزها شناسايي شده كه خانواده شيرونوميده  14در اين بررسي  
را داشته اند. بيشترين فراواني در ايستگاه عطيش و كمترين آن ايستگاه خروجي دورق  است. در كليه ايستگاهها 

  اه مالح بيشتر از ساير مناطق مي باشد. بالا بوده و مواد آلي رسوبات در ايستگ Silt-Clayميزان 
بيشترين ميزان توده زنده  )Cyprinus carpio(ارزيابي ذخاير ماهيان تالاب نشان مي دهد كه ماهي كپور معمولي 

كيلوگرم بر هكتار) را دارد.  33/0كمترين ميزان ()Thrssa ilisha(كيلوگرم بر هكتار) و ماهي شيق  63/52(
 19/83كيلوگرم بر هكتار) و كمترين در فصل تابستان ( 17/337نده در فصل پاييز (بيشترين ميزان توده ز

كيلوگرم بر هكتار  57/197كيلوگرم بر هكتار) و ميانگين ميزان توده زنده در كل هور شادگان در طي يكسال 
  محاسبه گرديد.

وسط بودن وضعيت تالاب بدست آمده كه نشان دهنده مت 62/2ميزان شاخص ماهي در تالاب شادگان در حدود 
 نشانگروزن ماهيان  –اكثر گونه ها در زمستان و بهار اتفاق مي افتد. رابطه طول ماهيان ريزي  مي باشد. فصل تخم

  رشد ايزومتريك آنها مي باشد. 
 تالاب شادگان،پلانكتون،هيدروشيمي،فيتوبنتوز،بنتوز، برآورد ذخايرماهي، صيد و صيادي كلمات كليدي:
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 كليات -1

 مقدمه-1-1
 & Mitsch گيرند در صد از سطح كره زمين) را در برمي 6تا  4ميليون كيلومترمربع ( 9تا  7تالابها درجهان حدود 

Gosselink 2000) در رامسر با عناوين تالاب، مرداب، زمينهاي  1971). در همايش زمين هاي مرطوب در سال
لب شور يا شور كه شامل نواحي  بت يا جريان دار شيرين،مرده با آب طبيعي، مصنوعي، دائمي يا موقت با آب ثا

). اين زمين  Ramsar Convention, 1971( متر نباشند را بيان كرده است 6دريايي و عميقي كه در جزري بيشتر از 
براي مثال در همايش رامسر در سال  به خود جلب كرده است. را هاي مرطوب نظر بسياري از دانشمندان جهان

نقطه جهان  (اروپا،آسيا،افريقا،مناطق گرمسيري ،امريكاي شمالي و  6سرزمين مرطوب را در  1230، 2002
نيز اگرچه هنوز سرزمين هاي مرطوب ديگري  .كه داراي اهميت بين المللي هستند اقيانوسي) شناخته شده اند

اكوسيستم ها به اندازه، گردند. ارزش هر يك از اين  وجود دارند كه توسط كشورها شناخته شده و معرفي مي
جايگاه  و ارتباط با آبهاي اطراف آنها است. سرزمين هاي مرطوب ميتوانند طبيعي، مصنوعي ويا مخلوطي از آنها 

 گيرد شامل هيدرولوژي، نوع خاك، باشند. موارد مشابه كلي كه در سرزمين هاي مرطوب مورد بررسي قرار مي
طور كلي دربرگيرنده ه ها وابسته به اين اكوسيستم ها هستند و باجتماعات گياهي و جانوري كه  جايگاه آن

زيستگاه پرندگان آبي ، ديگر گياهان و جانوران،ماهي و توليد نرمتنان صدفدار، تنوع زيستي، توليد غذا، ذخيره 
آب ، ممانعت از اثرات سيل ها و خشكسالي ها، تداوم آبهاي زير زميني، تثبيت خطوط ساحلي، تصفيه آب، 

خش مواد مغذي، خروج و ته نشين رسوبات، تفريح و جهانگردي، تثبيت شرايط آب و هوايي، توليد چوب، چر
 ,Wetlands International Ramsar sites database( مي باشند آموزش و تحقيق، ارزش وابسته فرهنگي و طبيعي

2002(.  
). Richardson, 1994 ; Mitsch & Gosselink, 2000( ها  بيشترين ارزش را براي محيط و انسان ها دارند تالاب

آب، توليد گياهان و جانوران، و تجزيه مواد آلي و ويژگيهاي اكوسيستمهاي تالاب شامل انتقال و ذخيره 
). اين ويژگيهاي تالاب است كه آنها را براي انسانها و Richardson, 1994زيستگاهي براي موجودات زنده است (

فيلتركننده آب،كنترل كننده   يعي ارزشمند مي نمايد. تالاب ها  كنترل كننده سيلاب،ديگر اكوسيستم طب
توليد غذا (ميگو،اردك و ماهي و غيره) و بازسازي (قايقراني ، ماهيگيري، و غيره) و بطوركلي  ،فرسايش خاك

  زيستگاهي براي گياهان و جانوراني است كه بسيار ناياب و در حال انقراض هستند.
 ,UNEP)مياني شرق و غرب آسيا تالاب هاي بزرگي از اكوسيستم هاي زمين هاي مرطوب وجود دارد  در بخش

2001 ; Maltby, 1994 ; Nicholson & Clark, 2002) آنها نقش مهم كليدي در مسير بين قاره اي پرندگان مهاجر .
شيلاتي آب شيرين را در خود حفظ دارند واز گونه هاي در حال انقراض پشتيباني مي كنند و گونه هاي با ارزش 

مي كنند و مرتبط با خليج فارس هستند. علاوه براين اهميت زيست محيطي آنها يك جزء بي نظير  از  ميراث 
كيلومتر  20000جهاني ما و منابع هستند آنها محل زندگي هزاران ساله مردمان بومي هستند. اين تالاب ها حدود 
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 اين بامين هاي گلي و سرزمين هاي مر طوبي در عراق و ايران امروزي هستند. ز به مربع از دريا چه هاي متصل
در صد اين تالاب ها  بدليل سد سازي در بالا دست رودخانه ها  در 90بيش از   گذشته، سال سىدر  وجود،

   .(UNEP, 2001)سوريه، تركيه، ايران و عراق خشك شدند
  
  جنبه هاي مطالعاتي تالابها-2-1

 يبرخوردار است و دارا يغن اريبس يستيها، از تنوع ز ستگاهيز يو گستردگ يشادگان به سبب گوناگونتالاب 
حفاظت سواحل، كاهش رسوب،  لاب،ياز جمله كنترل س يكيو ژئومورفولوژ يكيدرولوژيمتنوع ه يعملكردها

نده حاصل از پساب يباشد. عوامل آلا يآب و هوا م ليو سموم محلول در آب رودخانه و تعد يجذب مواد مغذ
از عوامل  ابند،ي يتالاب راه م زيحوزه آبر ايكه به تالاب و  يو دامدار يكشاورز ،يمعدن ،يصنعت ،يشهر يها

  باشند. يكننده تالاب م ديمهم تهد
  هاى كم از ورود و اضافه شدن مواد مغذى مخصوصاً فسفر و نيتروژن به اكوسيستم يا دهيپد ونيكاسيوتروفي

رفتن وناپديدى گياهان طبيعى و اجتماعات  نيمتوسط است. اين عامل سبب از ب يزيحاصلخ اي زيحاصلخ
 ونيكاسيوتروفيبرابر  شتردريها , استخرها  ب اچهيكم عمق و كم و بيش راكد  مانند در  يشود. آبها يم يجانور
 يآبز اهانيگ لهيهستند اكثرا بوس يكيحالت متوسط تروف ريكه در ز ياجتماعات يعي. بطور طبرنديپذ بيآس

 نيشوند. در كنار از ب يم ديشد راتيدچار تغ شتريشوند و ب يهستند غالب م هياول دكنندگانيكه تول تيماكروف
و كدورت بالا  يانوباكتريس ييكم شده و شكوفا هايمهرگان و ماه يها اجتماعات جلبك ها , ب تيرفتن ماكروف

روشن  ياجتماعات آبها يكه دارا ييها اچهيشوند.  در در يم يستيو كاهش تنوع ز ياساس راتييدچار تغ زيو ن
به  يشده كه تنوع جامعه ماه ليتبد رهيت يو آبها توپلانكتونهاياز ف يهستند به اجتماعات تيماكروف يكه حاو

 ياهيتار گشود ساخ يبه آن وارد م يكشاورز يكه كانال ها يشوند. در جاها يم نيگزيخوار جا يماه تيجمع
ها  طيمح نيا تايشود. نها يم  نيگزيجا يشناور مثل عدسك آب اهانياز گ يا هيها  به لا تيغوطه ور از ماكروف

 ديتول ني). جلبكها بزرگترJanse, 2005شوند        ( يم يآب اتيو و فاقد ح يهواز يب طيمح كيبه  ليتبد
و  يگونه ا بي. تركنديآ يبشمار م گريموجودات د يبرا ييهستند كه منبع مهم غذا يدر منابع آب هيكنندگان اول

). معمولا تنوع زيستي و Naz & Turkmen, 2005وابسته است ( ييايميو ش يكيزيف يآنها با فاكتورها يفصل راتييتغ
مجموعه عملكردآن اكوسيستم شناخته مي شود. قابليت دست يابي به موادمغذي در سطح  باساختار يك جمعيت 

 بيدرترك ريي). تغRaghukumar & Anil, 2003مي تواند تعيين كننده تنوع در توليد كنندگان اوليه باشد ( بسيار زياد
نور،مواد  زاني،مييدما تيمحدود ندمان يمتفاوت يزمهاياز مكان يتواند ناش يم توپلانكتونهايف تيگونه ها و غالب

 كي ازمندين يخودبخود يرخ دهد. معمولا توال رهيآنها و مصرف توسط زئو پلانكتونها و غ ينينش ،تهيمغذ
دهد و  يگونه در طول چند هفته رخ م كيحالت است كه رقابت توسط  نيباشد، در ا يكاملا با ثبات م طيمح

 ). Ortega-Mayagoitia et al., 2003شود (  يآرام توده زنده م تيسبب تثب
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اين مطالعه از يك طرف به ساختار جمعيتي فيتوپلاتكتونها و زئو پلانكتونهاي تالاب شادگان و تغييرات زماني  در
و مكاني آنها در طول يكسال تاكيد و از طرف ديگر به تنوع آنها و مقايسه شان با مطالعات قبلي و پايداري اين 

  جمعيت پرداخته شده است.  
مصرف كنندگان كاملا  يبرا ييو منابع غذا ژنياكس ديكم عمق در تول يها ستميدر س توبنتوزهايف كرويم تياهم

 شتريمطالعات ب ازمنديكوتاه ن يمقطع زمان كيدر  توبنتوزهايف كرويم ديتول زميباشد. اما مكان يشناخته شده م
در مورد توده زنده   ياطلاعات ستميساكو كي يشناخت بوم شناس يبرا  ).Barranguet et al., 1998(است

از كل  ييدر صد بالا رندهيدر بر گ توبنتوزهايف داتيآنها لازم است. تول هياول ديمثل غذا و نرخ تول توپلانكتونهايف
شده  ديكربن تول زانيلازم است م توبنتوزهايف داتياز تول قيدق نيبدست آوردن تخم يباشد. برا يم هياول ديتول

در  توبنتوزهايف كرويم نيشود. بنابر ا يرياندازه گ  كيكف و پلاژ ييغذا رهيتوسط زنج ختلفم يها طيدر مح
مانند  يمصرف كنند ها يو ماكرو بنتوزها ويم يبرا يبزرگ ييمنبع غذا دي، تول يكم عمق آب يها ستمياكوس
مقدار . ندينما يم يكفز انيلارو و ماه يپهن،سخت پوستان ،نرمتنان و برخ ي،نماتود،كرمها يحلقو يكرمها

 يكفز داتيتول ياطلاعات بر رو يدر آبها وجود دارد ول  توپلانكتونهايف دياز تول يادياطاعات قابل دسترس ز
 ديبه  تول يبررس ني). ا Rajesh et al., 2001( اندك است  اريبس يجزر و مد يها طيكم عمق و مح يدر آبها

 يو دانه بند يرسوبات و مواد آل ييدر بخش رو a ليكلروف زانيدر تالاب شادگان پرداخته و م توبنتوزهايف كرويم
  شده اند.   يريآب اندازه گ تيفيمهم ك يپارامترها يرسوبات و برخ

ماكروبنتوز به عنوان عمده ترين منبع غذايي آبزيان داراي نقش كليدي در زنجيره غذايي آبها مي  اجتماعات
ند صدمات زيانباري را به اين اجتماعات وارد كند. اين باشند، به طوري كه هر گونه تغيير در محيط ميتوا

. آنها همچنين در رسوب دارندموجودات در ساختار، توليد و سلامت محيط زيست منبع آبي نقشي حياتي 
گذاري، شكستن، تركيب و برگشت مواد آلي در بستر و نيز چرخش مجدد مواد مغذي به لايه هاي بالايي آبها 

ر زيادي از گونه هاي بنتوز، داراي اندازه كوچك با طول عمر كوتاه ولي توليد ثانويه نقش اساسي دارند. شما
اتصال بسيار مهم در شبكه هاي غذايي محسوب شده و به ويژه در رژيم  حلقهزياد ميباشند. بنابراين به عنوان يك 

ت مي باشند. برخي از غذايي موجودات بزرگتر، به خصوص ماهيان كه به لحاظ شيلاتي مهم هستند، حائز اهمي
 مستقيمماكروبنتوزهاي بزرگ مانند ميگوها شكم پايان، دوكفه ايها، خرچنگها و شماري از پرتاران نيز به صورت 

از محيط قابل بهره برداري هستند. از بنتوزها جهت پايش اثرات آلودگي ها ميتوان استفاده كرد. از آنجا كه 
غير مهاجر و ساكن هستند، لذا مي توان از ساختار جمعيتي و تنوع آنها به  بسياري از گونه هاي ماكروبنتوز غالباً

  عنوان شاخص بيولوژيكي، جهت ارزيابي اكوسيستمهاي آبي استفاده كرد.
را از اهميت  يروزافزون جمعيت جهان و نياز جوامع انساني به منابع غذايي، استفاده از منابع آبهاي داخل رشد

برنامه ريزي هاي اصولي جهت بهره برداري بهينه از اين منابع در اكثر كشورها از  ويژه اي برخودار نموده و
درياها در معرض صيد بي رويه قرار گيرند،  ندنيز مان ياولويت خاصي برخوردار مي باشد. چنانچه آبهاي داخل
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 ياير گونه هاذخ يبسياري از گونه هاي با ارزش موجود در آنها با خطر مواجه خواهند شد. آگاهي ازچگونگ
  . Welcomme¸ 2001)مي باشد ( يمختلف يكي از مهمترين مسائل مربوط به صيد وصيادي آبهاي داخل

 ينهايكنند. از دست رفتن سرزم يم تيوحش حما اتيح يتهاياز گونه ها و جمع يدار يبصورت معن تالابها
 يمهم يالملل نيوب ياثرات   منطقه ا يدارد و دارا يستيوحش و تنوع ز اتيح يبر رو يزياثر فاجعه آم يتالاب

كه بطور كامل  يبوم يگونه ها ينتالابها باعث انقراض جها بيوحش معتقدندكه تخر اتيهستند. كارشناسان ح
  . )UNEP,2001گردد( يوابسته هستند، م ژهيو يستگاههايز نيبه ا
 يعلم يهايگونه ها در بررس نياز ا ياريمنطقه دجله وفرات غالب بوده و بس يخانواده كپور در تالاب ها انيماه

 نيعترياز وس يكي انيخانواده كپور ماه. )UNEP,2001(ارزش هستند يدارا ،يدر مطالعات تكامل تشانيبه علت اهم
خانواده مهره داران را  ني، بزرگتر انيگاو ماه هبعد از خانواد "پراكنش ها در سطح جهان را داشته و احتمالا

از  شيخانواده و ب 220 يشده و دارا افتي قايو آفر اياوراس  ،يشمال يكايخانواده در آمر نيدهد. ا يم ليتشك
گونه از  73جنس و  32حداقل  رانيشود. ا يجهان را شامل م اني% ماه5/8گونه را دارا بوده و حدود  2400

 افتيگونه از آن  15 رانيا گونه بوده كه در 800 يدارا زين يباشد  باربوس ماه يرا دارا م انيهخانواده كپور ما
  ).Coad,2002( شود يم

باشند. در  يم يواقتصاد يارزش علم يتالاب دارا انياز ماه ياريكرده و بس ستيدر تالابها ز انياز ماه يغن تنوع
 يتن) مربوط به تالابها است. ماه 23500عراق( يداخل يآبها دي% از ص60فائو برآورد نمود، حدود 1990سال 

 يارياست. بس ييبالا يارزش اقتصاد يدارا همنطقه دجله وفرات است ك يتالاب ها يبوم ياز گونه ها يكي يبن
   triostegus( يتوان به گربه ماه يگونه ها م نياز جمله ا ند،ينما يم يزياز گونه ها بطور عمده در تالاب تخم ر

Silurus ،glanius  Silurus( دي، حلوا سف)Pampus argenteus( صبور ،) Tenualosa ilisha( )اشاره نمودUNEP, 2001( .
 يبصورت اتفاق زيكوسه ها ن يشط العرب مهاجرت كرده (حت ييبالا يبه قسمتها ييايدر انياز ماه يعيتعداد وس

 Metapenaeus( ديسف يگويمهاجرت م نياست. همچن يآنها بصورت فصل ياقتصاد تيشوند) و اهم يم دهيد

affinis (زيدر تالاب ن يفارس و مناطق نوزاد گاه جيخل نيب ) وجود داردBanister et al.,1994 .( 

 جيخل نيب ياقتصاد تيبا اهم يگونه ها  يمنطقه دجله وفرات، مهاجرت فصل يتالابها ژهيو يها تياز اهم يكي
از  تيوك يگويم دي% ص40باشد. برآوردها نشان دهنده آن است كه  يدر تالاب م يفارس و مناطق نوزادگاه

 ياثرات مهم يفارس دارا جيشمال خل رسواحل د ديص يتواند بر رو يتالابها م نيبنابر ا رد،يگ يتالاب منشاء م
  .UNEP, 2001)( باشند
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  فرضيات و اهداف پژوهش -3-1
نظارت  يبررسي با عنوان پايش تالاب شادگان به عنوان يك مساله بيان مي شود. از نظر تعريف، پايش به معن اين

است كه ممكن است با  ييها ياز راه مشاهده دگرگون دهيپد ايسامانه  كي تياز وضع ياريشوو منظور از آن ه
  رخ دهد.  دهيپد ايگذر زمان در آن سامانه 

  تالاب ها  را پايش نمود؟  ديچرا با
است. از آنجا كه منابع در تالاب سلامت  ياتيحفاظت از آنها امري ح يپايش برا قيسلامت تالاب از طر يابيارز

مي كنند. دانش به دست آورده از پايش تالاب به   بانيرا پشت زيموثر حوزه آبخ تيريمحيط، جوامع ، اقتصاد، مد
انتخاب و و با  ندازبپرد يحفاظت از تالاب ومنابع آبزبه  يه طور موثرترب دهد يمنابع آب اجازه م رانيمد
 يشنهاديپ يپروژه ها نييتعو بهتر اثرات حوضه  تيريمدو  يباز سازي منابع آب يها  برا دادن به تالاب تياولو

محدود كردن  يروش ها برا يابيكمك به ارز ارزيابي اثرات پرشدن حوضهو آب تيفيكننده مشكلات ك جاديا
در جهت چگونگي  كمك  به تالاب براي   يبهتر  و عاقلانه تر يزيبه برنامه ر قيتشو  و  ها منابع آبي يآلودگ

  .)McCallie,  2000(صورت گيرد  درك كل حوضه
 ،يطيمح ستيز تيمنسجم و جامع وضع يمي شود كه به عنوان ارائه مرور يطراح يپايش به طور ي شبكه

آب و شاخص هاي زيستي مناسب بتوان  يو اكولوژيكي در داخل حوضه تالاب است  و با طبقه بند ييايميش
  جايگاه تالاب را مشخص نمود.

 تيفيعناصر ك مانندمربوطه است  تيفيهر عنصر با ك تيكه نشان دهنده وضع يياين پايش پارامترها در
در ارتباط  يآبز يها ستميساختار و عملكرد اكوس تيفيك، آب ييايميو ش يكيزيو ف يكي، مورفولوژ يكيولوژيب

به عوامل استرس زا  مانند فشار هاي هيدرومرفولوژيكي،  تيحساس   ،تنوع گونه ها، فراواني و بيوماس ،با آب ها
ازي توان توليد ماهي در يت سظرف و شدن يدياس ،يآل يها يآلودگ ،ييوتروفيكاسيون ناشي از  مواد مغذ

   تالاب مستلزم ارزيابي جديد و مقايسه آن با وضعيت قبلي است.
  سوالاتي مشابه زير مي توان هدف از اين پايش را تفسير نمود. نهايتاً با طرح

 آيا تغييرات در حوضه آبي تالاب تا چه حد بر منبع اصلي تاثير گذار بوده است؟  
 آيا تغييرات ايجاد شده در ورودي هاي تالاب، تغييراتي در حجم منبع آبي بر جا گذاشته اند؟  
 ير شده است؟آيا كيفيت آب نسبت به سالهاي قبل دچار تغي  
 آيا توليد توسط توليد كنندگان تالاب با تغيير رژيم آبي دچار تغيير شده است؟  
 آيا توليد ماهي در تالاب ناشي از عوامل متعدد دستخوش تغيير شده است؟ 
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  :پايش  اكولوژي تالاب شادگاناهداف 
 تعيين فاكتورهاي هيدروشيمي آب تالاب  
  ، بنتوز و فيتوبنتوز تالابشناسايي كمي و كيفي پلانكتون  
 ارزيابي ذخاير ماهيان تالاب 

 مقايسه وضعيت اكولوژيكي تالاب با گذشته  
  
  تالاب شادگان پهنه بندي  و حوضه آبريز -4-1
وضه رودخانه جراحي در جنوب رشته كوه زاگرس مي باشد. ارتفاع قسمتهاي مختلف حوضه بسيار متفاوت ح

كيلومتر مربع آن  9802كيلومتر مربع كه  24310مساحت حوضه آبريز آن متري). 3800است( از سطح دريا تا 
درصد) دشت و زمينهاي دامنه اي  7/59كيلومتر مربع ديگر (حدود  14508درصد) كوهستاني و  40(حدود 

خلف آباد و شادگان ، باغ ملك تشكيل شده است.چند دشت اصلي اين حوضه شامل بهبهان، جايزان،رامهرمز،
  ).1-4-1جدول متمايز مي باشد(  پهنهتالاب شادگان شامل سه  ). 1381طفي، (لباشند  مي

  
  تالاب آب شيرين -1-4-1

اين بخش در بخش شمالي تالاب قرار دارد كه از آب رودخانه جراحي، و تاحدي در سابق از نهر بحره آبگيري 
مي شد ولي اكنون پسĤب هاي طرح توسعه نيشكر ، طرح پرورش ماهي آزادگان از بخش شمالي و پسĤب هاي 

واز همگي توسط آبراه طر ح كشاورزي شرق كارون به همراه خروجي صنايع فولاد و فاضلاب هاي شهري اه
  مالح به تالاب  منتهي مي شوند. 

  
  پهنه جزر و مدي  -2-4-1

ماهشهر ) كه سابق تحت تاثير جزر ومد خليج  -اين بخش در جنوب تالاب قرار دارد (پايين دست جاده آبادان 
شتر بدليل فارس قرار داشت ولي امروزه اين ارتباط گاها قطع شده است. شوري بالاي بخش جنوبي تالاب بي

  تبخير شديد و ماندگاري آب است.
  
  منطقه ساحلي  يا بخش آب شور -3-4-1
  اين بخش در جنوب شرقي تالاب قرار دارد بخصوص در آبراه خور دورق (خور موسي)  كه بسيار ناچيز  

 مي باشد. آنچه از ديدگاه محيط زيست بعنوان حيات وحش تالاب مي باشد شامل بخشهاي آب شيرين و پهنه
  .)1381(لطفي،جزر و مدي است
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  )1381مختلف تالاب شادگان (اقتباس  لطفي،بخشهاي : سطح مناطق  1-4- 1جدول 

 منطقه

محدوه تالاب براساس معاهده 
 رامسر

محدوده تالاب در پناهگاه حيات 
 وحش

 درصد هكتار درصد هكتار

 9/22 65934 4/22 120378 تالاب آب شيرين

 1/77 222252 3/41 222252 پهنه جزر و مدي

  - 6/21 115978 خور موسي (ناحيه ساحلي)

  - 7/14 79123 ساير مناطق و اراضي حاشيه اي

 100 288186 100 537731 جمع

  
متر در نوسان است و بخشهاي عميق تر تالاب معمولا در  3ارتفاع آب در بخش هاي مختلف بين چند سانتيمتر تا 

متر در كيلومتر  1/0تا  15/0هستند. شيب تالاب در جهت شمال به جنوب در حدود امتداد آبراهه هاي طبيعي 
   .)1381،ي(لطفمتر در كيلومتر است 05/0است. در پهنه جزر و مدي بسيار مسطح  و شيب آن كمتر از 

از نظر هيدرولوژيكي  تمام وضعيت اكولوژيكي تالاب به منابع آب شيرين جاري در رودخانه ها ي بالا دست 
عمق تالاب بسته به زمان و مكان از  ودر صورت پرآبي تحت تاثير جريانات جزر و مدي خليج فارس مي باشد.

از  متر از سطح درياي آزاد مي باشد. اراضي آن غالباً 4تا  2صفر تا چند متر متغير است. ارتفاع زمين تالابي بين 
بخاطر ويژگيهاي پوشش گياهي و وضعيت  رسوبات قديمي جراحي و  كارون تشكيل شده است. تالاب شادگان

كلي آن جزو مهمترين تالابها براي تعداد زيادي از پرندگان مهاجر، عبوري و توليد مثل كننده است، مضافا اينكه 
مأمن و محل پرورش بسيارخوبي براي تعداد زيادي گونه هاي ماهي، بخصوص ماهي هاي آندميك در حوزه 

تالاب شادگان از نظر محيط زيستي ، بويژه پس از كم آب شدن تقريبي  جنوب غربي ايران مي باشد.  حفظ
  . )1381،ي(لطفتالاب هورالعظيم،داراي اهميت بسيار زيادي است

از ديدگاه ژئومورفولوژي و فيزيوگرافي ،بنظر مي آيد كه تالاب شادگان احتمالا زماني با تالاب هور العظيم در 
از تالاب هاي عظيم و گسترده بين النهرين بوده است كه فعاليتهاي مرز ايران و عراق متصل بوده و بخشي 

تكتونيكي و رسوبگذاري رودخانه اي، توپوگرافي اوليه آن را تغيير داده و باعث جدا افتادگي تالاب شادگان از 
  ).UNEP, 2001بدنه تالاب هاي بين النهرين شده است (
ماه ميانگين دبي ماهانه  42ماه) در  576ول يك دوره بررسي (در ط 1378آمارها نشان ميدهند كه تا قبل از سال 

مترمكعب در ثانيه بوده  5ماه ميانگين دبي ماهانه  كمتر از 81مترمكعب در ثانيه مي باشد و  در  2جراحي كمتر از 
 5از  ماه ديگر ميانگين دبي ماهانه بيش 453است كه عمدتا در ماههاي تابستان و اوايل پاييز است  و طبعا در 

ميليون  3/2مترمكعب در ثانيه است. ميانگين دبي سالانه رودخانه جراحي كه به تالاب تخليه مي شود حدود 
  ميليون مترمكعب در ثانيه متغير بوده است 6/6تا بيش از  4/0مترمكعب در ثانيه كه در سالهاي مختلف بين
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بوده كه ميانگين جريان  1346تا  1336). سخت ترين دوران بحراني تالاب شادگان در سالهاي 1381(لطفي،
   .)1381،ي(لطفميليون مترمكعب در ثانيه است 85/0سالانه حدود 

  
  اقليم تالاب شادگان -5-1

جراحي و تالاب شادگان است بطور كلي تحت تاثير شرايط ويژ ه اي  –اقليم تالاب كه حوضه آبريز مارون 
است كه بارزترين آنها عر ض جغرافيايي پايين ، ارتفاع نسبتا كم و وجود خليج فارس در جنوبي ترين مرز 
حوضه آبريز مي باشد. رژيم بارندگي منطقه از نوع مديترانه اي كه در آن بخش اصلي بارشها در طول زمستان 

اه تا فروردين)رخ مي دهد.ديگر ماههاي سال عموما خشك بوده و فاقد بارندگي قابل ملاحظه است البته (ديم
الگوي بارندگي در منطقه تالاب بصورت عمده ريزش هاي جوي در ماههاي آخر پاييز تا اوايل بهار متمركز مي 

هاي بارز اقليم اين منطقه است. در طبقه باشد. تابستان بسيار گرم و طولاني و زمستانهاي كوتاه و ملايم از ويژگي
بندي دومارتن، اقليم حوضه آبريز رودخانه جراحي از خشك تا نيمه مرطوب مشخص شده و اقليم بياباني خشك 

% در صد و اقليم نيمه 23%) منطقه را در بردارد. در حاليكه اقليمهاي نيمه خشك و مديترانه اي 3/63بخش عمده (
منطقه را شامل مي شود و بطور كلي اراضي تالاب شادگان جزو اقليم خشك و گرم درصد  7/13مر طوب فقط 

 32-37قرار دارد. در منطقه مطالعاتي تالاب شادگان تغييرات ميانگين دماي ماهانه در ماههاي تابستان در حدود 
  درجه مي باشد. 12-18درجه و در زمستان در حدود 

هاي حياتي تالاب ها ايفا مي نمايد. تغييرات آب از نظر كميت و  آب نقش تعيين كننده اي را در مورد ويژگي
كيفيت ممكن است روزانه، ماهانه، فصلي، ساليانه و يا دائمي باشد كه همزمان با تغييرات فوق كيفيت و كميت 

  حيات نيز تحت تأثير قرار مي گيرد.
  
  پيشينه مطالعات و تحقيقات -6-1

، مطالعه اي در تالاب لب شوري ازخورهاي ساحل جنوب غربي هند انجام 2001و همكاران در سال  راجش
تا   39/0رسوبات با غلظت   αهكتار بوده و مقادير كلروفيل  5دادند. تالاب مورد بررسي كم عمق و به مساحت 

  هستند. كل توليد سالانه  ميلي گرم بر متر مربع در نوسان بوده و فاقد  الگوي واضحي از تنوع فصلي 48/1
بود.  gC/m2/year 51/10بوده ودر حالي كه توليدات اوليه بدنه آب تنها  gC/m2/year  59/33 جلبك هاي كفزي 

به عنوان يك ابزار مفيدي در تجزيه و تحليل آينده اجتماعات بنيك در  برآورد توليدات اوليه جلبك هاي كفزي
  ).Rajesh et al., 2001مناطق مصبي محسوب مي شود(

تالاب  24كلروفيل جلبك هاي پلانكتوني و كفزي پري فيتون ها را در  2003مك نايرو كوافريزر در سال 
ساحلي مورد بررسي قراردادند. تجزيه و تحليل ها نشان داد كه فسفر كل، كدورت، و جامدات معلق در اثر 

  فيتوبنتوزي و كلروفيل پلانكتوني از  فعاليتهاي انساني دستخوش تغييراتي شده است. بيوماس جلبك هاي
شاخص هاي خوبي هستند كه چگونگي كيفيت آب را نشان مي دهند و توصيه مي شود كه بيوماس جلبكهاي 
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 & McNairكفزي و پلانكتوني بايد به طور مداوم به عنوان بخشي از برنامه هاي مديريت موثر تالاب پايش شوند(

Chow-Fraser, 2003.(  
بر روي استفاده از جلبكها بعنوان شاخصي براي پايش و حفاظت از منابع  2010وان اومردر سال  در تحقيقي كه

آبي انجام دادند، دريافتند كه مي توان از جلبك هاي كفزي براي ارزيابي كيفيت آب در مالزي  استفاده 
  ).Wan Omar, 2010نمود(

در انجام  1375ات جامع تالاب شادگان در سال اولين طرح تحقيقاتي جامع در تالاب شادگان با عنوان مطالع
جلد گزارش است كه با  17مشتمل بر  . در اين مطالعهپژوهشكده آبزي پروري جنوب كشور انجام شد

  عمومي، ليمنولوژيك، جانور شناسي، گياهشناسي، هيدرولوژي و غيره تالاب از  وضعيت موضوعاتي شامل
 ).1375ارزيابي قرار مي دهد. (غفله مرمضي و همكاران،  جنبه هاي زيستي و غير زيستي مورد 

تالاب شادگان را  طبيعي پهنه بندي و  بوم سازگان تالاب، محيطي زيست مديريت در طرح 1381لطفي در سال 
  ). 1381مورد بررسي قرار مي دهد(لطفي، 

 هاي داده از ا استفادهجامع ب روش يك قالب در را شادگان ، تالاب محيطي زيست آب تجريشي نياز و سيما

 با تالاب آب سطح كه آنجا از داد نشان نمودند. نتايج برآورد 1380تا  1367ازدور در بين سال هاي  سنجش

 پوشش نيازمنديهاي مناسب، غرقاب شرايط تالاب، تاريخي حداقل آورد تواند در صدمي 60 تجمعي احتمال

 واحدهاي توسعه زهاب ورود ، حال حاضر در نمايد و تأمين را تالاب پرندگان خطر معرض در گونه و گياهي

  .)1385تجريشي  و است(سيما مواجه آن با تالاب اكوسيستم كه است تهديدي گترين بزر عنوان به نيشكر
بررسي كيفيت آب تالاب بين المللي انزلي از نظر پژوهشي در رابطه با  1386و همكاران در سال  شهسواري پور

انجام دادند. نتايج  تعيين كاربري هاي مجاز آب تالاب با توجه به استانداردهاي جهانيشاخص هاي شيميايي و 
لزوم كنترل ورود پساب هاي صنعتي وشهري به  ،با توجه به اهميت تالاب بين المللي انزليحاصله نشان داد كه 

  ،و همكاران رشهسواري پو(تالاب و حفاظت از اين بوم سازگان بسيار ارزشمند به خوبي آشكار مي شود
1386(. 

 به شادگان تالاب حفاظتي ارزشهاي تغييرات روند تحقيقي با عنوان مقايسه 1389حسيني و همكاران در سال 

 كسب با شادگان تالابانجام دادند كه نتايج آن  80تا  60هاي  دهه ) طيSalm and Price, IMO, IUCNروش (

 150 مجموع(از  80دهه در امتياز 111و  70امتياز در دهه  110، 60امتياز) در دهه 140(مجموع  ازز امتيا 101

-ساحلي وحش حيات پناهگاه يا دريايي- ساحلي شده حفاظت منطقه عنوان به اختصاص قابليت و پتانسيل) امتياز

  .)1389(حسيني و همكاران، نمود كسب را دريايي
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  مواد و روشها -2
  مورد بررسيمنطقه  -1-2

  و يدرجه  طول شرق º49 20´تا  º48 20´بين   يبخش حوضه رودخانه جراح نيتر نييتالاب شادگان در پا
´50 º30   00´تا º31  كننده آب تالاب  نيتام يمنبع اصل يقرار گرفته است. رودخانه جراح يدرجه عرض شمال

 يتالاب در اراض نياگردد.  يم ليتشك ياز امتزاج دوشاخه االله (اعلا) و مارون در بخش كوهستان كهشادگان 
 اناتيجر ياز روخانه جراح ريبغ قرار دارد. يرودخانه جراح يدشت خوزستان و در دلتا بيمسطح و كم ش اريبس

حاصل از  يروان آبهاكه د نباش يم يكه فصل آبرهه كوپال يلابهايسمانند  شونديبه تالاب وارد م يگريد يورود
. ايدنم يم يو به سمت تالاب منصوره جار  يكوچك واقع در غرب دشت رامهرمز را جمع آور يحوضه ها

شده پساب  يجمع آور ياز آبراهه مالح تنها آبها فقطو  ستين يكوپال خبر يلابهاياز  س گريالبته امروزه د
 يدب همچنين .زندير يبه تالاب شادگان م ياهواز و شهر يصنعت هيناح يشرق كارون و فاضلاب ها يكشاورز

 هيمترمكعب در ثان 3000از  شيآن به ب انيدست بحره (جنوب شهر اهواز) چنانچه جر نييرودخانه كارون در پا
شود. البته امروزه  يم ينموده و در سطح دشت به سمت تالاب شادگان جار زيآن سرر يشوداز كناره هاشتريب

 ايبندرت و زيسر نين سد در حال احداث ايو چند  ماني، سد مسجدسل 3سد ازجمله كارون نيچند يريبا آبگ
با غرقĤب كردن  يدر شمال و شمال غرب شكريشركت توسعه ن رياخ يسالها در رخ ندهد.اين اتفاق هرگز ديشا
 ستمياكوس يبررو يكشاورز يها پساب نيا يبطور كل .را به تالاب وارد كرد ييبالا يمورد نظر شور يها نيزم

 لهيشهر شادگان كه تالاب نام خود را از آن گرفته است عملاً بوسگذارد.  يبرجا م يتالاب ها اثرات متفاوت
مكانهاي تخليه آب،  محور انتخاب ايستگاه بر اساس منابع تغذيه كننده، در اين بررسي،تالاب محاصره شده است.

شدن تالاب بوده است. اين مطالعه در محدوده زماني  ورود پساب هاي كشاورزي و مناطق درمعرض خشك 
جنوبي و بخش مركزي تالاب  ايستگاه در بخش هاي شمالي، 4انجام شده است.  1387تا مرداد 1386شهريور 
در اين . )1-2شكل()1-2-2(و يك ايستگاه در ابتداي ورود جراحي به تالاب مد نظر قرار گرفت شادگان

اق ايستگاههاي انتخاب شده با مطالعاتي قبلي، امكان پيش بيني تغييرات در تالاب كه با انطببررسي تلاش گرديد
  را گوياتر بيان كرد.

  
  مورد بررسيجغرافيايي  و موقعيت محلي مشخصات ايستگاههاي ، : 1-2- 2  جدول

  مختصات جغرافيايي  موقعيت محلي ايستگاه
  ورود رودخانه به تالابانتهاي رودخانه جراحي وابتداي   رودحانه جراحي (گرگر)  1
  بخش شمالي و عيمق ترين بخش تالاب و محل ورود پسابهاي پرورش ماهي آزادگان  عطيش  2
  منطقه صنعتي و صنايع فولاد ،بخش شمالي تالاب و محل ورود پسابهاي كشاورزي شرق كارون   مالح  3
  بخش مياني و منطقه ورود پسابهاي كشاورزي توسعه نيشكر  رگبه  4
  بخش جنوبي تالاب و خروج آب تالاب به خور دورق از خورهاي منطقه ماهشهر  دورق  5
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  )1386-87(: مشخصات تصاوير ماهواره اي مورد استفاده در محدوده تالاب شادگان1- 2-2جدول

  قدرت تفكيك مكاني  تعداد باند  ابعاد تصوير  نوع داده  نام ماهواره
P6 Liss ш 140Km * 140 Km4 Band  23 m 

  
  )1386- 87(: زمان تصاوير ماهواره اي مورد استفاده در محدوده تالاب شادگان2- 2-2جدول

  بهار  زمستان  پاييز  تابستان  فصول
  1387فروردين  30  1386 بهمن 18  1386آذر 6  1386شهريور 25  تاريخ شمسي
  sep 2007 26 Nov 2007 6 feb 2008  18April  2008 15  تاريخ ميلادي

  
 Erdas imagine ver. 8.6  ،Global mapper ver. 10براي پردازش داده ها و تعيين سطح با استفاده از نرم افزارهاي 

،Adobe photoshop CS  كارگيري آن در بخش هاي ديگر پروژه از نرم افزارهاي ه ، و براي بArcview 3.2  و ر
R2V MFC Application .استفاده شده است  

تهيه شده است. تصاوير حاصله  Liss шو داده    P6 با سنجنده تصاوير ماهواره اي از سازمان جغرافيايي ارتش
خام بوده و نياز به پردازش آنها مي باشد. ازآنجائيكه سطح تالاب به گونه اي است كه قسمتهاي وسيعي از آن در 

ب بدليل شيب كم تالاب در برخي نقاط بسياركم بوده و آب معرض خشك شدن مي باشد و سطوح آب در تالا
در تمام تالاب پخش ميگردد ، سطح تالاب گوياي واقعي از مقدار آب ابقاء شده در تالاب را بيان نكند. بنابراين 
لازم است ابتدا تالاب به نقاط مختلف عمق تقسيم بندي كرد و سپس با تعيين عمق هاي مختلف تالاب، 

عمق و حاشيه خشكي مشخص شده  3عمق بهتر شناخته شود. پس با اين توصيف در هر فصل  پراكندگي هر
است. منطقه خشك ناحيه اي از تالاب است كه در برخي فصول حاوي زمينهاي مرطوب است.منطقه با عمق كم 

 5/0-5/1ين متر را دارند.منطقه با عمق متوسط داراي عمقي ب 5/0شامل نواحي از تالاب است كه عمقي كمتر از 
  ).6- 1-3تا  3-1-3 متر عمق دارد(شكل 5/1-3متر ومنطقه عميق بين 

  
  ينمونه بردار يو دوره ها يزمان بند برنامه -3-2

طول روز  ودر 1387تا مرداد  1386شهريور  نمونه ها در فاصله زماني وهر ماه  دومكليه نمو نه برداري در نيمه 
زماني ابتدا نمونه ها ي فيزيكي و شيميايي ،  توالي . از نظرونداز ايستگاهها گرفته مي ش 11تا  8بين ساعت 

  .گردند برداشت ميپلانكتون ، لايه هاي حرارتي و بنتوز
  
  ايي آبشيمي فيزيكي و -4-2 

 درنيز توسط دستگاه  الكتريكي هدايتو  Hachآب با استفاده از دستگاه قابل حمل مدل pH و  دما گيري اندازه

   250بطريهاي  در آب نمونه يك SH2 و NH3 گازهاي گيري اندازه جهت .است گرفته صورت محل
 20از فاصله نمونهدو  ،محلول اكسيژن جهت همچنين .گرديد منتقل آزمايشگاه به اي سنباده ميلي ليتري درب
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 گيري اندازه جهتد. ش فيكس محل در ر قلياييويدو كلرورمنگان توسط سپس و برداشتسانتي متري سطح 

BOD5  دركاغذپس از پيچيدن  وگرديد  برداشتهمان مكان  از اي سنباده درب بطريهاي در نمونه دو نيز 

 .درجه سانتي گراد و محيط تاريك نگهداري گرديد 20روز در دماي  5مدت ه و ب منتقل آزمايشگاه به ،آلومينيم
 آب ليتر 3حدود  آزمايشها ساير انجام جهت ند.ا شده گيري اندازه وينكلر روش توسط BOD5 و محلول اكسيژن

   .منتقل گرديد آزمايشگاه به پلاستيكي هاي بشكه در و برداشتسطح از
 توسط وجود صورت در سرب و استات توسط تست از پس SH2 نسلر، روش توسطو يون آمونيوم  NH3مخلوط 

 = Salinity)و فرمول كندسن  (Mohr)مور روش توسط شوري. است شده گيري اندازه يدومتري تيتراسيونهاي

1.805 [Cl-] + 0.03) (Rilly, 1971)، كمپلكسومتري، تيتراسيونهاي توسط كل سختي TSS  دستگاه توسط 

درجه سانتي گراد اندازه  80سي سي از نمونه آب در  50توسط خشك كردن  TDSو  Hach  اسپكتروفتومتر
 تحت  PO4يون. اند شده گيري اندازه زير شرح به اسپكتروفتومتري روشهاي توسط فاكتورها ساير گيري گرديد.

 با واكنش سپس و  كادميم با احيا توسط NO3  يون هپتاموليبدات ، آمونيم با واكنش توسط اسيدي شرايط

   واسط حد نمك تشكيل و اسيد سولفانيليك با اكنش و كمك به نيتريت و اسيد سولفانيليك
   اند شده استخراج Standard Method كتاب ي آناليز از روشها اندازه گيري شده اند.كليه آزونيم دي

)et al., 1989  Clesceri(  
  
  يزئوپلانكتونو  جوامع فيتوپلانكتوني -5-2

در هر ايستگاه  يك ليتر  آب توسط بطري نمونه بردار نانسن از عمق مياني هر  جهت شناسايي تركيب گونه ها،
%  فيكس مي گرديد.  در آزمايشگاه پس از تكان 4ظروف پلاستيكي جمع آوري و توسط فرمالين  ايستگاه در

سي سي  در زير  5سي سي از نمونه در لام حفره دار 5دادن و همگن كردن  نمونه، سه تكرار هر بار
رت امكان در حد جنس و در صو 100ميكروسكوپ اينورت بررسي  و شناسايي گرديد.  نمونه ها با بزرگنمايي 

در حد گونه شناسايي  شدند. سپس جهت محاسبه فراواني آنها در يك ليتر آب دريا از فرمول زير استفاده شده 
  ).Clesceri et al, 1989( است

D= (N * v ) / V  
D تعداد گونه درليتر =  
N  تعداد ارگانيسم هاي شمارش شده در نمونه ميكروسكوپي = 

v  ليترنمونه (سانتي متر مكعب)= حجم آب تغليظ شده از يك  
V(سانتي متر مكعب) حجم نمونه مورد مشاهده ميكروسكپي =  
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با استفاده از بطري نمونه بردار، يك ليتر آب بصورت مخلوطي از  لايه سطحي  ،اندازه گيري كلروفيلجهت  
گاه با فيلترهاي تاريك و خنك نگهداري و در آزمايش  ونزديك به كف در  ايستگاه مورد نظر تهيه و در محيط

%  90به آن استون  aميكرون ميلي پور تحت فشار پمپ خلاء فيلتر شدند  و سپس جهت استخراج كلروفيل   45/0
  اضافه كرده و يك  شبانه روز در يخچال نگهداري كرده و پس از هم زدن نمونه در سانتريفوژ با دور

  rpm  3000 نانومتر قرائت  و   630و   664،  750ول موجهاي قرار داده و ميزان جذب  محلول شفاف آن در ط
 Parson etبر حسب ميلي گرم در متر مكعب محاسبه گرديد (  aسپس با اعمال تصحيحات لازم ميزان كلروفيل 

al., 1992. (  
mg chlorophyll a = (C * v) / (V * L) 

v  افزوده شده برحسب ميلي ليتر90= حجم استون  %  
V حجم نمونه آب فيلتر شده توسط فيلترهاي ميلي پور بر حسب ليتر = 

C   سانتي متر) 1= ميزان جذب قرائت شده پس از انجام تصحيحات ( در كويته 

L قطر كوت  اسپكتر وفتومتر بر حسب سانتي متر =  
  ). Kerbs,1976( محاسبه شده است aروش اندازه گيري كلروفيل  با استفاده از تعيين توليد اوليه

  :براساس معادله زير 
7.3 c

K

R
P

  
Pميزان فتوسنتز فيتوپلانكتونها بر حسب گرم كربن در متر مربع در روز =  
R.ميزان فتوسنتز نسبي مقدار نوري كه به منبع آبي تابش مي كند =  
K ضريب =extinction coeficient بر حسب متر  
C در ستون آب= ميزان كلروفيل در متر مكعب  

در معادله بالا در واقع بر حسب گرم كربن فيكس شده در عمل فتوسنتز در هر گرم كلروفيل در يك  7/3ميزان 
  ، مقدار توليد اوليه محاسبه مي گردد.ساعت مي باشد

شمه  ايستگاه مورد نظر و از تور با چ ياز عمق ميان تالاب ليتر آب    100نمونه برداري زئوپلانكتونها   در روش 
%  فيكس 4كالكتور تور در ظروف يك ليتري تخليه و  نمونه با فرمالين  آب ميكرون عبور داده شد ونهايتا 100

  سي سي از نمونه در لام  5در آزمايشگاه پس از تكان دادن و همگن كردن  نمونه، سه تكرار هر بار گرديد .
در  100يي گرديد.  نمونه ها با بزرگنمايي سي سي  در زير ميكروسكوپ اينورت بررسي  و شناسا 5حفره دار

حد جنس و در صورت امكان در حد گونه شناسايي  شدند. سپس جهت محاسبه فراواني آنها در يك ليتر آب 
  ).Clesceri et al, 1989دريا از فرمول زير استفاده شده است(

D= (N * v ) / V  
D تعداد گونه درليتر =  
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N   شده در نمونه ميكروسكوپي= تعداد ارگانيسم هاي شمارش 

v (سانتي متر مكعب) حجم آب تغليظ شده از يك ليترنمونه =  
V(سانتي متر مكعب) حجم نمونه مورد مشاهده ميكروسكپي =  
  
  يفيتوبنتوز جوامع -6-2

 van veenرسوبات بستر توسط نمونه بردار گرب 
 

به صورت سه تكرار  با فشار  سانتي متر  5/15 × 5/15با ابعاد 
سانتي متر،  1ميليمتر  رسوبات جمع آوري شده اند. بعد از جدا سازي  63دادن به لوله استوانه اي پلاستيكي قطر 

رسوبات به ظرف شيشه اي درب دار  منتقل ميگرديدند. با استفاده از تكنيك به دام انداختن جلبكها ،سطح ظرف 
ساعت در شرايط طبيعي (نور طبيعي) قرار  24تا  12نز پوشيده و و حداقل به مدت شيشه اي را با دولايه كاغذ ل

ساعت در جاي تاريك  3به مدت  whatman GF/C glam filterمي دهيم.سپس كاغذ لنز را روي يك قطعه كاغذ 
يم به نگهداري تا خشك گردد.سرانجام كاغذ لنز را به يك ظرف در سنباده اي منتقل و يك مقدار كربنات كلس

ساعت و 20در صد اضافه مي گردد.نمونه حاصله را در محيط تاريك به مدت  90اضافه حجم مناسبي استون 
قرار داده  reu/min3000درجه سانتي گراد نگهداري مي شود. سپس نمونه را در سانتريفيوژ با  4تا3درجه حرارت 

  ).  Clesceri et al., 1989( نماييم. مي و بعد از آن با طول موجهاي مشخص  توسط اسپكتروفتومتر قرائت

s

va
Ca

*
  

Ca   ميزان كلروفيل =a (مترمربع) در واحد سطح  
a ) ميزان جذب قرائت شده پس از انجام تصحيح هاي لازم =ml/gµ سانتي متر 1) در كوت  

 Vحجم استون استخراج شده برحسب ليتر =  
S سطح بستر برحسب متر مربع =  

  مشابه فيتوپلانكتونها مي باشد. توليد اوليه و  aميزان كلروفيل اندازه گيري   روش
  
  يبنتوزجوامع  -7-2

سانتيمتر از ايستگاههاي درون تالاب انجام گرديد.  25نمونه برداري از كفزيان  با استفاده از كوادرت با ابعاد 
درجه  90نمونه ها جمع آوري و با الكل بدين ترتيب كه كليه گياهان قرار گرفته در چارچوب شستشه شده و 

سانتيمتر انجام  15فيكس گرديد. در ايستگاه گرگر ( واقع در رودخانه) نمونه برداري با گرب پترسون با ابعاد 
بعنوان فاكتورهاي مهم و موثر بر جمعيت و  Silt-clayو  TOMشد. در اين مطالعه فاكتورهاي محيطي شوري، 

  C550°ري شد. جهت اندازه گيري ميزان مواد آلي از روش فيزيكي سوختن در دماي پراكنش بنتوزها اندازه گي
) و به منظور آناليز دانه بندي، رسوبات از يكسري  Neira & Hopher 1994, Sarda et al ., 1995در كوره الكتريكي  (
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) اندازه گيري شد. براي محاسبه  Mohr). شوري به روش مور ( Buchanan 1984الك استاندارد عبور داده شد ( 
(ترازي زيستي) و  Evennessشاخص هاي بيولوژيكي از نمايه هاي سيمپسون، شانون وينر، غناي گونه اي، 

انجام گرديد.جهت بررسي آماري نتايج از نرم  Biotoolsشاخص مارگالوف با استفاده از برنامه نرم افزاري 
  %  استفاده شد.95انس يك طرفه در سطح اطمينان و آناليز واريExcel و Minitabافزارهاي 

  
  انيماه ييشناسا -8-2

صـيد انجـام   تـالاب شـادگان از صـيدگاههاي انتخـاب شـده در تـالاب       جهت بررسي ساختار جمعيتي ماهيـان در  
گرديد. نمونه هاي صيد شده بوسيله يخدانهاي حاوي پودر يخ به آزمايشگاه منتقل گرديد. در آزمايشـگاه بعـد از   

)  ، Armantrout 1980 ،Saadati 1977 ،Coad 1995, 2002 ،Berg 1965موجـود (  منـابع ناسايي ماهيـان بـا اسـتفاده از    ش
حفـره شـكمي تعـدادي را بـه طـور        ) آنهـا ، g) و وزن (mm) و اندازه گيـري طـول (   1375(نجف پور و همكاران 

  ) تعيين نموديم.(Biswas ,1993كرده و مراحل غدد جنسي را با استفاده از كليد هفت مرحله اي  باز تصادفي
قبل از بررسي محتويات روده ، بخشي از فضاي روده كه توسط گروههاي غـذايي اشـغال مـي شـود را بـه عنـوان       

محتويـات در پتـري ديـش،     ) و سپس بـا تخليـه  Nair, 1980) به درصد بيان نموده (Feeding intensityشدت تغذيه (
  مواد غذايي موجود در آنها شناسايي گرديد.

  
  ذخيره ماهيان ديتخمين برآورد توده زنده و تول -9-2

هاي متنوعي بكار برده شده است كه در  هاي آبي مختلف روش براي تخمين ذخيره ماهيان موجود در اكوسيستم
. در اين مطالعه شود حيطي و نوع آبزي انتخاب ميم بوم) روش متناسب با شرايط زيست هر اكوسيستم (زيست

) استفاده شد. روش تهي سازي براساس درصد Depletion methodsجهت برآورد توده زنده از روش تهي سازي(
معمولاً در مناطق محدود و مجزا بكار  كهخالي شدن وكاهش ذخيره ماهي در يك محل محصور بنا شده است 

   Leslie  model)لي (سل مدلهاي كه براين اساس استوار است، مدل ). يكي ازKing, 2007مي رود(
  مي باشد.

بر اساس محاصره بخشي از اكوسيستم و صيد متوالي آبزيان در ناحيه محصور شده استوار است. در اين  مدلاين 
نمايند سپس با محصور كردن آن، در  روش پس از انتخاب ايستگاهها، مساحت هر ايستگاه را مشخص مي

شود سپس با برازش خط  هاي مربوطه ثبت مي شود و ميزان صيد در فرم وزهاي متوالي صيد انجام مير
در گردد. در اين روش ميزان فعاليت صيد  (رگرسيون) و محاسبات، ميزان كل ماهي در آن ايستگاه تعيين مي

  .)King,2007(  شود يرگرسيون گرفته م) Ct∑ (t معي صيد در زمان جو فراواني ت )CPUEt(صيادي واحدتلاش
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q = ضريب
N∞ = حدا

Nt = تعداد
aوb =  عرض
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بر -2- 10
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قايق (ميانگين ورودي قايق ها در روز   در اين روش از تعداد قايق هاي مشاهده شده در روزهاي نمونه گيري،
در پايان هر ماه كل تلاش و  ) مشخص گرديد CPUEميزان صيد اين قايقها ، سهم صيد هر قايق(  ازروز)  و 
  محاسبه شد.   )( Effort صيادي

روزبر حسب قايق =  ميانگين تلاش صيادي  Aver E 

A تعداد روزهاي فعال صيادي در طول هر ماه  =  
  از فرمول ذيل استفاده شد)  Effortتلاش صيادي (براي محاسبه  

.A  *Aver E =Effort  
  از فرمول ذيل استفاده شد. )Catch(براي محاسبه ميزان صيد

Effort   * Catch = CPUE  
CPUE قايق روز مي باشد ن تلاش صياديي= ميزان صيد به ازاء هر واحد تلاش. واحد مورد استفاده در تعي 

Stamatopoulos¸2002).(  
  

  شاخص هاي اكولوژيك -2- 11
  شاخص هاي تنوع، غناي گونه اي ، غالبيت و ترازي زيستي با استفاده از فرمول هاي ذيل محاسبه گرديد.

  ): Diversity Speciesشاخص تنوع گونه اي (
]ni/nLn(ni/n)[∑-  =H  

 )َni افراد متعلق به گونه i وn (تعداد كل افراد در يك نمونه  
  ):Species Richnessشاخص غناي گونه اي مارگالف(

R= S-1/Ln(n)  
) S تعدادگونه طي نمونه برداري وn ( تعداد كل افراد در يك نمونه  

  )گونه اي سيمپسون:Dominanceوضعيت غالبيت (
ni(ni-1)/n(n-1) ∑ =λ  

)ni افراد متعلق به گونه i وn (تعداد كل افراد در يك نمونه  
  )Evenness Diversityشاخص تراز زيستي ( 

LnS / H   J =  
) H تنوع شانون وS )تعداد كل گونه)استفاده شدLudwig & Reynold,1998.(  

  
  شاخص ماهي در تالاب -2- 12

يكي از شاخص هاي اكولوژيكي كه براي تعيين كيفيت آب وميزان دخالت انسان در تالابها استفاده مي شود، 
 1گسترده شده وهرچه اين عدد به  5تا 1) مي باشد. اين شاخص بين  Wetland fish Indexشاخص ماهي تالاب(
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  نتايج -3
  مساحت تالاب -1-3

  مورد بررسي را نشانجدول وشكل زيرتغييرات سطح و عمق تالاب شادگان و تغييرات فصلي آب در زمان 
  ).6-1-3 تا  3-1-3، اشكال   2 -1-3شكل و  1-1-3شكل ، 1 -1 -3مي دهد(جدول  

  
  )1386- 87:سطح تالاب شادگان ( بر حسب هكتار) در اعماق مختلف در طول سال ( 1 -1 - 3جدول 

  ماه  سطح كل  خشك  عمق كم  عمق متوسط  عميق
  86تابستان  126945  28351  48971  38859  10763

  86پاييز  126945  25223  66205  24927  10590

  86زمستان  126945  8860  24521  72709  20855

  87بهار   126945  10425  71652  33096  12196

  
  

  
   مختلف : درصد تغييرات فصلي سطح تالاب شادگان در عمق هاي3-1-1

  
 
  
  
  
 

12196 10763 10590 20855

33096 38859
24927

72709

71652
48971 66205

24521
10425

28351 25223
8860

0%
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%

100%

بهار تابستان پاييز زمستان

عميق عمق متوسط عمق کم خشک



 ٢٣پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

 
 

   :  درصد تغييرات فصلي سطح تالاب شادگان در عمق هاي مختلف2- 1-3شكل 
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   شيميايي آبفيزيكي و پارامترهاي  -2-3
مقادير ميانگين، حداكثر، حداقل و انحراف معيار پارامترهاي اندازه گيري شده در 1-2 -3جدول در جدول 

ايستگاههاي مختلف تالاب شادگان در طول سال ارائه شده است. گاز سولفيد هيدروژن فقط در ايستگاه مالح در 
م در ليتر مشاهده شده است و در ساير موارد مساوي ميليگر 65/1و  12/1دو ماه تير و مرداد به ترتيب مساوي 

مربوط به پارامترهاي فيزيكي و شيميايي مختلف   4- 2-3 ،3-2-3 ،2-2-3 ،1-2-3هاي شكلصفر بوده است. در
  اندازه گيري شده در تالاب شادگان نمايش داده شده است. 

  
اندازه گيري شده درايستگاههاي مختلف  آب ميانگين، حداكثر، حداقل و انحراف معيار پارامترهاي - 1-2 - 3جدول 

  )1386-87(تالاب شادگان 
 فاكتور واحد ميانگين حداكثر حداقل انحراف معيار

43/0 7 16/9 77/7   pH 

34/6 9/7 5/29 68/19  ˚C WT 

23/2 66/1 74/11 43/6 ppm DO 

62/1 57/0 62/7 99/2 ppm BOD5 

81/11 2/1 4/62 93/8 ppt شوري 

97/16 12/2 8/87 47/14 ms/cm EC 

57/26 3 648 57/47 ppb NO2
 - 

41/1 88/0 67/10 91/4 ppm NO3 
- 

27/0 02/0 4/1 53/0 ppm PO4 
-3 

1/1928  695 9750 7/2753 ppm Total 
hardness 

6/5 31/1 3/71 55/10 ppt TDS 

95/7 3 38 4/14 ppm TSS 

 32/0   39/0  86/1  81/0   ppm NH4
+ 

25/14  2  230  32/20  ppb NH3 
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  )1386-87(تالاب شادگاندر BOD5،دما،اكسيژن محلول و  pHمقادير تغييرات : 1- 2-3شكل 
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  )1386-87،نيتريت، نيترات در تالاب شادگان(ECتغييرات مقادير شوري،- 2-2- 3شكل
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  )1386-87تغييرات مقادير فسفات،آمونياك،آمونيم در تالاب شادگان(: 3- 2-3شكل 
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    )1386-87(تغييرات مقادير سختي كل، جامدات حل شده ، مواد معلق در تالاب شادگان: 4- 2-3شكل 
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، فسفات، سختي كل، كل جامدات حل شده، نيترات، نيتريت و يون pHروند تغييرات پارامترهاي درجه حرارت، 
تقريبا يكسان بوده و مقدار شوري، هدايت الكتريكي، سختي در نمدارهاي بالا  آمونيوم در ايستگاههاي مختلف 

 و جامدات حل شده در ايستگاههاي خروجي دورق و مالح در ماههاي تير و مرداد افزايش زيادي يافته است.
رسي وجود اختلافات مكاني و زماني، از آناليز واريانس يك طرفه داده ها استفاده شد كه نتايج آن در جهت بر
  ارائه شده است. 2-2-3جدول

  
  )1386- 87(ر ماهها و ايستگاههاي مختلف تالاب شادگان دآناليز واريانس يك طرفه  -2- 2-3جدول

 آناليز واريانس

  
  پارامتر

  ايستگاههاميانگين   ميانگين ماهها

درجه 

  آزادي
F P درجه آزادي  F P 

pH 11  08/5×  10-6  77/9  54و  4  1828/0  4506/1  47و  

  934/0  205/0  45و  4  84/1×  10-24  97/98  38و  11  درجه حرارت

  13/7×  10-5  487/7  54و  4  2799/0  254/1  47و  11  اكسيژن محلول

BOD5 11  0077/0  919/3  49و  4  098/0  737/1  42و  

  00051/0  911/5  54و  4  0216/0  338/2  47و  11  شوري

  000159/0  829/6  54و  4  023/0  314/2  47و  11  هدايت الكتريكي

  067/0  33/2  54و  4  87/6×  10-5  771/4  47و  11  سختي كل
TDS 11  000729/0  632/5  54و  4  012/0  548/2  47و  

TSS 11  0044/0  285/4  53و  4  52/0  9308/0  46و  
NO3

  506/0  8399/0  54و  4  789/0  635/0  47و  11 -

NO2
  329/0  181/1  54و  4  6985/0  7363/0  47و  11 -

NH3 11  020/0  186/3  54و  4  421/0  049/1  47و  
NH4

  083/0  183/2  54و  4  0006/0  821/3  47و  11 +
PO4

  576/0  729/0  54و  4  72/5×  10-6  956/5  47و  11 -3

  
درصد، به غير از پارامترهاي درجه حرارت، سختي كل، يونهاي نيترات،  95در سطح اطمينان  2-3طبق جدول

نيتريت، آمونيوم و يون فسفات، ساير پارامترها در ايستگاههاي مختلف داراي اختلاف معني دار آماري هستند. 
رات و  نيتريت و گاز آمونياك، ساير ، جامدات معلق، يونهاي نيتBOD5 ،pHهمچنين به غير از اكسيژن محلول، 

  پارامترها در ماههاي مختلف داراي اختلاف معني دار هستند.
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استفاده شد. در شكلهاي ضميمه اين  Minitabجهت گروه بندي پارامترهاي داراي اختلاف معني دار، از نرم افزار
ميمه پيداست در بين گروه بندي در ايستگاههاي مختلف نمايش داده شده است. چنانچه از اشكال ض

ايستگاههاي مختلف عمدتا ايستگاه رگبه و مالح و در بين ماههاي مختلف عمدتا مرداد ماه با سايرين داراي 
  اختلاف معني دار هستند.

  
  و زئوپلانكتوني جوامع فيتوپلانكتوني -3-3 

سيانوفيسه، كلروفيسه و دينوفيسه گروه باسيلاريوفيسه(دياتومه) ,  4جنس فيتوپلانكتوني كه در  42در اين مطالعه 
,  4/69جنس حضور داشته اند و نسبت فراواني اين رده ها به ترتيب  3، 12, 5, 22به ترتيب با نسبت 

 24در صد است. بدين ترتيب دياتومه ها غالب ترين گروه هستند. همچنين در اين مطالعه  16/5و 22/15،22/10
 3، 6, 12, 3, روتيفرآ، كوپه پودآ و كلادوسرآ به ترتيب با نسبت  گروه پروتوزوآ 4جنس زئوپلانكتون كه در 

در صد است و  23/0و 30/17،  47/80,  2جنس حضور داشته اند و نسبت فراواني اين گروه ها به ترتيب 
  .  غالب ترين گروه مي باشند هاروتيفر

،  30به ترتيب با   Synedraو Cyclotella ,  Nitzschia , Cymbellaاز فيتوپلانكتون رده باسيلاريوفيسه جنس هاي 
،   Mougetia، از رده كلروفيسه جنس هاي   1/91با    Oscilatoriaرده سيانوفيسه جنس از و  96/7و9/9،  3/20

Euglena و Scenedesmus  واز رده دينوفيسه جنس  7/19، و 1/24،  2/31به ترتيب باPerdinium درصد  3/92با
  ).1-3-3جدولته اند(بيشترين فراواني را داش

و  ,Brachionusاز روتيفرآ جنس هاي   ,درصد  61/ 8با   Tintinopsisاز زئوپلانكتون  پروتوزوآ جنس 
Asplanchuna   و جنس   8/69و از كوپه پودها، مراحل لاروي آنهابا  4/15، و  9/59به ترتيب باCyclops    با

درصد بيشترين فراواني را  3/27و  75/63به ترتيب با Moina و  Ceriodaphnia، از كلادوسرها جنس هاي   59/22
  ).2-3-3جدولداشته اند(

  
   



 ٣٣پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

  )1386-87(درصد فراواني نسبي رده هاي مختلف فيتوپلانكتوني در منطقه تالاب شادگان :1- 3-3جدول

 ميانگين (تعداد در ليتر)  جنس رده
در صد فراواني در هر 

  رده

Bacilariophyceae 

Nitzschia 24467 30/20 

Navicula 6233 17/5 

Cyclotella 36167 01/30 

Rhizosolenia 450 37/0 

Eucampia 3550 95/2 

Gyrosigma 3850 19/3 

 

Synedra 9600 96/7 

Surirella 11933 90/9 

Cymbella 3200 65/2 

Bacterastrum 67 06/0 

Thalasiothrix 4083 39/3 

Amphipleura 3017 50/2 

Plurosigma 164 14/0 

Cossinodiscus 733 61/0 

Melosira 9317 73/7 

Tebellaria 283 24/0 

Complydiscus 1683 40/1 

Amphora 283 24/0 

Pinularia 267 22/0 

Biddulphia 67 06/0 

Fragilaria 617 51/0 

Planktospheria 500 41/0 

Cyanophyceae 

Oscilatoria 24100 17/91 

Astasia 67 25/0 

Anacystis 683  59/2 

merismopedia 1400 30/5 

Gloeocapsa 183 69/0 
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  )1386- 87(درصد فراواني نسبي رده هاي مختلف فيتوپلانكتوني در منطقه تالاب شادگان :1-3-3جدولادامه 
  در صد فراواني در هر رده ميانگين (تعداد در ليتر)  جنس رده

Chlorophyceae 

Euglena  4283 13/24 

Spondylosium 333 88/1 

Palmella 133 75/0 

mougetia 5550 27/31 

Gonyostomum 50 28/0 

Spirogyra 1517 54/8 

Scenedsmus 3500 72/19 

Chlorella 1333 51/7 

Ankistrodesmus 517 91/2 

Phacus 133 75/0 

Spirulina 133 75/0 

Pediastrum 267 50/1 

Dinophyceae 

Peridinium 8283 38/92 

Ceratium 350 90/3 

Amphidinium 333 72/3 

  
  )1386-87(درصد فراواني نسبي رده هاي مختلف زئوپلانكتوني در منطقه تالاب شادگان :2- 3-3جدول

  گروهدر صد فراواني در هر  ميانگين (تعداد در ليتر) جنس وهرگ

protozoa 

Difflugia 233 43/14 

Tintinopsis 1000 84/61 

Arcella 383 71/23 

Rotifera 

Brachionus 39050 91/59 

Asplanchuna 10100 49/15 

Lecane 300 46/0 

Euchlanis 3018 63/4 

Monostylla 1917 94/2 

Polyarthra 1450 22/2 

Keratella 67 10/0 

Askensia 67 10/0  
Ploesoma 117 18/0 

Ascomorpha 7767 91/11 

Canthocomptus 800 23/1 



 ٣۵پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

  )1386- 87(درصد فراواني نسبي رده هاي مختلف زئوپلانكتوني در منطقه تالاب شادگان :2-3-3جدولادامه 
  گروهدر صد فراواني در هر  ميانگين (تعداد در ليتر) جنس وهرگ

 rotaria 533 82/0 

Copepoda 

Cyclops 3167 59/22 

Napillus 9783 80/69 

Harpacticoid 83 59/0 

Calanoid 450 21/3 

Melosira 50 36/0 

Onchocamptus 483 45/3 

Cladocera 

Dahnia 17 11/9 

Moina 50 32/27 

Ceriodaphnia 117 75/63 

  
كه فيتو ها داراي دو حداكثر  به گونه اي است لانكتونها پها و زئوتغييرات زماني ميانگين ساليانه فيتوپلانكتون

اييز است و زئو ها  با پافزايشي است كه اولين آن در اوايل تابستان و حداكثر آن كه كمتر مي باشد در اوايل 
در تيرماه  كمي تاخيركم و بيش داراي اين وضعيت هستند .اين تغيير فراواني در رده هانيز به گونه اي است كه 

يوفيسه  و كلروفيسه و در  مردادماه رده باسيلاريوفيسه و در مهرماه رده كلروفيسه  فراواني آنها  رده باسيلار
افزايش داشته ولي در اسفند ماه كاهش نسبي همه رده ها قابل  محسوس مي باشد.تغييرات زماني ميانگين ساليانه 

تيفرها و تا حد كمتري كوپه پودها افزايش زئوپلانكتون به گونه اي است كه در تير و  مردادماه  بدليل حضور رو
  ).2-3-3و شكل 1-3-3شكل محسوسي را نشان ميدهند.(

  

  )1386-87( تالاب شادگان ميانگين فراواني رده هاي فيتوپلانكتوني در طول سال در منطقه  : 1-3- 3شكل
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  )1386-87(در طول سال در منطقه تالاب شادگان يفراواني گروههاي زئوپلانكتونميانگين  :2-3- 3شكل
  

و بعد از آن  منطقه عطيش  در فيتوپلانكتون ها نشان ميدهد به ترتيب رده هاي تغييرات مكاني ميانگين ساليانه
 گروههاي ). تغييرات مكاني ميانگين ساليانه3-3-3شكلرده باسيلاريوفيسه فراواني بيشتري دارند( مالح،

ان ميدهد به ترتيب  مناطق خروجي دورق،عطيش و مالح از گروه روتيفرآ  فراواني بيشتري زئوپلانكتون ها نش
  ). 4-3-3شكلگروه كوپه پودها فراوانترند ( نسبت به سايرين  دارند و تنها بطور نسبي خروجي دورق

  )1386- 87(تالاب شادگان ايستگاههايفيتوپلانكتون در  رده هاي تغييرات فراواني :3-3- 3شكل
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 ٣٧پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

 

 

  )1386- 87(تالاب شادگان ايستگاههاي زئوپلانكتون در گروههاي تغييرات فراواني :4-3- 3لشك  
  

در ايستگهاهها به ترتيب در رگبه و عطيش  Wiener Shannon -ميزان تنوع فيتوپلانكتون ها براساس شاخص
ميزان تنوع زئوپلانكتون ها نيز در ايستگهاهها به ترتيب در رگبه  .بيشترين تنوع و كمترين آن در مالح است. است

  ).5-3-3شكلو عطيش بيشترين تنوع و كمترين آن در محدوده خروجي دورق است. است(
در ماهها در اسفندماه بيشترين تنوع و كمترين آن  Wiener Shannon -ميزان تنوع فيتوپلانكتون ها براساس شاخص

تنوع زئوپلانكتون ها نيز در ماهها در فروردين ماه بيشترين تنوع و كمترين آن در مهرماه  درمهر ماه است. ميزان
  ).6-3-3شكلاست(

  

  
  )1386-87(تغييرات تنوع فيتوپلانكتون و زئوپلانكتون در ايستگاهها در تالاب شادگان :5-3- 3شكل
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  )1386-87(تغييرات تنوع فيتوپلانكتون و زئوپلانكتون در طول سال در تالاب شادگان :6-3- 3شكل

  
در تالاب شادگان نشان مي دهدكه دو  و توليد اوليه كه تابعي از هم مي باشند aروند تغييرات ميانگين كلروفيل 

اواخر بهار و اوايل تابستان است و دومين حداكثر كه كم و بيش كمتر است حداكثر وجود دارد كه اولين آن در
است. با بررسي اين روند با رده هاي فيتوپلانكتوني اين تغييرات با رده سيانوفيسه منطبق تر   اييزپدر اواسط 

 15/2و 14/15است و حداكثر وحداقل آن به ترتيب   mg/m3 28/6سالانه  aميانگين كلروفيل  .)7-3-3شكل(است
نهايتاً توليد  است. 50/0و  67/4و حداكثر وحداقل آن به ترتيب gC/m2/day 67/1مي باشد. ميانگين توليد اوليه 

  ).8-3-3شكل(است gC/m2/year  610سالانه   اوليه

  
  )1386- 87(در طول سال در منطقه تالاب شادگانو توليد اوليه  a: تغييرات كلروفيل 7-3- 3شكل
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 ٣٩پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

  
  )1386-87(در منطقه تالاب شادگانايستگاههاي مختلف در و توليد اوليه   a: تغييرات كلروفيل 8-3- 3شكل

  
  هاي تالاب فيتوبنتوز -4-3

 مي باشد. كمترين مقدار  در ماه mg /m² 65/11-54/0  1387تا مرداد   1386از شهريور   aميانگين ماهانه كلروفيل

mg /m² 08/0 در آذر ماه در منطقه خروجي دورق و بيشترين مقدار mg /m² 1/31  در ارديبهشت ماه در منطقه
مي باشد. كمترين  gC/m²/day¹ 45/3-1/0  1387تا مرداد   1386از شهريور   مالح است. ميانگين ماهانه توليد اوليه

در  gC/m-²/day-¹  2/9 و بيشترين مقداردر آذر ماه در منطقه خروجي دورق  gC/m²/day¹ 01/0 مقدار  در ماه
  ). 1-4-3شكلارديبهشت ماه در منطقه مالح است(

  )1386-87( در طول سال منطقه تالاب شادگان فيتوبنتوزa :  ميانگين كلروفيل 1-4- 3شكل
 

درمناطق مختلف تالاب شادگان نشان ميدهد كه در گرگر، هور مالح و رگبه از مقدار  aميانگين كلروفيل  
  ). 2- 4-3شكلبيشتري برخوردار است(
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 )1386-87(الاب شادگانتدر ايستگاههاي   aميانگين كلروفيل در صد :  2-4- 3شكل

  
بوده و  = r 4/0بين  ستون آب و رسوب نشان ميدهد كه همبستگي آنها با      aمقايسه ميانگين ماهانه كلروفيل 

  ).1- 4-3جدول  عوامل موثر بر كلروفيل در آب با كلروفيل رسوب تا حدي يكسان مي باشند.(
  

  )1386- 87(در ستون آب و رسوب در تالاب شادگان  a: ميانگين ماهانه كلروفيل 1-4- 3جدول 

  ماه
    aميانگين كلروفيل 
  در ستون آب 

    aميانگين كلروفيل 
  در رسوب

mg /m³mg /m² 
  18/2  26/2   1386شهريور 
  13/5  63/3  مهر
  07/2  47/6  آبان
  54/0  21/8  آذر
  56/0  40/4  دي
  14/4  33/2  بهمن
  18/10  13/4  اسفند
  13/9  15/2  1387فروردين 

  65/11  35/8  ارديبهشت
  40/4  14/15  خرداد
  88/3  86/10  تير
  22/4 46/7  مرداد

                 
مقايسه تغييرات مقادير برخي فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب ورسوب با كلروفيل و توليد اوليه نشان ميدهد 

ضمناً مقدار اوليه  ).2-4-3جدول كه شوري و مواد آلي رسوبات داراي دامنه تغييرات بسيار بيشتري هستند(
gC/m²/year 486  .است  

رگبه; 5.71; 
23%

خروجي دورق; 
5% ;1.29

عطيش; 3.08; 
12%

گرگر; 7.88; 
31%

هور مالح; 
29% ;7.26



 ۴١پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

  )1386- 87(آب ورسوب با كلروفيل و توليد اوليهپارامترهاي مقايسه تغييرات برخي :2-4- 3جدول 
انحراف 
 معيار

  فاكتور ميانگين حداكثر حداقل

  )(C˚دماي آب 68/19 5/29 9/7 34/6
  )(ppm اكسيژن محلول 43/6 74/11 66/1 23/2
 ppt) (شوري 93/8 4/62 2/1 81/11

 (ppm )  نيترات 91/4 67/10 88/0 41/1

 (ppm )فسفات 53/0 4/1 02/0 27/0

 %)رس رسوب ( -سيلت 25/90 80/97 20/81 63/4

 )%مواد آلي رسوب ( 26/24 40/40 7 28/9

 m) شفافيت ( 25/1 3 4 77/0

71/6 08/0 1/31 92/4 (mg/m2) aكلروفيل 

  )(gC/m²/year توليد اوليه  33/1 20/9 01/0 88/1
  

و نسبتا با مواد آلي رسوبات  همبستگي  مثبت معني داري وجود  a پارامترهايي مانند كلروفيل توليد اوليه بنتيكي با
دارد اما توليد اوليه با درجه حرارت  و ميزان سيلت و شفافيت هيچگونه همبستگي معني داري وجود ندارد 

  ).3-4-3جدول (
  

  )1386- 87(و توليد اوليه برخي پارامترهاي آب ورسوب با كلروفيلضريب همبستگي : 3-4- 3جدول 

توليد  حرارت  
  اوليه

كلروفيل 
a  

مواد 
آلي 
  رسوب

Silt-
clay 
  رسوب

 شوري  فسفات  نيترات  شفافيت

  34/0  6/0  12/0  -05/0  36/0  24/0  15/0  02/0    حرارت
  12/0  20/0  -062/0  -18/0  175/0  015/0  99/0      توليد اوليه 

  a       50/0  136/0-  13/0-  08/0-  19/0  14/0كلروفيل 
  22/0  46/0  -38/0  -059/0  08/0          مواد آلي رسوب

 Silt-clay 44/0  22/0  -36/0  15/0            رسوب-  
  -18/0  -29/0  -45/0              شفافيت
  20/0  -47/0                نيترات
  27/0                  فسفات
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   جوامع بنتوزي -5-3
). در 1- 5-3جدول شناسايي و جداسازي شدند (گروه از ماكروبنتوزها  14در طول يكسال نمونه برداري جمعاً 

% و كرمهاي  91بين گروههاي شناسايي شده بيشترين درصد فراواني به ترتيب مربوط به خانواده شيرونوميده با  
  ).1- 5-3شكل% بوده است ( 4كم تار (اوليگوكيت) با 

  

  
  )1386-87(درصد فراواني كل ماكروبنتوزها در تالاب شادگان:1-5- 3شكل

  
نشان داده شده است. بيشترين   2- 5-3شكل ييرات درصد فراواني ماكروبنتوزها در ماههاي نمونه برداري درتغ

عدد در  775عدد در مترمربع در شهريور ماه و كمترين آن در آبان ماه معادل  3781فراواني ماكروبنتوزها 
  هر ايستگاه نشان داده شده است. درصد فراواني گروههاي ماكروبنتوزي در 3- 5-3شكل در مترمربع بوده است.

  

  
  )1386-87(فراواني كل ماكروبنتوزها در ماههاي مختلف در تالاب شادگان :2-5- 3شكل
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 ۴٣پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

  

  فرواني كل ماكروبنتوزهاي شناسايي شده در ايستگاههاي مورد مطالعه :1-5-3جدول
  )1386- 87( مترمربعبر حسب تعداد در 

 مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  فروردين  اسفند  بهمن  دي آذر  آبان  مهر  شهريور  ماكروبنتوز

جمع 
 كل

Chironomidae 31773  14168 644 12143 11410 3006 5572 4620 10559 21853 1598 3388 120734 

Arachnida 600  0 0  0 29 0 0 0 88 0 0 0 717 

Ephemeroptera 528  0 29 117 0 29 0 0 0 0 0 0 703 

Gyrinidae 0 0 0 117 0 0 0 0 0 0 0 0 117 

Limnaeidae 0 44 0 0 0 0 44 0 0 58 88 0 234 

Odonata 0 0 0 0 0 29 0  748 0 58 0 0 835 

Polychaeta 880 44 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 968 

coloptera 0 0 0 0 0 0 0 58 88 0 0  337 483 

Bivalve 
(Corbicola) 0 0 0 0 0 0 0 322 0 0  0 0 322 

Oligochaeta 0 584 0 0 0 0 132 44 1056 2874 264 0 4954 

amphipoda 0 0 0 73 0 0 0 0 0 0 0 0 73 

corbicola 0 29 58 0 0 58 0 0 0 73 0 103 321 

anisoptera 0 0 0 0 0 29 0 0  0 0 0 0 29 

Bivalve 
(unidae) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 0 73 117 

 3901 1950 24960 11791  5792 5748 3151  11439 12450 775 14869 33781 جمع
130607  
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  )1386-87(درصد فراواني ماكروبنتوزها در ايستگاههاي مختلف تالاب شادگان :3-5- 3شكل
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  )1386-87: ميانگين سالانه ماكروبنتوزها در ايستگاههاي مختلف تالاب شادگان(4-5- 3شكل

  
بررسي تغييرات فراواني ماكروبنتوزها به تفكيك ايستگاه در طول سال  نشان مي دهد كه بيشترين فراواني متعلق 

  ).4-5-3يستگاه خروجي شادگان داشته است  (شكلايستگاه عطيش بوده و كمترين فراواني را ابه 
) نشان ميدهد كه 2-5-3جدول نتايج سنجش ميزان كل مواد آلي و دانه بندي رسوبات در ايستگاههاي مختلف (

رسوبات در ايستگاه خروجي  % بوده و بيشترين ميزان مواد آلي8/77بالاتر از  Silt-Clayدر كليه ايستگاهها ميزان 
  شادگان و مالح ثبت شده است.

  
  )1386- 87(كلي در تالاب شادگان - مقادير فراواني كل و درصد مواد آلي و سيلت  :2-5- 3جدول 

Silt-Clay TOM  فراواني كل   

 گرگر 1058 15/6 67/78

 خروجي شادگان 835 63/14 98/92

 مالح 759 54/14 48/92

 رگبه  3553 12/13 82/77

 عطيش  4705 85/10 53/92

  
همانطور كه نتايج نشان مي دهد بافت اصلي رسوبات گلي و رسي مي باشد. همچنين تاثير فاكتورهاي محيطي بر 
روي فراواني و تراكم ماكروبنتوزها مورد بررسي قرار گرفت. مقايسه روند فراواني كل ماكروبنتوزها در رابطه با 

نشان داده شده است. طبق شكل مقادير اين پارامترها در  6-6در شكل  Silt-Clayو  TOMتاثير دو فاكتور 
با پراكنش و فراواني TOM و همچنين  Silt-Clayايستگاههاي مختلف از روند خاصي برخوردارنمي باشند و ميزان 

  ). 5-5-3شكلماكروبنتوزها داراي روند خاصي نيست (
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  )1386-87واني ماكروبنتوزها در ايستگاهها(با فرا Silty – Clayو  TOMمقايسه درصد :5-5- 3شكل

  
، شوري و دما بعنوان مهمترين و موثرترين عوامل بر جمعيت ماكروبنتوزها با فراواني ماكروبنتوزها 7-6در شكل 

مقايسه گرديدند. همان طور كه نشان داده شده است، كمترين شوري در ايستگاه گرگر و بيشترين شوري معادل 
ppt .2 ) 6-5-3شكلدر ايستگاه مالح بوده كه ميزان ماكروبنتوزها كاهش داشته است.(  

  

  )1386-87ماكروبنتوزها در ايستگاهها(مقايسه شوري و دما با فراواني  :6-5- 3شكل
  

آناليز واريانس يك طرفه بين تعدادكل ماكروبنتوزها در ماههاي مختلف اختلاف معني داري را نشان نمي دهد 
)41/0  = p 11و  55( ,=061/1و( f همچنين آناليز واريانس بر روي تعداد كل ماكروبنتوزها در ايستگاههاي مختلف .(

  ).f  )4و  55(=  32/2و p = 068/0نيز اختلاف معني داري را نشان نمي دهد ( 
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 نتايج بررسي شاخص هاي زيستي در ايستگاههاي مختلف نشان مي دهد كه بيشترين شاخص تنوع شانون در
  ).3-5-3جدول ) ثبت شد (H= َ 05/0) و كمترين در ايستگاه عطيش معادل (H= َ 29/1ايستگاه گرگر(

  
  )1386- 87(مقادير شاخصهاي بيولوژيك در ايستگاههاي مختلف تالاب شادگان: 3-5- 3جدول 

Simpson's 
Dominance 

Shannon-
Wiener Margalef's Evenness Richness 

  

  گرگر 11 54/0 00/1 29/1 37/0

 مالح 5 17/0 42/0 28/0 89/0

 عطيش  5  03/0 33/0 05/0 99/0

 رگبه  6 09/0 42/0 16/0 94/0

 خروجي شادگان  6 32/0 52/0 57/0 74/0

  
همچنين شاخص غالبيت سيمپسون بيشترين ميزان غالبيت را در ايستگاه عطيش و كمترين را در ايستگاه گرگر 

 E= 03/0) و كمترين برابر با  E= 54/0در ايستگاه گرگر(  evenness). بيشترين شاخص 4-6نشان مي دهد(جدول 
  ).7-5-3شكلدر ايستگاه عطيش بوده است (

  

  
  

  )1386-87شاخص تنوع شانون و ترازي زيستي در ايستگاههاي تالاب شادگان(: روند تغييرات 7-5- 3شكل
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 E، بيشترين  H) و تنوع شانون نشان ميدهد كه همزمان با افزايش َ evennessروند تغييرات شاخص ترازي زيستي(
ايستگاه نيز مشاهده مي شود به طوري كه بيشترين مقدار اين دو شاخص در ايستگاه گرگر و كمترين مقدار در 

  ). 7عطيش بوده است (شكل 
  
  تالابان ماهي -6-3

گونه ماهي صيد شده و گونه كپور و ماهي شيق، بيشترين وكمترين ميزان نمونه ماهي صيد شده  15بطور كلي 
  ).1-6-3جدول داري را به خود اختصاص دادند(طي نمونه بر

 
دامنه وزني و ميانگين وزني ماهيان صيده شده در تالاب : گونه ، تعداد،دامنه طولي ، ميانگين طولي ، 1-6- 3جدول 

  )1386-87(شادگان

گونه 
  ماهي
 

 تعداد خانواده يعلم نام
  

دامنه 
طولي      

 (ميلي متر)

ميانگين
طولي     

 (ميليمتر)

دامنه 
وزني    

 (گرم)

ميانگين 
وزني    

 (گرم)

  Cyprinus carpio Cyprinidae298  495- 110 21/250 2017-19 72/286 كپور
 Carasobarbus حمري

luteus
Cyprinidae672  280-105 68/168 370-15 27/69  

 Mesopotamichthys بني
sharpeyi

Cyprinidae237  447-140 62/245 1574-23 34/222  
  Tor grypus Cyprinidae18  338-172 55/251 438-51 11/159 شيربت
  Carassius auratus Cyprinidae312  280-11 39/182 411-16 93/110 اوشين
  Silurus triostegus Siluridae124   700 - 200 5/319 2160-48 41/531 اسبله
  Aspius vorax Cyprinidae168  432-180 59/247 684-50 88/142 شلج

 Chonoderstoma re حيف نان
gime

Cyprinidae19  146-110 32/132 31-12 96/21  
  Liza abuMugilidae382  262-95 71/150 209-10 26/46 بياح

 Mastacembelus مارماهي
mastacembelus 

Mastacembelidae24  650-370 54/498 503-142 87/297  
  Mystus pelusius Bagridae9  265-187 20/203 110-34 40/84 دوده
 Luciobarbus برزم

barbulus
Cyprinidae4  230-194 5/207 133-76 96  

 Acanthopagrus شانك
latus

Sparidae7  219-118 57/161 209-25 71/94  

  Tenualosa ilisha Clupeidae8  175-135 149 46-26 13/36 صبور
  Thrssa ilisha Engraulidae3  105-100 102 17-15 5/15 شيق

  
  ميزان توده زنده  -7-3

مشاهده مي شود،  بيشنه و كمينه توليد ماهي در فصل تابستان مربوط به گونه هاي  2-7همانطوري كه در جدول 
  كيلو گرم به ازاي هكتار)، در فصل پاييز مربوط به  33/0كيلو گرم به ازاي هكتار) وشيق(  92/58حمري(
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به ازاي هكتار)، در فصل بهار مربوط  كيلو گرم 33/1كيلو گرم به ازاي هكتار) ودوده ( 83/46گونه هاي كپور(
كيلو گرم به ازاي هكتار)، در فصل زمستان  80/8كيلو گرم به ازاي هكتار) وبياح ( 54/82به گونه هاي كپور(

كيلوگرم به ازاي هكتار) و در چهار  76/0كيلو گرم به ازاي هكتار) و اوشين(  64/35مربوط به گونه هاي كپور(
كيلو گرم  63/52ينه ميانگين توده زنده ماهي در تالاب شادگان مربوط به گونه كپور(فصل بطور كلي بيشنه و كم

كيلو گرم به ازاي هكتار) مي باشد. بطور كلي گونه هاي كپور، حمري، بني، شيربت 33/0به ازاي هكتار) و شيق(
  ).1-7- 3جدول% توده زنده گونهاي تالاب شادگان را تشكيل مي دهند (70و اوشين بيش از 

  
  : ميزان توده زنده گونه هاي مختلف ماهي درتالاب شادگان در فصول مختلف1- 7-3جدول

  )1386-87( (كيلو گرم به ازاي هكتار)
 درصد ميانگين زمستان پاييز تابستان بهار گونه ماهي

 %21  63/52 64/35 83/46 95/29 54/82 كپور

 %17  80/41 03/5 07/27 92/58 75/45 حمري

 %13  37/32 90/34 94/29 45/34 04/34 بني

 %11  06/27 - 95/25 15/28 - شيربت

 %10  13/24 76/0 40/40 91/41 64/9 اوشين

 %6/8  70/20 55/19 16/25 94/11 10/26 اسبله

 %6/3  08/20 58/4 44/23 20/25 65/26 شلج

 %3/3  8 - 8 - - حيف نان

 %6/2  35/6 14/2 87/12 35/5 80/8 بياح

 %35/2  65/5 - - 34/2 96/8 مارماهي

 %89/1  54/4 - 33/1 75/6 - دوده

 %1/1  80/2 - 80/2 - - برزم

 %08  94/1 94/1 - - - شانك

 %66/0  60/1 - 54/2 65/0 - صبور

 %13/0  33/0 - - 33/0 - شيق

  
ميانگين توده زنده ماهي كيلو گرم به ازاي هكتار براي فصول مختلف سال برآورد گرديد و محاسبات نشان 

(كيلو گرم به ازاي هكتار) و كمينه ميانگين در  17/337دهنده آن است كه بيشنه ميانگين در فصل پاييز با مقدار
(كيلو گرم به ازاي هكتار) است وميزان متوسط توليد ماهي در تالاب شادگان  19/83فصل تابستان با مقدار

  ).2- 7-3جدول(كيلو گرم به ازاي هكتار) برآورد گرديد( 57/197
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  )1386-87(درتالاب شادگان توده زنده ماهي در فصول مختلف كل ميانگين: 2- 7-3جدول
  ميانگين  زمستان  پاييز  تابستان  بهار  فصل

توده زنده ماهي (كيلو گرم به  كل ميانگين
  ازاي هكتار)

99/180  19/83  17/337  49/188  57/197  

 
 

برآورد توده زنده نشان دهنده آن است كه بيشينه ميزان توده زنده ماهي تالاب در پاييز و كمينه ميزان توده زنده 
  ماهه اول  6ماهه دوم بيش از  6ماهي تالاب در تابستان مي باشد و بطور كلي ميزان توده زنده ماهي در 

تن  در سال  11063ب شادگان در حدود ). ميانگين ميزان توده زنده ماهي دركل تالا1- 7-3شكلمي باشد(
  در تالاب شادگان).  هكتار مساحت قابل زيست براي ماهي 56000تخمين زده شد با احتساب 

  )1386- 87(: ميزان كل توده زنده ماهي در تالاب شادگان در فصول مختلف 1-7- 3شكل
  

  ميزان صيد  وتلاش صيادي ماهانه  -8-3
مسير منتهي به تالاب مورد مطالعه قرار گرفت و با گشتهاي شناسايي  6صيد تمام به منظور شناسايي مناطق تخليه 

روستاهايي كه در آنها تخليه صيد صورت مي گرفت مشخص شدند. همچنين تعداد صيادان فعال در هر مسير با 
  ولجدجعه به روستاها و از طريق تماس با شوراهاي اسلامي و تكميل پرسشنامه سرشماري شدند كه در امر
  آورده شده اند.1- 3-8
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  )1386-87(: روستاهاي صيادي و تعداد صيادان فعال در تالاب شادگان1- 8-3جدول
  تعداد صيادان (نفر)  نام روستا  نام مسير *

  جاده دارخوين
  80  صراخيه
  100  رگبه

  خنافره
  810  خروسي

  450  گرمه و حدبه
  155  عبودي و سالمي  عبودي

  جفال
  210  ابوشلوگ
  120  ايشان
  15  جفال

  170  عطيش  عطيش

 -جاده شادگان 
  ماهشهر

  120  نهر دلي
  60  نهر مسلم
  20  محروقي
  60  نهر جراح

  2370  جمع كل
  

نفر صياد دارد اما با توجه به قرار گرفتن در  450مسير منصوره نيز يكي از مناطق مهم صيادي است كه حدود 
در هنگام كم آبي، فعاليت صيادي چنداني ندارد كه در طي اين پروژه نيز منطقه اي مرتفع تر نسبت به تالاب، 

  نفر برآورد گرديد. 2370چنين بوده است. در مجموع  تعداد صيادان فعال در تالاب شادگان 
بيشترين وكمترين ميزان تلاش صيادي و ميزان صيد در ماههاي اسفند و مهر ونيز بيشترين وكمترين صيد در 

دي در ماههاي بهمن ومهر شاهد هستيم. ميانگين ميزان تلاش صيادي ، ميزان صيد وصيد در واحد تلاش صيا
روز) بدست  –(كيلوگرم  58/18(كيلو گرم) و  41/303122صياد) ، -(روز 12230واحد تلاش صيادي به ترتيب 

  ). 1-8-3شكلو2-8-3جدولآمد(
  

  )1386-87(شادگان : ميزان تلاش صيادي و صيد در ماههاي مختلف تالاب1-8- 3شكل
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  )1386- 87(تالاب شادگان ميزان تلاش صيادي، صيد و صيد در واحد تلاش صيادي در ماهها :2- 8-3جدول

- تلاش صيادي(روز  ماههاي سال
 صياد)

صيد در واحد تلاش   صيد (كيلو گرم)
  –صيادي (كيلوگرم 

فعاليت 
  (روز)

  28  5  18480  3696  86شهريور
  25  6  16650  2775  مهر
  27  10  54810  5481  آبان
  28  18  126504  7028  آذر
  25  29  200825  6925  دي
  30  34  983280  28920  بهمن
  28  32  997248  31164  اسفند
  25  29  710500  24500  87فروردين

  27  20  297980  19899  ارديبهشت
  28  18  127512  7048  خرداد
  25  12  64800  5400  تير
  27  10  38880  3888  مرداد
  323  223  3637469  146724  جمع

  
بيشينه وكمينه تنوع در فصل زمستان مربوط به ايستگاه آبادان و رگبه، فصل بهار ايستگاه آبادان و خروسي، فصل 
تابستان ايستگاه خروسي و كانال ، فصل پاييز ايستگاه عطيش ورگبه بود .بطور كلي بيشينه وكمينه تنوع در فصل 

  ).3-8-3جدولفصلهاي تابستان وپاييز بيش از زمستان و بهار بود (پاييز و زمستان مشاهده شد و 
  

  )1386-87(ميزان شاخص تنوع در فصول مختلف در ايستگاهها در تالاب شادگان : 3- 8-3جدول
  پاييز  تابستان  بهار  زمستان  نام ايستگاه
  89/1  -  82/1  63/1  آبادان
  -  74/1  64/1  39/1  ماهشهر
  48/1  72/1  65/1  06/1  رگبه

  76/1  89/1  22/1  13/1  خروسي
  78/1  27/1  -  -  كانال
  06/2  29/1  -  -  عطيش
  -  -  56/1  53/1  صراخيه
  2/2  82/1  7/1  38/1  كل

  



 ۵٣پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

بيشينه وكمينه غناي زيستي در فصل پاييز و بهار مشاهده شد و فصلهاي تابستان و پاييز بيش از زمستان و بهار بود 
  ).4-8-3جدول(

  
  )1386-87(در تالاب شادگان  الف در فصول مختلف در ايستگاهها: شاخص غناي زيستي مارگ 4- 8-3جدول

  87بهار  86زمستان  86پاييز  86تابستان  نام ايستگاه
  68/0  63/0  73/0  -  آبادان
  58/0  57/0  -  46/0  ماهشهر
  62/0  64/0  41/0  45/0  رگبه

  61/0  73/0  56/0  77/0  خروسي
  -  -  80/0  53/0  كانال
  -  -  73/0  59/0  عطيش
  63/0  57/0  -  -  صراخيه
  77/0  92/0  32/1  98/0  كل

بيشينه وكمينه تراز زيستي  در فصل پاييز و زمستان مشاهده شد و فصلهاي پاييز و بهاربيش از تابستان و زمستان 
  ).5-8-3جدولبود (

  
  )1386-87(:  شاخص تراز زيستي  در فصول مختلف در ايستگاهها در تالاب شادگان 5- 8-3جدول

  87بهار  86زمستان  86پاييز  86تابستان  ستگاهينام ا
  88/0  84/0  -  -  آبادان
  85/0  78/0  92/0  98/0  ماهشهر
  85/0  51/0  94/0  96/0  رگبه

  59/0  55/0  91/0  86/0  خروسي
  -  -  78/0  66/0  كانال
  -  -  91/0  62/0  عطيش
  80/0  86/0  -  -  صراخيه
  77/0  66/0  81/0  73/0  كل

  
وكمينه غالبيت  در فصل زمستان و پاييز مشاهده شد و فصلهاي زمستان و بهار بيش از تابستان وپاييز بود بيشينه 

  ).6-8-3جدول(
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  )1386- 87(در تالاب شادگان يت  در فصول مختلف در ايستگاهها ميزان شاخص غالب :6- 8-3جدول
  87بهار  86زمستان  86پاييز  86تابستان  ستگاهينام ا

  19/0  24/0  17/0  -  آبادان
  23/0  31/0  21/0  18/0  ماهشهر
  21/0  51/0  25/0  19/0  رگبه

  43/0  44/0  19/0  17/0  خروسي
  -  -  -  40/0  كانال
  -  -  14/0  42/0  عطيش
  26/0  24/0  -  -  صراخيه
  24/0  36/0  14/0  23/0  كل

  
وپاييز بيش از زمستان و  بيشينه وكمينه شاخص غناي گونه اي  در فصل پاييز وپاييز مشاهده شد و فصلهاي تابستان

  ).7-8-3جدولبهار بود (
  

  )1386-87(در تالاب شادگان  ل مختلف در ايستگاهها: ميزان شاخص غناي گونه اي  در فصو7- 8-3جدول
  87بهار  86زمستان  86پاييز  86تابستان  ستگاهينام ا

  8  7  8  -  آبادان
  7  6  -  6  ماهشهر
  7  8  5  6  رگبه

  8  8  7  9  خروسي
  -  -  10  7  كانال
  -  -  9  8  عطيش
  7  6  -  -  صراخيه
  9  10  15  12  كل

  
تنوع، غناي زيستي، غناي گونه اي و تراز زيستي در فصلهاي از تالاب شادگان به حداكثرميرسدكه غالبيت در 

 62/2) در شادگان  Wetland fish Index). ميزان شاخص ماهي تالاب(2-8-3شكلحاقل خود است و برعكس (
  بدست آمد.
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  )1386-87(تالاب شادگان، تراز زيستي و غالبيت فصلها در : تنوع، غناي زيستي، غناي گونه اي 2-8- 3شكل
  
  ميانگين طولي و وزني ماهيان  -9-3

درصد  33/33درصد آنها از خانواده كپور ماهيان و  33/83گونه ماهي در بازار تخليه مي گردد كه  6بطور كلي 
  ). 1-9-3جدولاز جنس باربوس ماهيان است (

 
  )1386- 87(: ماهيان تخليه شده در صيدگاههاي تالاب شادگان 1- 9-3جدول

  خانواده  نام علمي  نام  محلي ماهي رديف
 Mesopotamichthys sharpeyiCYPRINIDAE  بني   1
 Carasobarbus luteus CYPRINIDAE  حمري   2
 Aspius vorax CYPRINIDAE  شلج   3
 Cyprinus carpioCYPRINIDAE  معموليكپور    4
 Carassius auratus CYPRINIDAE  اوشين ـ ماهي حوض   5
 Liza abu MUGILIDAE  بياح   6

  
آورده شده است. همانطوري كه مشاهده مي شود ميانگين كليه ماهيان 2-9-3جدول ميانگين طولي ماهيان در 

  سانتي متر مي باشد. 26برابر يا زير 
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  )1386-87(: ميانگين و دامنه طولي ماهيان در تالاب شادگان 2- 9-3جدول

 تعداد طولحداكثر طول حداقل انحراف معيار
ميانگين 

 )cm(طول
 نام ماهي

 كپور 25 458 50 11 7

 شلج 25 252 46 12 5

 حمري 17 917 28 11 2

 بني 24 466 48 12 6

 كاراس 19 356 30 10 4

 بياح 15 465 26 10 3

  
آورده شده است. ميانگين وزن ماهيان كپور و بني بيش از گونه هاي ديگر مي  3-9-3جدولميانگين وزني در 

  باشد. اكثر گونه ها داراي ميانگين وزني پاييني مي باشند.
  

  )1386- 87(: ميانگين و دامنه وزني ماهيان در تالاب شادگان 3- 9-3جدول
 ينام ماه )g(وزنميانگين  تعداد وزن حداكثر وزن حداقل انحراف معيار

 كپور 323 458 2119 19 293

 شلج 168 252 1095 39 151

 حمري 71 917 370 15 37

 بني 200 466 1547 21 192

 كاراس 135 356 411 16 93

 بياح 45 465 209 10 28

  
 25سانتي متر بوده و بيشترين فراواني در طول هاي  50تا  10و دامنه طولي آن بين  25ميانگين طولي ماهي كپور  

  .)1-9-3شكل(سانتي متري مشاهده مي شود فراواني اين گونه در صيد نسبتا خوب مي باشد 31تا 



 ۵٧پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

  )1386-87: فراواني طولي ماهي كپور معمولي در تالاب شادگان ( 1-9- 3شكل
  

سانتي متر بوده و بيشترين فراواني در طول هاي  46تا  12و دامنه طولي آن بين 25ميانگين طولي ماهي شلج نيز 
  .)2- 9-3شكل(فراواني آن در صيد تقريبا متوسط مي باشد .سانتي متري مشاهده مي شود 28تا  24

  
  )1386-87(: فراواني طولي در ماهي شلج در تالاب شادگان 2-9- 3شكل

  
 16سانتي متر بوده و بيشترين فراواني در طول هاي  28تا  11و دامنه طولي آن بين 17ميانگين طولي ماهي حمري 

  .)3-9-3شكل(اين گونه داراي فراواني بالايي در صيد تخليه شده مي باشد.سانتي متري مشاهده مي شود  19تا 
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  )1386-87(: فراواني طولي در ماهي حمري در تالاب شادگان 3-9- 3شكل
 

تا  19سانتي متر بوده و بيشترين فراواني در طول هاي  48تا 12و دامنه طولي آن بين  23ميانگين طولي ماهي بني 
   ).4-9-3شكل(سانتي متري مشاهده مي شود 23
  

  )1386-87(: فراواني طولي در ماهي بني در تالاب شادگان 4-9- 3شكل
  

 14سانتي متر بوده و بيشترين فراواني در طول هاي  30تا  10آن بين  و دامنه طولي 19ميانگين طولي ماهي كاراس
  .)5-9-3شكل(اين گونه نيز در صيد تخليه شده به خوبي ديده مي شود. سانتي متري مشاهده مي شود 26تا 
  

  
  

N = 917
mean = 17cm
SD = 2
min = 11cm
max = 28

0

5

10

15

20

25

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Total length (cm)

F
re

q
u
en

cy

N = 465
mean = 23cm
SD = 6
min = 12cm
max = 48

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

14.00

16.00

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

Total length (cm)

F
re

q
u

e
n

c
y



 ۵٩پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

  

  
  )1386-87: فراواني طولي در ماهي كاراس در تالاب شادگان (5-9- 3شكل

  
 12سانتي متر بوده و بيشترين فراواني در طول هاي  26تا  10و دامنه طولي آن بين 15نيز بياحميانگين طولي ماهي 

  .)6- 9-3شكل(اين گونه نيز از گونه هاي فراوان در تالاب شادگان مي باشد.سانتي متري مشاهده مي شود 18تا 

  )1386-87(: فراواني طولي در ماهي بياح در تالاب شادگان 6-9- 3شكل
  

گونه هايي مي باشد كه در تالاب حضور دارد ولي در صيد تخليه شده نمي باشد. نتايج ارايه شده  گربه ماهي از
و دامنه طولي   36مربوط به صيد در چهار فصل نمونه گيري توسط صياد پروژه مي باشد. ميانگين طولي اين گونه

  سانتي متري مشاهده مي شود 30تا  24سانتي متر بوده و بيشترين فراواني در طول هاي  66تا  20آن بين 
  ).7-9-3شكل(
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  )1386-87(: فراواني طولي در گربه ماهي در تالاب شادگان 7-9- 3شكل
  

آورده 14-9-3شكلتا 8-9-3شكلهاي شكلرابطه طول و وزن جهت گونه هاي مختلف محاسبه گرديد و در
 bشده است. همانطوري كه مشاهده مي شود در اكثر گونه ها ضريب تعيين بين طول ووزن بالا مي باشد و ميزان 

  اختلاف معني داري ندارد.  3در تمامي گونه ها با 
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  )1386- 87(: رابطه طول و وزن در ماهي كپور معمولي در تالاب شادگان 8-9- 3شكل
  
  
  

  )1386-87در ماهي شلج در تالاب شادگان (: رابطه طول و وزن 9-9- 3شكل
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  )1386-87(: رابطه طول و وزن در ماهي حمري در تالاب شادگان 10-9- 3شكل
  

  )1386-87: رابطه طول و وزن در ماهي بني در تالاب شادگان (11-9- 3شكل
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  )1386-87: رابطه طول و وزن در ماهي كاراس در تالاب شادگان (12-9- 3شكل
  
  

  )1386-87: رابطه طول و وزن در ماهي بياح در تالاب شادگان ( 13-9- 3شكل
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  )1386-87: رابطه طول و وزن در گربه ماهي در تالاب شادگان ( 14-9- 3شكل
  

  مراحل رسيدگي جنسي -3- 10
ماهي كپور در تمام طول سال در تالاب شادگان ديده مي شود. غدد رسيده در ماههاي پاييز و زمستان و ماهياني 

دد در حال تخم ريزي و تخليه شده در بهار و تابستان ديده مي شوند. بيشترين فراواني ماهيان با مرحله جنسي با غ
  ). 1-10-3شكل(رسيده) در بهمن ماه و ماهيان در حال تخم ريزي از اسفند تا تير در صيد ديده مي شوند( 5
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  )1386-87(شادگان : مراحل رسيدگي جنسي در ماهي كپور معمولي در تالاب 1-10- 3شكل
 

به بالا در آبان  3ماهي شلج تقريبا در اكثر ماه هاي سال در تالاب شادگان ديده مي شود. مراحل رسيدگي جنسي 
) و 5تا دي و مرحله تخم ريزي كرده در ماههاي آبان تا خرداد ديده شد. بيشترين فراواني ماهيان بالغ (مرحله 

  ).2-10-3شكلمشاهده گرديد () در دي ماه  7تخم ريزي كرده (مرحله 
  
  

  )1386-87(: مراحل رسيدگي جنسي در ماهي شلج در تالاب شادگان 2-10- 3شكل
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ماهي حمري يكي از گونه هاي فراوان در تالاب شادگان مي باشد كه تقريبا در تمامي ماههاي سال حضور دارد. 
رسيدگي جنسي در اسفند  5كه مرحله به بالا در تمامي ماههاي سال ديده مي شود.  3مراحل رسيدگي جنسي 

(در حال تخم ريزي) از دي تا تير با بيشترين فراواني در فروردين ديده مي شوند.  6بيشترين فراواني و مرحله 
  ).3-10-3 شكلمرحله تخم ريزي كرده نيز در آبان تا تير مشاهده مي شود (

  

  )1386-87(: مراحل رسيدگي جنسي در ماهي حمري در تالاب شادگان 3-10-3 شكل
  

(رسيده) در اسفند ماه ،  5ماهي بني در تمام ماههاي سال در تالاب ديده مي شود. بيشترين فراواني مرحله جنسي 
  (تخم ريزي كرده) در خرداد مشاهده  7(در حال تخم ريزي) در فروردين و مرحله 6مرحله جنسي 

  . )4-10-3 شكلمي شود(
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 ۶٧پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

  )1386-87(: مراحل رسيدگي جنسي در ماهي بني در تالاب شادگان  4-10-3 شكل
  

ماهي كاراس يكي از گونه هاي فراوان در تالاب مي باشد كه در اكثر ماههاي سال در صيد ديده مي شود. 
(در حال تخم ريزي) رسيدگي جنسي اين گونه در ماههاي بهمن تا تير با بيشترين فراواني در ارديبهشت  6مرحله 

  ي در بهمن مشاهده مي شوند ) در ماههاي دي تا مرداد با بيشترين فراوان5و مرحله رسيده (مرحله 
  ). 5-10-33 شكل(

  

  )1386-87(: مراحل رسيدگي جنسي در ماهي كاراس در تالاب شادگان 5-10-3 شكل
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جنسي(رسيده) در بهمن و  5نيز در تمام ماههاي سال در تالاب حضور دارد. بيشترين فراواني مرحله  بياحماهي 
در ماه آبان نيز  .(در حال تخم ريزي و تخمريزي كرده) در ارديبهشت مشاهده مي شوند 7و  6اسفند و مرحله 

  ).6-10-3 شكل(ماهيان تخمريزي كرده نيز مشاهده مي شوند
  
  

  )1386-87(در تالاب شادگان  بياحاحل رسيدگي جنسي در ماهي : مر6-10-3 شكل
  

 5رسيدگي  جنسي در اسفند و خرداد و مرحله  7گربه ماهي در چهار فصل از سال در تالاب حضور دارد. مرحله 
در اسفند  5در خرداد و مرحله  7در اسفند و خرداد مشاهده شد. بيشترين فراواني مرحله  6در اسفند و مرحله 

  ).7- 10-3 شكلمي شود ( ديده
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 ۶٩پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

  )1386- 87(: مراحل رسيدگي جنسي درگربه ماهي  در تالاب شادگان 7-10-3 شكل
  

- 10-3تا   8-10-3 شكلطول بلوغ جهت گونه هايي كه اطلاعات آن در حد لازم بود محاسبه گرديد و در
سانتي  30آورده شده است. همانطور كه مشاهده مي شود طول بلوغ تمامي گونه هاي محاسبه شده پايين تر از 13

سانتي متر) طول بلوغ  15كمترين ( بياحسانتي متر) و ماهي  6/28متر مي باشد و از ميان گونه ماهي شلج بيشترين (
  را به خود اختصاص مي دهند.

  

  )1386-87(: طول بلوغ در ماهي كپور معمولي در تالاب شادگان  8-10-3 شكل
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  )1386- 87(: طول بلوغ در ماهي شلج در تالاب شادگان 9-10-3 شكل
  

  
  

  )1386-87(: طول بلوغ در ماهي حمري در تالاب شادگان 10-10-3 شكل
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 ٧١پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

  
  

  )1386-87: طول بلوغ در ماهي بني در تالاب شادگان (3-10-11  

 
  )1386-87(: طول بلوغ در ماهي كاراس در تالاب شادگان 12-10-3 شكل
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  )1386-87: طول بلوغ در ماهي بياح در تالاب شادگان (13-10-3شكل 

ندارند و در كل نيز همين  1به  1نسبت جنسي ماهي كپور در تمام سال به جز تير اختلاف معني داري از نسبت 
  .)14-10-3شكل،4-9-3جدولحالت ديده مي شود (
  )1386- 87(فراواني و نسبت جنسي در ماهي كپور معمولي در تالاب شادگان  :4- 9-3جدول

نسبت ماده  2تست كاي 
ن ه

 ماه نر ماده

 آبان 16 12 75/0 57/0

 آذر 7 11 57/1 89/0

 دي 14 10 71/0 67/0

 بهمن 23 21 91/0 09/0

 اسفند 54 43 80/0 25/1

 فروردين 6 14 33/2 20/3

 ارديبهشت 54 51 94/0 09/0

 خرداد 1 4 4 80/1

 تير 6 33 50/5 *69/18

 مرداد 6 2 33/0 00/2

 شهريور 5  2 40/0 29/1

 مهر 1 4 4 80/1

 كل 193 207 07/1 49/0
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 ٧٣پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

  

  )1386-87: فراواني و نسبت جنسي در ماهي كپور معمولي در تالاب شادگان (14-10- 3شكل
  

دارد و در ماههاي ديگر اختلاف  1به  1در ماه دي اختلاف معني داري از نسبت نسبت جنسي درماهي شلج فقط 
  ).15-10-3 شكلو 5-9-3جدولمعني دار نيست (

  
  )1386- 87(: فراواني و نسبت جنسي در ماهي شلج در تالاب شادگان 5- 9-3جدول

 ماه نر ماده نسبت ماده به نر 2تست كاي 

 آبان 13 20 54/1 48/1

 آذر 5 9 80/1 14/1

 دي 2 25 50/12 *59/19

 بهمن 0 1 1 0

 اسفند 2 4 2 67/0

 فروردين 0 1 1 0

 ارديبهشت 5 11 20/2 25/2

 خرداد    

 تير 2 0 0 33/0

 مرداد    

 شهريور    

 مهر    

 كل 29 71 32/2 *32/16
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  )1386-87(: فراواني و نسبت جنسي در ماهي شلج در تالاب شادگان 15-10-3شكل 
  

داردو ماده ها تماما بيش  1به  1نسبت جنسي درماهي حمري  در تمام ماههاي سال اختلاف معني داري از نسبت 
  ).16-10-3 شكلو 6-9-3جدولاز نرها مي باشند. (

  )1386-87(فراواني و نسبت جنسي در ماهي حمري در تالاب شادگان  : 6- 9-3جدول
 ماه نر ماده نسبت ماده به نر 2تست كاي 

 آبان 14 72 14/5 *11/39

 آذر 1 22 22 *17/19

 دي 11 34 09/3 *75/11

 بهمن    

 اسفند 44 128 91/2 *02/41

 فروردين 4 22 50/5 *49/12

 ارديبهشت 48 116 42/2 *19/28

 خرداد    

 تير 7 49 7 *5/31

 مرداد 13 34 62/2 *38/9

 شهريور 4 37 25/9 *56/26

 مهر 0 7 0 *7

 كل 146 521 57/3 *83/210
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 ٧۵پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

  

  )1386-87(: فراواني و نسبت جنسي در ماهي حمري در تالاب شادگان 16-10-3 شكل
  

دارد و در  1به  1نسبت جنسي درماهي بني فقط در ماه هاي شهريور تا آبان  اختلاف معني داري از نسبت 
  ).17-10-3 شكلو 7-9-3جدولماههاي ديگر اختلاف معني دار نيست (

  
  )1386-87(فراواني و نسبت جنسي در ماهي بني در تالاب شادگان  : 7- 9-3جدول

نسبت ماده   2تست كاي   ماه نر ماده

 آبان 27 10 37/0 *81/7

 آذر 5 7 40/1 33/0

 دي 4 5 25/1 11/0

 بهمن 14 7 50/0 33/2

 اسفند 28 31 11/1 15/0

 فروردين 5 8 60/1 69/0

 ارديبهشت 20 32 60/1 77/2

 خرداد 2 2 1 0

 تير 3 5 67/1 50/0

 مرداد 1 4 4 80/1

 شهريور 2 17 50/8 *84/11

 مهر 3 13 33/4 *25/6

 كل 114 141 24/1 86/2
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  )1386-87(: فراواني و نسبت جنسي در ماهي بني در تالاب شادگان 17-10-3 شكل
    

در كل و در سه ماه تابستان و ماههاي آبان و ارديبهشت اختلاف معني داري از نسبت  بياحنسبت جنسي درماهي 
  ).18-10-3 شكلو 8-9-3جدولدارد و در ماههاي ديگر اختلاف معني دار نيست ( 1به  1
  

  )1386- 87(در تالاب شادگان  بياح: فراواني و نسبت جنسي در ماهي  8- 9-3جدول

 ماه نر ماده نسبت ماده به نر 2تست كاي 

 آبان 36 99 75/2 *4/29

 آذر 0 1  1

 دي 17 14 82/0 29/0

 بهمن 10 15 50/1 1

 اسفند 7 6 86/0 08/0

 فروردين  1  1

 ارديبهشت 4 51 75/12 *40

 خرداد    

 تير 0 13  *13

 مرداد 9 41 56/4 *48/20

 شهريور 2 15 50/7 *9/9

 مهر 1 0 0 1

 كل 86 256 98/2 *84
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 ٧٧پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

  )1386- 87: فراواني و نسبت جنسي در ماهي بياح در تالاب شادگان ( 18-10-3شكل 
  

دارد و در  1به  1نسبت جنسي درگربه ماهي  در كل و در اسفند  و ارديبهشت اختلاف معني داري از نسبت 
  ).19-10-3 شكل9-9-3جدولماههاي آبان و مرداد اختلاف معني دار نيست (

  
  )1386-87(: فراواني و نسبت جنسي در گربه ماهي در تالاب شادگان 9- 9-3جدول

 ماه نر ماده نسبت ماده به نر 2تست كاي 

 آبان 2 6 3 2

 آذر 0 0  

 دي 0 0  

 بهمن 0 0  

 اسفند 5 15 3 *5

 فروردين 0 0  

 ارديبهشت 3 16 33/5 *8/8

 خرداد 0 0  

 تير 0  0  

 مرداد 1 5 5 67/2

 شهريور 0 0  

 مهر 0 0  

 كل 11 42 82/3 *18
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)1386- 87: فراواني و نسبت جنسي در گربه ماهي  در تالاب شادگان (19-10-3شكل 
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 ٧٩پايش اکولوژی  تالاب  شادگان /  

 

  بحث  -4
  آب تالاب فيزيكي و شيميايي يپارامترها -1-4

در آب علاوه بر آن كه جهت تنفس هوازي ضرورت دارد بر وضعيت اكسيداسيون احيايي  اكسيژن محلول
بسياري از ديگر مواد شيميايي نظير نيترات، نيتريت، آمونياك، سولفات، سولفيت و يونهاي فرو و فريك موثر 

ري، تنفس و است. اين پارامتر در محيطهاي آبي متغيير بوده و تحت تاثير پارامترهايي همچون حرارت، شو
. طبق قوانين فيزيكي، با افزايش شوري و درجه حرارت، اكسيژن محلول در آب (Riley, 1971)فتوسنتز ميباشد 

كاهش مي يابد. ميزان اكسيژن به دليل جريانات آبي و تلاطم آب ميتواند در حد اشباع و فوق اشباع نيز درآيد 
(Riley, 1971) .ترهايي است كه در رشد و نمو و توليد مثل آبزيان تأثير اكسيژن محلول يكي از مهمترين پارام

ميلي گرم در ليتر  4و براي ماهيان گرم آبي  7دارد. حداقل اكسيژن قابل قبول براي رشد مناسب ماهيان سردآبي 
ذكر شده است و ميزان حداقل اكسيژني كه ماهي ميتواند تحمل كند به مدت زمان كمبود اكسيژن، نوع، سن، 

 شرايط فيزيولوژيك ماهي و نيز املاح آب بستگي دارد. بطور كلي ميتوان گفت در غلظتهاي كمتر از اندازه و 

mg/l1 ميلي گرم در ليتر ماهي زنده مي ماند  5تا  1در غلظتهاي  ،اكسيژن، ماهي در عرض چند ساعت مي ميرد
  ماهي بخوبي رشد مي كند ميلي گرم در ليتر  5در غلظتهاي بالاي و  ولي رشد و توليد مثل مطلوب ندارد

)Boyd, 1982.(  تالاب شادگان، ايستگاه رگبه در ماههاي ارديبهشت، خرداد، در  اكسيژن محلولبا توجه به ميزان
تير، مرداد، شهريور و مهر و ايستگاه خروجي دورق در ماههاي مرداد و شهريور و ايستگاه مالح در ارديبهشت ماه 

ميتوان مقدار اين فاكتور را در حد مطلوب لي در ساير ماهها و ايستگاهها دارند و mg/l 5 مقاديري كمتر از
  دسته بندي ايستگاهها نيز دو ايستگاه رگبه و خروجي دورق را در گروه مجزايي قرار ميدهد.  دانست.

 شوري به مقدار نمكهاي قابل حل در آب اطلاق ميگردد و شامل يونهاي كلسيم، منيزيم، پتاسيم، سديم، كلريد،
سولفات، كربنات و بي كربنات است كه به طور طبيعي و يا به صورت آلاينده ها به محيط افزوده ميشوند. بر 

  اساس ميزان شوري، آبها به چند گروه تقسيم ميشوند:
  گرم در كيلوگرم 5/0آبهاي شيرين با شوري كمتر از 

تا  3م)، لب شور با شوري متوسط (بين گرم در كيلوگر 3آبهاي لب شور شامل لب شور با شوري كم (بين نيم تا 
 گرم در كيلوگرم) 30تا  5/16گرم در كيلوگرم) و لب شور با شوري بالا (بين  5/16

 گرم در كيلوگرم   40تا  30آب دريا با شوري بين 

  گرم در كيلوگرم 40آبهاي بسيار شور با شوري بيش از 
جزء  تالاب شادگاننشان ميدهد كه طبق تقسيم بندي فاست، آب  TDSمقادير شوري، هدايت الكتريكي و 

اين پارامترها هم در ماهها و هم در ايستگاههاي مختلف با يكديگر محسوب ميشود و  لب شور تا شورآبهاي 
داراي اختلاف ميباشند. وجود اختلاف در ماههاي مختلف احتمالا ميتواند به دليل كم آبي شديد در برخي از 

صوصا تابستان نسبت داده شود و در ايستگاههاي مختلف نيز كه مالح در يك گروه جدا دسته بندي ماهها مخ
  شده است به دليل شوري بالاي آن در اثر خشك شدن تدريجي بوده است. 
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يكي از منابع اصلي سختي، حل شدن سنگهاي آهكي شامل كربناتهاي منيزيم و كلسيم در آب ميباشد. در آبهاي 
ربنات منيزيم به مراتب بيشتر از كربنات كلسيم ميباشد. آبها از نظر سختي به گروههاي زير تقسيم شور ميزان ك

  :(Boyd, 1990)ميشوند 
  ميلي گرم در ليتر 75تا  0آبهاي نرم با سختي بين 

 ميلي گرم در ليتر 150تا  75آبهاي نيمه سخت با سختي بين 

 ليتر ميلي گرم در 300تا  150آبهاي سخت با سختي بين 

 ميلي گرم در ليتر 300آبهاي خيلي سخت با سختي بيشتر از 

با ساير  اين پارامتر در ماههاي تير و مرداد .جزء آبهاي سخت طبقه بندي ميشودآب تالاب از نظر ميزان سختي 
  ماهها داراي اختلاف معني دار ميباشد كه احتمالا به دليل كم شدن آب و تبخير بالا ميباشد.

pH  يكي از مهمترين اجزاء شيميايي زيستگاه محسوب ميشود كه نه تنها به طور مستقيم بر تنوع و پراكندگي
موجودات زنده اثر ميگذارد بلكه طبيعت بسياري از واكنشهاي شيميايي رخ داده در محيط را نيز تعيين ميكند. 

اي اسيدي، آلودگيهاي اسيدي ناشي از آبهاي اسيدي يكي از عوامل مهم مرگ و مير ماهيان ميباشند كه بارانه
پسابهاي كشاورزي و اسيديته طبيعي بستر آب ميتواند سبب اسيدي شدن آب گردد. معمولا يونهاي هيدروژن 

آب پايين باشد اين عمل  pHموجود در خون و آبششها با ديگر يونهاي مثبت در آب تعويض ميگردد. حال اگر 
نتيجه، تجمع يونهاي هيدروژن در خون و اسيدي شدن آن سبب مرگ  انجام نخواهد شد (قانون اسمزي) و در

  ) 1373ماهي خواهد شد (سالار عاملي، 
همچنين مقادير  .)Boyd, 1982گزارش شده است ( 6-9براي رشد و توليدمثل ماهي در دامنه  pHمقادير مناسب 

  و جداول ضميمه مشاهده  1به شكلبا توجه  .)1382اين فاكتور معمولاً درتابستان افزايش مي يابد (استكي، 
مقادير اين پارامتر در ماههاي مختلف داراي  در حد مطلوب بوده است. تالاب شادگاندر  pHمي شود كه مقادير 

اختلاف معني دار نبوده ولي در ايستگاههاي مختلف داراي اختلاف است به طوري كه دو ايستگاه دورق و رگبه 
اير ايستگاهها در گروه ديگري قرار دارند. اين مسئله احتمالا به دليل نزديكي با ميانگين كمتر در يك گروه و س

  بيشتر اين دو ايستگاه به يكديگر ميباشد.
  ژيكي ن خواهي بيولو ژن توسط باكتريها، براي تجزيه آلاينده هاي موجود درآب را اكسيژ  ميزان مصرف اكسي

ه يا آب تميز است و يا ميكروارگانيسمهاي مايل به مي نامند. آهنگ پايين مصرف اكسيژن معرف آن است ك 
ميباشند. به عبارتي با  BODمصرف اكسيژن در دسترس نيستند. دما، زمان و نور سه عامل مهم در رابطه با ميزان 

افزايش يافته و در صورت افزايش نور كاهش مي يابد (كشاورزي شكري و همكاران،  BODافزايش دما و زمان 
  ارائه شده است.   BOD5مربوط به طبقه بندي آبها بر اساس ميزان  1-1-4جدول ). در زير 1377
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  (Tchobanglous, 1991)در انگليس  BOD5(mg/l):  طبقه بندي آب براساس ميزان  1-1- 4جدول 
BOD5 (mg/l) طبقه بندي آب  BOD5 (mg/l) طبقه بندي آب  

  آلودگي ضعيف  6 - 10  خيلي پاك  0 - 1
  آلودگي شديد  10 - 15  پاك  1 -  5/2
  آلودگي خيلي شديد  15 - 20  نسبتا پاك  5/2 – 4

  آلودگي بيش از حد شديد  20  مشكوك  4 - 6
  

مي باشد. با توجه به  mg/l 5زير در ايستگاههاي رگبه، گرگر و خروجي دورق  تالاب شادگان BOD5مقادير 
نسبتا پاك را در حد آبهاي ميتوان آب اين ايستگاهها  BOD5 (Tchobanglous, 1991)تقسيم بندي آبها از نظر ميزان 

ايستگاه  ايستگاههاي مالح و عطيش نيز فقط در يك مورد آلودگي ضعيف را نشان ميدهند.دانست. تا مشكوك 
) و مالح mg/l 69/3) نيز اختلاف معني داري را با دو ايستگاه عطيش (BOD5 )mg/l 8/1 رگبه با ميانگين كمتري از 

)mg/l 93/3نشان ميدهد. ميانگين بالاتر ( BOD5 در اين ايستگاهها احتمالا به دليل وروديهاي ناشي از پسابهاي
استخرهاي پرورش ماهي آزادگان به اين ايستگاهها ميباشد. در زير، جدول مربوط به طبقه بندي آبها بر اساس 

  ارائه شده است. BOD5ميزان 
TSS عاد مختلف از ميلي ميكرون تا چند دهم ميكرون شامل رس، ماسه، مواد يا مواد جامد معلق، به ذرات در اب

و  آلي، قطعات گياهي و ميكروارگانيسمها اطلاق ميشود كه اين عوامل همگي سبب جذب نور در آب ميشوند
. مقدار مواد معلق در آب )1371(غفوري و مرتضوي،  دندر آبهاي كدر اغلب درگير برانشهاي ماهيان مي شو

) ولي وجود مواد Boyd ,1982را دارا مي باشد ( mg/l1000تا بالاي  mg/l10تغيير بوده و دامنه اي از زير بسيار م
). Beveridge , 1987اغلب گونه هاي ماهي دارد ( باشد اثرات بسيار كمي بر mg/l 100كمتر از مقدار آن معلقي كه 

   mg/l 25قريب به اتفاق موارد، زير در اكثريت  TSSملاحظه ميشود كه مقادير  5-3شكل با توجه به 
بررسي آماري نتايج نشان ميدهد كه ايستگاه عطيش  .و بنابراين اين پارامتر تاثيري بر آبزيان تالاب ندارد مي باشد

و ايستگاه رگبه با ميانگين  mg/l 92/10 ) با دو ايستگاه دورق با ميانگينmg/l 92/19با ميانگين بيشتر مواد معلق  (
mg/l 33/9 .داراي اختلاف معني دار ميباشد  

نيترات قبل از جذب توسط گياهان بايد به فرم آمونيوم احياء گردد. آمونياك در آب عمدتا به شكل يون 
آمونيوم ميباشد كه اين فرم براي آبزيان بي خطر است ولي شكل تفكيك نشده آن يعني آمونياك براي خيلي از 

نسبت آمونياك به يون آمونيوم بيشتر ميگردد به  pHاست. با افزايش جانداران خصوصا ماهيها سمي و كشنده 
خواهد شد. از آنجا كه آمونياك يك گاز ميباشد عبور آن از  1به  1اين نسبت  5/9بيشتر از  pHطوريكه در 

غشاي سلولهاي آبشش ماهي از قانون انتشار گازها تبعيت مي كند. با افزايش غلظت اين ماده در محيط ماهي 
ي تواند آمونياك حاصل از متابوليسم بدن خود را دفع كند كه اين امر موجب افزايش غلظت آمونياك در نم

خون افزايش مي يابد. همچنين افزايش آمونياك موجب ايجاد ضايعه در آبششها،   pHخون و بافتها شده و 
در . (Colt and Orwicz, 1991)كاهش قدرت انتقال اكسيژن توسط خون و افزايش اكسيژن در بافتها مي گردد 
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اكوسيستم هاي آبي منبع اصلي آمونياك ، مواد دفعي ماهيها و هتروتروفي ميكروارگانيسم هاست. بنابراين 
تغييرات ماهانه غلظت آمونياك كل مربوط به تغييرات متابوليسم موجودات زنده در آب مي باشد. اثرات سمي 

ري نظير آلودگي و كمبود اكسيژن همراه شود بسيار خطرناكتر ازدياد آمونياك در آب، چنانچه با عوامل ديگ
 LC) مقادير 1371، و مرتضوي ميكروگرم در ليتر (غفوري 60است. ميزان ازت آمونياكي در اغلب آبها تا حدود 

و ميزان مجاز اين گاز در  (Danecker, 1964)ميكروگرم در ليتر  3100تا  400آمونياك براي اكثر ماهيها بين  50%
شكل ). با توجه به Meade, 1985ميكروگرم در ليتر گزارش شده است ( 340تا  210استخرهاي پرورش ماهي بين 

در ميكروگرم در ليتر و  60كمتر از در ايستگاههاي مطالعه شده همواره  NH3ملاحظه ميشود كه مقادير گاز  3-4
ميكروگرم در ليتر با  91/42آناليز واريانس داده ها نشان ميدهد كه ايستگاه مالح با ميانگين  حد مجاز بوده است.

ميكروگرم در ليتر) در دو گروه  25/5ميكروگرم در ليتر) و رگبه (با ميانگين  58/6ايستگاههاي دورق (با ميانگين 
  مجزا قرار ميگيرند. 

ران ضروري است. گرچه نيتروژن بصورت گازي در نيتروژن يكي از عناصري است كه جهت زندگي جاندا
اتمسفر فراوان است اما قبل از آن كه توسط موجودات زنده مورد استفاده قرار گيرد بايد ابتدا به آمونياك، 
نيترات و نيتريت و برخي از اشكال آلي تبديل گردد. نيتراتها آخرين مرحله اكسيداسيون مواد نيتروژن دار درون 

ان نيترات آبهاي سطحي در زمستان، پاييز و اوايل بهار افزايش و در اواخر پاييز و تابستان كاهش آب هستند. ميز
ميلي  10). غلظت نيتروژن نيتراتي در لايه هاي آب از  مقادير قابل چشم پوشي تا 1373مي يابد (سالار آملي، 

ن و غيرآلوده مي رسد، اما اين مقدار ميلي گرم در ليتر يون نيترات) در آبهاي شيري 3/44گرم در ليتر (معادل 
. مقادير نيترات در تالاب شادگان در بيشتر (Wetzel, 1983)بسته به فصول و مكانهاي مختلف، بسيار متغير ميباشد 

ميليگرم در ليتر و در حد آبهاي غير آلوده بوده است. اين پارامتر در ماهها و ايستگاههاي  6تا  3موارد بين 
  ف معني داري نبوده است.مختلف داراي اختلا

تاثير سمي نيتريت به دليل توانايي  نيتريتها معمولاً در اثر اكسيداسيون آمونياك يا احياء نيتراتها بوجود مي آيند.
ميكروگرم  100آن در اكسيداسيون آهن هموگلوبين خون شناخته شده است. آبهاي سطحي به ندرت بيشتر از 

). همچنين ميزان نيتريت در 1376در ليتر يون نيتريت)، نيتريت دارند (مروتي، ميليگرم  330در ليتر برحسب ازت (
 FAO. (Uleholva et al., 1973)ميكروگرم درليتر متغير است  200تا  0اكوسيستمهاي پرورش ماهيان گرم آبي بين 

 .EIFAC)ت ميكروگرم در ليتر ذكر كرده اس 100حداكثر غلظت قابل قبول نيتريت جهت ماهيان گرم آبي را 

روزه آن  LC50 4ميكروگرم در ليتر را تحمل كرده و  1800. همچنين ماهي كپور معمولي مي تواند غلظت (1984
) ميرسد μ mol/l5  )μg/l 70 ميزان اين يون در آبهاي غير آلوده تا   .  (Saeki, 1965)ميليگرم در ليتر مي باشد  4

ميلي گرم در ليتر  329بر حسب ازت (معادل   μ g / l100از ). آبهاي سطحي بندرت بيش 1373(سالار آملي ، 
NO2 نيتريت دارند، مگر اينكه بشدت با فاضلاب آلوده شده باشد. همچنين سازمان بهداشت جهاني حداكثر (

حداكثر  FAO) استاندارد 1375گزارش نموده است (مروتي ،  μ g/lit1000ميزان قابل تحمل موجود زنده را 
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). با توجه به EIFAC, 1984گزارش كرده است ( μ g/l100بل قبول جهت ماهيان گرم آبي را غلظت نيتريت قا
مقادير ذكر شده و مقادير يون نيتريت بدست آمده در اين پروژه ملاحظه ميشود كه اين فاكتور در كليه موارد در 

ميكروگرم در ليتر بوده است  50مورد كمتر از  5مقادير اين پارامتر در تالاب شادگان بجز در حد مجاز مي باشد. 
و بنابراين ميتوان گفت كه اين پارامتر نيز در حد مجاز بوده است. مقادير يون نيتريت در تالاب شادگان در ماهها 

  و ايستگاههاي مختلف داراي اختلاف معني داري نبوده است.
ي باشد. فسفات مي تواند فسفر يكي از مواد ضروري جهت رشد است كه شكل رايج آن در محيط آبي فسفات م

ميليگرم در ليتر  04/0سبب شكوفايي جلبكي و از اين رو معضلات ثانويه گردد. اگر غلظت فسفات بيشتر از 
. دامنه تغييرات (Riley, 1971)باشد، رشد بسياري از گونه هاي پلانكتوني مستقل از غلظت فسفات مي باشد 

هاي طبيعي كه دستخوش دخالتهاي انساني آباكثر و  (Kevern, 1973)ميلي گرم در ليتر است  6/1تا  0فسفات بين 
ند هستميكروگرم در ليتر فسفات)  306تا  3ميكروگرم در ليتر (معادل  100تا  1نيستند داراي فسفري در حدود 

)Bronmark & Hansson,1998(. فسفات هستند .  از هايي كه نزديك مناطق شهري هستند داراي غلظت بيشتريآب
ميكروگرم  153تا  7/30ميكروگرم بر ليتر فسفر ( 50تا  10غلظت فسفات در اغلب آبهاي سطحي غير آلوده بين 

يوتروفي براساس غلظت فسفات تخمين  ). معمولاً اصطلاح اوليگوتروفي وWetzel, 1983در ليتر فسفات) ميباشد (
ميكروگرم در ليتر باشد اوليگوتروف، درياچه  5 -10ها بين هايي كه غلظت فسفات آنآبطوريكه ه ب  زده ميشود،

يوتروف ميكروگرم در ليتر،  30-100مزوتروفيك و بين  ميكروگرم در ليتر 10-30هايي با غلظت فسفات بين
). لازم به ذكر است افزايش بار نوترينتها زماني ميتواند روي Bronmark & Hansson,1998ناميده ميشوند (

تغييرات يون فسفات در شكل مداوم و مستمر باشد. ه نبع آبي تأثير گذار باشد كه اين افزيش بحاصلخيزي يك م
ميليگرم در ليتر بوده است.  5/1ايستگاههاي مختلف از روند يكساني برخوردار بوده و مقدار آن همواره كمتر از 

  همخواني دارد.  (Kevern, 1973)مقادير اين پارامتر  در تالاب شادگان با مقادير ذكر شده توسط 
مقادير ميانگين سالانه پارامترهاي اندازه گيري شده در تالاب شادگان در سالهاي مختلف با  2-1-4جدول در 

، نيتريت، BOD5، درجه حرارت، اكسيژن محلول، pHيكديگر مقايسه شده اند. چنانچه از جدول پيداست مقادير 
و نيترات  TDSكاهش و شوري، هدايت الكتريكي، سختي كل،نسبت به مطالعات قبلي  TSSفسفات، آمونياك و 

افزايش يافته است. افزايش اين پارامترها احتمالا به دليل كم آبي اخير و وجود خشكسالي در منطقه صورت 
  گرفته است. 
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  در تالاب شادگان در سالهاي مختلف آب: مقادير ميانگين سالانه پارامترهاي 2-1- 4جدول 

  1374 – 75سال   فاكتور
  )1375(سبزعليزاده، 

  1378 – 79سال 
  )1379(سبزعليزاده، 

مطالعه 
  كنوني

pH 89/7  11/8  77/7 

WT (ºC) 32/23  93/19  68/19  
DO (mg/l) 82/7  4/9  43/6 

BOD5 (mg/l) 46/3  3/5  99/2 

Salinity  (g/kg) 22/3  84/5  93/8 

EC (ms/cm) 73/7    47/14 

NO2
 - (µg/l) 97  60  57/47 

NO3 
- (mg/l) 4/4  61/4  91/4 

PO4 
-3 (mg/l) 72/0  36/1  53/0 

Total hardness (mg/l) 5/1767  9/2659  7/2753 

TDS (g/l) 95/2    55/10 

TSS (mg/l)  67/59  4/14 

NH3 (µg/l) 47  76  32/20  

  
  تالاب  و زئوپلانكتون هاي   پلانكتونفيتو -2-4

  ).1-2-4(جدول صد فراواني را نشان مي دهد مقايسه آنها با  سالهاي گذشته تغييرات در
  

  )1386-87(در صد فراواني رده هاي فيتوپلانكتون و زئوپلانكتون در منطقه تالاب شادگان:1 -2- 4جدول 
  پلانكتون  رده  * 1375  ** 1379  87-1386

  باسيلاريوفيسه  3/33  8/89  4/69

  پلانكتونفيتو
  سيانوفيسه  6/19  23/4  22/15
  كلروفيسه  2/39  03/6  22/10

  دينوفيسه  9/5  008/0  16/5
  كريزوفيسه  2  0  0
  پروتوزوآ  8/26  4/39  2

  پلانكتونزئو
  روتيفرآ  3/46  9/49  47/80
  كوپه پودآ  07/17  67/10  30/17

  كلادوسرآ  31/7  0  23/0
  )1379** خلفه نيل ساز (     )1375( مرمضي غفله* خلفه نيل ساز و        
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 Cyclotellaدر منطقه تالاب شادگان باسيلاريوفيسه ها در طول سال غالبند. معمولا حضور جنس هاي غالبي مانند 
 ). محدوده حضورNybakken, 1993مشاهده كرد (تالابي از باسيلاريوفيسه ها را مي توان درمناطق  Nitzschiaو 

). اگر چه فراواني جنس  ,Green  1968است (ازآبهاي شيرين تا آبهاي با شوري بسيار بالاCyclotella جنس 
Cyclotella   كاملا وابسته به وضعيت تروفيكي است ولي معمولا شاخص درياچه هاي اوليگوتروف مي

ولي اين جنس نيز در درياچه هاي يوتروف نيز مشاهده مي . )Reynold, 1984)(Thompson,1994باشد(
بيشتر در محيط هاي با شوري متوسط و آبهاي  Nitzschiaو  Cyclotella).جنس هاي Akbay et al.,1999شوند(

را   Nitzschia).جنس Hassan  et al.,2006در تالاب شادگان وجود دارد(نيز قليايي يافت مي شوند كه اين وضعيت 
ب ذكر كرده اند و نظر براين است كه فراواني دياتومه در تالا μS/cm  100 بالاي  ECنيز در برخي منابع آبي در 

 ,.Finlayson et alتا درجه حرارت يا اكسيژن محلول است ( pH  وECٍ      هاي طبيعي و مصنوعي بيشتر تحت تاثير

 كه  از جمله سيانوفيسه هايي  است كه در بستر هاي گلي حضور دارد(   Oscillatoria). حضور جنس 2006

(Green,1968 . .از جهتي ديگر عدم حضور گونه هايي كه  و بافت رسوبات بستر شادگان تا حدي مشابهت دارد
بيانگر اين مي باشد كه   Microcystisو   Aphanizomenon  ،Anabenaشاخص درياچه هاي يوتروف هستند  مانند 

) و ازجنبه ديگر   فراواني بسيار اندك جنس  Mann,KH,2000(تالاب شادگان به وضعيت يو تروف نرسيده است
از رده دينوفيسه كه شاخص در ياچه هاي يو تروف هستند مطلب فوق را تاييد   Ceratiumو   Peridiniumهاي 
از  روتيفرها بدليل داشتن   Brachionus). جنس هاي Hatchinson,1967( )Rosenuom and Lepisto,1996( ميكند

نه هاي تحمل شوري بالا در زماني كه در تالاب شادگان شوري بالا (تابستان)فراوان تر ميگردند و ساير گو
). براي پي بردن به تثبيت اكولوژيكي منطقه مورد Kotani et al., 2005زئوپلانكتون قادر به حضور فراوان نيستند(

بررسي لازم است كه روند تركيب گونه ها و فراواني و تنوع فيتوپلانكتون در طي چند سال بررسي شود. نسبت 
سالهاي  نسبت به شباهت بيشتري  1379العه كنوني  با سال جنس هاي مختلف، به غير از رده باسيلاريوفيسه در مط

). همچنين ميانگين فراواني فيتوپلانكتوني در طي سالهاي قبل در ايستگاههاي مورد 2 -2-4جدول ( داردگذشته 
). ميانگين تنوع زيستي در 3-2-4جدول بررسي نشان ميدهد كه فراواني ها در مطالعه كنوني افزايش يافته است(

  13/2و9/0،91/0در فيتوپلانكتون هابه ترتيب  1385و 1375،1379نشان ميدهد كه در سال  راكندهپسه سال بين 
. لانكتونها محسوس استپكه روند افزايشي در فيتو ميباشد  51/1و91/0،032/0و در زئو پلانكتون ها به ترتيب 

 داردكنوني داراي توزيع غيريكنواختي  مقايسه اين روندها نشان ميدهد كه نسبت در صد فراواني ها در مطالعه
. بنابر اين در مطالعات قبلي رده )4 -2-4جدول (واز طرفي در نسبت جنسها نيز داراي اين وضعيت مي باشد

و مطالعه فعلي با در صد  1375با در صد فراواني بيشتري حضور دارند ولي در سال 1379باسيلاريوفيسه درسال 
انتظار تنوع پايين تري در آن  1379ن ساختار جمعيتي نشان ميدهدكه در سال كمتري حضور دارند پس اين چني

و  فعلي قدري متفاوت است يعني نسبت حضور رده ها  1375وجود داشته باشد، در عوض در مطالعه سال 
  .نزديك بهم شده اند يعني اينكه گونه هاي بيشتري امكان حضور آنها با توزيع نسبتا يكنواخت تري وجود دارد 
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  : نسبت جنس هاي فيتوپلانكتوني در هر  رده و در منطقه تالاب شادگان2 -2- 4جدول 
  
  
  
  
  

   
  

  
  مقايسه ميانگين فراواني تعداد در ليتر رده باسيلاريوفيسه در منطقه تالاب شادگان : 3-2- 4جدول 

  در طول چند سال 
  ايستگاه  1375  1379  1387
  رگبه  810  12956  11333
  خروجي دورق   4526  -  11940
  عطيش  3245  6806  51950
  گرگر  459  209  10680
  مالح  813 -  23740
  ميانگين  1970  6657  21928

  
  در ايستگاهها  در منطقه تالاب شادگان  لانكتونپو زئو مقايسه  نسبي تنوع فيتوپلانكتون  : 4 -2- 4 جدول

  در طول چند سال
  ايستگاه  1375  1379  1387

  فيتوپلانكتون  زئوپلانكتون  فيتوپلانكتون زئوپلانكتون  فيتوپلانكتون  زئوپلانكتون
  رگبه  93/0  85/0  69/0  34/0  16/2  06/2
  خروجي دورق   85/0  72/0      90/1  1
  عطيش  89/0  85/0  84/0  45/0  34/2  79/1
  گرگر  90/0  01/1  21/1  16/0  09/2  25/1
  مالح  91/0  11/1      14/2  45/1

  
گرم كربن در مترمربع در سال  615و  5376، 2812ومطالعه كنوني به ترتيب 1379، 1375توليد اوليه  بين سالهاي 

نشان مي دهد كه تنوع  در  1387و 1375،1379مقايسه تنوع  فيتو پلانكتون و زئوپلانكتون در بين سالهاي است. 
در شرايطي كه تنوع بالا باشد سبب تثبيت  Tilmanافزايش محسوس داشته است. بر اساس تئوري  1387سال 

). Raghukumar and Ani  2003 ,ست(بيشتر اجتماعات  و توليدات شده و اين سيستم كمتر مستعد در برابر استرس ا
بنابر اين ايستگاههايي  مانند عطيش و رگبه  تنوع بالاتري  از نظر فيتوپلانكتون و زئو پلانكتون دارا هستند يعني از 
پايداري اكولوژيكي بيشتري برخوردار مي باشند ، يعني اينكه  اين ايستگاهها كمتر در برابر استرس هاي محيطي 

  رده  1375  1379  1387
  باسيلاريوفيسه  19  11  22
  سيانوفيسه  12  5  5

  كلروفيسه  24  14  12
  دينوفيسه  3  2  3
  كريزوفيسه  1  0  0
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ساب هاي كشاورزي  به تالاب  ميتواند در وهله اول بدليل افزايش مواد مغذي سبب پلبته ورود ا حساس هستند.
افزايش توليد اوليه گردد كه اين استرس جنبه مثبت دارد ولي احتمالا در درازمدت شايد سبب تحولات 

  ).  (Galbraith et al., 2005 اكولوژيكي در تالاب ها گردند
  
   هاي تالابفيتوبنتوز -3-4

نشان مي دهد در همان ايستگاهها مقادير افزايش  1387تا  1374مقايسه ميانگين ميكرو فيتوبنتوزها بين سالهاي 
  ).1-3-4جدولبرابر افزايش رانشان ميدهد ( 45تا 2زيادي داشته است ،يعني در ايستگاهها حدودا بين 

  
  و ميزان افزايش آنها 1387تا  1374لهاي ) ميكرو فيتوبنتوزها بين ساa )mg/m-²: مقايسه كلروفيل 1- 3-4جدول

  
جلبكهاي كفزي يكي از راههاي مناسب براي آناليز مولفه توليد در تخمين توليد اوليه بنتوزي و توده زنده 
). توليد اوليه ساليانه  تالاب شادگان در فيتو  Rajesh et al., 2001اجتماعات كفزي كم عمق مي باشد. (

بدست آمده است كه مقادير آن در مناطق مختلف متفاوت است.توليد فيتو بنتوزها  gC/m²/year    486بنتوزها
برابر بيشتر از توليد در  17/1ن ميدهد كه داراي تغييرات فصلي است.در مطالعه اخير توليد فيتو بنتوزي حدود نشا

  ستون آب است.  
داراي دو پيك است كه اولين آن در مهرماه كه مقدارش كم است و دومين پيك با فاصله  aمقادير كلروفيل 

مقدارش بسيار زياد است. اگرچه توليد كلروفيل در ستون آب  زماني بيشتر از اسفند تا ارديبهشت ماه مي باشد و
در زمان پيك توليد فيتوبنتوزي كم است ولي  در برخي مواقع  مقدارش بيشتر است . از نظر آماري مقادير 

). بنابر اين   r= 99/0نشان مي دهد يك رابطه معني دار مثبتي با توليد اوليه فيتوبنتوزي  وجود دارد ( aكلروفيل 
  ارتباط مستقيمي بر تغييرات فصلي توليد فيتوبنتوزي دارند.  aعوامل  موثر بر كلروفيل 

ميزان فسفر و نيتروژن رسوبات هيچگونه تغييرات قابل توجهي بين فصول از خود نشان نمي دهند.توليد 
 1986در سال Mc Comb و   Lukatelichفيتوپلانكتوني با ميزان كم نيتروژن و فسفر رخ داده است.كه اين پديده را 

در سال  Penas و Varelaرابطه معكوسي در آبهاي كم عمق استراليا را نيز بدست آورده اند. اما برعكس آن را 
). در تالاب شادگان  Rajesh et al., 2001يعني رابطه قوي بين غلظت موادمغذي ورشد جلبكها يافته اند ( 1985

مشاهده نشده است. فراواني و انتشار موجودات بنتوزي قطعا با بافت و موادمغذي      aتغييراتي بين كلروفيل 

  ميزان افزايش 74ميانگين كل  87ميانگين كل  ايستگاهها
  26/19  297/0  71/5  رگبه

  68/2  511/0  37/1 خروجي دورق
  63/4  665/0  08/3 عطيش
  05/29  270/0  84/7 گرگر
  81/45  159/0  26/7 مالح تالاب
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رسوب ،حركت آب و نيروهاي فيزيكي  تاثير دارد. در تالاب شادگان اندازه رسوبات مانند شن ، گلي و ماسه 
 اي نقش مهمي در توليد فيتوبنتوزي ندارد اما نتايج مواد آلي رسوبات با توليد فيتوبنتوزي ارتباط مستقيمي

) . دياتومه هاي كفزي منابع غذايي اصلي براي بسياري از مصرف كننده هاي ميو و ماكروفونا در   r= 5/0دارد(
در سال  Bianchiو  Levintonو  1976در سال  Kofedو  Fenchelسيستم هاي كم عمق ساحلي هستند و كارهاي 

اين است كه دياتومه هاي كفزي غذاي انجام داده اند همگي مشخص كننده  1997در سال  Barranguetو  1981
  ).  Rajesh et al., 2001بسيار مناسبي براي حلزون و صدفهاي دو كفه اي است  (

افزايش توده زنده فيتو بنتوزها در تالاب شادگان نسبت به دهه گذشته نشان دهنده عواملي هستند كه وضعيت  
عواملي هستند كه بدليل عواملي مانند مواد مغذي، نور و تالاب تغيير پيدا كرده است .توده زنده و تنوع از جمله 

تثبيت جريان در رودخانه هاي ورودي كه اغلب توسط سدها كنترل مي شوند افزايش مي يابند كه اين پديده 
  ,.Potapova et al) .  2005مربوط به شهري شدن و ازتغييرات مهم در تالاب ها مي باشد(

  
  هاي تالاب بنتوز -4-4

درصد فراواني گروههاي ماكروبنتوز نشان مي دهد كه لارو شيرونوميده بيشترين حضور را در كليه مقايسه 
ايستگاههاي واقع در تالاب داشته است و در ايستگاه گرگر بيشترين درصد فراواني متعلق به شيرونوميده و كرم 

  .كم تار (اوليگوكيت) بوده است
نشان داده شده   9-6انجام گريده، در شكل   1374-75كه در سال  مقايسه نتايج مطالعه كنوني و با مطالعه اي

است. طبق شكل ارائه شده، مقدار ميانگين كل ماكروبنتوزها در ايستگاه عطيش و رگبه در مطالعه فعلي  نسبت به 
افزايش چشمگيري را نشان مي دهد كه اين افزايش ناشي از حضور لارو مقاوم شيرونوميده ها  1374-75سال 
  ).1-4-4شكلباشد ( مي

  : مقايسه مقدار ميانگين كل ماكروبنتوزها در ايستگاههاي تعيين شده در دو سال مطالعه1-4- 4شكل
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همچنين بررسي خانواده لارو شيرونوميده ها در اين مطالعه نشان مي دهد كه فراواني اين خانواده در كليه 
  ).2-4-4شكلداشته است .( 74نسبت به سال  ايستگاهها بخصوص ايستگاه رگبه و عطيش افزايش چشمگيري

  
  

  : مقايسه ميانگين لارو شيرونوميده در ايستگاههاي تعيين شده در دو سال مطالعه2-4- 4شكل
  

مقايسه گرديده است.  شاخص تنوع شانون در  87و  74همچنين ميزان تنوع شانون وينر در دو دوره مطالعه سال 
كاهش شديد داشته است  1387ص ايستگاه رگبه و عطيش، در سال تمامي ايستگاهها واقع در تالاب بخصو

  ).3-4-4شكل(

  : مقايسه شاخص تنوع شانون در دو سال مطالعه تالاب شادگان3-4- 4شكل
  

تالابها فوايد محسوس و نا محسوس فراواني را نه تنها براي خود، بلكه براي بقيه اكوسيستم هاي مربوط به تالاب 
مي رسانند. ماكروبنتوزها يكي از شايعترين ارگانيزم هايي هستند كه براي ارزيابي و سلامت اكوسيستم ها بكار 
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اي مناسبي هستند زيرا ماكروبنتوزها از گونه هايي گرفته مي شوند. همچنين براي ارزيابي مواد مضر، نشانگره
ثابت با طول عمر نسبتاً طولاني هستند كه با تاثيرات انساني بر روي اكوسيستم هاي آبي در تعامل هستند.اگر چه 
آلوده كننده هاي فيزيكي و شيميايي با روشهاي آزمايشگاهي مشخص مي شوند ولي بدليل فراواني بي مهرگان 

وجودات در عملكرد تالابها بي نهايت موثر مي باشند. بنابراين بعنوان شاخصي مهم براي ارزش كفزي، اين م
تالابها شمرده مي شوند زيرا فراوان هستند، به آساني محاسبه مي شوند، از لحاظ تقسيم بندي (رده) بيولوژيكي 

خيص كل غناي گونه اي و قوي هستند و شناخت تنوع و تركيب جمعيتي ماكروبنتوزي در يك منبع آبي به تش
  تعيين ميزان سلامت يا عدم سلامت اكوسيستم آبي كمك خواهد كرد.

نشان مي دهد.  1374گروه ماكروبنتوزي شناسايي شده كه كاهش شديدي را در مقايسه با سال  14در اين مطالعه 
هاي كارون، جراحي، اين امر ميتواند ناشي از ورود فاضلابهاي صنعتي، كشاورزي و خانگي از طريق آبراهه 

بهمنشير و نيز كاهش بارندگي و خشكسالي و احداث سدهاي بالا دست در رودخانه ها، بهم خوردن تعادل 
زيستي و تخريب زيستگاهها باشد. با توجه به اينكه تالاب شادگان به دفعات تحت تاثير پديده خشكسالي قرار 

همچنين غالبيت در تمامي ايستگاههاي واقع در  گرفته است لذا طبيعي است كه فون محدودي داشته باشد.
تالاب، با لارو مقاوم شيرونوميده است و از آنجا كه  هر چه غالبيت بين تعداد كمتري از گونه ها تقسيم شود 
ثبات جامعه كمتر خواهد بود، لذا اين مسئله  نشانگر آلودگي تالاب و عدم ثبات تالاب مي باشد. طبيعت جوامع 

يع غالبيت اثر قابل توجهي دارد. در محيط هاي سخت مانند نواحي قطبي و محيط هاي آلوده در چگونگي توز
غالبيت بين تعداد اندكي از گونه ها پخش شده است. بنابراين تغيير در جهت هر گونه باعث تغيير شديد در كل 

ها به طور مشترك اعمال  جامعه مي شود اما در مناطق مستعد و مناسب غالبيت به وسيله تعداد بيشتري از گونه
  ميشود و تغيير در جمعيت يك گونه به وسيله ديگران جبران ميشود و اثر چنداني بر جامعه باقي نخواهد گذاشت. 

، تعداد فراواني، در ايستگاههاي واقع در تالاب افزايش ولي تنوع كاهش داشته است. در 1374در مقايسه با سال 
( از جمله خشكسالي، ورود آلاينده ها به تالاب، كم آبي و دخالت  اكوسيستمي كه محيط و عوامل محيطي

انساني)، نوسانات شديدي داشته باشد، تنوع كمتر است زيرا انرژي، بيشترصرف فعاليت هاي زيستي مي شود و 
انرژي كمتري صرف توليد بيومس شده كه خود موجب تنوع كمتر ميگردد. همچنين آلودگي و فعاليت هاي 

  كاهش تنوع مي گردد. انساني سبب
با فراواني ماكروبنتوزها روند مشخصي را نشان نمي دهد و تعيين نقش بستر به  Silt-clayمقايسه ميزان مواد آلي و 

علت مداخله ساير عوامل محيطي ( از جمله سرعت جريان كم، اندازه ريز مواد بستر و احتمالاً مقدار كم 
ذارد بسته به نوع اكسيژن) بسيار پيچيده است. به علاوه اندازه و مقدار مواد آلي كه بر رشد ارگانيزمها تاثير مي گ

بستر تغيير مي كند. همبستگي طبيعي عوامل محيطي فوق باعث مي شود كه به سختي بتوان علت كاهش يا 
را به اثبات رساند علاوه بر اين تفسير يك متغير  Silt-clayو  TOMافزايش ماكروبنتوزها را در ارتباط با عوامل 
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نطقي به نظر نمي رسد كه ادعا كنيم بستر و آن هم به تنهايي منفرد هميشه عملي نمي باشد. در هر حال اگر چه م
  ).(Minshall, 1984عامل پراكنش جانداران است اما بدون شك عامل بسار مهمي در اين زمينه محسوب مي شود 

از آن جا كه اكثر جانوران به شدت به دما وابسته اند و اين امر در مطالعات زيادي با استفاده از سخت پوستان 
(Sutcliffe et al., 1981)  و حشرات(Sioli, 1984)  نشان داده شده است، لذا نتايج دما بعنوان فاكتور موثر بر فراواني

ماكروبنتوزها مقايسه گرديد. نتايج نشان ميدهد كه در دماي بالا، تعداد ماكروبنتوزها نيز افزايش نشان داده است. 
ستم از طريق تاثيرات زيادي كه بر فرآيندهاي متابوليكي دما بر رشد و تنفس جانوران و حاصلخيزي اكوسي

  ميگذارند تاثير دارد و دما بر چرخه زندگي جانوران و تحريك نمو جانور تاثير زيادي ميگذارد. 
در نتايج همچنين ماكروبنتوزها با ميزان شوري مقايسه گرديد. تغييرات آب و هوا و تغيير مقدار، زمان و تغيير 

بر تالاب تاثير مي گذارد و در اين رابطه، خشكسالي احتمالي داراي اهميت خاصي ميباشد و  پذيري جريان آب
بنابراين ممكن است اكوسيستم هاي برخي مناطق آسيب پذيرتر باشند نهرهاي دائمي در نواحي كم باران و 

يستم تاثير خشك به نهرهاي موقت تبديل مي شوند و چنين تغييراتي در رژيم جريان بر فرآيندهاي اكوس
ميگذارند و غلظت عناصر(بخصوص شوري) و ميزان مواد آلي در منبع آبي ذخيره و منجر به تغليظ عناصر و 

  آلاينده ها ميشود. تغييرات جريان داراي عواقبي بر بسياري از جنبه هاي ساختار فيزيكي زيستگاه مي باشند.
و رودخانه هاي منتهي به تالاب مي باشد، زيرا  اثرات بارندگي و دبي جدي ترين عواقب بالقوه تغيير تالاب

جريان آبي و دبي از راههاي بسياري بر افراد گونه ها و فرآيندهاي اكوسيستم تاثير مي گذارد. بدون شك 
  دماهاي بالا تغييراتي را بر پراكنش گونه ها اعمال مي نمايد و گونه هاي محلي كه قادر به گسترش در 

ر نيستند، نابود مي شوند. همچنين مجموع تاثير تغييرات كه انسان بر رودخانه ها اعمال عرض هاي جغرافيايي بالات
  . )Allan and Flecker, 1993)مي كند در مورد گونه هاي در معرض خطر به طور هشدار دهنده اي آشكارتر است 

گردد، عوامل عمده و در پايان قابل ذكر است براي اينكه ارزشها و كاركردهاي طبيعي تالاب شادگان احياء 
موثر در تخريب تالاب شادگان از جمله تغيير در ميزان آب ورودي تالاب از بالادست حوضه آبريز را بايستي 

  كنترل و مديريت كرد. 
  
  ان تالابماهي -5-4

 لساكيلوگرم بر هكتار و در تابستان  7/109و  2/70به ترتيب  79 سال و 74 سالدر بهار ميانگين توده زنده ماهي
 86ـ  87در فصل بهار سال  .ه استكيلوگرم بر هكتار محاسبه گرديد 4/269و  5/186به ترتيب  79 سال و 74

 86ـ  87شاهدافزايش توده زنده درواحد هكتار ودر در فصل تابستان سال  74ـ  75و سال  78ـ  79نسبت به سال 
شاهد كاهش توده زنده درواحد هكتارهستيم. به نظر مي رسد، تغيير آب  74ـ  75و سال  78ـ  79نسبت به سال 

وهوايي ونيز عناصر مواد غذايي و ورود پسابهاي به تالاب دراين امر بي تاثير نباشد. همچنين ميانگين توده زنده 
  ، كهرا نشان مي دهد 78-79روند كاهشي نسبت به سالهاي  86-87ماهي دو فصل (تابستان و بهار) درسال  
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مي تواند نمايانگر روند نزولي توده زنده ماهيان تالاب باشد. با مقايسه اطلاعات فوق در تالاب شادگان مي توان  
  .)1ـ5-4جدول(گفت: ميانگين توده زنده ماهيان پايين آمده است

  
  با مطالعات گذشتهمقايسه توده زنده (كيلوگرم بر هكتار)  :1ـ5-4جدول

ميانگين   تابستان  بهار  فصل - سال 
  (تابستان وبهار)

  ميانگين  زمستان  پاييز
  (چهار فصل)

  -  -  -  35/128  5/186  2/70  74ـ  75
  -  -  -  55/189  4/269  7/109  78ـ  79
  57/197  49/188  17/337  09/132  19/83  99/180  86ـ  87

  
در تالاب شادگان كه با كمك تصاوير  هكتار مساحت قابل زيست براي ماهي 56000در اين تحقيق با احتساب  

، ميانگين  year  Kg/ha/57/197 ماهواره اي بدست آمد و با در نظر گرفتن ميانگين توده زنده ماهي در تالاب  
هزار تن) در سال تخمين  11كيلوگرم(حدود  11063920ميزان توده زنده ماهي دركل تالاب شادگان در حدود 

مربوط به تالاب شادگان توليد  هكتار مساحت قابل زيست براي ماهي 120000ب با احتسا 74زده شد.  در سال 
  ) . 1379هزار تن  برآورد شده است(انصاري و محمدي،  15ماهي حدود 

تواند  اصلي آن ميمي باشد كه علت ، افزايش در واحد سطح به دليل 87سال بايد توجه داشت كه افزايش در 
  .الا رفتن تراكم بيشتر ماهي در واحد سطح باشدكاهش سطح آب تالاب و در نتيجه ب

  نيز درحال اتفاق افتادن است و با توجه به دادهاي  74ـ  75تغيير گونه اي در تالاب شادگان نسبت به سال 
گونه هاي بني، حمري، اوشين، بياح، شيربت، اسبله در حال افزايش و گونه هاي شلج، برزم و نسبتاً  86ـ  87سال 

). به نظر ميرسد، همراه با تغييرات شرايط فيزيكي شيميايي و  2ـ 5 -4جدولكاهش يافتن است(كپور در حال 
  اكولوژيك تالاب تنوع وتراكم گونه ها در حال تغيير است.  
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  با مطالعات گذشته(كيلوگرم بر هكتار)  توده زنده گونه هاي ماهيمقايسه  : 2ـ 5 -4جدول
  گونه ماهي
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  41/4  12/18  42/25  76/3  64/21  22/50  25/4  38/74 21/20  74ـ  75
  08/2  70/20  06/27  35/6  13/24  08/20  08/41  63/52 37/32  86ـ  87

  
كمتر شده و نيز همچنين ميزان 74ـ  75و  78-79نسبت به سالهاي  86-87ميزان صيادو تلاش صيادي در سال 

). به نظر  مير سد؛ 3-5 -4جدولروند كاهشي را نشان مي دهد( 74-75نسبت به سال  86-87صيد در سال 
شده   كاهش ميزان صيدوامكان دسترسي باعث كمتر شدن  شادگانكاهش سطح نزولات و سطح آب در تالاب 

  حرفه دست كشيده اند.از اين  و در نتيجه صيادان
  با مطالعات گذشته تلاش صياديميزان صيد، صياد و مقايسه   : 3-5 -4جدول

  صياد)- تلاش صيادي(روز  تعداد صياد(نفر) ميزان صيد(تن)  سال

 14844  74ـ  75
5257  197767  

  79002  4663  866  78ـ  79

86-87  3637 2370  146724  

  
درفصل پاييزهمزمان با افزايش ورودي آب شيرين به تالاب، گسترش گونه هاي رودخانه اي(شيربت ، حيف نان 
وبرزم) باعث افزايش تنوع گونه اي تالاب ودر فصل تابستان واوايل پاييز(قبل از بارندگي) با افزايش شوري ، 

  تنوع گونه اي هستيم. شاهد ورود گونه هاي دريايي(شيق ،صبورو شانك) به تالاب و افزايش 
با مقايسه تنوع، غناي زيستي، غناي گونه اي و تراز زيستي ايستگاههاي مختلف ، به نظر مي رسد در مناطق آب 

  شيرين ايستگاههاي شرقي ودر مناطق لب شور مناطق غربي داراي تنوع بيشتري باشند.
در حالت  ) در شادگان نشان دهنده آن است كه وضعيت تالاب Wetland fish Indexميزان شاخص ماهي تالاب( 

  .(Seilheimer and Chow-Fraser, 2007)قرار دارد     (Degraded moderately )متوسط اكولوژيكي 
هاي دي، بهمن ، اسفند و فروردين حداكثرتلاش صيادي، صيد، تلاش به ازاي صيادي و فعاليت ماهانه صيد در ما

مشاهده شده كه همزمان با تخم ريزي گونه هاي زيادي از ماهيان تالاب شادگان بوده واز اين نظر مي تواند 
  نگران كننده باشد. 
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فراواني جمعيتهاي ماهي در رودخانه،درياچه با منشاء رودخانه اي و مخازن بصورت گسترده از سالي به سال 
كند و فراواني نسبي گونه هاي مختلف در جمعيتها نيز متفاوت است . اين تغييرات تحت تاثير  ديگر تغيير مي

نوسانات بارندگي وسيلابي شدن است.با افزايش سطح و مدت سيلابي شدن ، تخم ريزي، رشد و بقاء ماهيان 
  ). Welcomme,2001بهبود مي يابد. همبستگي  خوبي بين سيلابي شدن و صيد در سال بعدي وجود دارد(

بدست آمد . با كمك    year   Kg/ha/5/197 يا year/g/m2  75/19ميزان توده زنده در تالاب شادگان حدود  
  K=0.2گونه غالب تالاب شادگان(كپور، كاراس ،بني ،حمري،بياح وشلج)    ضريب رشد  6فراواني طولي 

اي توده زنده گونه هاي مختلف ماهيان آبهاي محاسبه شد و به وسيله  ارتباط مستقيم ضريب رشد وتوليد به از
  يا    year/g/m2  91/3) ،مي توان توليد ماهي در تالاب شادگان را حدود Welcomme, 2001(داخلي 

year Kg/ha/51/39   2/2هزار تن توده زنده ماهي تالاب شادگان حدود  11برآورد نمود. با محاسبه فوق از حدود 
ل برداشت بوده، يعني در حال حاضر با توجه به صيد كنوني از ماهيان تالاب شادگان هزار تن از مقادير فوق قاب

اضافه برداشت وجود دارد. از اين رو مي توان گفت: از يك سو تنزل توده زنده ماهيان تالاب واز سوي ديگر 
  اضافه برداشت از ماهيان تالاب مي تواند نگران كننده باشد.

  شرايط اكوسيستم به شدت تغيير مي كند و  ميزان توليد به ازاي توده زنده در شرايط توليد ماهي تحت تاثير 
). ميزان توليد ماهي در درياي Welcomme,2001مي باشد( P/B <0≥5/3گونه هاي مختلف آبهاي داخلي 

ودر صخرهاي  year/g/m2  20-50 ، مناطق معتدله ساحليyear/g/m2 2/5 ،دريا ي شمال year/g/m2 2/2بالتيك
- year/ Kg /m2  7. دردرياچه هاي مزوترف (Jenning et al.,2000)برآورد گرديده است  year/g/m2 14 -35 استوايي

  ).Beveridge,1996برداشت ماهي داريم( year//m2 Kg  15- 7 و درياچه هاي يوتروف 2
ار گونه بومي و دو گونه غير بومي مي از شش گونه اي كه در صيدگاه هاي تالاب شادگان تخليه مي شوند چه

باشند. از بين گونه هاي غير بومي كپور معمولي بيشترين فراواني را به خود اختصاص مي دهد كه به نظر مي آيد 
توانسته است خود را با شرايط تالاب شادگان در فصول مختلف سازگار سازد. از ميان گونه هاي بومي ماهي 

مترين فراواني را به خود اختصاص مي دهند. ميانگين طولي و وزني ماهي كپور حمري بيشترين و ماهي شلج ك
كمترين ميانگين طولي و وزني را داراست. فراواني طولي گونه هاي  بياحبيش از ساير گونه ها مي باشد و ماهي 

م را جهت مختلف نشان دهنده آن است كه اكثر گونه هاي موجود در تالاب مانند بني، كپور و شلج فرصت لاز
رسيدن به اندازه هاي بزرگتر را پيدا نمي كنند كه مي توان علت آنرا به بد شدن شرايط تالاب در مقاطعي از سال 
دانست كه به نظر مي آيد با كم آب شدن آن و محدود شدن سطح  دسترسي به ماهيان بيشتر شده و ماهيان 

  درشت تر صيد مي شوند.
دارد و گروه هاي بزرگتر بسيار كاهش مي يابند كه خود  31تا  25ر طول هاي ماهي كپور بيشترين فراواني را د 

نشان دهنده صيد شدن اكثر ماهيان در طول هاي پايين مي باشد. ماهي شلج، بني نيز  از گونه هايي مي باشند كه 
ادگان بندرت چنين اگر شرايط مناسب براي آنها فراهم شود مي توانند به انداز هاي بزرگتر برسند اما در تالاب ش
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اتفاقي مي افتد و اكثر اندازه ها كوچك مي باشد و ماهيان بزرگ بسيار كم هستند. ماهي كاراس يكي از گونه 
دارد و دامنه طولي آن نيز در  26تا  14هاي غير بومي مي باشد كه بيشترين فراواني طولي را تقريبا در گروه هاي 

توانسته خود را با  تالاب سازگار نموده و مي تواند با توجه به فراواني همين محدوده مي باشد كه به نظر مي رسد 
خوبي كه دارد خود را جايگزين گونه هاي ديگر بنمايد. گربه ماهي نيز يكي از گونه هاي شكارچي موجود در 

، احبيسانتي متر رسيده است. لذا با توجه به حضور گونه هاي كوچكتر مانند  66تالاب مي باشد كه به طول 
كاراس، كپور و بني به نظر مي آيد كه در صورت فراهم بودن شرايط به اندازه هاي خيلي بالاتر مي تواند رشد 
  كند. اين گونه با توجه به مقاوم بودنش و سازگاري خوب در تالاب با تمام شرايط بحراني به نظر مي آيد 

  عه كرد.گونه اي است كه مي شود در خصوص پرورش آن برنامه ريزي و مطال
 90رابطه طول و وزن براي گونه هاي مختلف رسم گرديد در اين روابط در اكثر موارد ضريب تعيين بيش از 

 3با عدد   (b) شكلدرصد تعيين شد. در تمامي موارد شيب 85درصد بدست آمد و فقط در ماهي شلج بيش ا ز 
  گونه هاي مورد مطالعه ايزومتريك  است لذا رشد در تمامي (p<0.05)اختلاف معني داري را نشان نداده 

  مي باشد.
ماهي كپور با توجه به بررسي غدد جنسي در فصل بهار و تابستان تخم ريزي مي كند و تقريباً در پاييز و زمستان 
غدد در حال توسعه مشاهد مي شود. فصل تخم ريزي ماهي شلج با توجه به حضور ماهيان تخم ريزي كرده در 

در  بياحشد و ماهي بني در بهار و ماهي كاراس در زمستان و بهار تخم ريزي مي كنند. ماهي زمستان و بهار مي با
فصل بهار و گربه ماهي در اواخر زمستان  و بهار تخم ريزي مي كنند. معمولاً گونه ها در زماني كه شرايط 

هيان شكارچي معمولاً غذايي و محيطي جهت بقاي لارو آنها فراهم گردد تخم ريزي مي كنند به همين دليل ما
قبل از ماهيان همه چيز خوار و گياه خوار تخم ريزي مي كنند لذا همانگونه كه مشاهده مي شود اكثر گونه ها 
داراي همپوشاني توليد مثلي مي باشند و غالبا در زمستان و بهار تخم ريزي مي كنند و ماهيان گوشتخوار مانند 

تخم ريزي ميكنند. روند توسعه  بياحر از ماهيان كپور، كاراس، بني و شلج و گربه ماهي در زمستان و كمي زودت
و تخم ريزي گونه هاي موجود در تالاب شادگان مانند اغلب ماهيان استخواني دوره منظمي را سپري مي كند و 

  در بعضي اين دوره به چندين ماه مي رسد و در برخي در يك دوره خاص صورت مي گيرد.
  گي به شرايط محيطي، طول عمر، نوع غذا، فشار صيادي و پارامترهاي ديگر در بين طول بلوغ ماهيان بست

گونه هاي مختلف، متفاوت است. در تالاب شادگان معمولاً با توجه به اندازه ماهيان به نظر مي رسد اكثر گونه ها 
نه ها در پاسخ به كاهش در همان سال اول به سن بلوغ برسند. در بهره برداري بيش از حد از ذخاير ، برخي  گو

تراكم جمعيت خود رشد را سريعتر كرده و زودتر به سن بلوغ مي رسند. همچنين اثرات محيطي بازتاب مستقيمي 
  بر سن و طول بلوغ دارد.
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 نتيجه گيري -5

 4/3ميليون هكتار برآورد كرده اند. حدود  63برطبق آمار جهاني ارزش اقتصادي زمينهاي مرطوب را حدود 
  ). Schuyt and Brander , 2004(دارندبيليون دلار در سال ارزش اقتصادي  8/1بيليون دلار در سال و در آسيا

ر بين تالاب هاي منطقه خاورميانه هكتار را در برمي گيرند،كه د 1853762تالاب هاي ايران مساحتي حدود 
درصد را تالابهاي  24/0و  80/53،  47/46از اين سطح در ايران به ترتيب  حدود  ،كهدر صد 9/24حدود 

  ).Scott, 1995 ) (1-5جدولساحلي،داخلي و مصنوعي تشكيل مي دهند(
  

  تخميني از سطح تالاب  ها  در كشورهاي خاورميانه:1-5جدول

برداشت  )1991( 1370مقاسيه سطح تالاب با  تصاوير ماهواره اي كه  در محدوده مورد مطالعه شده در زمستان  
در صد از سطح تالاب  3/26حدود 2008شده است با تصاوير ارائه شده در همين محدوده مورد مطالعه  در سال 

هكتار). البته نكته قابل توجه اين است كه  33000به مناطق خشك و بسيار كم عمق تبديل شده است ( حدود 

  خاورميانه منطقه
 ( آسيا) 

دريايي/ساحلي
(ha) 

 (ha)مصنوعي (ha)داخلي
تالاب هاي 

(ha)غيرمتعارف

 كل
(ha) 

 100491 - 200 100291 -  افغانستان

 8740 - 240 ناشناخته 8500 بحرين

  1853762 - 4600  997535 861627 ايران

 2025000 - 32500 1936500  56000 عراق

 18875 - 512 17000 1363  فلسطين اشغالي

 112350 - 1800 110550 ناشناخته جوردان

 9223  2700 ناشناخته ناشناخته 6523 كويت

 780  780 ناشناخته ناشناخته ناشناخته لبنان

 325650  ناشناخته ناشناخته 325650  عمان

 15116  15065 51 ناشناخته ناشناخته قطر

 982598 17050 750 168525 796273 عربستان سعودي

 154900 154900 ناشناخته ناشناخته ناشناخته سوريه

 1716440  ناشناخته 700 1715740 امارات

 100865  23465 ناشناخته ناشناخته 77400 يمن

  7434790 213960 40653 3331101 3849076 تخمين كل تالاب
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يكي از طبقه بندي هاي ارائه شده، آب هاي شور در گروه تالاب هاي شور نيز تقسيم بندي هايي وجود دارد. در 
در سه گروه كم شور، نيمه شور و فوق شور طبقه بندي شده اند. مشخصات عمومي اين طبقات آب هاي شور در 
جدول ذيل نمايش داده شده است. بنابر اين با توجه به شوري تالاب شادگان، مي توان آن را در طبقه آبهاي كم 

  ).  3-5جدول شور محسوب كرد(
  

  : طبقه بندي تالابها بر اساس ميزان شوري آب  3- 5جدول 
  رديف  نام طبقه  غلظت شوري (گرم در ليتر)

  1 كم شور  20-3
  2  نيمه شور  50-20

  3  فوق شور  50بيش از 
                            (Pirot et al., 2000) 
 

به عنوان بهترين شاخص براي تعيين ميزان آلودگي آب بخصوص آلودگي به مواد آلي مورد  BOD5فاكتور 
استفاده قرار مي گيرد. برداشت هاي مختلف از وضعيت آلودگي در تالاب بيانگر وجود آب نسبتا پاك است. 

pH  ر مي باشد . اين مقدا  6/9و  7به دست آمده در تالاب شادگان داراي حداقل و حداكثر بينpH  برطبق جدول
  زيرتا حدي براي رشد ماهيان مطلوب بوده و مقداري هم نيز در برخي مواقع آب روند قليايي به خود 

 5/6بين  pH). در منابع ديگري مانند استاندارد كانادا 4-5جدول مي گيرد مي تواند سبب كندي رشد آنها گردد (
  را براي آبزي پروري مناسب مي دانند.  9تا 
  

  بر ماهيان استخر pH: تأثير   4- 5جدول 
  عدم باروري  مرگ

  كندي رشد
  رشد مطلوب

  
  عدم باروري

  كندي رشد 
  مرگ

11  10  9  8  7  6  5  4  
   (Swingle,1961)   
    

كمتر  ppm 5ساعت در شبانه روز از  8با توجه به اينكه براي ماهيان گرم آبي (كپور) اكسيژن محلول نبايد بيش از 
برابر  3تا  2درجه افزايش دما، اكسيژن مورد نياز ماهي  10باشد و به ازاء  ppm 2باشد و نيز هيچگاه نبايد كمتر از 

مي شود. ميزان اكسيژن محلول در آب تالاب شادگان در برخي ماههاي گرم وبرخي نقاط تالاب مانند مالح و 
  اهش را بيشتر نشان مي دهد.خروجي دورق  كه تحت استرس كم آبي هستند ، اين ك

به طور كلي، كيفيت آب تالاب شادگان را مجموعه اي از متغيرهاي فيزيكي، شيميايي و زيست شناسي دانست. 
آبي داراي  اين متغيرها كيفيت آب را، بسته به نوع استفاده آنها ، تحت تأثير قرار مي دهند. در منابع آبي، معمولاً
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ه بقا و رشد ماهيان را به بهترين وجهي تأمين كند و اين وضعيت تا حدي در كيفيت مطلوب محسوب مي شود، ك
  تالاب شادگان وجود دارد.

ميليگرم بر  3/6برابر   aميزان كلروفيل  چون دامنه 5-8بر اساس جدول   تالاب شادگانارزيابي سطح تروفيكي 
كي بيان مي نمايند ، بنابر اين با توجه را اغلب براي وضعيت مزوتروفي 50تا  40بين  TSIمترمكعب است و ميزان 

مزو تروفيك يا حاصلخيزي متوسط قرار مي ، جزو طبقه  در تالاب شادگان  TSIبه مقدار بدست آمده براي 
  .)5-5جدولگيرد(

  
  ),.Zhou,L. and Xu S  2006(و ارتباط آن با پارامترها TSI: شاخص تروفيكي يا  5- 5جدول 

  كلروفيل لايه سطحي
mg/m³)(  

  فسفر لايه سطحي
mg/m³)(  

  سي شي ديسك
m)(  TSI 

04/0  75/0  64  0  

12/0  5/1  32  10  

12/0  3  16  20  

94/0  6  8  30  

6/2  12  4  40  

4/6  24  2  50  

20  48  1 60  

56 96  5/0 70  

154  384  25/0  80  

427  384 12/0  90  

1183  768  062/0  100  

  
  2006( )6-5جدول باز اشاره به مزوتروف آن دارد(باطبقه بندي ديگري كه از يوتروفيكاسون وجود دارد 

Zhou,L. and Xu S.,.(  
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 : طبقه بندي استاندارد يوتروفيكاسيون در تالاب ها 6- 5جدول 

 يوتروف بالا يوتروف  مزوتروف زياد مزوتروف متوسط  مزوتروف كم اوليگوتروف  پارامتر

 (mg/m3) كلروفيلa 1 2 4 10 65 160 

 
مي توان گفت كه در تالاب شادگان بدليل عدم مشاهده شكوفايي سيانوفيسه ها، عدسك هاي آبي شناور و  نهايتاً

حضور ماكروفيت ها و كدورت كم آب و افزايش تنوع پلانكتونها در سالهاي متمادي و عدم غالبيت ماهي 
  ).Janse, 2005خوارها  نمي تواند معرف رخداد  پديده يوتروفيكاسيون در تالاب شادگان باشد (

يكي از مشكلات تالاب ورود پساب هاي كشاورزي  در بخش شمالي است . مجموعا  در بخش شمالي از طريق 
كانال پساب نيشكر و مزارع پرورش آبزيان (آزادگان) در بخش شمال غربي و پساب كشاورزي شرق كارون 

  دد.متر مكعب در ثانيه آب وارد تالاب ميگر 12مجموعا بطور متوسط حدود 
افزايش جمعيت هاي انساني و ورود سريع صنعت وشيوه هاي مختلف  كشاورزي بوسيله رها سازي مواد شيميايي 

. براي جداسازي  (Thakur and Kumar, 1999)و كودها سبب يوتروفيكاسيون در اكوسيستم هاي آبي مي گردد
زان و كارآمدتري وجود دارد. جلبكهاي مواد مغذي از آبهاي زهكش استفاده از سيستم هاي بيولوژيكي  بسيار ار

كوچك در سالهاي اخير مورد توجه بسياري، بخصوص در نواحي گرمسيري و نيمه گرمسيري بعنوان سيستم 
 Fallowfield and Garrett, 1985; de la Noue etهاي حياتي از بين برنده   مواد موجود در آبهاي هرز  قرارگرفته اند (

al., 1992; Abdel Hameed and Hammouda, 2007.(  
در تالاب شادگان با رسيدن به مزوتروفي و پيشرفت آن به طرف يوتروف شدن بايد راههاي چگونگي ورود اين 
پساب ها را به تالاب مد نظرقرارگرفت. يكي از راههاي مقابله با اين وضعيت استفاده و ذخيره سازي از 

ير بسزايي در جدا سازي نيتروژن و فسفر در آب كانال هاي پساب  است كه تاث Chlorella vulgarisجلبكهايي مانند 
  ).Abdel Hameed, 2007كشاورزي را دارد (

تالاب ها يكي از زيستگاههايي هستند كه تنوع زيستي آنها متفاوت است. تعداد زيادي از گياهان و جانوران در 
گاهها مي باشند. از ماكرو بنتوزهاي بنتيك تالاب ها محدود مي شوند و حيات آنها كاملا وابسته به اين زيست

معمولا براي ارزيابي شاخص هاي زيستي استفاده مي كنند.زيرا داراي گروههاي متنوعي بوده وزندگي طولاني 
ثابتي دارند، كه مي توان تاثيرات انساني را روي سيستم هاي آبي پيش بيني كرد. حضور و عدم حضور 

رجه آلودگي تالاب را نشان داده و بعبارتي گوياي سلامتي يا عدم سلامتي ماكروبنتوزهاي شاخص  مي تواند د
  ).Shaarma & Rawat, 2009; Cairns & Prall, 1993تالاب باشند(

در ارزيابي جمعيت هاي بنتوزي  تالاب شادگان نشان داده است كه نواحي داخل تالاب از نظر شاخص شانون 
)H مي باشد بنابر اين  29/1گرگر كه به تالاب منتهي مي شود داراي مقدار مي باشند و فقط رودخانه  1) كمتر از

زير مي توان بيان كرد كه تالاب از اين جنبه داراي آلودگي شديد است وفقط رودخانه   7-5جدول  با توجه
  گرگر داراي آلودگي متوسطي است.
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   )H) (Wilhm  & Dorris, 1968: شدت آلودگي ماكروبنتوزها از نظر ميزان تنوع شانون ( 7- 5جدول 

  فاقد آلودگي  آلودگي متوسط  آلودگي شديد  شدت آلودگي
H <1 3-1  > 4 

  
نشان مي دهد كه تنوع كاهش داشته است ،  1387و  1375با مقايسه وضعيت تنوع بنتوزهاي تالاب بين سالهاي 

  يعني اينكه تالاب به وضعيت آلودگي بيشتري تمايل پيدا كرده است. 
 pHاز طرفي ديگر شيرونوميده كه در تالاب شادگان بسيار فراوان مي شوند گوياي ويژگي زيست اين موجود در 

بعلاوه وجود همبستگي بين  .(Hart & Fuller, 1974)بالا ،  غلظت بالاي كلرايد و آهن و اكسيژن محلول كم است
 ;Winner et al., 1980)گزارش شده است استرس فلزات و حضور غالب شيرونوميده ها نيز در برخي منابع آبي

Kraft and Sypniewski, 1981).  
در ارزيابي ذخاير ماهيان نسبت به دهه گذشته گوياي كاهش توده زنده تالاب است ولي تنوع خود را باجابجايي 

ه است. بنابراين گونه ها نشان داده است. تنوع زيستي فيتوپلانكتون ها و زئوپلانكتون ها و فيتوبنتوزها افزايش يافت
تاثير ورود پساب هاي كشاورزي با ورود موادمغذي خود را با افزايش تنوع جمعيت هاي پلانكتوني شناور و 
چسبيده نشان داده اند. اما در مورد موجودات بنتيك وابسته به كف كاهش تنوع نمايان شده است و اين طبيعي 

بستر محيط نامناسبي از نظر زيستي فراهم گردد كه  بنظر مي رسد كه با طغيان مواد توليد شده در تالاب
  گروههاي مقاوم به آلودگي مانند  شيرو نوميدها فراوان مي گردند.

در جمع بندي ديگري مي توان اشاره نمود كه معمولا در درون رسوبات بستر تالاب ها ذخيره اي از تخمهاي 
همي در تنوع زيستي آنها دارد. از بين رفتن موجودات كوچك بي مهرگان آبزي مي باشد، كه اهميت بسيار م

اين ذخيره تخم، در اثر افزايش شوري و پديده هايي مثل سيلاب، مي تواند براي تنوع زيستي تالاب مخاطره آميز 
باشد. اطلاعات وسيعي از جديدترين مطالعات نشان داده است كه با افزايش شوري، روند كاهشي در فراواني و 

 و آبى گياهان تنوع و فراوانى مي تواند شورى). بنابراين  Nielsen et al, 2003د مي گردد (تنوع موجودات ايجا
 شورى افزايش رو، اين از. دهد كاهش را كه در رسوبات بستر تالاب ها قرار دارند،  پلانكتونزئو رده هاي
است كه بين شوري و تحقيقات متعددي نيز بيانگر اين نكته . منجر به كاهش تنوع زيستي گردد  است ممكن

  ).Olomukoro, 2007گروههاي بنتوزي به غير از نرمتنان رابطه معكوسي وجود دارد  (
دياتومه ها با اپتيمم هاي اكولوژيكي و كيفيت آب در دوره طولاني تري واكنش نشان مي دهند، در صورتي كه 

ين روند در  تالاب شادگان  تا حدي ). اTaffs, 2001جلبكهاي سبز با شور شدن آب فراواني آنها كم مي شود (
 Cyclotellaاين وضغيت را نشان مي دهد و در تالاب اگرچه تنوع زياد شده است اما گونه هاي از جلبكهايي مانند 

از ديا تومه ها كه حضور فراوان تري داشته اند، دامنه تحمل شوري آنها بسيار زياد مي باشد. اين   Nitzschiaو 
  ي گونه هايي آب شيرين  به  گونه هاي لب شور شده است. موضوع موجب جايگزين
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برخي از گياهان و جانوران تعيين كننده مقدار شوري موجود در تالاب ها هستند. اطلاع از چگونگي افزايش 
شوري بر اجتماعات زئو پلانكتوني و گياهي مي تواند به پيش گويي اثرات طولاني مدت شوري بر اجتماعات 

  ). Nielsen et al, 2003( كمك نمايد زنده تالاب ها 

غني شدن ستون آب تالاب با مواد آلْي كه يا از طريق آب وارد شده  و يا از رسوبات بستر آزاد شده، مي توانند 
).در مطالعه اخير Evagelopoulos et al, 2009سبب شكوفايي برخي از گونه ها فيتوپلانكتوني از جمله اوگلنا شود(

در رسوبات بستر تالاب شادگان را نشان مي دهد.  بنابر اين حضور فراوان اوگلنا در تالاب  افزايش مواد آلي
شادگان نشان مي دهد كه بار مواد آلي افزايش يافته و عدم حضور اوگلنا در مطالعات قبلي نيز مويد اين است كه 

بار آلي رسوبات از تغييرات مهم در بار مواد آلي كمتر بوده است . بنابراين جايگزيني گونه اي بدليل تغيير در 
  تالاب محسوب مي شود و نشان مي دهد كه تالاب از اين جنبه دچار تغيير شده است. 

  افزايش سطح شوري بر زندگي زئو پلانكتون ها و بي مهرگاني مانند حشرات و گياهان آبزي تاثير گذار 
از بين مي روند كه درنتيجه آن ميزان غذا در اين مي باشد. برخي از گونه ها با افزايش شوري بطور غير مستقيم 

زنجيره غذايي كاهش مي يابد. برخي از گونه ها در مراحلي از زندگي آنها (بين مرحله تخم تا بلوغ)، افزايش 
گرم بر ليتر تمام گروههاي زئو پلانكتوني  3شوري مي تواند سبب از بين رفتن آنها گردد.  معمولا در شوري زير 

گرم بر ليتر برسد، روتيفر ها و كلادو سرها ازبين ميروند و كوپه  50تا  3د ولي اگر اين شوري بين حضور دارن
). با نگرش تغييرات شوري در مطالعات انجام شده در Nielsen and Brock , 2006پودها غالب ترين مي شوند  (

و كلادو سرها با فراواني كمتري حضور تالاب شادگان نشان مي دهد كه تعدادي از گونه هاي روتيفر از بين رفته 
  دارند . بنابراين تالاب به سمت جايگزيني گروههايي مي رود كه تحمل بيشتري به شوري آب دارند.

مقايسه در صد فراواني گروههاي غالب بين مطالعات قبلي نشان مي دهد كه بدليل افزايش شوري در تالاب 
  اخص آبهاي شيرين هستند، بسيار كم شده استشادگان ، درصد فراواني كرمهاي كم تار كه ش

%). همچنين حضور كرمهاي پر تار كه شاخص آبهاي شور و لب شور هستند، بيشتر شده است. 4% به 5/40(از 
%) از گروههاي بنتوزي مؤيد آلودگي بيشتر منطقه است. نتايج چنين 91% به 41ضمنا افزايش شيرونوميده ها (از 

ست كه هرچند وضعيت مزوتروفي در تالاب شادگان وجود دارد اما تغييرات در توالي ارزيابي ها بيانگر اين ا
  گونه ها رخ داده است كه موجودات خود را در برابر شرايط جديد ايجاد شده سازگار كنند.

معمولا اجتماعات بي مهرگان شاخص خوبي براي شرايط مكاني در تالاب و منابع آبي در يك مقطع زماني 
د، ولي ماهيان بدليل داشتن زندگي طولاني تر و متحرك بودن، مي تواندشاخص خوبي براي تاثيرات كوتاه هستن

. در تالاب شادگان با تغيير در توالي پلانكتون ها و بي مهرگان، گونه (Uys et al., 1996)درازمدت در تالاب باشند
گونه هاي ماهي بني، حمري، اوشين، بياح،  هايي از ماهيان نسبت فراواني آنها دچار تغيير شده است. براي مثال 

شيربت، اسبله در حال افزايش و گونه هاي شلج، برزم و نسبتاً كپور در حال كاهش يافتن هستند. توده زنده ماهي 
نسبت به دو دوره بررسي قبلي كاهش نشان مي دهد. به نظر مي رسد اين موضوع فعاليت صيادي را تحت تاثير 
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به طوري كه تعداد صيادان در اين دوره به كمتر از نصف نسبت به دوره اول رسيده است. منفي قرار داده است، 
  از طرفي كاهش نزولات و سطح آب در تالاب باعث كاهش شديد ميزان صيد، ايجاد فاصله بيشتر با 

  ه رها مكان هاي صيادي و امكان دسترسي كمتر افراد برخي از روستاها شده است، به طوري كه بسياري اين حرف
  كرده اند.
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 هاپيشنهاد

  مطالعه زه آبهاي وارد شده به تالاب شادگان و تاثير زيست محيطي آنها بر تالاب 

 برنامه ريزي مديريت آب پسابها و بهينه سازي آب آنها قبل از ورود به تالاب 

 انجام پايش دوره اي و سالانه از جنبه هاي شيلاتي ، اكولوژيكي و زيست محيطي 

 م تالاب از جنبه يوتروفيكاسيونپايش مداو 

 ايجاد ايستگاه تحقيقاتي در تالاب شادگان 

 ايجاد سايت اطلاعاتي از داده هاي حاصله از تالاب 

 جمع آوري اطلاعات ماهواره اي و پيگيري روند تغييرات تالاب بر اساس سنجش از راه دور 

 گردآوري پيشينه تمام كارهاي تحقيقاتي در زمينه تالاب شادگان 

 به تالاب جهت حفظ ذخاير اكولوژيكي و آبزيان تالابĤتعيين حق  
 ايجاد راههاي ماهي رو بين تالاب و رودخانه ها و كانال هاي ارتباطي 

 بررسي تاثير خشكسالي بر فون و فلور تالاب شادگان 

 شناخت مناطق حساس زيست محيطي تالاب شادگان 

 ن بومي و غير بومي شناخت مستمر تنوع و تركيب فراواني گونه هاي ماهيا 

  تدوين برنامه هاي جامع مديريت تالاب با هماهنگي ارگان هاي ذيربط 

  استفاده و به كارگيري مراكز علمي و دانشگاهي در تحقيقات تالاب 

 .....ارتباط با سازمانهايي مانند برنامه توسعه ملل متحد،محيط زيست جهاني،آژانس حفاظت محيط زيست و 

  زمينه تالاب شادگانايجاد همايش ملي در 
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  تشكر و قدر داني
بدينوسيله از همكاران پژوهشكده آبزي پروري جنوب كشور آقايان دكترجاسم غفله مرمضي،  مهندس غلامرضا 
اسكندري و سركار خانم دكتر سيمين مديسه دهقان و همكاران  محترم  اداره كل شيلات استان خوزستان جناب 

مهندس فرجيان و سايريني كه در تمامي روند اجرايي ، تدوين گزارش نهايي و  آقايان دكتر سيد رحيم مغينمي و
  دفاعيه پروژه  ياري و مساعدت نمودند، تشكر و قدرداني مي گردد.
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                                   Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  ---------+---------+---------+------- 
Maleh      11    8.0209    0.5732                      (-----*------)  
Gorgor     12    7.9142    0.3957                  (------*-----)  
Ateish     12    8.0592    0.2169                       (------*-----)  
Doragh     12    7.4308    0.1937  (------*-----)  
Rogbeh     12    7.4650    0.1338   (------*-----)  
                                   ---------+---------+---------+------- 
                                           7.50      7.80      8.10 

  )1386 -87(سال  pHبندي ايستگاههاي مختلف بر اساس تغييرات گروه  -1شكل 
                                   

                                   Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  ---------+---------+---------+------- 
Maleh      11     6.099     2.302            (------*------)  
Gorgor     12     8.033     1.441                        (------*------)  
Ateish     12     7.743     1.223                       (-----*------)  
Doragh     12     5.747     2.084          (------*------)  
Rogbeh     12     4.493     2.049  (------*------)  
                                   ---------+---------+---------+------- 
                                           4.8       6.4       8.0 

  )1386 -87گروه بندي ايستگاههاي مختلف بر اساس تغييرات اكسيژن محلول (سال  - 2شكل 
 

                                  Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  ---+---------+---------+---------+--- 
Maleh      10     3.933     1.856                    (-------*-------)  
Gorgor     11     3.174     1.158              (------*-------)  
Ateish     11     3.692     1.867                  (-------*------)  
Doragh     11     2.417     1.117        (------*-------)  
rogbeh     11     1.799     1.191   (------*------)  
                                   ---+---------+---------+---------+--- 
                                     1.2       2.4       3.6       4.8 

  )1386 - 87(سال  BOD5گروه بندي ايستگاههاي مختلف بر اساس تغييرات  - 3شكل 
              

                                   Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  ----+---------+---------+---------+-- 
Maleh      11     21.36     16.70                     (-----*------)  
Gorgor     12      1.95      0.71  (-----*-----)  
Ateish     12      5.13      0.79     (-----*-----)  
Doragh     12      9.07     15.13         (-----*-----)  
rogbeh     12      8.19      5.32        (-----*-----)  
                                   ----+---------+---------+---------+-- 
                                       0        10        20        30 

  )1386 - 87شوري (سال گروه بندي ايستگاههاي مختلف بر اساس تغييرات  - 4شكل 
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                                   Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  ----+---------+---------+---------+-- 
Maleh      11     33.10     23.02                      (-----*-----)  
Gorgor     12      3.50      1.28   (----*-----)  
Ateish     12      9.10      1.29       (----*-----)  
Doragh     12     14.25     21.22          (-----*----)  
rogbeh     12     13.96      8.58          (----*-----)  
                                   ----+---------+---------+---------+-- 
                                       0        15        30        45 

  )1386 -87گروه بندي ايستگاههاي مختلف بر اساس تغييرات هدايت الكتريكي (سال  - 5شكل 
  

                                   Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  -----+---------+---------+---------+- 
Maleh      11     24.78     20.11                         (------*------)  
Gorgor     12      2.41      0.96  (------*------)  
Ateish     12      6.13      1.46      (------*------)  
Doragh     12     10.96     17.18           (------*------)  
rogbeh     12      9.64      6.81          (------*------)  
                                   -----+---------+---------+---------+- 
                                        0        10        20        30 

  )1386 - 87(سال  TDSگروه بندي ايستگاههاي مختلف بر اساس تغييرات  - 6كل ش
  
 

                                   Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  --+---------+---------+---------+---- 
Maleh      11    16.091     9.884              (------*------)  
Gorgor     11    16.091     5.486              (------*------)  
Ateish     12    19.917     7.440                    (------*------)  
Doragh     12    10.917     6.802     (------*------)  
rogbeh     12     9.333     5.483   (------*-----)  
                                   --+---------+---------+---------+---- 
                                    6.0      12.0      18.0      24.0 

  )1386 - 87(سال  TSSگروه بندي ايستگاههاي مختلف بر اساس تغييرات  - 7شكل 
 

                               Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  ------+---------+---------+---------+ 
Maleh      11     42.91     64.63                     (-------*--------)  
Gorgor     12     26.17     16.65             (-------*--------)  
Ateish     12     22.58     13.57           (-------*--------)  
Doragh     12      6.58      2.31   (-------*--------)  
Rogbeh     12      5.25      1.36  (--------*-------)  
                                   ------+---------+---------+---------+ 
                                         0        20        40        60 

  )1386 -87گروه بندي ايستگاههاي مختلف بر اساس تغييرات آمونياك (سال  - 8شكل 
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                                   Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  -----+---------+---------+---------+- 
06          5      8.58      6.63     (-------*------)  
07          4      5.08      2.07  (-------*--------)  
08          5      7.35      5.48     (------*------)  
09          5      5.28      2.76   (-------*------)  
10          5      5.75      4.62    (------*------)  
11          5      5.63      4.12   (-------*------)  
12          5      4.16      3.20  (-------*------)  
01          5      6.52      5.66    (------*-------)  
02          5      6.52      5.66    (------*-------)  
03          5     16.62     13.72           (------*------)  
04          5     21.24     18.40              (------*------)  
05          5     32.74     31.86                      (------*------)  
                                   -----+---------+---------+---------+- 
                                        0        15        30        45 

  )1386 -87(سال  TDSگروه بندي ماههاي مختلف بر اساس تغييرات  - 9شكل 
                                         Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  ----------+---------+---------+------ 
06          5      2137      1223     (-----*----)  
07          4      1630       626   (-----*----)  
08          5      1769       896    (----*----)  
09          5      1593       265   (----*-----)  
10          5      1654       437   (-----*----)  
11          5      1714       274    (----*----)  
12          5      2162       801     (-----*----)  
01          5      2941      1145        (-----*----)  
02          5      2886      1269        (-----*----)  
03          5      3494      1503           (----*----)  
04          5      4530      2670               (----*----)  
05          5      6310      3097                      (----*-----)  
                                   ----------+---------+---------+------ 
                                           2500      5000      7500 

  )1386 - 87گروه بندي ماههاي مختلف بر اساس تغييرات سختي كل (سال  - 10شكل 
 

Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  ----------+---------+---------+------ 
06          5    0.6920    0.3443                   (-----*-----) 
07          4    0.8525    0.4222                        (-----*------) 
08          5    0.6640    0.1558                  (-----*-----) 
09          5    0.2400    0.0967    (-----*-----) 
10          5    0.1980    0.1352   (-----*----) 
11          5    0.3200    0.1546       (-----*----) 
12          5    0.4180    0.0540          (-----*-----) 
01          5    0.7140    0.2103                    (-----*-----) 
02          5    0.5640    0.1099               (-----*-----) 
03          5    0.4580    0.1316           (-----*-----) 
04          5    0.7860    0.0932                      (-----*-----) 
05          5    0.5660    0.1476               (-----*-----) 
----------+---------+---------+------ 
0.30      0.60      0.90 

  )1386 -87گروه بندي ماههاي مختلف بر اساس تغييرات يون فسفات (سال  - 11شكل 
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                                        Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  -----+---------+---------+---------+- 
06          5      6.62      5.83     (-----*------)  
07          4      3.50      1.56  (------*------)  
08          5      4.50      3.51    (-----*-----)  
09          5      3.50      2.13   (-----*------)  
10          5      4.42      3.64    (-----*-----)  
11          5      4.62      3.38    (-----*-----)  
12          5      4.80      3.40    (-----*------)  
01          5      8.18      6.85      (-----*------)  
02          5      8.90      7.69       (-----*-----)  
03          5     12.64     10.41         (-----*------)  
04          5     16.26     14.10            (-----*-----)  
05          5     28.18     28.39                   (------*-----)  
                                   -----+---------+---------+---------+- 
                                        0        15        30        45 

  )1386 -87گروه بندي ماههاي مختلف بر اساس تغييرات شوري (سال  - 12شكل 
  

                                       Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  -----+---------+---------+---------+- 
06          5     11.12      9.19      (------*-----)  
07          4      6.29      2.78   (------*-------)  
08          5      7.77      5.64    (------*------)  
09          5      6.29      3.70   (------*------)  
10          5      7.82      6.17    (------*------)  
11          5      8.15      5.70    (------*------)  
12          5      8.37      5.61    (------*------)  
01          5     13.67     10.80       (------*------)  
02          5     14.79     11.85        (-----*------)  
03          5     21.07     16.41           (------*-----)  
04          5     25.60     20.65             (------*------)  
05          5     41.07     38.97                     (------*-----)  
                                   -----+---------+---------+---------+- 
                                        0        20        40        60 

  )1386 -87گروه بندي ماههاي مختلف بر اساس تغييرات هدايت الكتريكي (سال  - 13شكل
                         Based on Pooled StDev 
Level       N      Mean     StDev  ---+---------+---------+---------+--- 
06          5    1.0160    0.3777                 (------*------)  
07          4    1.0000    0.5075                (-------*------)  
08          5    0.9240    0.3563               (-----*------)  
09          5    0.8320    0.2222            (------*-----)  
10          5    0.7720    0.1361          (------*------)  
11          5    0.6960    0.1212        (------*------)  
12          5    0.5760    0.1117     (-----*------)  
01          5    0.4940    0.0767  (------*------)  
02          5    0.5340    0.0770    (-----*------)  
03          5    0.6740    0.1057        (-----*------)  
04          5    1.0460    0.2145                  (------*------)  
05          5    1.2100    0.4020                       (------*-----)  
                                   ---+---------+---------+---------+--- 
                                    0.35      0.70      1.05      1.40 

 )1386 -87غييرات يون آمونيوم (سال گروه بندي ماههاي مختلف بر اساس ت - 14شكل
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Abstract 
Shadegan wetland is located in the southwest of Iran and consists of three parts water: Fresh water, tidal-coastal 
zones and salt water. Climate is warm and dry. Although Surface of Wetlands is different seasons, but the study 
area is approximately 126945 hectares. 
Water quality in Shadegan Wetland is brackish water to salt and the hardness of the water component is hard to 
classify. The BOD5 of water is shows relatively clean to be suspicious. Values of pH, temperature, dissolved 
oxygen, BOD5, nitrite, phosphate, ammonia and TSS than the previous year are decreased and in this study 
salinity has increased electrical conductivity, total hardness, TDS and nitrate.  
In this study have been identified 42 genuses of phytoplankton in four groups: Bacillariophycea (diatoms), 
Cyanophyceae, Chlorophyceae and Dinophyceae that's diatoms are the most dominant. Also 24 genuses of 
zooplankton have been identified in four groups: protozoa, Rotifer, Copepod and Cladocera that are rotifer are 
the most dominant. Doraq and Atish stations have the most of abundance of plankton. Phytoplankton 
biodiversity is greatest at stations Rgbh and Atish. The average annual primary production 610 gC/m2/year and 
its placed the middle class on fertility. 
Average annual primary production in the phytobenthose 486 gC/m²/year and the average monthly range of 
chlorophyll a and primary production 0.54-11.65 mg/m² and 0.1-3.45 gC/m²/day respectively. The amount 
average chlorophyll a is greater in Gargar, Maleh and Rgbh stations. The size of the wetland sediments had not 
important role in the phytobenthose production. 
The survey identified that 14 groups of macro benthic that’s Chironomidae families have the highest frequency. 
The highest and the lowest frequency in Atish and Doraq stations respectively. In the all stations have high Silt-
Clay and organic matter in sediments is more in Maleh station from other areas. Macro benthos of the Rgbh and 
Atish stations more presents of the larvae that’s resistant to pollution of Chironomidae. 
Assessment of fish stocks of the common carp pond shows that the highest biomass (52.63 kg per hectare) and 
lowest Shiq fish (0.33 kg per hectare). The highest biomass are in autumn (337.17 kg per hectare) and lowest in 
summer (83.19 kg per hectare) and the average amount of biomass in total during the year were calculated 
197.57 kg per hectare Shadegan Wetland. 
The amount of fish is obtained about 2.62 in Shadegan, which indicates the moderate wetland condition. The 
most of species spawning season are overlapped with each other, which occurs in winter and spring. The length - 
weight of fish indicating their growth is isometric. 
 
Keywords: Shadegan Wetland, Hydro chemical, Plankton, Phytobenthose, Benthos, Stock assessment, hunting 
and fishing 
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