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  چكيده
از  يبخش ـ يـز ن يگـو و پـرورش م  يـد جهـان اسـت. تول   يغـذا  يـد رشد در تول يعترينسر يدارا يپرور يامروزه آبز
 يكـي خسارات اقتصادي ناشي از بيماري هـاي   يانآبز يرباشد كه متاسفانه مانند سا يجهان م يپرور يصنعت آبز

مربـوط بـه    يگـو ر و پـرورش م ي ـز تكثصنعت بوده است. علت عمـده تلفـات در مراك ـ   يناز مهمترين چالش هاي ا
ها فرصـت طلـب بـوده و     يكروارگانيسمم ينا اكثرباشد.  يپاتوژن م يها و انگل ها يآب و حضور باكتر يفيتك

نامناسب پرورش  يطدر شرا يزنده وجود دارند ول يو پرورش، فلور روده و غذا يربصورت معمول در مراكز تكث
 يبهداشـت  يريتبـه مـد   يـاز آبـزي پـروري در كشـور ن    سعةكه روند تو گردند. از آن جهت يم يماريسبب بروز ب

خـاص   يمـاري از ب يعـار  يگـوي م يـد تول يگـو م يدر برنامـه راهبـرد   يلـي تكم يحلقـه هـا   يناز مهمتـر  يكيدارد، 
)Specific Pathogen Free( طرح به آن پرداخته شده است. ميگوي عاري از بيماري خاص يعني  ينكه در ا باشد يم

) OIEسـازمان جهـاني بهداشـت دام (    يسـت خاص فهرست شده در ل يماريزايه عاري از برخي عوامل بميگويي ك
و پـرورش   يـر تكث يسـتم باشند، بتوان آنها را ازميگوهاي درون س يصبطور قطعي قابل تشخ يدهستند. اين عوامل با

)، OIEان بهداشت جهـاني دام ( پروژه مطابق با ليست بيماريهاي ارائه شده توسط سازم ينجداسازي نمود. لذا در ا
(ميكروسـپوريديا  و گرگـارين هـا )     ي(بيماري نكروز هپاتوپـانكراس)  و انگل ـ  ياييباكتر يماريزايعوامل ب يشپا

در مراحل تكثير و پرورش نسـل هـاي مختلـف ميگـوي سـفيد      ) OIEسازمان جهاني بهداشت دام ( يستمطابق با ل
مـورد كنتـرل    غذاي زنده نمونه 97 و كنسانتره ينمونه غذا 6 و،يگقطعه م 756در مجموع  و صورت گرفتغربي 

مركـب از   يدرصد نمونـه هـاي مـاه    35/1قرار گرفتند. از مجموع نمونه هاي مورد بررسي  يكروبيم يو غربالگر
از نظـر شـدت انگـل هـاي      يـه مولدين اول يشدرصد پ 6/5مثبت بودند كه قبل از مصرف امحاشدند و  NHPBنظر 
مراقبتـي  به دليل استقرار ايمني زيسـتي و سيسـتم    و يدندمثبت بودند كه حذف گرد يكروسپوريديام كمنسال و اپي

عوامـل   ي ميگـو ايجاد شده در مركز ملي توليد ميگوي عاري از بيماري خاص در هيچ يك از مراحل و نسـل هـا  
 باكتريايي و انگلي خاص جداسازي نگرديد.

  : يديكلمات كل
  انگل ي،ز پاتوژن، باكترا يعار ي،وانام ليتوپنئوس
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  مقدمه -1
توانند صنعت آبزي پروري را مـورد تهديـد قـرار داده و     عوامل بيماري زاي آبزيان از جمله عواملي هستند كه مي

عوامل بيماريزا در صنعت پرورش ميگو بر سه محـور  بهداشت باعث كاهش توليد در واحد سطح شوند. مديريت 
هـاي پـرورش    هـا در محـيط   ان. به دليل افـزايش فراوانـي ميكروارگانيسـم   استوار است: تشخيص، پيشگيري و درم

بـه  انـد   نمـوده روز افزون داشته و خسارات جبران ناپـذيري را بـر ايـن صـنعت وارد      شيوعها نيز  مصنوعي، بيماري
بـه دليـل    2012ن نشان داده شـده اسـت كـه از سـال     روند توليد ميگوي پرورشي در جها 1نمودار عنوان مثال در 

. يكـي از انـواع مهـم ايـن     درصد كمتر از حد انتظـار بـوده اسـت    23شيوع بيماري مرگ زودرس كاهش داشته و 
 هاي ويروسـي  كه علاوه بر بيماري زا بودن، شرايط را براي بروز ساير بيماري ،باشند ها مي عوامل بيماريزا، باكتري

هـاي   ها در اكوسيسـتم  يكي از انواع مهم اين باكتريهاي خانواده ويبريوناسه  باكترينمايند.  عد مينيز مست و انگلي
به صورت ثانويه و تحت شرايط كه  مي باشنددريايي  هاي ها فلور طبيعي اكوسيستم باشند. اين باكتري ميدريايي 

هاي ويروسـي و غيـره موجـب     بيماري، تراكم بالا، سموم جلبكي، ثخاصي مانند وجود استرس، كمبود ويتامين 
 نيـز   1شـكل  يكتزيـا ر  ي هـاي باكتر ها يا يكتزيارهمچنين  دنميگرد بروز بيماري ويبريوزيس در موجودات آبزي

) همولنـف،  يسـتمي (بـه صـورت س   يونـدي بافـت پ  ي،ارگان لنفـاو   كه بوده  يداخل سلول يگرم منف ي هايباكتر
ميگو را مورد تهاجم قرار مي دهد و سبب مرگ و مير مي  پاتوپانكراسو ه يكولسطح كوت يالتل يو اپ يتهافاگوس
  .)Anderson I, Shariff M, Nash G, & Nash, 1987; Krol, Hawkins, & Overstreet, 1991(گردد

هـا و   يكروارگانيسـم م يررشد سا يبرا يطشده و شرا يگواسترس در م يجادسبب ا نيز يانگل يها يماريبهمچنين  
عبارتنـد از: پروتوزوآهـا (تـك     يگـو موجـود در م  ي. عوامـل انگل ـ نمايـد  يفـراهم م ـ را  آنها يرمرگ وم يتدر نها

 ,Lightner, 1996; Malelahi A( يريـده بوپ يزوپودهـاي ها، بارناكل هـا وا  ياتومه)، دگانياخت)، متازوآ ها (پرياختگان

شـوند.   يم ـ يگـو بـدن م   ينامساعد پرورش، سبب سندرم جـرم گرفتگ ـ  يطدر شرا ها ياختهاز تك  ي. گروه)2001
اتصال استفاده  يبرا يگاهيبه عنوان جا يگوباشند و از م ينم يقيحق نبوده و پاتوژ يها آزادز يسمارگان ينا يشترب
تـك   يـن شـود. ا  يگفتـه م ـ  يز يهمخور سـطح  يها ياختهتك  ياكمونسال   يها، اپ ياختهتك  ينكنند. به ا يم

متصل شده و در اكثـر مواقـع    يگوم يمضما يروسا يكوليها به آبشش، سفالوتوراكس، پرئوپود، سطوح كوت ياخته
 يگـو م يرا بـرا  يمشـكلات  يكـول سطح كوت يابا اتصال به آبشش  يممستق يربصورت غ يگو،م يممستق يبتخر نبدو
آبشـش بواسـطه    يكومنسـال موجـود بـر رو    ياپ ـ ياه ـ ياخته. به عنوان مثال تك )Couch, 1983( يندنما يم يجادا

از  يناش ـ يسبب خفگ  يآبشش ها و مداخله در تبادل گاز از سطوح آبشش يانمناسب آب در م يانممانعت از جر
سـبب   يو مداخله در پوست انـداز  يكوليبا اتصال به سطح كوت ينگردند و همچن يها م يگودر م يژنكاهش اكس
فرصـت طلـب    يهـا  يكروارگانيسـم فعال شدن م يتكاهش رشد و در نها يگوها،اختلال در حركت م يه،سوء تغذ

 يـد كمونسـال هـا قـادر بـه تول     ياز اپ ـ يگردنـد. برخ ـ  يا م ـيگوه ـدر م يرها و مرگ و م يروسها و و يمانند باكتر
                                                 

1  ) Ricketsia Like Bacteria (RLB) 
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 جـوان و  يگوهايدر م يا ياختهتك  هاي يماري. بيندنما يم يبرا تخر يزبانهستند كه بافت م ييها يناگزوتوكس
  . ) ; Couch, 1983 Foster CA, 1978(شونديم يدهد يگوم يو پست لارو ياست و بندرت در مرحله لارو يعتربالغ شا

دهنـد ماننـد:    يم يكلون يلكه تشك يشتر يداران پر مژه  )1عبارتند از:  يگوم يعشا يسطح يانگل ياخته هايتك 
 ي) مـژه داران آپوسـتوم ماننـد: گونـه هـا     2 يسـلا ورت يو گونـه هـا   يسـتيليس اپ ي، گونـه هـا   يومزوتـامن  يگونه ها
) 4 يـره افلوتـا و غ  ي، گونـه هـا   ينتاآس ـ هـاي  هـا  ماننـد: گونـه    يا) سـوكتور 3 يورينـا كارت يو گونه هـا  يسلاژنوفر

هـا ،   ينعبارتنـد از: گرگـار   يـز ن يگـو م يداخل ـ يانگل ـ يهـا  ياختـه و تك    يزيدلاكر يتاژكداران مانند: گونه ها
در توليد ميگوي عاري از بيماري خاص تاكيد بـر  كه  )Lightner, 1996(ها  يديومها و هاپلوسپور يكروسپوريديومم

  مي باشد. ها يكروسپوريديومم وها  ينگرگارروي دو انگل داخلي 
  

  
  نمودار روند توليد جهاني ميگوي پرورشي -1نمودار 

  
    2عاري از بيماري خاص  تاريخچه توليد ميگوي -1-1

ايـن   1990و اوايـل دهـه    1980رسد كه در اواخـر دهـه    مي 1967ا به سال شروع تكثير و پرورش ميگو در آمريك
 كـه  بود  3گونه سفيد غربي ،در آمريكا پرورشي ميگوصنعت به سرعت در آمريكا گسترش يافت. مهمترين گونه 

 خـم   از علائم مشخص ايـن بيمـاري    .بودمقاوم  4نكروز عفوني بافت خونساز و بافت زيرجلديبيماري ظاهراً به  

                                                 
2 Specific Pathogen Free  )عاري از بيماري خاص(  
3 Litopenaeus vannamei 
4 IHHNV   ( Infection Hypodermal and Heamatopoitic Necrosis Virus) 
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نيـز ناميـده مـي شـود و      Runt deformity syndrome(RDS)شدن ميگو ها و كاراپاس آنها مي باشد و به همـين دليـل   
  % تلفات در ميگو هاي مزارع مي گردد.30سبب بيش از 

متاسـفانه  ايجـاد كـرد و   در آمريكاي لاتين  P.stylirastrisاين بيماري تلفات سنگيني در ميگوي  1981اما در سال  
  نيز موجب بيماري شده و تلفات شديدي را به همراه داشت.سفيد غربي گوي در مي

نـد.  آمريكايي نسبت به توسعه ميگوهايي كه از ايـن بيمـاري عـاري باشـند مبـادرت نمود      پژوهشگران و در نهايت
 توسـط دكتـر لايتنـر و    1989در سـال   عاري از بيماري خاص سفيد غربي اولين تجربه آزمايشگاهي توليد ميگوي

سفيد غربي را از يـك هچـري    پست لارو ميگوي 15000همكاران در دانشگاه آريزونا انجام و در اين سال ايشان 
نكـروز عفـوني    استوك ميگوي سفيد غربـي عـاري از ويـروس   و آن را  در مكزيك تهيه و به آمريكا منتقل نمود

  .نام نهادند بافت خونساز و بافت زيرجلدي
تنظيم و توسط آقاي   قوانين و مقرراتي جهت توليد ميگوي عاري از بيماري خاص ICES 5اتحاديه  1990در سال 

wyben  و با اعتبارات  1993و همكارانش در سالUSMSFP 6    و رعايت قوانين و مقررات اعلام شده اولـين ذخيـره
هـايي كـه    اريرا در امريكا توليد نمودند. اين قوانين تصريح مي كند كه فقط بيم ـ عاري از بيماري خاصميگوي 

 قابل شناسايي بوده و بطور اختصاصي موجب تلفات در ميگو ها مي شوند مورد توجه قرار گيرند.

  
  ميگوي عاري از بيماري خاص تعريف -2-1

 خـاص  هرگونـه پـاتوژن يـا ميكروارگانيسـم     به معني عاري بودن از ميگوي عاري از بيماري خاصتعريف واقعي 
( پاتوژن هاي خاص مطابق بـا ليسـت ارائـه شـده توسـط       شوددر ميگوها مياست كه موجب مرگ و مير وتلفات 

. ايـن وضـعيت ميگوهـا بسـته بـه سـطوح ايمنـي زيسـتي و محـيط          سازمان بهداشت جهـاني دام تعيـين مـي شـوند)    
قـرار   عاري از بيماري خاصي كه درليست اختصاصي ميگوهاي يي و گونه ميگو متفاوت است. پاتوژنهايجغرافيا

  داراي شرايط ذيل مي باشند:گيرند  مي
 .بايد با اطمينان قابل تشخيص باشند

 .صورت فيزيكي آنها را از سيستم تكثير و پرورش جدا نموده بتوان ب 

 طور مشخص باعث تهديد و آسيب به صنعت تكثير وپرورش شوند.  ه ب

در ميگو ها طور قابل ملاحظه اي بروز بيماري شده و به  سببتوانند  مي 7به عنوان مثال برخي از گونه هاي ويبريو
قـرار داد زيـرا    عاري از بيماري خاصدر ليست پاتوژن هاي ميگوي  آن ها را توان نمي  ، ولي قابل تشخيص بوده

  شوند. اين باكتري ها جزو فلور طبيعي ميگو بوده ودر شرايط خاص  بيماريزا مي

                                                                                                                                                         
 

5 The International Council for the Exploration of Sea 
6 US Marine Shrimp Farming Program 
7 Vibrio sp. 
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تفـاوت    8مقاوم بـه پـاتوژن خـاص   بوده و با مفهوم ها مقاوم ن توليدي، به بيماري عاري از بيماري خاصميگوهاي 
مقـاوم بـه   را به يك يا چند بيماري مقـاوم نمـوده و ميگـوي     عاري از بيماري خاصتوان ميگوهاي  داشته ولي مي
را ميتوان در يك زمان به يك يا چند بيمـاري   عاري از بيماري خاص توليد نمود. همچنين ميگوي  پاتوژن خاص

تحمـل بـه   . مفهـوم  كـرد توليـد  باشد نيز  ي كه مقاوم به پاتوژن خاصعاري از بيماري خاصي مقاوم نموده و ميگو
9پاتوژن خاص

هاي  ي اطلاق ميشود كه از نظر ژنتيكي به يك بيماري مقاوم باشند همچنين ويژگيينيز به ميگو ها 
از مـادر بـه فرزنـدان    مادرزادي منتقل نشده و ارثي نمي باشد و اين خصوصيات  عاري از بيماري خاصميگوهاي 
بسته به محل پرورش و توليد ميگو و سطو ح ايمني زيستي متفاوت  عاري از بيماري خاصشود. مفهوم منتقل نمي

مي نامند توليد شوند آنهـا را   Nuclear Breeding Center (NBC)در اصطلاح بوده و اگر در شرايط ويژه توليدي كه 
ميگوها براي دو سال تحت مراقبت بوده و بـراي كليـه بيماريهـاي     NBC گويند. در شرايط عاري از بيماري خاص

ها را ميگوهاي با سـلامتي  يم آنيخاص غربالگري ميشوند. اگر ميگوها را به سطوح ايمني زيستي متوسط منتقل نما
10بالا 

  مي نامند. 
اشـته و ايـن   هـاي خـاص در ميگـو بسـتگي د     بودن ميگو به حضور يا عدم حضور پـاتوژن  عاري از بيماري خاص

عـاري از  وضعيت بستگي به درجه ايمني زيستي تغيير ميكند.  بنابراين پرورش دهندگاني كه بدنبال خريد ميگوي 
  : كنند عاري از بيماري خاصمي باشند لازم است اين سوالات را از توليدكنندگان ميگوي  بيماري خاص
ز طـرف توليـد كننـدگان قـرار دارد كـه آنهـا را       ا عاري از بيماري خاصي در ليست توليد ميگوي يچه پاتوژن ها
 ؟  كنندحذف مي

براي غربـالگري اسـتفاده شـده     عاري از بيماري خاصچه ابزار تشخيصي براي شناخت پاتوژن ها در مركز توليد 
 است ؟

 در چه زماني آخرين غربالگري و توسط چه كسي انجام شده است ؟

 عـاري از بيمـاري خـاص   ه برنامـه مراقبتـي بـراي پـايش ذخـاير      از چ ـ عاري از بيماري خاصتوليد كننده ميگوي 
 استفاده نموده است ؟ 

 چگونه است؟ عاري از بيماري خاصتاريخچه بيماري در تاسيسات توليد 

ن بيمـاري هـا را نيـز    بايد يـك گـواهي از غربـالگري مهمتـري      عاري از بيماري خاص همچنين خريداران ميگوي
 .دريافت دارند

                                                 
8 Specific Pathogene Resistanse (SPR) 
9 Specific Pathogene Tolerance (SPT) 
10 High Health (HH) 
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    عاري از بيماري خاصلي در توليد ميگوهاي اهداف اص -3-1
  :شامل عاري از بيماري خاصاهداف اصلي در توليد ميگوهاي 

  ايجاد ذخيره ميگوي عاري از پاتوژنهاي خاص
 11جلوگيري از تلاقي نژادهاي يكسان يا هم خوني

زن مناسـب را  ناسـب و و بقـا م   هاي اقتصادي مثل رشد مناسـب،  ي كه ويژگيياز نظر اصلاح نژاد نيز توليد ميگوها
 گزيني و انتخاب شوند. داشته باشند بايد به

  
  بايد از آنها عاري باشد  عاري از بيماري خاصي كه ميگوي يمهمترين پاتوژنها -4-1

توانند مـرگ و   برخي از عوامل بيماريزاي خطرناك آبزيان (از جمله ميگو) كه مي 12سازمان جهاني بهداشت دام
ين ي ـتع  13به عنوان بيماريهاي اخطار كردني را ير، پرورش و مولدسازي ميگو ايجاد نمايندمير شديد در مراكز تكث

14سلامت آبزيان سازمان بهداشت جهـاني دام و در كتاب   نموده
، كليـه كشـورهاي جهـان    كـرده اسـت  فهرسـت   

ي راهنمـاي آزمونهـا  موظفند براساس روشـهاي اسـتاندارد ويكسـان تشـخيص بيماريهـاي مـذكور كـه در كتـاب         
موجود مي باشد،  نسبت به انجام آزمايشات اقدام و در صورت تائيد بروز اين قبيـل   15تشخيصي بيماريهاي آبزيان

گزارش نمايند. نقل و انتقال آبزيان بدون اخذ گواهي بهداشـتي   سازمان جهاني بهداشت دامبيماريها،  موارد را به 
بسته به محيط و سطوح .  ده در اين فهرست منع شده استمبني بر عاري بودن آبزي مورد نظر از بيماريهاي قيد ش

مورد توجـه قـرار گيرنـد متفـاوت      عاري از بيماري خاصي كه بايد در توليد يها ايمني و نوع ميگو، تعداد پاتوژن
ميگـوي  ي توليـد  ولـي بـرا  ويـروس   9 ،عـاري از بيمـاري خـاص    سفيد غربـي  بوده، بطوريكه برا ي توليد ميگوي

بيماري نكروز و  16باكلوويروس پنه ايهاي  ويروس مورد توجه بوده و بيماري 7 ،بيماري خاصعاري از مونودن 
بوده و در ميگوهاي مونودن گزارش نشده است در  يلوويروسهاي باك كه از ويروس 17روده مياني باكلوويروسي

كـه مهمتـرين    يد غربـي عامل بيماري و مرگ ومير در ميگوي سف ي كه به عنوانيها گيرند. پاتوژنليست قرار نمي
جدول باشند كه در ويروس، يك باكتري و سه پروتوزا مي 9باشد شامل مي عاري از بيماري خاصگونه توليدي 

هـاي مختلـف تغييـرات فراوانـي      كر است كه اين جدول در طي زمـان ذاسامي آنها ارائه گرديده است. لازم به  1
بـه ليسـت اضـافه شـده      در اين ليسـت نبـوده و بعـداً   18لكه سفيد بيماري 1992ده است، بطوريكه تا قبل از سال نمو

                                                 
11 Inbreeding 
12 The World Organisation for Animal Health (OIE) 
13 Notifiable Diseases 
Code 14 OIE Aquatic Animal Health  
Manual of Diagnostic Tests for Aquatic Animals 15  
16 Baculovirus Penaei 
17 Baculoviral Midgut Necrosis 
18 White Spot Disease 
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ويروس  9به ليست اضافه و امروز اين ليست شامل  19نكروز عفوني عضلات ميگو بيماري  2002است، يا در سال 
  هاي جديد اين ليست تغيير نمايد.   باشد و چه بسا با شناخت پاتوژن مي

هـاي قابـل گـزارش اعـلام      به عنوان پـاتوژن سازمان بهداشت جهاني دام، هاي اعلام شده توسط  بخشي از پاتوژن
ها موارد را به مجامع بين المللي گزارش نموده  گرديده و كليه كشورها موظفند در صورت بروز اين قبيل بيماري

ري نمايند. بهتر است ميگوهاي مولد اوليه كه بـراي  ها خوددا و همچنين از نقل و انتقال ميگو با داشتن اين پاتوژن
ي بـوده و بـه سـلامت آنهـا     يشوند از مركزي باشند كه داراي ايمنـي بـالا  انتخاب مي عاري از بيماري خاصتوليد 

  اطمينان شده و سپس در چرخه توليد مولد سازي استفاده گردد.
  وند :شتقسيم مي categoryيا  گروهاين پاتوژن ها نيز خود به سه 

1-C )ي بوده و توانايي ايجـاد مـرگ و ميـر شـديد در يـك گونـه يـا تعـداد         ياول ) : پاتوژن هايي كه استثنا گروه
  زيادي از گونه هاي ميگو را دارند . 

 2-C ) توانند موجب تخريب شوند. دوم ): پاتوژن هايي كه خطرناك بوده و ميگروه  
3-C )كز توليد مولد دور بماننداع يا مرت را دارند ولي بايد از مزارسوم ): پاتوژن هايي كه حداقل اثرا گروه .  
  

 نباشد.  عاري از بيماري خاصمهمترين پاتوژنهايي كه بايد در ميگوهاي  فهرست -1جدول 

  دسته  پاتوژنها  عامل بيماري  نام بيماري  رديف
1  White Spot Syndrome virus(WSSV)لگروه او ويروس 

2  Taura Syndrome Virus(TSV)گروه اول  ويروس 

3  Yellow Head Virus/ Gill-Associated 
Virus(YHV/GAV)

 گروه اول و دوم  ويروس

4  Infectious Myonecrosis 
virus(IMNV)

 گروه اول و دوم  ويروس

5  Hepatopancreatic Parvolike 
Virus(HPV)

 گروه اول و دوم  ويروس

6  Infectious hypodermal and 
hematopoietic necrosis virus 

(IHHNV)

  گروه دوم  ويروس

7  Baculovirus Penaei (BP)گروه دوم  ويروس 

8  Baculovirus Midgut Gland Necrosis 
Virus(BMN)

 گروه دوم  ويروس

9  Penaeus monodon 
Baculovirus(MBV)

 گروه دوم  ويروس

10  Necrotizing Hepatopancreatitis 
(NHP) 

 گروه دوم  باكتري

11  Microsporidiaگروه دوم  انگل 

12  Haplosporidiaگروه دوم  انگل 

13  Gregarinesگروه سوم  انگل 

  
                                                 

19 Infection Myonecrosis Virus (IMNV) 
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  ي باكترياييها خصوصيات پاتوژن
  به دو دسته طبقه بندي مي شوند: يگودرگيرهستندم هاييماريكه در بروز ب ي هاييباكتر
 اكثر باكتريهاي خانواده ويبريوناسه مانند فرصت طلب ياييباكتر عوامل  
 پانكراس ينكروز عفون مانند باكتري عامل بيماري پاتوژن عوامل باكتريايي  

تعداد اين عوامل پاتوژن به حد مشخصي برسد كه بـه  كه  شود يموجب عفونت م يزمان ،پاتوژن عوامل باكتريايي
در شـرايط طبيعـي نيـز در     فرصـت طلـب    پـاتوژن عوامل باكتريـايي   يول آن دوز عفوني عامل بيماريزا مي گويند

 يتكنند كه وضـع  يجادرا ا يماريب توانند يم يعمدتاً زمان زيستگاه و اندام هاي مختلف آبزي يافت مي شوند ولي
 .و در واقـع موجـود تحـت اسـترس باشـد      مناسـب نباشـند   يپرورش يستمس يطيمح يتو وضع يزبانم يزيولوژيكف
نكروز، كدر و مات شدن عضلات بدن،  ي،جلد يعاتضا ير،مرگ و م ممكن است  يگودرم ياييباكتر يماريهايب
و كـاهش مصـرف    شـده  يحـال  يب يد،روده سف يجادا يكول،رنگ آبششها، كاهش رشد، از دست دادن كوت ييرتغ

 Goarantet al, 2006; Horowitz, 2001; Jayasree et al, 2006; Lightner, 1996; Nunan et(غذا را به همراه داشته باشـند 

al, 2005(.   
  
  بيماري هاي باكتريايي -5-1
   20يبريوزيسو يماريب -1-5-1

تـاژك   يـك بـا   μm 4.0 – 1.0 × 1.0 – 0.5 يزكوتـاه، بـه سـا    اي يلهم يفولوژراز نظر م يبريوجنس و يها يباكتر
 باشـد  مـي  ها يدراتكربوه يرآنها مثبت بوده، قادر به تخم يدازباشند كه واكنش اكس يم يگرم منف و يمنفرد قطب

 يـد به تول قادرمقاوم هستند.  O129مانند  يبريوو نسبت به مواد مهار كننده رشد و دنينما يبدون گاز م يداس توليد و
گلـوكز   يوز،از سلوب ،كنند ينم يدتول يلازكربوكس يد ينهستند اما آرژن يلازكربوكس يد يتينو ارن يزينل يندول،ا

 يـد كلرا يم) سـد w/v% (6 -1در غلظـت   ،ددهن يام مرا  انج يتراتن ياياح ،كنند يم يدتول يدو ساكارز، ترهالوز اس
 باشـد  نمـي  مثبـت  آنهـا   ئورپروسـك  –و واكنش ووگـس   ،كنند يم تجزيهرا  ين، و ژلاتDNAخون،  ،كنند يرشد م

)Lightner, 1996 Wijayati, 2004;( .  
  
  اپيدميولوژي -
 يمـاري ب يبريـوزيس . وباشـد  يم ـ يپـرور  يمهم منجر به مشكلات در صنعت آبز هاي يمارياز ب يكي يبريوزيسو

بطـور   يبريـو و يهـا  گونـه  .باشـد  يدر سراسـر جهـان م ـ   يپرورش يگوهايم يراست كه مسئول مرگ و م ياييباكتر
رخ  يـر عمـدتاً در مراكـز تكث   يبريـو از و ي. عفونـت ناش ـ انـد  يافتـه جهـان انتشـار    يگـوي پرورش م مراكزدر  يعيوس
 ,F. R. Chen, Liu(شده است يدهد يگومختلف م يها پرورش گونه يدر استخر ها يزن هايي يرياما همه گ دهد، يم

                                                 
20 Vibriosis 
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& Lee, 2000(يمـاري ب ينا يوع. ششود يم يجادا  يبريوناسهاز خانواده و يگرم منف يباكتر يكتوسط  يماريب ين. ا 
 يعيطب يطها در شرا يباكتر ين، اگردند يباكتر يرتكثسبب افزايش سرعت  يطيكه عوامل مح دهد يرخ م يزمان

مـانع   يآبـز  يخـارج  . پوشـش محـافظ  شـود  يوجود داشته و توسط جانور تحمـل م ـ  يگوبا سطوح كم در خون م
 ينسخت پوست وارد بدن آن شوند؛ ا يدارند از سطوح خارج ياست كه سع ييها موثر در مقابل پاتوژن يزيكيف

 يتينوكلاسـتيك ك يهـا  گونـه كـه  هرچند  ،صادق است يزن يآبز يو تحتان يفوقان يگوارش يمسئله در مورد مجار
سوراخ  ياها  زخم يقو ممكن است  از طر باشند يو صدف مپوسته  هاي يماريمرتبط با ب  هاي يجزء  باكتر يبريوو

نسـبت بـه    ينشـده اسـت بنـابرا    يدهپوش يوارد بدن شوند. آبشش با پوسته نازك يآبز يپوسته خارج يو منافذ رو
 يا با پوسته يآبز يها . رودهشوند يم يزها  تم اما سطوح آن توسط استوبرانش باشد، يحساس تر م ها ينفوذ باكتر

كـف  و رسوبات  همولنفآب، از طريق  ها نفوذ پاتوژن يبرا محل ينمستعد ترروده،  يننشده است، بنابرا يدهپوش
   .)Rao, 2013( باشد يمبستر 
 يرهـاي منجـر بـه مـرگ و م    يعلل اصـل  يناز مهمتر يكيكه  باشد يدرخشنده م ي،گرم منف يباكتر يهارو ويبريو
 يـد و تول يرپرورش بوده است. هزاران واحد تكث هاي يستمدر س يوانام يتوپنئوسپنئوس مونودن و ل يلاروها يرتكث

  .)Rao, 2013(را تجربه كردند  شماري يب ياقتصاد يمبتلا شده اند و ضررها يآلودگ ينلارو در جهان به ا
از  يكه حـاك  يستند،زا ن يماريب يزا بوده و تعداد يماريب يشده، بعض يجداساز يهاروويبريو  يها گونه يانم زا

 يوفـاژ آن را به باكتر ييزا يماريب يسممكان يراً. اخباشد يم يگروه از باكتر ينا يادز يكيو ژنت يوجود تنوع ملكول
  .)Shivu MM, 2007(اند داده نسبت

باشـد   يم ـ يگوهاحساس به آن از جمله م ياييسخت پوستان در يتمام ياندر م يگسترش جهان يدارا ويبريوزيس
در تخـم   يشـتر امـا ب  دهد، يرخ م يگوم يمراحل زندگ يآن در تمام هاي يدمي. اپدارد يوعو در تمام فصول سال ش

 يـانوس و سـواحل اق  ياندونز ياز نواح در پنئوس مونودن  يبريوزيساز و يبزرگ هاي يدمياست. اپ يعشا ها يزير
گـزارش شـده    يمركـز  يكايو آمر يااز اكوادور، پرو، كلمب  يدر ژاپن، و پنئوس وانام  يكوسآرام، پنئوس ژاپون

و  يدهـان  يبريـوزيس . كـه شـامل و  شـود  يم ـ يانهمان سندرم ب يااز علائم  يبصورت مجموعه ا يماريب ينا .است
و  يسـتميك س يبريـوزيس پوسـته، و  يمـاري زخـم، ب  يموضـع  يبريـوزيس ت، وضمائم و پوس يبريوزيسو ي،روده ا
  .)Lightner, 1996( باشند يم يسم يپانكراس يكبد

 يبريــو، و يهـارو  يبريـو ماننـد: و  يبريـو و يبـاكتر  يهـا  از گونــه يشـامل انـواع   يبريـوزيس كننـده و  يجـاد ا عوامـل 
 ,Lightner( مـي باشـد    يسـيديا پنا يبريـو ، و 23ينولتيكـوس آلج يبريـو ، و 22يكوسپـاراهمولت  يبريو، و 21يفيكوسوولن

 يرو سـا   25يـاليس فلوو يبريـو و و  24مسـلا دا يبريـو در اثـر و  يبريـوزيس بر وقوع و يمبن يا . گزارشات متفرقه)1993
                                                 

21 V.vulnificus 
22 V.parahaemolyticus 
23 V.alginolyticus 
24 V.damsella 
25 V.fluvialis 
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و  يوحش يگوهايم يكروبيم يعيجزء فلور طب يبريوو يها .گونه)10و  9، 7، 6( جود داردو يزناشناخته ن يها گونه
بـه   شـوند،  يم ـ يفجـانور تضـع   يعـي طب يدفـاع  هاي يسمكه مكان يو زمان )Sindermann, 1990b( باشند يم يپرورش
  گردد. يم يجادا يامر بواسطه عوامل مستعد كننده متعدد ينشوند كه ا يم يلفرصت طلب تبد يها پاتوژن

  
  م كلينيكي  يعلا
آلـوده بـه    يگوهـاي شـود. م  يجوان م ـ يگوهايدر پست لاروها و م بالاخص يدشد يرباعث مرگ و م يماريب اين
 ينكـه دهنـد. بـا توجـه بـه ا     ياستخر  را نشان م يو  آمدن به سطح و كناره ها  26يپوكسيه يلاز قب يعلائم يماريب
اسـتخرها بـه    يدر رو يگوهـا جهـت گـرفتن م   ريـايي پرندگان د يند،آ يبه سطح م يژناكس يافتجهت در يگوهام

 يدهند. عفونت ناش ياز خود نشان م  27يآلوده حالت نورافشان يگوهايشوند. معمولاً در شب م يم دهيد يفراوان
در لاروهـا و   الاخصهـا ب ـ  حالـت  ينباشد. ا  30يعموم يا  29ي، روده ا  28يممكن است جلد يگودر م يبريوهااز و

 نورافشـان  يبريوهـاي و گونه هاي انواع آلوده (لاروها و پست لاروها ) به يگوهايشود. م يپست لاروها مشاهده م
 ييدهنـد. در بزرگنمـا   ينشان م ـ يبه رنگ آب ياديز ياييباكتر يها يبه طور مشخص كلن به ويژه ويبريو هاروي،

 ضـمايم دهـان،   يقسـمتها  يـا  يكـول كوت سـطح شـكل در   يا يلـه م يهاياز باكتر يپلاكها به صورت تجمع ينبالا ا
 ;F. R. Chen et al., 2000( شـوند  يم ـ يدهدستگاه گوارش و معده د يو قسمتها يمر يكولو در سطح كوت يحركت

S. N. Chen, P.S. Chang, G. H. Kou, 1992; Sindermann, 1990b(.  
 متـورم  يـز ن يـاني روده م يـال تل يمعمولاً مجاري هپاتوپانكراس و اپ ـ ،ييايباكتر يهايآلودگ يم سطحيهمراه علا به

 Little white  يـا     Bolitias blancasرا  يمـاري ب يلدل ينو به هم مي گرددهپاتوپانكراس رها  يشده و بداخل مجار

balls  ممكـن اسـت موجـب گسـترش      ،هپاتوپـانكراس  يو مجـار  يـاني به سـطح روده م   يباكترتهاجم .يندگو مي
 ,Sindermann( شـروع شـود   يمـاري ب يينهـا فـاز   يو عمـوم  يسـتمي عفونـت س  يجادا باه و تشگ ياييباكتر يپلاكها

1990a(.   
  

  آسيب شناسي
ممكـن اسـت جـزء     يهـا باكتر يـن ا ينكهوت بوده و با توجه به اجوان و بالغ متفا يگوهايدر م يشناس يبآس علايم

 يراز سـا  يناش ـ يهبه صورت عفونت ثانو يا يطيمح يدشد يراتتأث يا، در اثر ضربه باشند يگوهام يعيطب يكروفلورم
شـود.   يم ـ يگوهـا دسـته از م  يـن در ا يمـاري بـروز ب  عـث با يمـاريزا، ب يگونه هـا  يزانم يشافزا يجهدر نت يا يهاباكتر
بوده كه به طور مشخص  يسطح يبه صورت زخم ها ياجوان و بالغ  يگوهايدر م يهاباكتر يناز ا يناش يونتهاعف

                                                 
26 Hypoxia 
27 Luminescent 
28 cuticular 
29 enteric 
30 systemic 
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به طور مشخص در داخـل   يهابه صورت ملانوزه احاطه شده است و باكتر يدرپوش يا يتهااز هموس يكپسول يلهبوس
  .)Lightner, 1996(باشد يم يدنآن قابل د ايكناره ه يازخم ها 

در  يعفـون  يكهموسـت  يهـا  معمـولا نـدول   يسـتميك س يبريـوزيس مبتلا بـه و  يگويشده از م يهته يمقاطع بافت در
تلسـون و عضـلات    ي،طنـاب نخـاع   ي،آبشش ها، هپاتوپانكراس، غدد شـاخك  يونديقلب، بافت پ ي،لنف يها اندام

كم ظاهر شود كه نشـانگر   فرهبا تخلخل و ح ي. هپاتوپانكراس آلوده ممكن است به صورت بافتگردد يمشاهده م
  ).Lightner 1996; Lightner 1993( باشد يم يكوژنو گل يكم بودن ذخائر چرب

  
  يصتشخ

باشـد. از دسـتگاه گـوارش و     يم ـ يو مطالعات بافت شناس ينيبال يها براساس نشانه يبريوزيسعفونت و تشخيص
 يآگار عمـوم  يحاو هاي يتپل ياس بر روشده و ممكن است از همولنف و هپاتوپانكر يههپاتوپانكراس مقطع ته

 يرا له كـرده و سـپس بـر رو    جانورپست لارو كل  ي) كشت داده شوند. در بررسTCBS( يبريوو يآگار انتخاب يا
 يساعت پس از گرماگذار 18تا  12درخشان در مدت  هاي ي. گاه كلنيندنما يم يحتلق يآگار انتخاب يحاو يتپل
  ).1تصوير شوند ( يمشاهده م يوسه سلسدرج 30تا  25 يها در دما يتپل
  

  
  )يهارو يبريودرخشان (و يباكتر -1تصوير 

  
گـرم، تسـت تحـرك، تسـت      يـزي شـوند از جملـه رنـگ آم    يم ـ ييشناسا يمتفاوت يها به روش يبريوو هاي گونه
 يـن ا ي. كه بـرا يو تست درخشندگ يتراتكاهش ن يم،سد يدرشد در حضور كلر مصرف گلوكز، يوهش يداز،اكس

 يمانند تـوال  يملكول يها شبهره برد. البته امروزه از رو Biologو   APIمانند  يتجار يها يتتوان از ك يمنظور م
 يسـك دگـردد. روش   ياسـتفاده م ـ  يـايي باكتر يهـا  يهگونه ها و سو يقدق يصبه منظور تشخ S rDNA16ژن  يابي
 ياستفاده م ـ يبريوو يگونه ها ييشناسا يبرا )Owens & Glazebrook( يتست حداقل غلظت مهار يا  بائور–يكرب
  .);Lightner, 1996 Rao, 2013( شود
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  روش انتقال:
 يشـده بـر رو   يلتشـك  يـوفيلم ب ينمچن ـو ه يگـو پـرورش م  يـر و تكث يدر آب مورد اسـتفاده بـرا   يبريوو هاي گونه

منافـذ   ،زخم يقاز طر يوجود دارد. باكتر يگو؛و مزارع پرورش م يرتكث يها در تماس با آب در سالن يساختارها
 يـاني روده م يـات محتو يـر در سـالن تكث  يهارو يبريوو ي. منبع اصلشود يم يگووارد بدن م يهتغذ يا يوانپوشش ح

 ,Lavilla – pitogo et al(شوند  ياز بدن آن خارج م يزيتخم ر يكه در ط باشد يم يزيماده آماده تخم ر يگوهايم

1990(.   
  
  و درمان يشگيريپ

مـانع بـروز    يـق طر يـن آب كنتـرل نمـود تـا از ا    يمناسـب بهداشـت   يريتبـا مـد   توان يرا م آلودگي هاي ويبريويي
را كـاهش داد.   يگوهـا اسـترس وارده بـه م   يـزان م ينو همچن ـ يـد گرد يگـو و پرورش م يردر محل تكث يبريوزيسو

قبـل   زيخوب استخر، و آماده سا يشامل: انتخاب مكان مناسب، طراح يماريانتقال بپيشگيري از عوامل موثر در 
موجـود در اسـتخر در زمـان     يسـتي آب روزانـه و كـاهش تـوده ز    يضتعـو  يش. افزاباشد يم يگوبچه م يختناز ر

خشـك كـردن و    ي،كش ـ زه ينشده است. همچن يهتوص يبريوزيساز و يناش يرپرورش به منظور كاهش مرگ و م
  .گردد يم يهاستخرها پس از برداشت توص يآهك پاش

از آلـوده   يريجلـوگ  ينو همچن ـ يدو فرمالدئ يدبا ها  شستن تخم ير،درخشان سالن تكث يبريوهايمنظور كنترل و به
 يم يبريزيساز بروز و يشگيريمناسب جهت پ يراهكار ها يگرشود. از د يم يهتوص يگو،ها با مدفوع م شدن تخم

  اشاره نمود. يمنيا يستممحرك س دها و موا يوتيكآب توسط كلر، استفاده از پروب يتوان به ضد عفون
  
    31پانكراسهپاتو ينكروز عفون يماريب -2-5-1

  عامل:
از نظـر   .باشـد  يم ـ يداخل سـلول  ياجبار پاتوژنو  يچند شكل ي،گرم منف يباكتر يك يماريكننده ب يجادا عامل

 يم ـ نيـز  33يومرا آلفا پرتئوباكتر يباكتر ينا باشد. يم 32پروتئوباكترياسه متعلق به خانواده يباكتر ينتاكسونومي ا
فرم شكل استوانه  يكپانكراس مشخص شده است. هپاتو ينكروز عفون يماريبدر  يباكتر يندو شكل از ا. نامند

 يو حلزون ـ يچيآن حالـت مـارپ   يگـر باشد. فرم د يكه فاقد تاژك مميكرون 3/0 × 9/0مانند با اندازه  يكتزيار يا
مت نوك كه در قس ودهتاژك ب 8 يآن دارا  34يچيباشد. فرم مارپ يم ميكرون 2/0 ×9/2ن آ مانند  بوده و اندازه

وجـود دارد. مطالعـات    يچيمارپ يغهدر قسمت ت يزتار و تاژك اضافه ن يك ينقرار گرفته است. همچن يباكتر ينا

                                                 
31 Necrotizing Hepatopancreatitis (NHP) 
32 Proteobacteriaceae 
33 Alfa proteobacterium 
34 Helical 
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پـانكراس در نقـاط   هپاتو ينكـروز عفـون   يمـاري كننده ب يجادا يباكتر يها يهسو يهنشان داده است كه كل يپيژنوت
   .)Loy et al, 1996( باشد يم يكبهم نزد يليخ يامختلف دن

  اپيدميولوژي:
35آزتكوس يگوهايتاكنون در م بيماري

، ليتوپنئوس وانـامي و  37، ليتوپنئوس استيليورستيس36، پنئوس استليفروس 
ــ يكــايآمراز كشــورهاي   و  38پنئــوس كاليفرنينســيس ــرو، اكوادور،برز ينلات ــه پ ــل،از جمل ــا و  ي ــزوئلا، پانام ون

گـزارش شـده    يـز ن ينوچ ـ يسنگاپور، مالز يلند،از جمله تا يجنوب شرق يايآس ياز كشورها يراًاخ يكا و استارك
   است.

  ينيكي:علايم كل
،كاهش ضريب تبديل غـذايي  يشافزا ي،و روده ها خال يلاغرشامل كاهش مصرف غذا،  يماريب ينيكيكل ميعلا

نـرم و   يگـو شوند. پوسته م يلاغر م يگوهاو م يافتهكاهش  يگوبدن م يو پهنا يگوبه وزن م يگونسبت طول م رشد،
 يكرومـاتوفور در قسـمتها   يشـده و رنگدانـه هـا    يـره و ت ياهس ـ يگوهـا م يشود. آبشش هـا  يسست م يگوهابدن م
رسـوب كننـده در سـطح     تريهايو باك يافتهگسترش  40و پلئوپد 39يوروپدبالاخص  يگوم يحركت ياندامها ييانتها

تصـوير  ( )Lightner et al., 1994( رونـد  يم ـ يناز ب ـ يحال شده و بعد از مدت يب يگوهاو م يافته يشافزا يگوپوسته م
2.(  

 يعيرنگ شده و كاملاً با حالت طب يب يدو كوچك شده و مركز هپاتوپانكراس سف يآتروف يگوهام هپاتوپانكراس
 ياز ملانوزه شدن مجـار  يناش ياهس هايي در بافت هپاتوپانكراس رگه ينباشد. همچن يم يزهپاتوپانكراس قابل تما
 يو حالت ادماتوز داشته و مركـز آن آبك ـ  شده ينرم و آبكشود و بافت هپاتوپانكراس  يهپاتوپانكراس مشاهده م

  .);Johnson, 1990 Lightner, 1996( است
  ناسي:آسيب ش

 يم ـ يـده هپاتوپـانكراس د  يگرانولوماتوز در مجـار  يدبه همراه نقاط شد يدشدتا  يمملا يآتروف يشناس يبآس در
 يهپاتوپانكراس از حالت سـتون  يمجار ي. سلولهاوجود داشته باشند يچند مجار يا يككه ممكن است در  شود

 باشـند  يبوده وفاقد واكوئل م يچرب يلكولهامو يمقدار كم يسلولها حاو ينشكل داده و ا ييرتغ يبه حالت مربع
 ياز بـاكتر  يتجمع ـهمچنـين   اسـت  يافتهآنها كاهش  يترشح يو به طور مشخص تعداد سلولها R-cellدر  به ويژه
  );Johnson, 1990 Lightner, 1996( است يصهپاتوپانكراس قابل تشخ يدر مجار يماريكننده ب يجادا هاي

  

                                                 
35 P.aztecus 
36 P. steliferus 
37 L. styliorostis 
38 P.californiensis 
39 Uropods 
40 Pleopods 
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  NHPعلايم ظاهري بيماري  -2تصوير 

  
 41عفونتهاي ريكتزيايي 

از مهمتـرين عوامـل عفـوني در ايـن      μm6/1 – 8/0 ×7/0 – 2/0با اندازه  42ريكتزيا يا باكتري هاي  ريكتزيا شكل
ري بوسـيله يـك پوشـش    بيماري مي باشند. اين باكتريها گرم منفي بوده و به صورت استوانه اي مـي باشـند. بـاكت   

سلولي احاطه شده كه خود داراي سه لايه داخلي ، مياني و خارجي مي باشند. مهمترين اندامهايي كه بـاكتري بـه   
آنها حمله مي كند شامل ارگان لنفاوي، بافت پيوندي (بـه صـورت سيسـتمي) همولنـف، فاگوسـيتها و اپـي تليـال        

تري انگل اجبـاري داخـل سـلولي بـوده و فقـط در سيتوپلاسـم       سطح كوتيكول و هپاتوپانكراس مي باشد. اين باك
 Anderson et al., 1987; Krol( سلولهاي بافت هدف رشد مي كند ولي در پاره اي مواقع در هسته نيز رشد مي كند

et al., 1991(.   
  ينيكي:علايم كل

م كلينيكي بيماري بسته به نوع عفونت متفاوت مي باشد. در پاره اي مواقع عامل ايجاد كننده بيماري  ممكـن  يعلا
ده، غـذا نمـي   بـي حـال بـو    هـا است با حمله به بافت پيوندي ايجاد عفونت سيستميك نموده و در اين حالت ميگو

خورند و در محل هاي كم عمق استخرها در كناره هاي لبه ها تجمع مي كنند. در پاره اي از ميگوها كه در كناره 
آبشش قهوه اي رنگ، عضلات شكمي ميگوها كدر و هپاتوپانكراس آنها شـكننده مـي باشـند.      ها جمع شده اند 

مورد تهاجم قرار داده و اين حالـت بـالاخص در ميگوهـاي    در پاره اي مواقع عامل بيماري فقط هپاتوپانكراس را 
P.marginatus  ،P.mergucensis   ،P.stylirostris   مشاهده مي شود. در اين ميگوها هپاتوپانكراس آتروفي شده و بي

  .رنگ مي باشند. همچنين ميگوها بي حال بوده و تمايلي به غذا خوردن ندارند
  
  يشناس يبآس

اسي در اغلب اوقات باكتري را در داخل سيتوپلاسم ديده و به صورت كلني هاي كوچك در مطالعات آسيب شن
به شكل اينكلوژن بادي مي باشـند. اطـراف باكتريهـا يـك پوشـش بـا غشـاء سـه لايـه وجـود دارد و انـدازه ايـن             

                                                 
41 Ricketsial  infection    
42  ) Ricketsia Like Bacteria (RLB 
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رم منفي رنگ آبي را جذب نموده و گ هماتوكسيلين و ائوزينمي باشد . با رنگ آميزي  μm50-5ميكروكلني ها 
اطلاعـات مهمتـري از    400مثبت مي باشند. با رنگ آميزي گيمسا و درشت نمايي   فولگنبوده و با رنگ آميزي 

بـه منظـور مشـاهده باكتريهـاي داخـل سـلولي اطلاعـات         43نقـره اين باكتري به دست مي آيد. البته رنـگ آميـزي   
  .)Lightner, 1996( كاملتري را نشان مي دهد

به صورت چند شكلي تغيير يافته و معمولاً دو اندازه مشخص از بـاكتري   RLBسلولهاي هپاتوپانكراس در عفونت 
در بافتها و سلولهاي مختلف از جمله در سلولهاي  ممكن است در سلولها ديده شود. در عفونت سيستمي باكتريها 

شـده انـد ديـده مـي شـوند. ميگوهـاي آلـوده بـه         ، بافت پيوندي، غدد آنتني، ارگان لنفاوي ثابت كنندهفاگوسيتوز
صورت ثابت نشان دهنده يك واكنش ثابت ، سيستمي و مشخص از سلولهاي همولنف مي باشند و ايـن موضـوع   

اتفاق مي افتد. ضايعات التهـابي ممكـن اسـت مركـزي بـوده و بـه خـوبي در         يياحتمالاً بيشتر در عفونت ريكتزيا
دي از سلولهاي لنفاوي معمولاً باعث بستن مجـاري و ايجـاد واكوئـل مـي شـود.      ندولها مجزا نمي باشد. تجمع زيا

   .)Lightner, 1996( مهمترين قسمتي كه چنين حالتي اتفاق مي افتد عروق آبشش ها مي باشد
  
                   44بيماري سل ميگو  -3-5-1

بوده كه   45مايكوباكتريوم باكتري گرم مثبت، اسيد فست و استوانه اي شكل بنام عامل ايجاد كننده بيماري يك
معمولاً با ايجاد ندولهاي ملانوزه و ضايعات گراتولوماتوزي همراه مي باشد. براي جدا سازي اين باكتري نياز به 

روي دستهاي  محيطهاي اختصاصي بوده و يك بيماري مشترك با انسان مي باشد و موجب ايجاد ضايعاتي بر
. از مهمترين گونه هايي كه ايجاد بيماري مي شود يا كارگران واحدهاي عمل آوري مي پرورش دهندگان ميگو

 & Lightner, 1993, 1996; Lightner(  47و مايكوباكتريوم فورتوئيتوم 46مايكوباكتريوم مارينوم كنند عبارتند از :

Redman, 1986( 

  
  م كلينيكي  يعلا
قسمتهاي مختلف بدن ميگو و  به صورت تعداد زيادي كانونهاي ملانوزه در ،م ظاهري همراه اين بيمارييعلا

نواحي عضلات، تخمدان، قلب و آبشش مشاهده مي شود. در پاره اي مواقع يك زخم بزرگ غير منظم در سطح 
  كوتيكول ظاهر مي شود و نقاط ملانوزه متعدد ديده نمي شود. 

  

                                                 
43 silver stain 
44    Shrimp Tuberculosis 
45 Mycobacterium 
46 M.marinum    
47 M.fortuitum 
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  آسيب شناسي
اي مختلف شامل كانونهاي ضايعات ايجاد شده بر روي بدن و اندامههماتوكسيلين و ائوزين در رنگ آميزي 

. در اين ضايعات و كانونهاي باشد ميملانوزه با تجمعي از سلولهاي هموسيت و يا ضايعات گرانولوماتوزي 
ملانوزه باكتريهاي آبي كم رنگ استوانه اي شكل ممكن است به همراه تجمع سلولهاي هموسيتي مشاهده شود. 

لسون يا نها به صورت گرم مثبت بوده و در رنگ آميزي زيل گرهدر رنگ آميزي گرم اين باكتريها در ندولها يا 
ها به صورت قرمز  فست مي باشد، رنگ باكتري –هاي خاص باكتريهاي اسيد  كه رنگ آميزي 48كربول فوشين

  .)Lightner, 1993, 1996; Lightner & Redman, 1986( روشن مشاهده مي شود
  
  بيماري هاي انگلي -6-1
  49بيماري ميكروسپوريديا يا ميگوي پنبه اي -1-6-1

مـي نامنـد يكـي از     50ميگوي پنبه اي، ميگوي شيري، ميكروسپوريديا و يا بيماري نوزمـا اين بيماري را كه بيماري 
، Ameson(=Nosema)بيماريهاي مهم انگلي ميگو مي باشد. عامل ايجاد كننده بيماري جنس هاي مختلفي از جملـه  

(Thelohania=) Agmasoma وPleistophora(=plistophora) هـاي  هـا گونـه  ين جـنس ها بوده كه از اااز ميكروسپوريدي
54و پليستوفورا پنئي 53، آمزون نلسوني52، آگمازوما دوراوا51آگمازوما پنئي

 ,Johnson( از مهمترين آنها مي باشـند  

1990(.  
  

  علائم كلينيكي  
سه جنس از چهار جنس معرفي شده از ميكروسپوريديا باعث عفونـت عضـلات ميگـو شـده و عضـلات مخطـط       

تفـاق  ميگو را به صورت مات و سفيد تغيير مي دهند. اين تغييرات شبيه به تغييراتي است كـه در ميگوهـاي پختـه ا   
  .)Owens & Glazebrook, 1988(مي افتد

-موجب عفونت گنادها، قلب، مجاري همولنف، آبشـش، هپاتوپـانكراس و روده ميـاني مـي     آگمازوما پنئيگونه 

نادهاي مات و سفيد رنگ و همچنين در اغلب اوقات باعـث بـروز اجسـام تومـور     شود. اين انگل موجب ايجاد گ
مانندي بر روي آبشش و بافت زيرجلدي كوتيكول و زوائد حركتي مي شود. ميگوهايي كه به شدت از اين انگل 
آسيب ديده اند علاوه بر داشتن عضلات و گنادهاي سفيد و مات، همچنين داراي رنـگ آبـي تـا سـياه در سـطح      

   .)Lightner, 1996(د كه ناشي  از پراكنش ملانوفور در سطح كوتيكول مي باشدنوتيكول مي باشك

                                                 
48 Carbol fuchsine 
49 Cotton shrimp 
Nosema disease50 
51 Ag.penaei   
52 Ag.duorava 
53 Am.nelsoni 
54 P.penaei 
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  آسيب شناسي
در مطالعه با ميكروسكوپ نوري با لام مرطوب و يا گسترشهاي تهيه شده از بافتهاي آلوده تجمعـي از اسـپورهاي   

ميكرومتر مي تـوان مشـاهده نمـود. كليـه اسـپورهاي انگـل ميكروسـپوريديا داراي يـك          8تا  1انگل را در اندازه 
   .)Lightner, 1996(شودفيلامنت قطبي بوده كه در اثر فشارهاي مكانيكي از سطح اسپور خارج مي

  
  هاپلوسپورديا -2-6-1

يا هاپلوسپوردياي هپاتوپانكراس يكي از بيماريهايي است كه توسط چند  هاپلوسپورديا يا عفونت هاپلوسپورديايي
ميگـوي مونـودن   ي جداسـازي شـده از   هاپلوسپوردياي مشهور در ميگو ايجاد مي شود. برخي از هاپلوسـپوردياها 

از نظـر تاكسـونومي    شـود.  مـي خليج مكزيك گونه هاي وحشي ميگوهاي در آسيايي سبب ايجاد بيماري مشابهي 
 ميكروسكوپ الكتروني گزاره ( مطالعات كاملي روي آنها صورت نگرفته است و براي اين منظور مطالعاتهنوز 
TEM  (لازم است تا تاكسونومي آنها مشخص شود)J. A. Brock, and D.V. Lightner, 1990; Lightner, 1996(.  

  
  آسيب شناسي

در اين روش انگل را در صورت آلودگي از مجاري هپاتوپانكراس و در سلولهاي اپـي تليـال مـي تـوان مشـاهده      
نمود. بطور مشخص انگل پرتوزا را در قسمت بالائي و بيروني مجاري هپاتوپانكراس به صورت يـك هسـته و بـه    

مــي تـوان مشـاهده نمــود. ايـن ســلول تـك هسـته اي را مــي تـوان در مجــاري        صـورت پلاسـميد چنــد هسـته اي   
هپاتوپانكراس كه به نظر مي رسد بعد از رها شدن از سلولهاي نكروزه جدا شده است مشـاهده نمـود. مجـاري بـه     
شدت عفوني شده هپاتوپانكراس به اين پرتوزاء به طور مشخص توسط توده اي از هموسيتها پوشيده شده است و 

 ,J. A. Brock, and D.V. Lightner( الت كپسول ملانيني در بخشي از مجـاري هپاتوپـانكراس قابـل روئيـت اسـت     ح

1990; Flegel etal, 1992; Lightner, 1996(.   
 
 حركتي و سطح پوششي ميگو ضمايمبيماري فولينگ آبشش،  -3-6-1

ميگوهاي پرورش يافته در سيستم هاي پرورشي گسترده، متراكم و نيمه متراكم يا در محيطهايي كه داراي آب بـا  
معمولاً دچار بيماري فولينگ آبشش يا سطوح پوششي مي شوند. همه يا بخش عمـده اي  كيفيت پايين مي باشند، 

هاي آزاد هسـتند و پـاتوژن   ارگانيسـم ميكروارگانيسم هايي كه در اين بيماري درگير مـي باشـند معمـولاً    ميكرواز 
بيدن انتخـاب  ها، ميگـو را بـه عنـوان يـك مـاده جهـت چس ـ      ارگانيسـم ميكروواقعي نمي باشند. به دليل اينكه ايـن  

نامنـد. در اغلـب اوقـات ايـن      مـي  56اپـي بيونـت  يـا   و 55همخورسـطحي زي ها را ارگانيسـم  ميكـرو  نمايند، ايـن  مي
شوند ولي به طور غيرمسـتقيم بـا چسـبيدن بـه آبشـش      ها، بطور مستقيم موجب صدمه به ميگو نميارگانيسمميكرو

                                                 
55 epicommonsal 
56 epibiont 
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 بـا ها ممكـن اسـت   ارگانيسـم مـي شـوند. ايـن    هايي براي اين موجود زنده  ميگوها يا سطوح بدن موجب مزاحمت
. همچنـين ايـن   شـوند  هـا   ميگـو   درتلفـات  ايجـاد  باعـث   ، جلوگيري از تبادل آب در سطح آبشش يا تبادل گـاز 

هـايي ايجـاد نماينـد. برخـي از ايـن       ها ممكن است در پوسـت انـدازي، حركـت و تغذيـه نيـز مزاحمـت      ارگانيسم
ي خارج سلولي شده كه باعث درجاتي از آسيب هاي بافتي مي شود. ايـن  ها نيز باعث توليد توكسين هاارگانيسم

، بيمـاري  Bacterial gill diseaseيـا بيمـاري    Filamentous gill diseaseبيماري را به نامهاي مختلف ، از جمله بيماري 
Fouled gill  ،Black gill  ،Protozoan fouling   ياBrown gill شناسند مي)Sindermann, 1990a(.  

  
  عامل ايجاد كننده بيماري
شـوند. از  ، جلبكها، پروتوزا به عنوان عامل ايجاد كننده اين بيمـاري شـناخته مـي   عوامل متعددي از جمله باكتريها

  هاي زير اشاره داشت:مسميان مهمترين اين عوامل مي توان به ارگاني
  ،گروهي از باكتريهاي گرم منفيPAS ماننـد:   57شـبيه لوكـوتريكس   مهايسمثبت و ارگاني Leucothrix spp.  

  Thiothrix sp. و
  يا از گروه باكتريهاي تاژك دار داراي زنجيره مثـل فـلاو باكترياهـا،     58هاي كوتاه داراي تاژكباكتريهاي

 سايتوفاگا، فلكسي باكتر،  ويبريوها، اسپروكيتها و ساير گونه هاي باكتري.

  پرتوزواها شاملPeritrichous   ،Colonial Ciliate   مثلZoothamanium   ،Epistylis      وVorticella. 

 Apostome ciliate   مثل جنسAscophrys و سايرين 

 Loricate ciliate  مثل جنسLagenophrys  و جنسCothurnia  
  گروهSuctorian   مثل جنسAcineta  جنس ،Ephelota  و سايرين 

  پروتوزآهاي فلاژلا  شبيهBodo – like flagellate   وChrysidella .را مي توان نام برد  
   جلبكها  
 جنس  دياتومه ها شبيهPennate diatom  شبيه جنسNitzchia  جنس ،Amphiprora  و جنسNavicula 

  جلبكهاي سبز شبيه جنسEnteromorpha  و ساير جلبكهاي تاژك دار  
  آبي شبيه  –جلبكهاي سبزSpirulina subsala    ،Lyngbya   و جنسSchizothrix    
 باشندمي عوامل غير زنده نيز شامل نمك و آهن از عوامل اين بيماري)Lightner, 1996; Overstreet, 1985(. 

     
 علائم كلينيكي و آسيب شناسي

. زيـرا در  باشدفولينگهاي سطحي مي با آبشش در تشخيص علائم كلينيكي معمولاً يك عامل مهم و تعيين كننده 
  اين بيماري آبشش ها تغيير رنگ مي دهند. علاوه بر اينها در آبشش ها تغييرات ذيل حادث مي شود: 

                                                 
57)Leucothrix Lik Origanism (LLO )   
58  ) Small Little Filaments    (SLF   
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 رس و يـا سـاير   (، 59ركتي ممكن است ناشـي از عوامـل ريـز   آبشش قهوه اي يا سياه با تغييرات اندامهاي ح
فولينگ به دام مي افتنـد و در سـطح آبشـش يـا زوائـد       مولد هايارگانيسم ميكرومواد خارجي)  كه توسط 

  حركتي موجب ايجاد يك منطقه آلوده يا تغيير رنگ سياه تا قهوه اي مي شود.
  ها بر روي آبشش ها باشد.آبشش سبزيا سبزقهوه اي ممكن است ناشي از تجمع جلبك 

  حالت كركي يا پنبه اي يا قارچي زوائد حركتي ميگو: اين اندامها يا كوتيكول سطح كاراپاس ممكن است
نشان دهنده اين وضعيت بوده و اين حالت در زمانيكه عفونت شديد فولينگهاي سطحي اتفاق افتد مشاهده 

 مي شود.

 ــ    ــايش ب ــاطقي و آزم ــين من ــوب از چن ــه لام مرط ــايي   تهي ــا بزرگنم ــكوپ ب ــا  40ا ميكروس ــده   200ت ــان دهن نش
 .)Anderson I et al., 1987; Lightner, 1996; Overstreet, 1985( هاي سطحي موجود مي باشدارگانيسم ميكرو

حركتي ممكن است در روش معمولي آسـيب شناسـي    ضمايمها در سطح بدن، آبشش و ارگانيسم ميكروفولينگ 
ي ناشـي از ايـن   شناسايي شوند. در ايـن روش شـدت عفونـت نيـز بـر اسـاس ميـزان آلـودگ         H&Eبا رنگ آميزي 

 .)Lightner, 1996(ها محاسبه مي باشدارگانيسم ميكرو

  
  بيماري گريگارين -4-6-1

اين بيماري حداقل   ايجاد در  مي نامند.  Gregarine diseaseو يا   Gregarine parasitismاين بيماري را گريگارين، 
، جنس Nematopsisدخالت دارند كه عبارتند از جنس    (Protozoa Apicomplexa)سه جنس از گريگارينها 

Cephalolobus  و جنسParaophioidina مي باشند ) J. A. Brock & Main., 1994; Lightner, 1996(.  
  

  علايم كلينيكي و آسيب شناسي
آنها افزايش مي يابد. روده مياني  (FCR)ميگوهاي جوان آلوده به اين انگل كاهش رشد نشان داده و مصرف غذا 

اين دسته از ميگوها به رنگ زرد تغيير يافته و اين تغيير رنگ به آساني از زيركوتيكول پيدا است. در لاروها و 
ميكروسكوپ و  20يا  10رين كه در روده مياني قرار دارد براحتي با بزرگنمايي پست لاروها، تروفوزئيت گريگا

   );J. A. Brock, and D.V. Lightner, 1990 Lightner, 1993, 1996(يا با لام مرطوب قابل مشاهده مي باشد
در روش آسيب شناسي انگل را مي توان در قسمت روده مياني ( غالباً در مجاري قدامي روده مياني)، مجاري 

ده خلفي مشاهده نمود. در هنگام بروز عفونت شديد، اوليه هپاتوپانكراس، قسمت عقبي معده و بخش جلويي رو
در روده مياني، هيپرپلازي در اپي تليوم روده مياني و سوراخ  سضايعات مشخص همراه با كاهش ميزان موكو

  .);  Couch, 1974 Lightner, 1996(شدن روده مياني قابل رويت است
 

                                                 
59 Detritus 
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  مروري بر منابع -7-1
 در آمريكا و آسيا: عاري از بيماري خاصتاريخچه توليد ميگوي 

پست لارو ميگوي وانـامي از پانامـا بـه كارولينـاي جنـوبي آمريكـا  وارد شـد و هـر سـاله           1985اولين بار در سال 
. شـش گونـه از   برميزان جمعيت و توليد آن بعنوان گونه اصلي تكثير و پرورش در آمريكاي شمالي افزوده ميشود

، پنئـوس  62، پنئـوس مونـودون  61، پنئـوس استيليروسـتريس  60پنئـوس ژاپونيكـوس   ميگوهاي خانواده پنائيـده شـامل  
بــراي مقاصــد تحقيقــاتي و پرورشــي بــه هــاوايي وارد   65، پنئــوس اينــديكوس64، ليتوپنئــوس وانــامي63چايننســيس

حاضـر موفقيـت آميـز و تجـارتي شـده      در حـال   عاري از بيماري خـاص گرديدند ولي فقط توليد ميگوي وانامي 
عـدم   گيرند (فقـط گونـه سـفيد هنـدي بـدليل      است، هرچند ساير گونه ها هنوز نگهداري و مورد تحقيق قرار مي

  .)Carlos et al , 2005(، مورد حذف قرار گرفت)عاري شدن از عوامل بيماريزاي مهمامكان 
پسـت   15000دكتر لايتنر و همكارانش در دانشگاه آريزونا،  از يك مركز تكثير واقع در مكزيك  1989در سال 

اقـدام    IHHNلارو ميگوي وانامي را به آمريكا منتقل نمودند تا نسبت به توليد ميگوهـاي مولـد عـاري از بيمـاري     
برنامـه پـرورش ميگـوي دريـايي     "بـا اسـتفاده از بودجـه دولتـي      1993و همكارانش در سال  Wyban ود. سپس ش

وضع شده بود، اولـين ذخيـره    1990كه در سال   ICESو با رعايت قوانين و مقررات اتحاديه  (USMSFP) "آمريكا
ي تا آن زمان بود را از گونه وانامي كه عاري از عوامل مهم بيماريزاي قابل شناساي عاري از بيماري خاص ميگوي

  توليد نمودند.
از هاوايي آمريكا بـه تـايوان    1996در سال  عاري از بيماري خاصواردات ميگوي وانامي  ،در قاره آسيا اولين بار

انجام شد. پس از موفقيت درايجاد رسيدگي جنسي مولدين، توليد پست لارو و پرورش اين گونه، مـوج عظيمـي   
ا براي واردات مولد وانامي ايجاد شد و متعاقب آن اولين محموله هاي مولدين وحشي از كشـورهاي   از درخواسته

گرمـي ظـرف    12-15تن در هكتار ميگوي وانامي   12وارد گرديد. توليد  1997مختلف آمريكاي لاتين در سال 
پـرورش   1998اواسط سـال   روز ركورد بسيار چشمگيري بود كه در تايلند و اندونزي نيز تكرار شد. در 75مدت 

لـي  توليـدي خودشـان اقـدام نمودنـد و    دهندگان چيني و تايواني نسبت به مولدسازي ميگوهاي پرورشـي وانـامي   
% 80شيوع بيماري تورا سندرم ناشي از واردات ميگوهاي مولد وحشي از آمريكاي لاتين موجب تلفـات بـيش از   

بروز تلفات ناشي از  بيماري ويروسي لكه سفيد و وقوع   ميگوهاي جوان ظرف سه روز در تايوان شد. پس از آن
نيز مشاهده شد. در   IHHNVناشي از فرم مزمن  بيماري  66بيماريهاي كندي رشد و سندروم بد شكلي و كوتولگي

چين پس از يكسال موفقيت در برداشت زياد ميگو در واحد سطح مزارع پرورشي ، مشكلات حاصـل از واردات  

                                                 
60 P. japonicus 
61  P. stylirostris 
62 P. monodon 
63 P. chinensis 
64 L. vannamei 
65 P. indicus 
66 Runt deformity syndrome (RDS)   
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از تايوان وتوليد مولدين پرورشي وانامي بـدون توجـه بـه مسـائل همخـوني و       از بيماري خاص عاريمولدين غير 
ايمني زيستي در سالهاي بعد، گسترش يافت و بيماريهاي بيشتري نظير سندروم تـورا در مراكـز تكثيـر و پـرورش     

كه در مراكـز تكثيـر و    ميگو ايجاد شد كه مرگ و مير پست لاروها و ميگوهاي جوان را بدنبال داشت. بيماريهاي
  آورده شده اند.  3 جدولو 2 جدولمزارع پرورشي ميگوي وانامي شايع هستند در جداول 

  
  اكز تكثيردر مر يوانام يگويم يماريزايعوامل ب ينمهمتر - 2جدول 

  
  انگل  قارچ  باكتري  ويروس

1.BP
2.IHHNV
3.HPV
4.REO
5.RPS
6.TSV
7.LOVV 

1.Vibrio sp
2.Fouling bacteria  

1.Laginidium sp. 
2.Sirolpidum sp. 

  

1.Vorticella sp. 
2.Zothamnium sp. 

  

  
 ارع پرورشيمهمترين عوامل بيماريزاي ميگوي وانامي در مز - 3جدول 

 

  انگل  باكتري  ويروس
1.BP
2.IHHNV
3.HPV
4.LOVV
5.TSV
6.IMNV
7.WSSV 

1.Vibrio sp.
2.NHP 

 

1.Nematods 
2.Microsporidiae 

 

 

  
  در داخل كشوردر زمينه پايش عوامل بيماريزاي باكتريايي و انگلي سوابق تحقيق  -8-1

ــرورش م   ــزارع پ ــران از م ــويدر اي ــف يگ ــد يدس ــايت ح يهن ــاكتر   در س ــهر ب ــتان بوش ــه اس ــا يل ــوو يه  يبري
  ).1377آوخ كيسمي (شده است  يجداساز  69و ويبريو هاروي68يلارومآنگوئ يبريوو، 67يتيكوسپاراهمول

 يگـوي م يـر در مراكـز تكث  يـايي باكتر يمـاريزاي ) بـر عوامـل ب  1389نسـب و همكـاران (   ياناسـاس مطالعـه دشـت    بر
اسـتان بوشـهر    يـر از مراكـز تكث  يبريـو ، شـش گونـه و    86و  85 ياستان بوشهر در سالها يغرب يدو سف يدهنديسف

ــامل و ــوش ــوسآلج يبري ــوو ،70ينوليتيك ــاراهمول يبري ــوو يتيكوس،پ ــارو يبري ــوو ي،ه ــاليسفلاو يبري ــوو ،71ي  يبري

                                                 
67 Vibrio parahaemolyticus 
68 Vibrio anguillarum 
69 Vibrio harveyi 
70 V. alginolyticus 
71 V.fluvialis 
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در  يفراوان ـ يشـترين كـه ب  يـد گرد يناشناخته  جداسـاز  يبريويگونه و يكو  يلارومآنگوئ يبريوو و 72يفيكوسولن
دشتيان نسب ( بود  يتيكوسپاراهمول يبريومربوط به و  86و در سال  ينوليتيكوسآلج يبريوبه  ومربوط  1385سال  
1389(.   

 يگوهـاي در م يبريـو و يگونـه هـا   يو گونـاگون  يفراوان يزانم يبر رو ي) در مطالعه ا1389و همكاران ( ميربخش
، ويبريــو )درصــد30/95(يكــوسينوليتآلج يبريــوو :گونــه ويبريــو شــامل 9اســتان بوشــهر،  يغربــ يدســف يپرورشــ

ويبريـو   )درصد6/26( 73ويبريو ميميكوس، )درصد 17/46( يتيكوسپاراهمول يبريوو ،)درصد17/92(آنگوئيلاروم 
75، ويبريو سينسيناتينسـيس )درصد 85/1()، ويبريو ولنيفيكوسدرصد6/26(74مچنيكووي

ويبريـو   ،درصـد)  87/4( (
ناشناخته  جدا سازي و شناسـايي   يبريويو يو گونه هادرصد)  87/4، ويبريو فلووياليس (درصد) 85/1( 76دامسلا

ــه ــود و مينوليتيكــوس آلج يبريــوو كردنــد كــه  گون ــانگينبيشــترين فراوانــي را دارا ب در  يهــاتعــداد كــل باكتر ي
  .)1389ميربخش ( بود يمورد بررس يارگانها يراز سا يشترب يگوهاهپاتوپانكراس م

در منطقـه   يهند يدو سف ياهس يببر يپرورش يگوهايم يبر رو 1374ال و همكاران در س يديكه تمج يقيتحق در
و ورتيسـلا   78يومزوتـامن  يـب و بعد بـه ترت  يدرصد فراوان يشترينب 77يستيليساپ ياختهقفاس آبادان انجام دادند تك 

  ).1383تمجيدي (شد  اهدهاز آبشش ها مش يشترب يمقرار داشتند و در ضما79
 يـادي ز يبـا فراوان ـ  يگـو در سـطح م يوم زوتـامن   يزن 1379ه حله بوشهر در سال منطق يپرورش يگوهايم يبررس در

  .)1380مال الهي ( است يدهگزارش گرد
صـورت  1382در سـال   يپرورش ـ يهنـد  يدسـف  يگـوي م يانگل ها يكه در منطقه گواتر چابهار رو يمطالعه ا در

80ينتاآس ياختهنامبرده تك  ياختهگرفت علاوه بر سه جنس تك 
ماننـد    يوعش ـ يـزان م ينش شده و بالاترگزار يزن  

 شد يگومشاهدهسطوح بدن م يراز سا يشترشنا ب يپاها يرو بربودكه  يومزوتامن ياختهپژوهش حاضر متعلق به تك 
  ).1385عابديان (
جوان و بالغ  يگويدر م يسطح يبه انگل ها يآلودگ يوعش يزان) م1391و همكاران ( يربخشاساس گزارش م بر

 % 8/55يوعبـا ش ـ  يومزوتامن ياختهمربوط به تك  يوعش يزانم يشتريندرصد محاسبه شد. ب 8/60 وسينديكپنئوس ا
 و  يمدر ضـما  % 20  يوعبـا ش ـ  يسـتيليس اپ ياختـه تـك   يـب در آبشش بود و پس از آن بـه ترت  %2/19 و  يمدر ضما

شـدند،   ييناسـا و ش يدر آبشـش جـدا سـاز    يمدر ضـما % 5/2  يوعبـا ش ـ ورتيسـلا   ياختـه در آبشش و تك  67/1%
  ).1391ميربخش ( مشاهده نشد يو داخل يانگل كرم يچگونهه ينهمچن

                                                 
72 V. vulnificus 
73 V.mimicus 
74 V.metschnikovii 
75 V.cincinnatiensis 
76 V.damsella 
77 Epistylis spp. 
78 Zoothamnium spp. 
79 Vorticella spp. 
80  . Asineta sp 
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  در خارج از كشور در زمينه پايش عوامل بيماريزاي باكتريايي و انگليسوابق تحقيق  -9-1
بـه صـنعت    ياريبس ياقتصاد يسبب ضررها ويبريو هاروي به خصوص يبريوخانواده و يها يباكتر 1990دهه  از
تلفـات بـه    ينا يزاناست كه گاه م يدهگرد ياو استرال يا، آس يجنوب يكايآمر يدر كشورها يگوورش مو پر يرتكث

   .يدرس يدرصد م 100
81و همكــارانش تلفــات ســنگين از مــزارع پــرورش ميگــوي كرومــا  1990Songدر ســال 

را در تــايوان گــزارش  
   .)Song, 1990( بود لوياليسويبريو ف يكردندكه عامل آن باكتر

 Lavilla  ) ويبريـو   يبـاكتر  يوعرا بـه دليـل ش ـ  پنئـوس مونـودون    ) مرگ و مير لاروهاي ميگـوي 1990و همكاران
82ويبريو اسپلنديدوس و هاروي

  .)Lavilla - pitogo, 1990(در مراكز تكثير فيليپين گزارش كرده اند 
 Gomez ) ينوليتيكوس،ويبريـو آلج يبريـو و يغرب ـ يدسـف  يمـار ب يـر غ يگوهـاي ) از هپاتوپانكراس م1998و همكاران 

   . )Gomez B.G., 1998(كردند يجداساز يگريدامسلا و گونه ناشناخته د
ــ يمطالعــات در ــر رو يــداو فلور يــكمكز يجكــه در خل ــام يتوپنئــوسل يو وحشــ يپرورشــ يهــا يگــوم يب ، يوان

 يخرچنـگ هـا صـورت گرفتـه اسـت همگ ـ      يبر رو ينو همچن84 يفروسست يتوپنئوس، ل83فارفانتپنئوس آزتكوس
 يبـر رو  يز يسطح يهمخورها يعتريناز شا تيليسزوتامنيوم، ورتيسلا و اپيس ياختهاست كه سه تك  يننشانگر ا

 Hongwei M.A., 2006; Itani  et al, 2002; Norma( باشند يم يگسترش جهان يدارا باشند و يبدن سخت پوستان م

A. López-Téllez, 2009; Vidal-Martínez, Jiménez, & Simá, 2002; Villela, Inversen, & Sinderman, 1970(  
  

  فرضيه -10-1
 ي(نكروز هپاتوپانكراس) و انگل ياييباكتر بيماري )Microsporidians  وGregarinesسازمان  يست) مطابق با ل

  باشند. يم يماريزاب يگوهام يجهاني بهداشت دام برا
 باشند. يمسازمان جهاني بهداشت دام  يستاز عوامل پاتوژن ل يعاري از بيماري خاص عار يگوهايم  

  
 اهداف تحقيق  -11-1

 عاري از بيماري خاص يگويم يددر مراحل مختلف تول يو انگل ياييباكتر يماريزايعوامل ب پايش  
 سفيد غربي يگويشده از م يپاتوژن جداساز يو انگل ياييباكتر يماريزايعوامل ب يو شناساي يجداساز 

 عاري از بيماري خاص يپرورش

 

                                                 
81 Penaeus japonicus 
82 V.splendidus 
83 Farfantepenaeus aztecus 
84 Litopenaeus setiferus 
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  هاروش و مواد -2
  تجهيزات مورد نياز -1-2

دسـتگاه   -- transluminator UVدستگاه   -دستگاه الكتروفورز  -دستگاه ميكروسانترفيوژ  -يكلر اسدستگاه ترمال 
 -انكوبـاتور  -اتوكلاو -سيستم عكس برداري ديجيتال -ميكروپيپت –دستگاه حرارتي براي لوله ها  - 85گرداننده

  چراغ گاز آزمايشگاه -هود لامينار -هيتر -ترازو
  

  لوازم شيشه اي و غيره :
ميلـه شيشـه اي    -هاون چينـي  -پليت استريل  -پي پت مدرج -ارلن -لوله آزمايش -ظروف نمونه برداري استريل

  جا لوله اي -پنس -اسكالپل -قيچي -ال شكل
  
  مواد مصرفي -2-2

  -)NaCl( كلريـد سـديم    -(TCBS)ساكارز  آگـار    نمك صفراوي تيوسولفات سيتراتمحيط كشت      
  آب مقطر -ژل آگارز -بافر الكترو فورز -اتيديوم برومايد  -درجه 95اتانول  -كلروفرم

  كيت تخليص شامل:
  محلول حلال  - CTABمحلول -DTABمحلول 

  NHPBكيت آمپليفيكاسيون توالي ويژه 
  شامل : PCRپيش مخلوط اولين  

   NHPBپرايمرهاي ويژه   ،  dNTPs، بافر واكنش
  شامل:  Nested PCRپيش مخلوط  

   -NHPBپرايمرهاي ويژه   ،  dNTPsبافر واكنش ، 
  محلول استاندارد مثبت: 

tRNA  مخمر  
IQzyme DNA polymerase   

6X loading dye   
  .bp 333 و bp 848 ،bp630وزن هاي مولكولي شامل: DNAشاخص وزن مولكولي 

  
  هاي مورد پايش ارگانيسم ميكرو -3-2

باكتري و انگل هاي اصلي مورد بررسي در سيستم مراقبتي اين پروژه بـه ترتيـب عامـل بيمـاري      1جدول مطابق با 
باكتريايي نكـروز عفـوني هپاتوپـانكراس و و انگـل هـاي ميكروسـپوريديا و گرگـارين بودنـد و همچنـين جهـت           

                                                 
85 Vortex 
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در شرايطي كه علايم كلينيكي هاي خانواده ويبريوناسه،  پايش باكترياستقرار و نظارت كامل بر سيستم مراقبتي، 
  بود در دستوركار قرار گرفت.بيماري مشخص 

  
  نمونه گيريحجم  -4-2

از ايـن روش زمـاني اسـتفاده مـي شـود كـه جمعيتـي از         ،انجام شد تصادفي به روش نمونه گيري براي اين منظور
ايـن  ، در دهنـد پاتوژن هاي خـاص مـورد بررسـي قـرار مـي       ميگوها را از نظر شرايط سلامتي يا بيماري و يا شيوع

 95( و يـا درجـه اطمينـان آمـاري    درصـد)   5(حجم نمونه بر اساس شيوع مورد انتظار پاتوژن هاي خاص پژوهش،
 جمعيت آورده شـده اسـت   ميزان حجم نمونه بر اساس در صد شيوع و اندازه 4جدول در   .گرديدتعيين  درصد)

)Lightner, 1996(.  
  

  تعيين تعداد نمونه مورد بررسي بر مبناي درصد شيوع احتمالي بيماري در جمعيت  - 4جدول 
  

  
  

شـرايطي كـه علايـم كلينيكـي      دربه منظور پـايش بـاكتري هـاي خـانواده ويبريوناسـه،      نمونه گيري غير تصادفي: 
از نظر بيماري مورد بررسـي قـرار    ندبودنمونه كه داراي علايم كلينيكي شاخص  10حداقل بود، بيماري مشخص 

  .گرفتند
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  نمونه هاي مورد بررسي -5-2
  بود. 5جدول انواع نمونه هاي مورد بررسي و زمان نمونه برداري در هر نسل در فازهاي مختلف اجرا مطابق 

 نمونه برداري هاي صورت گرفته در هر نسل -  5جدول 

  نسل ها و مراحل اجرايي در هر فاز

) شـامل: بـه گزينـي و تكثيـر      F0فاز اول(نسل
 F0 مولدين

) شــامل: پــرورش لارو  F1فــاز دوم (نســل 
سـازي  تا مرحله پيش مولد، مولـد   F1 هاي

تا مرحله رسـيدگي جنسـي و    F1ميگو هاي
 F1 به گزيني و تكثير مولدين

 پـرورش لارو هـاي  ):  F2فاز سـوم (نسـل   

F2 تا مرحله پيش مولد و مولد سازي ميگو
  F2 هاي

ميگوي پيش مولد، آب، غذاي تر، غذاي 
  خشك

آب، غذاي تر، غذاي لارو، ميگوي مولد، 
  خشك

، آب، غذاي خشكمراحل لاروي، 
  زندهغذاي 

  
، مـاهي مركـب، كـرم نـرئيس و صـدف ملالـيس)      (در كليه مراحل، غذاي مورد مصرف ميگوها اعم از غذاي تـر 

:  غذاي كنسانتره، غذاي تـر و  قبل از مصرف مورد پايش قرار گرفته آرتميا)  جلبك اسپيرولينا و(كنسانتره و زنده
و انگلـي ليسـت شـده توسـط سـازمان بهداشـت       و همچنين علاوه بر پاتوژن هاي باكتريايي  غذاي زنده ) همچنين

جهاني دام، باكتري هاي خانواده ويبريوناسه در آب و در موارد لزوم ميگوهـا نيـز شـمارش و پـايش گرديدنـد و      
 بخـش  حضوركارشناسـان  طريـق  از روزانـه  صـورت  بـه و تلفـات آنهـا    ميگوهـا  سـلامت  وضـعيت  پايشهمچنين 
  ي عاري از بيماري خاص انجام گرديد.توليد ميگو پايلوت در بيماريها و بهداشت

  
  نحوه انتقال نمونه ها -6-2

 ي غير زنـده  ميگو هانمونه شامل: آب، غذاي تر و  يا در شرايطي كه  و دادهنمونه ها را سريع به آزمايشگاه انتقال 
  بود انتقال آن ها، در فلاسك مناسب، در مجاورت يخ و دور از نور مستقيم انجام شد.

  
  جمعيت هاي اوليه براي توليد ميگوي مولد عاري از بيماري خاصتعيين  -7-2

، مولدين خود را از مولدين پرورشي مراكـز پـرورش بـه    1391و  1390با توجه به اينكه مراكز تكثير، در طي سال 
 هاي بوشهر و هرمزگان تهيه نموده بودند، نسبت به ترسيم تاريخچـه مولـدين مراكـز تكثيـر اقـدام و      ويژه در استان

ليسـت مراكـز     05/06/91آوري مولد انتخـاب شـد. از ايـن رو در تـاريخ      مراكز پرورش ميگو جهت تهيه و جمع
  پرورش ميگو همراه با تاريخ تقريبي زمان برداشت براي مولد سازي ميگوي عاري از بيماري خاص ارائه گرديد.

در  باكتريـايي و انگلـي   يمـاريزاي مـل ب عوا ييو شناسـا  يجداساز يش،پاو به منظور  بر اساس مراكز انتخاب شده 
از مـزارع   09/07/91و  8هـاي   و در تاريخ سايت پرورش ميگوي حله از دو مزرعه در 26/06/91و  25هاي  تاريخ

بطـور   قطعـه   60هـر كـدام    و بنـدر ريـگ   2ر ادلـو  ،14هاي پرورش حله، رودشور و دلوار  انتخاب شده در سايت
  .منتقل گرديدميگوي كشور به آزمايشگاه پژوهشكده  صورت گرفت ونمونه برداري  تصادفي
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  1391و انگلي شهريور و مهر  باكتريايياستخرهاي نمونه برداري شده جهت پايش عوامل بيماريزاي  يستل - 6جدول 
 رديف نام سايت تاريخ نمونه برداري شماره استخر تعداد نمونه      

 1 حله 25/06/91 11و6 قطعه 60هر استخر 

 2 26/06/91 8و7 قطعه 60هر استخر 

 3 دلوار 08/07/91 4 قطعه 60

 4 08/07/91 2 قطعه 60

 5 ريگ 09/07/91 6 قطعه 60

 6 حله 21/07/91 6 قطعه 60

  
س مورد آزمايشات باكتري شناسي و انگل و سپ )1 يرتصو(قرار گرفته  يممورد مشاهده مستقدر ابتدا نمونه ها 

   .ندشناسي قرار داده شد
  

  
  تعيين جمعيت هاي اوليه براي توليد ميگوي مولد عاري از بيماري خاص -1 يرتصو

  
  )Lightner, 1996( ميگوهاي جوان، بالغ و مولدين مطالعهروش  -8-2

  :86مستقيم مطالعهروش 
بررسي ميگو از نظر تغيير شكل، روستروم خميده، آنتن پيچ خورده، پوسته نـازك، پوسـته خشـن، تـاول، ملانيـزه      

 شدن نواحي مركزي پوسته يا ضمايم.

  بررسي آبشش ها:
 ها، آشغال، سياه شدن ارگانيسم ميكروتغيير رنگ آبشش ها بر اثر حضور  .1

 ر آبشش ها كه نشان دهنده بيماري حباب گاز است.وجود نواحي سفيد برفي د .2

  

                                                 
86 Gross Examination 
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  بررسي محتويات دستگاه گوارش:
 رنگ و بافت آن مورد بررسي قرار گرفت. ،هپاتوپانكراس از نظر آتروفي 

  الف) سفيد و پر از مايع: آتروفي شديد 
ارد و يا ، احتمال عفونت وبيريو وجود د )SHPNSب) رگه هاي سياه : نكروز عفوني هپاتوپانكراس ( 

  مسموميت با آفلاتوكسين ) 
  ج) هپاتوپانكراس نارنجي يا قرمز : معمولاً طبيعي است. 

  بررسي عضلات يا گناد ها از نظر رنگ وبافت
  بررسي از نظر ميگوي پنبه اي ( عامل ميكروسپوريديوزيس) -1
از ناحيـه شـكم    سندرم انقباض عضلات : يك ناهنجاري است كه بر اثر تغذيه بوجود مي آيد وميگو -2

  .)Lightner, 1996( منقبض شده و صاف نمي شود. در موارد حاد مرگ و مير بسيار بالاست
  
  مرحله لاروي و پست لاروي مطالعه مستقيمروش  -9-2
عاليـت، محتويـات   نمونه را در يك پتري يا ظرف مناسب قـرار داده و توسـط ميكروسـكوپ تشـريح از نظـر ف       .1

روده، مدفوع، سطح خارجي، تغيير شكل، شكستگي، سياه شدن يا از دست دادن ضمايم و غيره مورد بررسـي  
  .اده شدقرار د

ميگوهاي مشكوك را جدا كرده و به روي لام انتقال داده و يك قطره آب درياي استريل  روي آن قرار داده   .2
كم عدسي شيئي و سپس با بزرگنمايي بيشتر ميگو از جنبه هاي زير  . ابتدا با بزرگنماييگرديدو لامل گذاري 

  :گرفتمورد بررسي قرار 
سطح ضمايم و كوتيكول از نظر وجـود بـاكتري هـاي رشـته اي ، انگـل هـا و پـلاك باكتريـايي (گونـه هـاي             .1

  ويبريو)
  است مشاهده هيف ، زئوسپور هاي متحرك و ميسليوم استريل كه دال بر مايكوزيس لاروي  .2
  فضا را پر كند). 2/1آتروفي ماهيچه هاي شكمي خصوصاً بند ششم (ماهيچه بايد   .3
  BPPIBsآتروفي هپاتوپانكراس، واكوئليزه شدن، قطرات چربي و   .4
5.  )Bolitias blancas White ball          سلول هـاي اپـي تليـال هپاتوپـانكراس و روده ميـاني زبـر شـده و احتمـال بـروز :(

  مي باشد..بيماري ويبريوزيس 
  تروفوزوئيت گرگارين در هپاتوپانكراس يا روده مياني  .7
  تغيير شكل كوتيكولي  .8
  ملانيزه شدن ضمايم  .9

  باكتري هاي ميله اي شكل متحرك در هموسل (مشكوك به ويبريوز)  .10
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ي، انگلـي و  اطمينان از عدم وجود عوامل باكتريايانجام آزمايشات تكميلي شناسايي مولكولي باكتريايي و پس از 
و در صورتيكه درجه شدت بيمـاري مطـابق    ويروسي مطابق با ليست ارائه شده توسط سازمان بهداشت جهاني دام

در مركـز ملـي تكثيـر و     F0ميگوها قرنطينه و به عنوان فـاز   كه به صورت نيمه كمي تهيه شده صفر بود،  7جدول 
در هـر مرحلـه از انتقـال نسـل هـا        3تصـوير  نگهـداري شـدند و مطـابق     عاري از عوامل بيماريزا وي پرورش ميگ

   تكرار گرديد.  آزمايشات نامبرده
  

  تعيين شدت بيماري در ميگوها بر اساس يافته هاي كلينكي - 7جدول 
درجه 
شدت 

 اريبيم

 يافته هاي كلينيكي يا بافت شناسي

 
0 

 هيچ علامتي از عفونت با پاتوژن، انگل يا اپي كمنسال وجود ندارد.

 هيچ ضايعه اي كه شاخص سندرومي باشد موجود نيست.

1 

  پاتوژن، انگل يا اپي كمنسال وجود دارد ولي توسط روش هاي تشخيصي مقادير كمي شناسايي شده اند.

 شاخص سندروم باشند وجود دارند ولي بيماري ديده نمي شود.ضايعاتي كه 

 پيش آگهي براي اثر عوامل نامشخص است، بجز عفونت هاي پيشرفته با بيماريزايي بالا.

2 

 مقدار كم يا متوسطي از پاتوژن، انگل و يا اپي كمنسال وجود دارد.

 ضايعات خفيف يا متوسطي كه شاخص سندروم است وجود دارد.

يش آگهي براي كاهش احتمالي توليد و يا افزايش جزئي مرگ و مير است در صورتيكه هيچ درماني (اگر درمان پ
 پذير باشد) انجام نشود.

3 

 مقادير متوسطي از پاتوژن، انگل يا اپي كمنسال وجود دارد.

 ضايعات جديد يا متوسطي كه شاخص سندروم است موجود مي باشد.

 اگر درمان پذير باشد) پيش آگهي كشنده باشد.در صورت عدم درمان (

4 
 مقادير زيادي پاتوژن، انگل يا اپي كمنسال وجود دارد.

 ضايعات شديدي كه شاخص سندروم است وجود دارد، پيش آگهي كشنده است.
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  ماري خاصمراحل نمونه برداري از فازهاي مختلف توليد مولدين عاري از بي -3تصوير 

  
 -هـاي هـوازي   و باكتري باكتري هاي خانواده ويبريوناسه و جداسازي روش شمارش -10-2

  :بي هوازي اختياري
  تهيه محلول هاي رقيق كننده:

  مقدار  درصد :  5/2محلول نمكي 

 گرم NaCl(   25( كلريد سديم

  ميلي ليتر 1000  آب مقطر
 9سپس محلول حاصل را بـه ميـزان    شداز حرارت استفاده و در صورت لزوم  كردهتركيبات فوق را در آب حل 

درجـه سلسـيوس   121ميلي ليتر در لوله آزمايش تقسيم كرده و پس از پنبه گذاري، لوله ها را در اتوكلاو با دماي 
  .گرديددقيقه سترون  15به مدت 

  
    :)8923، 9899، 7223، 4207استاندارد ملي ايران شماره هاي ( انواع نمونهآماده سازي 

  آب:
نمونه گيري از آب محل تكثير يا پرورش در ظروف نمونه برداري استريل صورت گرفـت (بـراي هـر نمونـه سـه      

  تكرار در نظر گرفته شد).
  :(مولدين و ميگوهاي بالغ) همولنف

درصد يـا بتـادين اسـتريل كـرده و سـپس توسـط سـرنگ انسـولين          70آزمون سطح ميگو را توسط الكل  از يشپ
  آسپيره مي گردد. همولنف ميگو
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  تخم:  
و  TSAكشـت    طيدر مح ـنمونه ها در شرايط استريل به آزمايشگاه حمل شد و پـس از همـوژن كـردن نمونـه هـا      

TCBS كشت داده شد.  
  

  مراحل لاروي:  
  شد.كشت داده  TCBSو  TSAكشت   طيمحعدد لارو ميگو هموژن شده سپس  به ميزان مشخصي  در  10تعداد 

از پست لارو ميگوها نيز نمونه گيري انجام شده و  عمليات بـاكتري شناسـي مطـابق مراحـل     مراحل پست لاروي: 
  .قبل انجام گرديد

  
  بافت عضله، تخمدان و ساير ارگان ها:

كرده سپس با توجه به بافت مورد نظـر،  ضدعفوني درصد يا بتادين  70سطح ميگو را توسط الكل  آزمون از يشپ
پس از هموژن كردن، يك گرم از نمونه را  ت مورد نظر برداشت وباف تيك ازتوسط قيچي تشريح در شرايط آسپ

 در شرايط استريل توزين و مطابق زير از آن رقت تهيه شد.

  
  تهيه رقت از نمونه:

 9گرم از نمونـه را بـه    1در صورتي كه نمونه نياز به رقيق شدن داشته باشد در كنار شعله و توسط پي پت استريل، 
 ).1/0( رقت  گرديددرصد استريل اضافه و به آرامي مخلوط  5/2ول نمكي ميلي ليتر محل

و به آرامي مخلوط  شددرصد استريل اضافه  5/2ميلي ليتر محلول نمكي  9ميلي ليتر به  1) 1/0از لوله اول ( رقت 
 تشكيل هاي لنيك انتظار مورد مورد نظر، به گونه اي كه تعداد) و اين مراحل را تا تهيه رقت 01/0( رقت  گرديد

 200 از كمتـر  بايـد  پليـت  روي غيرتيپيـك  و تيپيـك  هـاي  كلني كل تعداد باشد و تيپيك كلني 150 تا 10بين شده
 داده شد.ادامه باشد 

  
  روش كشت:

تمام نمونه ها و رقت هاي تهيه شده توسط شـيكر  گرفته شد، در نظر  محيط كشت براي هر رقت حداقل دو پليت
و بـا ميلـه    ريخته شـد ميلي ليتر از آزمونه روي پليت  1/0 گرديد و سپسيه خوب مخلوط ثان 15مكانيكي به مدت 

. پـس  گرديددرصد و شعله استريل شده است روي سطح محيط پخش 70شيشه اي ال شكل كه قبلاً توسط الكل 
ساعت  72 درجه سلسيوس به مدت 30از جذب نمونه تلقيحي، پليت ها را به صورت وارونه در انكوباتور با دماي 

  .گرديدساعت شمارش وثبت  72و  48، 24تعداد كلني ها روي پليت ها در زمان هاي  .شدندانكوبه 
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  پانكراس ينكروز عفون يماريروش شناسايي  باكتري ب -11-2
بهره برده شد كه با همكاري وتلاش تيم تحقيقي متشكل از دكتر  IQ 2000به منظور تشخيص اين باكتري از كيت 

طراحي گرديده است و ايـن سيسـتم بـا اجـراي      NHPBن سيستم شناسايي با حساسيت بالا جهت تشخيص لايتنر اي
Nested PCR     مي تواند عفونت هاي مختلف را در ميگو به سه شكل نشان دهد: شـديد ، متوسـط، خفيـف )A. G. 

Vincent, Breland, V.M., Lotz, J.M., 2004; A. G. Vincent & Lotz, 2005(.  
  

  :DNAآماده سازي نمونه ها و تخليص 
  )DTAB-CTABآماده سازي نمونه ها:(جهت انجام روش 

  الف) پست لاروها: 
 DTABسي سـي محلـول    6/0سي سي  كه محتوي  5/1 ميكروتيوبپست لاروها را به درون عدد از  30) حدود 1

  .ريخته شدباشد  مي
  هموژن گرديد. يكبار مصرف نمونه ها در لوله توسط ميله)  2

  ب) هپاتوپانكراس:  
سـي سـي محلـول     6/0سـي سـي حـاوي     5/1 ميكروتيـوب به  EDTAميلي مولار  500ميكرو ليتراز محلول 100) 1

DTAB  و كاملاً مخلوط گرديداضافه.  
  .شدميلي گرم از هپاتوپانكراس به داخل لوله بالا اضافه  20)حدود 2
  انجام شد. مصرف يكبارميله توسط  ميكروتيوبكردن نمونه ها در  هموژن)3

  ج) نمونه مدفوع 
 DTABحلـول  سـي سـي م   6/0سـي سـي حـاوي     5/1  ميكروتيـوب سانتي متر از نمونه مدفوع به داخل  1) ميزان 1

  .مخلوط شد كاملاًو اضافه 
  هموژن شدند. ) نمونه ها توسط آسيابگر يكبار مصرف2
  

  :  DNAتخليص 
در دمـاي اتـاق خنـك    گرماگذاري سپس دقيقه  5درجه سانتي گراد به مدت  75) نمونه آماده شده را در دماي 1

  .گرديد
ثانيـه  20آن اضـافه كـرده وآن را بـه مـدت      سي سي كلروفرم بـه  7/0، سپس زده شد) ورتكس با دور آرام بهم 2

  .گرديدفيوژ يدقيقه سانتر 5به مدت   g  12000و در دور مخلوط شدبوسيله ورتكس 
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سـي سـي جديـد وارد     5/1 ميكروتيـوب ميكروليتر از فاز بالايي محلول را برداشته و به داخل يـك   200) ميزان 3
ميكروليتـر آب مقطـر اسـتريل اضـافه و آن را بـا دور       900 را به همراه  CTABميكرو ليتر از محلول  100و  گرديد

  درجه سانتي گراد نگهداري مي كنيم. 75دقيقه در دماي  5، سپس به مدت  زده شدآرام در ورتكس بهم 
  .گرديدفيوژ يدقيقه سانتر 10به مدت   g  12000و در دور  كرده) به آرامي آن رادر دماي اتاق خنك 4
ميكرو ليتر محلول حـلال اضـافه و   150ل رويي را خالي كرده و مجددا به پلت باقي مانده ) بسيار با احتياط محلو5

  .  شدو سپس دردماي اتاق خنك  گرماگذاريدرجه سانتي گراد  75دقيقه دردماي  5آن را دردماي به مدت 
سـي سـي    5/1 ميكروتيـوب . سپس محلـول شـفاف بـه    انجام شد g  12000دقيقه در دور  5به مدت فيوژ ي) سانتر6

  .انتقال داده شد درصد95ميكرو ليتر از اتانول  300 حاويجديد 
سـپس بـه    .گرديـد سـانترفيوژ    g  12000دقيقـه  در دور   5به مدت  و به آرامي مخلوط كرده) آن رادر ورتكس 7

  TEدرصد اضافه و پلت را خشك كـرده ودر آب مقطـر اسـتريل ويـا بـافر       70ميكروليتر اتانول  200پلت حاصله 
  . شدحل 

  
  پروتكل انجام آمپليفيكاسيون:

  شدخانه استفاده  96يا پليت هاي  ml 2/0 ميكروتيوب هايسيون از براي انجام آمپليفيكا
  آماده سازي محلول ها:

 :PCR) مخلوط اولين  واكنش 1

  مخلوط كردن مواد ذيل: 
  ميكروليتر  5/7ابتدايي          PCRپيش مخلوط  -
- IQzyme DNA polymerase )2   ( ميكروليتر 5/0واحد در هر ميكروليتر  
  ميكروليتر در هر واكنش)15:(  Nested PCR ) مخلوط واكنشي  2

  مخلوط كردن مواد ذيل:
  ميكرو ليتر Nested PCR  14          پيش مخلوط-
- IQzyme DNA polymerase )2   ( ميكروليتر1واحد در هر ميكروليتر  
  

  شرايط محيطي واكنش ها:
  PCRبرنامه هاي واكنشي، اولين واكنش  الف)

  دقيقه سپس 2درجه سانتيگراد براي مدت  92-
ثانيـه   30درجه سانتيگراد براي مـدت   72ثانيه ،20درجه سانتيگراد براي مدت  62ثانيه، 20براي مدت درجه  94 -

  سيكل تكرار مي شود.  15كه 
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ثانيه كـه در پايـان    30درجه سانتي گراد به مدت  20، درجه سانتيگراد 20ثانيه،  30درجه سانتيگراد به مدت  72 -
  سيكل انتهايي انجام مي شود .

  
  :  Nested PCR ب) برنامه هاي واكنشي  

درجه سانتيگراد براي مدت  72ثانيه، 20درجه سانتيگراد  براي مدت  62ثانيه، 20درجه سانتيگراد براي مدت  94-
  سيكل تكرار مي شود، 30ثانيه كه  30

ثانيه كه در پايـان سـيكل انتهـايي انجـام      30درجه سانتيگراد به مدت  20ثانيه ،  30رجه  سانتيگراد به مدت د 72 -
  مي شود.

  مي تواند صورت پذيرد.  Uni- IQبا بكار كيري برنامه   NHPB  IQ2000سيستم محافظتي و تشخيصي 
  PCRالف) برنامه هاي واكنشي، اولين واكنش 

  دقيقه ، 2درجه سانتيگراد به مدت  94دقيقه ،  30مدت درجه سانتيگراد به  42 -
 30درجه سـانتيگراد بـه مـدت     72ثانيه ،   20درجه سانتيگراد به مدت  62ثانيه،  20درجه سانتيگراد به مدت  94 -

  سيكل تكرار مي شود،  15ثانيه كه 
كه در پايـان سـيكل انتهـايي انجـام     ثانيه  30درجه سانتيگراد به مدت   20ثانيه،  30درجه سانتيگراد به مدت  72 -

  مي شود.
  :  Nested PCR ب) برنامه هاي واكنشي  

  سيكل تكرار مي شود،  30ثانيه كه  20درجه سانتيگراد  براي مدت  62ثانيه،  20درجه سانتيگراد براي مدت  94-
ايـان سـيكل انتهـايي انجـام     ثانيه كه در پ 30درجه سانتيگراد به مدت   20ثانيه،  30درجه  سانتيگراد به مدت 72 -

  مي شود.
  

  روش كار واكنش ها:
بر اساس تعداد نمونـه هـا. بـراي       Nested PCR و PCR) آماده سازي محلولهاي واكنشي مربوط به اولين واكنش 1

و  يـك   )1000، 100، 10( اسـتاندارد مثبـت    هر كدام از محلولهاي آزمايشي آماده شده كاربرنيـاز دارد كـه سـه    
  مخمر) قرار دهد.  tRNAفي (آب مقطر استريل و كنترل من

  .شدسي سي همراه با برچسب ريخته  2/0به داخل لوله به حجم  PCRميكروليتر از محلول اولين واكش  8) 2
  .گرديدتخليص شده نمونه ويا استاندارد را به هر مخلوط واكنشي اضافه DNA  ميكروليتر از  2) سپس 3
  انجام مي دهيم. اوليه  راPCR  ) سپس واكنش 4
مرحلـه اول بـرروي آنهـا     PCRرا به هر كدام از لوله هايي كه    Nested PCRميكروليتر از مخلوط  واكنشي  15) 5

  . گرديدصورت گرفته ، اضافه 
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  شد.انجام    Nested PCR) سپس مرحله واكنشي 6
را بـه هرلولـه    6X loading dye ميكروليتـراز محلـول   Nested ،(5) پس از پايـان و كامـل شـدن واكـنش لانـه اي (     7

  . گرديدواكنشي اضافه نموده و بخوبي مخلوط 
  

  الكتروفورز
  آماده سازي ژل آگارز: 

. بـافري كـه بـراي انجـام     استفاده شد  1Xبه ميزان غلظت عملي  TABاز بافر الف) جهت انجام پروسه الكتروفورز 
  تي يكسان باشد.پروسه الكتروفورز و توليد ژل آگارز استفاده مي شود بايس

  :درصد 2ب) تهيه ژل آگارز 
مخلـوط را   .گرديد، اضافه سي سي بافر الكتروفورز است 100ي گرم آگارز را به داخل فلاسكي كه حاو2ميزان  

پـس از  خنـك شـدن  ژل    حرارت داده، تا اينكه يك حالت هياليني بخود بگيرد بدون آنكـه ژلـي شـكل بگيـرد.     
ه سانتيگراد)، آن را بـه آرامـي بـه درون ظـرف مخصـوص ژل ،خـالي گرديـدو        درج 50آگارز در دماي ( حدود 

  بدقت شانه پلاستيكي و بلاكراز دو طرف جعبه مخصوص ژل برداشته شد.  
  

  انجام الكتروفورز
  الكتروفورز به داخل ظرف ژل  1Xريختن بافر  ، ژل آگارز در ظرف مخصوص ژلدادن  قرار )1
 به هر كدام از ديواره اضافه شد PCR product loading dyeميكروليتر از محصول رنگي  5 )2

  نيز لود گرديد  DNAماركر   )3
) هنگامي كه تمامي نمونه ها در جايگاهشان قرار داده شد. قبل از آنكه جريان برق برقرار شود  سيم جريان برق 4

  .گرديدولت تنظيم  150تا 100را به ظرف مخصوص ژل متصل مي كنيم سپس ولتاژ ورودي را بين 
)ماده ويژه لود كننده رنگ كه در كيت استفاده مي شود شامل دو ماده رنگي اسـت: رنـگ بروموفنـول بلـو كـه      5

  آبي تيره است.و رنگ زيلين سيانول آبي روشن است.
ژل رسيد، دستگاه الكتروفورز را خاموش و ژل از درون ظرف  3/2تا  2/1هنگامي كه گستره رنگ آبي به حدود 

  .آميزي شد)  رنگ EtBrبا روش رنگ آميزي برومايد اتيديوم (وآن را  گرديدخارج 
  رنگ آميزي ژل و جمع آوري اطلاعات: 

  شد.از برومايد اتيديوم تهيه  mg/ml 10الف) يك محلول غليظ رنگي با غلظت 
  گرديد.ب) محلول غليظ رنگي بيست هزار بار رقيق 

داده ظرف پلاستيكي همراه با ژل قرار  بر رويه دقيقه در دماي اتاق به مدت دج) پس از تهيه محلول رنگي بالا ، 
  شد
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گرديد و توسـط دسـتگاه   دقيقه با استفاده از آب مقطر رنگ زدايي  10د) سپس ژل در ظرف پلاستيكي به مدت  
transluminator UV .نتايج قرائت گرديد  

  
  تشخيص: 

  انجام گرديد.برروي ژل الكتروفورز  4تصوير تشخيص طبق راهنماي كيت و

  
  ژل الكتروفورز يو استاندارد بررو مثبت NHPB ينمونه ها -4تصوير 

  

   2000copies/reaction: استاندارد مثبت 1ستون
   200copies/reaction: استاندارد مثبت 2ستون
   20copies/reaction: استاندارد مثبت 3ستون
  مخمر يا آب مقطر استريل)  tRNA: كنترل منفي (4ستون

  NHPB: نمونه از عفونت شديد 5ستون 
   NHPB: نمونه از عفونت متوسط 6ستون 
   NHPB: نمونه از عفونت خفيف 7ستون 
   NHPB: نمونه از عفونت خيلي خفيف 8ستون 
  NHPB: نمونه منفي از نظر وجود 9ستون

  .bp 848 ،bp630 ،bp 333: ماركر وزن مولكولي Mستون 
نشان مي دهد بدليل آنكه محصول ژن نگهدارنـده خـانگي رابـه      bp 848 نمونه منفي تنها يك باند روشن را در -

  عنوان كنترل داخلي دارد.
  البته تفسير باندها وابسته به مرحله ميگو نيز مي باشد. 
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 )Lightner, 1996( انگل شناسيروش مطالعات  -12-2

با توجه به مرحله رشـد ميگـو مطـابق روش ذيـل مطالعـه و شناسـايي انگلـي صـورت          F2و  F0 ،F1در هر سه نسل 
با توجه بـه مرحلـه    ياندام ها يكروسكوپيمشاهده  م سپس قرار گرفته يمابتدا نمونه ها مورد مشاهده مستق گرفت.
  انجام شد: يلبه شرح ذ ميگو

هـاي   هـا و ضـمايم بـدن بـه منظـور شناسـايي انگـل        هاي خارجي شامل آبشـش  گوي بالغ: ابتدا انداممولدين و مي
هاي داخلـي شـامل هپاتوپـانكراس و روده و     ، سپس اندامقرار گرفتبررسي  مورد خارجي در زير ميكروسكوپ

مـوارد   هـاي داخلـي، زيـر ميكروسـكوپ بررسـي و در صـورت مشـاهده        عضله در سرم فيزيولوژي از نظر انگـل 
  .انجام شدمشكوك به گرگارين يا ميكروسپوريديا آزمايشات بافت شناسي روي آن ها 

مراحل لاروي و پست لاروي: اندامهاي خارجي اين مراحل از رشد ميگوها از لحاظ آلودگي و شـدت آلـودگي   
  .)11( گرفتندبه انگل هاي خارجي مورد مطالعه قرار 

  
  پايش تك ياخته ميكروسپوريديا

  :يكروسپوريدياعضله و غدد از م بررسي
 يـك و پـس از قـرار دادن    گرديـد  يهتهگسترش لام  يرو كرده و از آنپنس جدا يارا با چاقو  مشكوكبافت  -1

 يكروسـپوريديايي م  يمـاري . در صورت وجود بگرفتقرار  يمورد بررس يكروسكوپنور كم م يرقطره آب در ز
  است. يتقابل رو  )X 400 الي 200X يياسپور ( كه در بزرگ نما يكنواختتوده 

مشـاهده بهتـر    يبـرا  يمسـا گآميـزي  كـرده وبـا رنـگ     يكسگسترش ها را ف در صورت مشاهده اجرام مشكوك،
  .مورد بررسي قرار گرفتاسپورها 

  
  پايش انگل گرگارين:

  : 87بررسي محتويات بخش مياني دستگاه گوارش
و اتصال آن را بـا هپاتوپـانكراس در ابتـداي بخـش      را از محل خود خارج نموده  دستگاه گوارش يانيبخش م -1

  خلفي دستگاه گوارش و بند شكمي  قطع گرديد.
روي لام شيشه اي تميز قرار داده شـد و توسـط پـنس و لبـه لامـل محتويـات آن        دستگاه گوارش يانيبخش م -2

  خارج شد.
قرار داده شد و پـس از لامـل     دستگاه گوارش يانيبخش مرا برروي محتويات  استريليك قطره آب درياي  -3

  گذاري موارد زير مورد بررسي قرار گرفت:
  تروفوزآيت هاي گرگارين و يا گامتوسيت ها  -

                                                 
87 Mid gut 
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  پايش تك ياخته هاي همخور سطحي زي:
  بررسي آبشش و ضمائم:

  آبشش و ضمائم برروي يك لام تميز حاوي يك قطره آب درياي تميز قرار داده شد. -1
  داده و با بزرگ نمايي كم مورد بررسي قرار گرفت. لامل را روي لام قرار-2
  انگل ها، اپي كمنسال ها و عوامل باكتريايي احتمالي مورد پايش عبارتند از: -3

  آبي و باكتري رشته اي  -سبز لكوتريكس موكور: جلبك رشته اي  -
  وغيرهBodo like پروتوزآها : زئوتامنيوم ، اپيستيليس ، آسينتا ، -
  دياتومه ها -
  ملانيزه شدن تيغه هاي آبششي  -
  فضولات كف استخر ، شكوفايي جلبك ها و غيره  -
بـه   يآلـودگ  يـزان مشـاهده شـده م   يها ياختهبه تك  يگوهام يدامنه وشدت آلودگ يينمطالعه به منظور تع ينا در

): very Lowكـم(  يلـي و به صورت خ گرديد يمشاهده شده  طبقه بند يها يها را بر اساس تعداد كلون ياختهتك 
عـدد و   10تـا   5 ينب يها ي) كلونMediumعدد، متوسط( 5ها تا  ي) تعداد كلونLow، كم( يكلون 5تعداد كمتر از 

در  يـل به شـرح ذ  يهركدام از آنها ارزش عدد  يو برا يمعدد، گزارش كرد 10از  يشب يها ي) كلونHigh( يادز
 .)Overstreet, 1973() 4( ياد، ز)3()، متوسط 2، كم()1(كم يلي: خگرفته شدنظر 

  
  مطالعات موردي -13-2

مشـكوك، تجهيـزات ضـدعفوني آب و غيـره نمونـه      در كليه مراحل اجراي پروژه، بـر اسـاس نيـاز از ميگوهـاي     
  برداري و مطابق با اصول ميكروب شناسي آزمون هاي ضروري صورت گرفت.

  
  روش بررسي موردي علت سفيد شدن چشم ميگوها

و به دنبال مشاهده ايـن مسـاله در چشـم ميگوهـاي مـورد       گوهايشدن چشم م ديسفبا توجه به گزارشات متعدد از 
قطعـه ميگـو از    10سـفيدي چشـم ميگوهـا و پـايش وضـعيت چشـم آنهـا         علت منظور بررسيبه پايش اين طرح، 

به آزمايشگاه مواجهـه بخـش بيمـاري هـا انتقـال       )،ايستگاه بندرگاهپايلوت توليد ميگوي عاري از پاتوژن خاص (
 تريپتيـك و كشـت آن در محـيط كشـت هـاي       نمونه گيري از چشم ميگوهادر شرايط آسپتيك سپس  .داده شد

)، SDA)، سابورو دكسـتروز آگـار (  TCBS)، ويبريو سلكتيو آگار (TSB)، تريپتيك سوي براث (TSAسوي آگار (
  .صورت گرفت )PDA) و سيب زميني آگار(MEAمالت اكستركت آگار (

  . اسلايد مرطوب تهيه شد بررسي انگل شناسي از چشم ميگوها، در
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قـرار  مـي گرانوالـد گيمسـا    ه و مورد رنـگ آميـزي   از همولنف ميگوهاي تحت بررسي گسترش سطحي تهيه شد
گرفتند و سلول هاي خوني از نظر وجود عامل بيماريزا توسط ميكروسكوپ نوري مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد و     

هاي ميكروبي كشـت   كشتدر محيط همولنف ميگوها  ازدرضمن به منظور جداسازي عوامل باكتريايي احتمالي 
  تهيه شد.

احتمالي اجرام ميكروبي مشاهده شده، از بقاياي دفعي ميگوها در تانك ها نمونه بـرداري   به منظور بررسي حضور
  و پس از تهيه لام مرطوب توسط ميكروسكوپ نوري مورد مطالعه قرار گرفت.

  
 بررسي موردي تخمدان ميگو

ي هلـث از  از نظر ظاهري نسبت بـه جمعيـت هـا    دو قطعه ميگوي ماده از جمعيت ملوكاي ( طي پايش ميگوهادر 
نمونه گيـري  در شرايط آسپتيك  وسلامت كمتري برخوردار بودند) به آزمايشگاه ميكروبيولوژي انتقال داده شد 

)، TSB)، تريپتيك سـوي بـراث (  TSAتريپتيك سوي آگار (ميگوها و كشت آن در محيط كشت هاي  تخمداناز 
) و سـيب زمينـي   MEAاكسـتركت آگـار (  )، مالـت  SDA)، سابورو دكسـتروز آگـار (  TCBSويبريو سلكتيو آگار (

  .صورت گرفت )PDAآگار(
اسـلايد مرطـوب    از طريق تهيهتخمدان ميگو  و تك ياخته هاي سطحي زي در سطح ميگو انگل شناسي، بررسي 

  انجام شد.رنگ آميزي با لوگول و 
  

 آنتي بيوگرام سويه هاي غالب باكتريايي جداسازي شده از آب محل تكثير ميگوها

تعيين پروفايل آنتي بيوگرام باكتري هاي غالب در آب محل تكثير ميگوها، تست آنتي بيوگرام ديسـك   به منظور
، دوني ـفورازول، نيكليتتراسـا  ياكس، نيكليتتراسا، نيليس يآمپ، سولفامتوكسازول،كليكلرامفنهاي آنتي بيوتيكي 

ي غالـــب صـــورت گرفـــت.بـــر روي دو ايزولـــه باكتريـــاي نيســـيكاناماو  نيكليســـا يدوكســـ، نيســـيترومايار
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  نتايج -3
  آزمونانواع و تعداد كل نمونه هاي مورد  -1-3

غذاي مورد استفاده در تكثيـر و پـرورش    ، پايش و غربالگري1393 شهريورلغايت  1391از شهريور در اين طرح 
جلبـك  و غـذاي زنـده (   ماهي مركب، كـرم نـرئيس و صـدف ملالـيس)    ميگو شامل:  غذاي كنسانتره، غذاي تر (

) همچنين ميگوها در مراحل مختلف تكثير و پرورش در هر مرحله انتقـال در فازهـاي اجرايـي     آرتميا سپيرولينا وا
  .مي باشد 8جدول تعداد نمونه هاي مورد آزمايش مطابق  وطرح صورت گرفت 

  
  1393لغايت شهريور  1391شهريور مورد بررسي از  تعداد نمونه هاي  - 8جدول 

 

 تعداد نام نمونه رديف

 756 ميگو 1

 6 غذاي كنسانتره 2

 66 ماهي مركب 3

 24 كرم نرئيس 4

  2  جگر گاو 5

 2 صدف ملاليس 6

 1 جلبك اسپيرولينا 7

 2 آرتميا 8

 859 جمع

  
  نتايج آزمون نمونه هاي مورد پايش -2-3

نمونـه   2نمونـه كـرم نـرئيس،     24نمونـه مـاهي مركـب،     66نمونه غذاي كنسانتره،   6ه ميگو، قطع 756 در مجموع
نمونـه آرتميـا مـورد كنتـرل و غربـالگري       2نمونـه جلبـك اسـپيرولينا و     1نمونـه صـدف ملالـيس،     2جگر گـاو،  
از و گرگارين  دياقرار گرفتند. همچنين ميگو ها از نظر وجود ميكروسپوري NHPBباكتري وجود از نظر  باكتريايي

  نظر علايم باليني پايش گرديدند.  
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  1393لغايت شهريور  1391شهريور از نتايج پايش انگلي و باكتريايي  - 9جدول 

درصد موارد مثبت  نام نمونه رديف
NHPB 

درصد موارد 
مثبت 

  ميكروسپوريديا

درصد موارد 
 مثبت  گرگارين

 -  6/5 0 ميگو 1

 - - 0 اي كنسانترهغذ 2

 - - 35/1 ماهي مركب 3

 - - 0 كرم نرئيس 4

 - - 0  جگر گاو 5

 - - 0 صدف ملاليس 6

 - - 0 جلبك اسپيرولينا 7

 - - 0 آرتميا 8

  
 5تصـوير  ( مثبـت بودنـد   NHPBدرصد نمونه هاي ماهي مركـب از نظـر    35/1از مجموع نمونه هاي مورد بررسي 

كمنسـال و   درصد پيش مولدين اوليه از نظر شدت انگل هاي اپـي  6/5كه قبل از مصرف امحاشدند و  ) 6 تصويرو
  ميكروسپوريديا مثبت بودند كه حذف گرديدند.

ه كـل دامپزشـكي اسـتان بوشـهر كنتـرل و      كليه آزمون ها توسط مركز تشخيص بيماري هاي ميگو وابسته بـه ادار 
  گواهي سلامت ميگوها صادر گرديد.

  
  مثبتNHPBتصوير ژل الكتروفورز  -5تصوير 
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  منفي NHPBتصوير ژل الكتروفورز  -6تصوير 

وانـي باكتريـايي كـل در هـر گـرم مـاهي       همچنين براساس نتايج شمارش باكتريايي در غذاي ميگـو، ميـانگين فرا  
) بـود و  060/0±003/0(×104) و آرتميـا  40/1±02/0(×104)، غـذاي كنسـانتره ميگـو    72/44±1/0(×104مركب 

) ولـي در  هـر گـرم    8/5±01/0(×104ميانگين فراواني باكتري هاي خانواده ويبريوناسه در هر گـرم كـرم نـرئيس    
  ا در حجم آزمونه قابل شناسايي نبود.  ماهي مركب، غذاي كنسانتره ميگو و آرتمي

 
  نتايج مطالعات موردي -3-3

  93بررسي علت تلفات ميگوها در فروردين 
گرديد كه پـس از اعـزام كارشناسـان و     گلخانه گزارش ميگو از استخر ريمرگ و م،  1393 نيفرورد 6 خيدر تار

نمونـه بـرداري     .)3 نمـودار ( د ماه بالاتر بـود نمونه برداري فراواني باكتريايي در آب و كف استخر نسبت به اسفن
  نيز صورت گرفت.جهت احتمال وجود عامل بيماريزاي باكتريايي يا ويروسي 

  
  

  نمودار فراواني باكتريايي كل و خانواده ويبريوناسه در گلخانه  -2نمودار 
  1393لغايت فروردين  1392ند از اسف
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فراواني باكتري هاي هتروتروف هوازي و بيهوازي اختياري و خانواده ويبريوناسه در بخش هاي   -3نمودار 

  1393فروردين  6توليد ميگوي عاري از بيماري خاص (بندرگاه)  پايلوتمختلف استخر گلخانه 
  

با توجه به علت مرگ و مير  منفي بود و كليه عوامل احتمالي ميكروبي صورت گرفته تايج آزمون هاي نبر اساس 
بالا بودن فراواني باكتريايي در آب و كف استخر و همچنين تجمع جلبكي در كف، كمبـود اكسـيژن و شكسـت    

  .شكوفايي پلانكتوني اعلام شد كه با تعويض آب و انتقال ميگوها به استخر مجاور مشكل برطرف گرديد
  

  بررسي موردي علت سفيد شدن چشم ميگوها
هـا  ميگودو ايزولـه باكتريـايي متعلـق بـه جـنس ويبريـو از چشـم         از آزمايشات بيوشيميايي، بر اساس نتايج حاصل

 48بـاكتري در  در نتايج آنتي بيوگرام مشخص شـد هـر دو    الف و ب) -8تصوير ( شدو خالص سازي جداسازي 
رشـد مـي    مجـدداً ساعت اوليه به اكسي تتراسايكلين حساس بوده ولي بعد از اين مدت مقاومت نشان مي دهنـد و  

  و ايزوله قارچي جداسازي نگرديد. نمايند
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  سفيد تصوير چشم-، بباكتري هاي جداسازي شده از چشم ميگو -الف -7تصوير 

.  
باكتري هاي فراواني در زمينه لام مشاهده شد و همچنين اجرام كيست  ،از چشم ميگوها ميكروسكوپي بررسي در

 .مانندي براي اولين بار مشاهده گرديد

  مقطع بافتي از چشم سفيد ميگوها نيز مطابق اصول بافت شناسي تهيه و مورد مطالعه قرار گرفت. 
   ايزوله اي جداسازي نگرديد. )ج و د -8تصوير همولنف (در رنگ آميزي گيمسا و كشت از 

  نيز اجرام بسيار ريزي مشابه اسپور و انواع باكتري ها مشاهده گرديد.بقاياي دفعي ميگوها  در بررسي
  

   

   
ي، اينوزيتول و سوكروز بر روي ايزوله هاي خالص تست افتراقي گلوكز هوازي و بي هواز -الف -8تصوير 

رنگ آميزي  -، جشده خالص يها زولهيا يرو بر رشد در محيط نمك صفر درصد يافتراق تست - شده، ب
  رنگ آميزي سلول هاي خوني همولنف. -مي گرانوالد كيمسا از همولنف ميگوها، د

  

 الف ب

 ب  الف

د ج
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 بررسي موردي تخمدان ميگو

در بررسي باكتري شناسي يـك  ولي  قارچي رشد نكردايزوله هيچ قارچ شناسي، بر اساس نتايج باكتري شناسي و 
  .بود ساعت حساس 48باكتري از خانواده ويبريوناسه جداسازي گرديد كه به اكسي تتراسايكلين تا 

كه مشابه اجرام مشاهده شـده در چشـم    مشاهده شد انگليباكتري هاي فراوان و اجرام ، ميكروسكوپيدر بررسي 
  .ودندميگو ب

  
 آنتي بيوگرام سويه هاي غالب باكتريايي جداسازي شده از آب محل تكثير ميگوها

آنتـي بيوتيـك هـاي مـورد آزمـون      درصـد   6/55، نسبت بـه   1بر اساس نتايج آنتي بيوگرام صورت گرفته ايزوله 
 يهـا  كي ـوتيب يدرصد آنت ـ 4/44نسبت به  2بود و ايزوله  درصد حساس 3/33و  حساس مهيدرصد ن 1/11، مقاوم
بود. كه نتايج بيانگر هشداري در رابطه با شـيوع مقاومـت    درصد حساس 4/44و  درصد نيمه حساس 2/11، مقاوم

  ).4نمودار آنتي بيوتيكي مي باشد (
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  1 ايزولهبر روي  بيوگرام تيآننتايج  -4نمودار 
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2ميانگين هاله عدم رشد ايزوله  28.715 41.775 31.38 22.505 15.31 16.565 25.805 8.38 8.645

S S

S

SR

R

R

R

I

  
  2 ايزولهبر روي  بيوگرام آنتينتايج  -5نمودار 



 ۴٧پايش، جداسازی و شناسايی عوامل بيماريزای باکتريايی و انگلي در .../  
 

  

 گيري هجنتي و بحث -4

 خـاص ي ارگانيسـم  ميكـرو به معني عاري بودن از هرگونه پاتوژن يا  عاري از بيماري خاصتعريف واقعي ميگوي 
شود. اين وضعيت ميگوهـا بسـته بـه سـطوح ايمنـي زيسـتي و       رگ و مير وتلفات در ميگوها مياست كه موجب م

نياز به برنامـه   عاري از بيماري خاصبه منظور تضمين توليد ميگوي محيط جغرافيائي و گونه ميگو متفاوت است. 
ي و برقـراري شـرايط   ريزي راهبردي و ايجاد يك شبكه مديريتي قوي استقرار سيستم هاي بهداشتي، ايمني زيسـت 

قرنطينه اي و ايزوله براي عدم ورود، انتقال و سرايت يك عفونت به آب و ميگوها در مدت زمان مشخص و نظام 
  مند مي باشد تا بتوان محافظت در مقابل تهديدات منابع خارج و داخل تاسيسات را افزايش داد. 

عـاري از بيمـاري خـاص و اجـراي سيسـتمهاي       سيسـتم ايمنـي زيسـتي در پـايلوت توليـد ميگـوي      استقرار  پس از
 F2الـي   F0بر اساس اهداف اين پروژه پايش عوامل باكتريـايي و انگلـي در فازهـاي اجـرا و نسـل هـاي         93مراقبتي

ت ارائه شده توسـط سـازمان جهـاني بهداشـت     سصورت گرفت و ميزان شيوع عوامل باكتريايي و انگلي مطابق لي
بطوركلي انگل هاي  گري اوليه و انتخاب جمعيت ها موارد مثبت حذف گرديدند.و در مرحله غربال دام صفر بود

كرمي و داخلي مانند گرگارين ها و ميكروسپوريدياها بيشتر از ميگوهاي وحشي گزارش شده اند زيرا اين انگلها 
و بـه علـت   داراي چرخه زندگي پيچيده اي بوده و  به ميزبان واسط براي تكميل چرخه زنـدگي شـان نيـاز دارنـد     

عدم وجود ميزبان هاي واسط در استخرهاي پرورش ميگو و در نتيجه كامل نشدن چرخه زنـدگي ايـن انگـل هـا،     
در طي اجراي سيستم مراقبتـي  . )Johnson, 1978(شيوع آن ها در مزارع پرورش ميگو اندك و حتي صفر مي باشد

تعريـف و پيـاده    96و تائيـدي  95، آزمايشـات تشخيصـي  94اين پروژه كليه اصول مرتبط شامل: روشـهاي غربـالگري  
هـاي موجـود در قسـمتهاي     ي اين منظور پـايش مسـتمر وضـعيت سـلامتي ميگوهـا درجمعيـت      سازي گرديد. برا

  .مختلف پايلوت جمع آوري و مورد آزمون قرار گرفت
عـاري از  هـاي بهداشـتي در مركـز توليـد ميگـوي       ارزيـابي لذا نتايج حاصل تاييد كننده اين موضوع مي باشد كه 

  كه  عبارتند از: گرددانجام  3سطح  و تاكيد بر در سه سطح مختلفبايد  بيماري خاص
 كارشناسـان مـرتبط   و  محسوب مي شوند  هاي بهداشتي اولين قدم بررسي :1 سطح ي ابي بهداشتيكهاي ارزيتكن 

گيـري  براي تصميم  اغلب 1تكنيك سطح را پايش مي كنند ولي اين و ميگوضعيت سلامتي با بازديدهاي روزانه 
، بـدون  بـه نـور  انتخاب ناپلي براساس پاسـخ   ،براي مثالوها كافي نيست. مناسب جهت تعيين تكليف وضعيت ميگ

ضعيف ورفتارشناي ضـعيفي  حركت  ، ها . اگر گروهي از ناپليگيرد صورت ميميكروسكوپي   هاينياز به آزمايش
ن اي ـ در : 2 سـطح  در ي، رد خواهند شد. تكنيكهاي ارزيابي بهداشت بعدي هاينشان دهند، اين گروه بدون آزمايش

و مشـاهده مسـتقيم معيارهـاي    ميگوهـا   بررسـي شـرايط   دقيق تر ماننـد  هايميكروسكوپ براي آزمايش از تكنيك 

                                                 
93 Survillance System 
94 Screening Test 
95 Diagnostic Test 
96 Confirmatory Test 
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تعيـين و شناسـايي   لاروهـا  ضـعيف باشـند جهـت      بـه عنـوان مثـال زمـاني كـه     . گـردد  سلامتي استفاده مي مختلف
حاصـل تصـميم گيـري در     لاعـات اط و بـر اسـاس   دشـو باكتريولوژي پايه انجام ميآزمايشات  پاتوژنهاي احتمالي،

  مي پذيرد.و يا معدوم سازي انجام درمان  جهت
 بـلات و  ، دات)PCRمـراز (  پلي اي  واكنش زنجيره تكنيكبا استفاده از  :  3سطح  ي درتكنيكهاي ارزيابي بهداشت

بهداشـت   وضعيت سلامت ميگوها به ويژه از نظر عوامل بيماريزاي ليسـت سـازمان   شناسي ايمني آزمايشهايساير 
كاربردهـاي   .)J. A. Brock & Main., 1994; Carlos R. Pantojaa, 2005; Wyban, 1992( شـود  مـي  انجـام  جهـاني دام 

  آورده شده است.  10جدول در  در مركز توليد ميگوي عاري از بيماري خاص 3 ،2،1در سطوح  ارزيابي بهداشتي 
  عاري از بيماري خاصدر مركز توليد ميگوي   3، 1،2  حوسطكاربرد ارزيابي بهداشتي در  -10جدول 

 1سطح 

وهاي گخارج ساختن مي ،اندازي وستپي تخمداني و كيفيت بهداشتي مولدين، تعين مرحله گمرحله رسيد ،تعيين جنسيت
  گبيمار و يا در حال مر

فعاليت و رفتار  ،فعاليت لارو ،ي مدفوعها / مايسيس با مشاهده رشته آتغذيه زو ،اسخ فتوتاكتيكپلي به كمك پانتخاب نا
  آزمايشهاي استرس ،لارو ستپ

 2سطح 
  بررسي فلور باكتريايي آب و ميگوها

  لي. لارو و ميگوهاي جوانپي كيفيت تخم، ناپبررسي ميكروسكو

 3سطح 
  PCRبلات يا  آزمايش مولدين توسط دات

  PCRبلات يا  ست لارو توسط داتپلي و پمايش نازآ

علاوه بر اجراي سيستم مراقبتي در مراحل تكثير و پرورش ميگو بايستي كليه موادغذايي مورد تغذيه  همچنين
ميگو اعم از غذاي خشك، زنده و تر قبل از استفاده مورد بررسي و پايش ميكروبي قرار گيرد و پس از اطمينان 

در اين پروژه نيز در  )Carlos R. Pantojaa, 2005; Wyban, 1992( از عدم آلودگي، براي تغذيه ميگو استفاده گردد
 يدر غذا يبريوناسهخانواده و يها يكل و باكتر ياييشمارش باكتر يجبراساس نتا  طي پايش صورت گرفته

بود و اين  )72/44±1/0×(104مركب  يكل در هر گرم ماه ياييباكتر يفراوان يانگينمبيشترين ميزان  يگو،م
 NHPBو در نتايج بررسي غذاي مورد استفاده از نظر باكتري بود  ينكمتر )060/0±003/0×(104 آرتميا درميزان 

ي ماهي مركب نتيجه مثبت اعلام شد كه نشانگر مقاومت اين باكتري در نيز در يك مورد از نمونه هاي ارسال
در هر گرم كرم  يانگينمبيشترين  يبريوناسه،و هخانواد يها يباكتر يفراواندماي يخچال و فريزر مي باشد. از نظر 

مونه در حجم آز ياو آرتم يگوكنسانتره م يمركب، غذا يدر  هر گرم ماه يول بود ) 8/5±01/0×(104 يسنرئ
درجه و پايين تر مي باشد و نتايج حاصل بيانگر  4كه به علت عدم مقاومت ويبريو در دماي  نبود ييقابل شناسا

، بشرطي اهميت پايش مواد غذايي مورد تغذيه ميگو مي باشد و پيشنهاد مي گردد درصورت استفاده از غذاي تر
ابتدا پخته و سپس مورد تغذيه آبزي  ،تغيير نكند آنها يا كيفيت براي ميگو را حفظ كنند و قابليت پذيرش كه 

   د.ندر فريزرهاي مجزا نگهداري شو ومنجمد تر، اهاي ذانواع مختلف غ بهتر است  همچنين قرار گيرد
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  هاپيشنهاد
 بررسي امكان توليد ميگوي عاري از بيماري خاص از گونه هاي بومي -

 ليد ميگوهاي با سلامت بالا   تلاش در جهت آموزش فراگيران مراكز تكثير در خصوص تو -
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 ۵٣پايش، جداسازی و شناسايی عوامل بيماريزای باکتريايی و انگلي در .../  
 

  

Abstract:  
Aquaculture is the fastest growing food industry in the world. Shrimp culture industry is also part of it, 
unfortunately, like other marine animal culture economic losses caused by the disease has been one of the major 
challenges of this industry. The major cause of mortality in shrimp hatcheries and rearing centers is related to 
water quality and the presence of pathogenic bacteria and parasites. These are common opportunistic 
microorganisms in the hatchery, rearing centers, flora and living food but poor conditions of culture are caused 
diseases. Since the development of aquaculture in the countries need health management, one of the important 
additional rings in the shrimp strategic plan is specific pathogen free shrimp production, which has been 
addressed in this plan. Specific pathogen free shrimp define as the shrimps which are free of the specific 
pathogens listed in world organization for animal health (OIE). These factors should be conclusively diagnosed 
and can be isolated from shrimp hatcheries and culture system. Therefore in this project screening and 
surveillance of shrimp in several generations according to the list of OIE were done and they were monitored for 
of bacterial pathogens (Necrosis Hepatopancreas Bacteria) and parasites (Microsporidian and Gregarins). At 
total 756 pieces of shrimp, 6 sample of dry food and 97 samples of live foods were controlled and tested. 1.35 
percent of live foods were positive for NHPB and 5.6 percent of pre broodstocks have eppicommensal and 
microsporidia which were disposed in quarantine phase. Because of biosecurity and surveillance system 
establishment, there were no bacterial or parasitic isolation or diagnosis during SPF shrimp production. 
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