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 ١) شاه ميگوی سد ارس /   ایبررسی آلودگی به عوامل انگلی (پرياخته ای و تک ياخته 
 

  چكيده
مهم اقتصادي كشور محسوب مي شود. اين پروژه با هدف بررسي  انآب شيرين سد ارس از آبزي يشاه ميگو

شاه ميگوي بالغ  390نمونه برداري تعداد  باوضعيت بهداشتي شاه ميگوي ارس از لحاظ آلودگيهاي انگلي 
بر اساس  .اجرا گرديدسد ارس  شتاز درياچه پ در اوزان مختلف در طول يكسال Astacus Leptodactylusوجوان 

گروههاي مختلف تك ياخته اي و پر ياخته اي فرصت طلب و سطح  از عوامل انگلينوع  40 ،نتايج بدست آمده
شامل انواع مژه داران ( پري تريش، كه بيشتر گرديد جداسازي  رده 11شاخه و 9متعلق به زي( اپي كومنسال) 

دگي آزاد، آناليدها، برانكيوبودلا، كوپه پودها، روتيفر ها و غيره بودند و نماتودهاي با زن ، )سوكتورين ،لوريكت
  از قسمتهاي مختلف سطح بدن شاه ميگو جداسازي گرديدند .

  آلودگي انگلي، سد ارس،آذربايجان غربي،Astacus leptoductylus شاه ميگو،:  واژه هاي كليدي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٢
 

  مقدمه  -1
به  هااري از كشوريدر بس و مهم اقتصادي كشور محسوب مي شود اناز آبزي آب شيرين سد ارس يشاه ميگو

گرانترين آبزيان آبهاي شيرين ميباشد  جزءلحاظ قرار گرفتن در سبد غذايي انسان به عنوان غذاي لذيذ و لوكس 
از آنها در  بطوريكه در دهه هاي اخير گونه هاي مختلفي ،بوده برخودار ارزش بالايي از نيز از نظر اقتصادي كه

تكثير و  اينكه وبيشتر نقاط جهان جزء برنامه هاي آبزي پروري قرار گرفته است. لذا علاوه بر مديريت منابع 
،موضوع  ابدي در كشور هاي اروپايي و امريكايي روز به روز افزايش مي پرورش انواع خرچنگ دراز آب شيرين

با اين حال عليرغم اينكه  .ن بيشتر مورد توجه ميباشدبه واسطه ارزش اقتصادي آ بهداشت وبيماريهاي آن نيز
وضعيت بهداشتي و مطالعه روي عوامل پاتوژن و فرصت طلب انواع شاه ميگو در جهان مورد توجه ميباشد اما 
تاكنون وضعيت بهداشتي اين گونه با ارزش در كشور ما از جنبه هاي مختلف بهداشتي از جمله آلودگي هاي 

  قرار نگرفته است. انگلي مورد مطالعه
تنوع و فراواني عوامل بيماري زا و فرصت طلب در محيط هاي طبيعي و پرورشي آبزيان و  با توجه به پيچيدگي،

از عوامل تهديد  ،بهداشت انسانيمخاطرات و (انواع آبزيان)رشد، توليد مثل موجود زنده اثر گذاري آنها در بقاء،
ن رهگذر شاه ميگو نيز همانند ساير آبزيان در منابع آبي يا مراكز تكثير و محدود كننده به شمار ميروند كه در اي

و عمده نگراني هاي بهداشتي را در مديريت  شتهو پرورش مورد تهديد انواع آلودگي ها و يا بيماري ها قرار دا
از ابزار هاي  رشد و بقا و بهداشت بهداشتي و توسعه آبزي پروري بدنبال دارد. لذا شناسايي عوامل تهديد كننده

مهم مديريتي و توسعه آبزي پروري مي باشد كه در اين راستا بررسي و شناسايي ارگانيسم هاي آسيب رسان و 
اين پروژه به منظور بررسي و شناسايي بخشي از اين عوامل  مي باشد.خسارت زا از اهميت ويژه اي برخوردار 

مديريت  و اهنگي و همكاري سازمان جهاد كشاورزي(انگلي) در شاه ميگوي درياچه سد ارس پيشنهاد وبا هم
  ذربايجان غربي اجرا گرديد. آشيلات استان 
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  كليات  -2
خرچنگها بزرگترين بي مهرگان متحرك آب هاي شيرين ميباشند كه سازگاري رفتاري و فيزيولوژيكي زيادي 

آب هاي شور و  ،نيمه خاكي ،زميني رداشته و به همين خاطر دامنه زيستي آنها وسيع و متنوع از زيستگاه هاي زي
ند  مطرح كليدي و شاخص درخدمت زيستگاههاي آبهاي شيرين گونه هاي شيرين ميباشد و اغلب به عنوان 

)Holdich 2002a(.  ساكنين هر يك از زيستگاه ها نيز داراي صفات مشخصه ريخت شناسي هستند كه بيانگر
بطوريكه گونه هاي ساكن در پناهگاه ها (زير زميني) داراي يك  ،نها نسبت به اكوسيستم شان ميباشد آسازگاري 

كاراپاس طاقدار جهت پوشاندن ناحيه وسيع سطح برانش و چنگال قوي براي حفر كردن و حفاظت از لانه 
داراي شكم بزرگ براي شنا و تاثير پذير از نوسانات اكسيژن  ،در حاليكه گونه هاي ساكن در آب ها ،ميباشند

) داراي مجموعه بارز ريخت stygobiticغارنشين( و ت به كاهش اكسيژن در آب) و گونه هاي حفار(تحمل نسب
و اندام   antennaeكاهش بينايي، دراز شدن  ،شناسي منطبق با غارنشيني شامل فقدان رنگ دانه بافتي (بي رنگ)

  ).  Crandall & Buhay 2008(هاي بدن ميباشند 
ونزديك به ده هزار گونه ميباشند كه بيشتر آنها منشاء دريايي داشته و تنها جنس   1200خرچنگ ها متشكل از 

و تنها نمايندگان آب  )(Bowman&Abele 1982% در خشكي زندگي ميكنند 1% از آنها در آبهاي شيرين و 10
سخت  خرچنگ هاي دراز آب شيرين گروه بزرگي از. )Scholtz & Richter 1995( ميباشند Reptantiaشيرين گروه 

پوستان ده پا ميباشندكه از لحاظ جغرافيايي در دو نيمكره شمالي و نيمكره جنوبي داراي تنوع زيستي بوده و از 
مربوط به نيمكره شمالي و  )Astacoidae(  هستاكوئيدآلحاظ طبقه بندي در دو فوق خانواده به نام هاي 

  مان يافته اند.مربوط به نيمكره جنوبي ساز )Parastacoidae(  هستاكوئيدرآپا
  

  coidae  aAst                                     aeParastacoid                               فوق خانواده     .
  انواده فوق خ Combaridae          Astacidae                                 eParastacida                     خانواده :                

  
گونه و خانواده  39جنس و  6با )Astacidae( سيدهستاآ ستاكوئيده شامل دو خانواده به نام هايآ

گونه ميباشد، كه پراكنش جغرافيايي آنها محدود به نيمكره  425حنس و بيش از  12با  )Cambaridae(كامباريده
در شمال غرب ايالات  )Rocky(ي راكياز غرب كوه ها Astacidae)( سيدهستاآشمالي بوده بطوريكه خانواده 

درشرق ) Cambaridae(كامباريده  شمال شرق آسيا و اروپا و خانواده و اروپا، كانادا  British Colombiaمتحده در
  Combaridaeهاي %ازگونه80ايالات متحده وسرتاسرجنوب مكزيك،جائيكه حدود

 15با  سيدهستارآوئيده تنها شامل يك خانواده به نام  پاستاكآفوق خانواده پار. ، پراكنده انددر آنجا وجود دارند 
گونه ميباشد كه پراكنش اين خانواده به نيمكره جنوبي (استراليا ،نيوزلند، ماداكاسكار،  170جنس و بيش از 

  ).  Crandall & Buhay 2008, Holdich 2002a()1جدولو  2و1تصاوير(آمريكاي جنوبي) محدود ميشود
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گونه از خرچنگ دراز آب شيرين در سرتاسر جهان بجز آفريقا، هند و قطب جنوب  640تا بحال بيش از 
شناسايي و مشخص شده اند.پراكنش جغرافيايي آنها از آب هاي شور تا شيرين در رودخانه ها، آبگيرها،درياها 

. )Lowery & Holdich 1988(ب بندها بوده و در مناطق معتدل تا گرم نيمكره شمالي و جنوبي زيست ميكنندآو
وسيع و زياد ميباشد ولي تنوع گونه اي خرچنگ  ،گرچه پراكنش جغرافيايي خرچنگ دراز آب شيرين در اروپا

گونه خرچنگ دراز آب شيرين  500از ميان بيش از  دراز آب شيرين در اروپا نسبت به ساير مناطق كمتر است.
 , Astropotamobius torrentinus, Astropotamobius torretium , Astacus pachypus(گونه5فقط ،گزارش شده

Astacus leptodactylus , Astacus astacus (  در اروپا ساكن و بومي بوده  وبقيه گونه ها معروفي شده
  ).Holdich 2002b(ميباشند

  

  
  )  Holdich 2002a()پراكنش جغرافيايي سه خانواده خرچنگ دراز آب شيرين در جهان1 تصوير

  

  
 & Crandallدر جهان جنس،گونه) خرچنگ دراز آب شيرين كنش جغرافيايي، تنوع زيستي(تعداد،) پرا2تصوير

Buhay 2008 )(  
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  ) پراكنش جغرافيايي خرچنگ دراز آب شيرين بر اساس طبقه بندي، تعداد گونه و جنس 1 جدول
  (Crandall & Buhay2008 )در جهان

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

PA )Palaearctic(:اروپا، آفريقا (شمال صحارا) و بيشتر نواحي آسيا واقع در شمال هيماليا  
NA )Nearctic:( و معتدل آمريكاي شمالي و گرينلندرافيايي شامل مناطق قطب شمالي جغناحيه بيو  
NT )Neotropical(: گرمسيري آمريكاي جنوبي و آمريكاي شمالي قمناط  

Afrotropical) AF(: گرمسيري آفريقا قمناط  
(Oriental)OLزمين : مشرق  

(Australasian) AU: جنوب اقيانوس آرام شامل، استراليا، نيوزلند و گينه نو رجزاي  
: (Pacific Oceanic Islands) PACجزاير اقيانوس آرام  

: (Antarctic) ANTقطب جنوب  

Family Genus P
A 

NA A
T 

N
T 

O
L 

AU Worl
d 

Astacidae  31 8 0 0  0 39 
 
 
 
39 species 

 

Astacus 5 0 0 0  0 5 

Atlantoastacus 8 0 0 0  0 8 

Austropotamobi
us 

7 0 0 0  0 7 

Caspiastacus 2 0 0 0  0 2 

Pacifastacus 0 8 0 0  0 8 

Pontastacus 
 

9 
 

0 
 

0 
 

0 
 

 
 

0 
 

9 
 

Cambaridae  7 374 0 48  0 423 
 
 
 
445 species 

 
 
 
 
 
 
  

Barbicambarus 0 1 0 0  0 1 

Bouchardina 0 1 0 0  0 1 

Cambarellus 0 8 0 9  0 17 

Cambaroides 7 0 0 0  0 7 

Cambarus 0 97 0 0  0 95 

Distocambarus 0 5 0 0  0 5 

Fallicambarus 0 18 0 0  0 18 

Faxonella 0 4 0 0  0 4 

Hobbseus 0 7 0 0  0 7 

Orconectes 0 91 0 0  0 89 

Procambarus 0 140 0 39  0 177 

Troglocambarus 
   

0 
 

2 
 

0 
 

0 
 

 
 

0 2 

Parastacidae  0 0 9 16  151 176 
 
 
 
 
175  species 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Astacoides 0 0 9 0  0 9 

Astacopsis 0 0 0 0  3 3 

Cherax 0 0 0 0  45 45 

Engaeus 0 0 0 0  39 39 

Engaewa 0 0 0 0  5 5 

Euastacus 0 0 0 0  43 43 

Geocharax 0 0 0 0  2 2 

Gramastacus 0 0 0 0  1 1 

Ombrastacoides 0 0 0 0  11 11 

Paranephrops 0 0 0 0  2 2 

Parastacus 0 0 0 8  0 8 

Samastacus 0 0 0 1  0 1 

Spinastacoides 0 0 0 3  0 3 

Tenuibranchiuru
s 

0 0 0 1  0 1 

Virilastacus 0 0 0 3  0 3 

Total  38 382 9 64  151 638 
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  :)Astacus leptodactylus(شاه ميگوي آب شيرين موجود در سد ارس -1-2
از آب شيرين موجود در درياچه مخزني سد ارس كه از اين پس به اختصار شاه ميگوي آب رگونه خرچنگ د

 A. leptodactylusناميده ميشود با نام علمي  )Freshwater crayfish(رينشي
خانواده  ،متعلق به بزرگترين رده سخت پوستان، راسته ده پايان

مي باشد. اين گونه  Astacus)(و جنس آستاكوس ) Actasidae(آستاسيده
بلندش ) Chelac(يك گونه سرد آبي بوده و به آساني ار روي انبرك

 Narrow clawed(ميشودو اغلب شاه ميگوي انبرك بلند  تشخيص داده

crayfish( ناميده ميشود. علاوه بر آن به نام هاي شاه ميگوي تركي)Turkish 

crayfish(،شاه ميگوي گاليسيا)Glisian crayfish،(  شاه ميگوي
شاه ميگوي مردابي، تالابي، استخري نيز مشهور ،)Danub crayfish(دانوب
مهم اقتصادي در غرب آسيا و شرق اروپا  محسوب گونه  يك بوده و
  . )1386رامين وهمكاران ،  Koksal 1988( ميشود

  
  A. leptodactylusپراكنش جهاني  -2-2

شاه ميگوي دراز آب شيرين پراكنش زيادي در كشورهاي اروپاي شرقي و غرب آسيا دارد، و يكي از پنج گونه 
 &Holdich 2002, Machino(ميباشد ponto caspianآن مربوط به منطقه بومي در اروپا ميباشد كه خاستگاه اصلي 

Holdich 2005(  تا بحال چهار گونه مشخص از .A.  leptodactylus  شناخته شده است كه اين زير گونه ها از طريق
ظاهر عمومي و شكل كاراپاس و انبرك هايشان از 

ر ، عبداله پو Koksal 1988(يكديگر تشخيص داده ميشوند 
  ).1382بي ريا 

1) Astacus leptodactylus,leptodactylus, Eschscholtz 
1823  

  كاراپاس دوكي شكل نسبتا نرم وبا فشار انگشت خم ميشود
2) A. leptodactylus eichweldi (Bott 1950)  

 كاراپاس باريك  كشيده و تقريبا صاف است

3) A. L. salinus nordmann1842  
  .A. L. L. Eاز حكم است و روستروم آن پهن تركاراپاس پهن و نسبتا م

   4) A. L. cubanicus (Birstein and wingradow                                     
            كاراپاس و روستروم پهن بوده اما روستروم شياردار است.

  
آب بندها در مناطق و آبگيرهاآبهاي شور تا شيرين رودخانه ها، درياچه ها،  در A. leptodactylusشاه ميگوي 

 ،تركمنستان، جنوب غربي روسيه، ايران اوكراين، معتدل تا گرم زيست مي نمايد، اين گونه در نواحي تركيه،

Animalia    Kingdom:   
        

 Arthropoda  Phylum:   
        

Crustacae  Sub phylum 
       

malacostracae  Class:   
         

Decapodea  Order:   
         

Astacidae  Infraorder:  
         

Astacidae  Family:   
    

Astacus Genus:     
A.  Leptodactilus Specie  

 A.leptodactilulsرده بندي 

  )Holdich,  2002(A.leptodactylus ) نمايش خاستگاه3تصوير



 ٧) شاه ميگوی سد ارس /   ایبررسی آلودگی به عوامل انگلی (پرياخته ای و تک ياخته 
 

ازبكستان، اسلوواكي، بلغارستان، روماني، مجارستان، و ...، همچنين درياي خزر،درياي  قزاقستان،گرجستان،
ولگا و سرشاخه هاي آن  نه دانوب و نيز مناطق پايين دست رودخانه دن،مناطق پايين دست و مياني رودخا ،سياه

كه محيط هاي اصلي پراكنش آن ميباشد وجود دارد. همچنين اين گونه پراكنش خود را در جهت غربي و شمال 
كه بخشي از اين توسعه حاصل معرفي آن ها به صورت تصادفي و يا با برنامه در محيط هاي  ،غربي توسعه داده

.در حال حاضر )1386متين فر وهمكاران Koksal 1988, ( بي و بخشي نيز در اثر گسترش طبيعي اين آبزي بوده استآ
كشور اروپايي و برخي كشور هاي مجاور اين گونه يافت ميشود كه در تعدادي از اين كشور ها  33در بيش از 

تقريبا در اكثر سيستم هاي آبي اروپاي شرقي  اين گونه معرفي شده و اكثرا به عنوان گونه بومي در آمده است. و
ترش سخصوصا شوروي سابق، تركيه، تركمنستان، بيشترين فراواني را دارند و تا لهستان،آلمان غربي و فرانسه گ

  ) 1382،عبداله پور بي ريا  Holdich 2002( )2 جدولو 4تصوير(يافته است 
  

 
  اروپا و  در A. leptodactylusپراكنش و حضور شاه ميگو نقاط سبز رنگ ) 4تصوير

  )  (Holdich 2002برخي از كشور هاي مجاور
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  (Holdich 2002 )) حضور و پراكنش جمعيت شاه ميگو در اروپا و برخي از كشور هاي مجاور2جدول

on-indigenous to Europa Indigenous to Europa+  

Pc Pl Oi Ol Cd Aut Aup Ap Al Aa   
     + 

  ? + Albania  
         + Andorra  
        + 

 Armenia  
 + 

 + 
 + + 

 + + Austria  
       + 

  Azerbaijan  
+ 

         Azores(Portugal  
+ 

         Balearic(Spain)  
   + 

    + + Belarus  
 + 

 + 
    + + Belgium  

     + + 
 + + Bosnia-Herz 

     + 
 ? + + Bulgaria  

+ 
         Canary Is(Spain)  

      + 
   Corsica(France)  

     + + 
 + + Croatia  

?? ?? 
       ?? Cyprus  

 + 
 + 

 + 
  + + Czech Rep 

 + 
      + + Denmark  

+ 
         Egypt 

+ + 
 + 

  + 
 + + England  

         + Estonia  
 + 

      R + Finland  
+ + 

 + 
 R + 

 + + France  
        + + Georgia  
+ + + + 

 + + 
 + + Germany  

 ?? 
   + 

  + + Greece  
   + 

 + 
  + + Hungary  

        + 
 Iran  

      + 
   Ireland North.  

      + 
   Ireland Rep.  

+ R 
 + 

 R + 
 + R Italy  

 + 
 + 

    + + Kalinin-
grad(Russia)  

       + + 
 Kazakstan 

 + 
      + + Latvia  

      R 
  R Liechtenstein  

 + 
 + 

    + + Lithuania  
 + 

 + 
 R 

   R Luxembourg  
     + 

  ? + Macedonia  
        + + Moldova  
   + 

     + Morocco                  
+ + 

 + 
    + + Netherlands  

         + Norway  
 + 

 + 
    + + Poland  

+ + 
    R 

   Portugal  
     + 

  + + Ronania  
 ?? 

     + + + Russia  
 R 

    R 
   Scotland  



 ٩) شاه ميگوی سد ارس /   ایبررسی آلودگی به عوامل انگلی (پرياخته ای و تک ياخته 
 

  (Holdich 2002 )) حضور و پراكنش جمعيت شاه ميگو در اروپا و برخي از كشور هاي مجاور2جدولادامه 
 
 
 

Aa=Astacus astacus 
Al= Astacus leptodactylus                  
Ap=Astacus pachypus                        
Aup=Austropotamobiuspallipes          
Aut= Austropotamobius torrentium   
Cd= Cherax destructor    
Ol= Orconectes limosus 
Oi= Orconectes immunis 
Pl= Pacifastacus leniusculus 
Pc=Procambarus clarkii 

با اين اند. دراز بومي اروپا به صورت كلي ، نه لزوما بومي كشوري كه اكنون در آن وجود دارد و در سالهاي اخير وارد شده  = خرچنگ +
  در حال حاضر بومي در نظر گرفته مي شود.وجود در بسياري از موارد  اين نوع خرچنگ توسط آن كشور 

  = در كشور هاي مجاور وجود دارد و ممكن است ، با بررسيهاي بيشتر مشاهده و ثبت گردد. ؟
  = نشان مي دهد كه ورود خرچنگ صورت گرفته ولي بازده آن نامشخص است يا هنوز به طور رسمي گزارش نشده است. ؟؟
Rمثلا ولي ممكن است از نظر منطقه اي فراوان باشد، ، چند جمعيتيا  محدود ، يعني شامل يك = پراكنش Apallipes  وP.leniusculus  در

  .اسكاتلند
  
 ايران در  A. Leptodactilusپراكنش  -3-2

مده پراكنش گونه اقتصادي شاه ميگوي دراز آب شيرين درياچه سد مخزني ارس و تالاب انزلي مي ع
ه آن نيز در سواحل و رودخانه هاي واقع در بخش غربي درياي خزر يافت باشد،همچنين دو گونه و يا زير گون

به تعداد اندك از  1364از ايران به اروپا از سال  A. leptodactylusميشود.هرچند صيد و صادرات شاه ميگوي 
ه تالاب انزلي شروع گرديده است، ولي در حال حاضر تنها منبع صيد و صادرات آن سد مخزني ارس مي باشد ك

صادرات آن به برخي ازكشورهاي اروپايي توسط شركت هاي خصوصي صورت ميگيرد.گرچه  1376ازسال
ميزان صيد و صادرات آن در طول سال ها تا به امروز با نوساناتي همراه بوده است.در سال هاي اخير بر اساس 

استان  13ابع آبي ديگر در موجود در سد ارس به برخي از من A.leptodactylusاطلاعات غير رسمي شاه ميگوي 

on-indigenous to Europa Indigenous to Europa+  

Pc Pl Oi Ol Cd Aut Aup Ap Al Aa   
     + 

  + + Slovakia  
     + + 

  + Slovenia  
+ + 

  + 
 + 

   Spain  
 + 

       + Sweden  
+ + 

 + 
 + + 

 + + Switzerland  
        + ?? Turkey  
       + + 

 Turkmenistan  
       + + + Ukrain  
        + 

 Uzbekkistan  
 + 

    + 
   Wales  

     + 
  + + Yugoslavia 
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ويه و بوير احمد، استان يلگكشور شامل استان هاي آذربايجان غربي، شرقي، اردبيل، زنجان، لرستان، فارس، كه
  .)1386متين فر وهمكاران(كرمان  معرفي شده است  و مركزي، اصفهان، ايلام، خراسان، گلستان

  
  
  ) A. leptodactylus(برخي ويژگي هاي شاه ميگوي آب شيرين -4-2

شاه ميگوي دراز آب شيرين  :زيستگاه طبيعي
جانور سربراهي (آرام) است با قدرت توليد 
مثلي بالا كه زيستگاه هاي گوناگون محدوده 

تا بن ميباشد، اين جانور به آب هاي نسآبومي 
 آرام علاقه داشته و در درياچه هاي كم عمق،
عميق، چشمه هاي كوچك، رودخانه هاي 

پشت سد ها  و مخازن آبي ،خر هابزرگ، است
زندگي كرده و به شرايط مصبي سازگار شده 
است. بنابر اين عملا در همه انواع بستر هاي 
بجز بستر هاي زياد لجني ديده ميشود و در مناطق معتدل نيمكره  ،توري، سنگي، علفي، گلي، سنگريزه اي، و ...

تحمل دما و ميزان اكسيژن مور نياز يكي از گونه هاي نمايند. اين آبزي از لحاظ ي شمالي و جنوبي زيست م
 آب شوري نوسان گراد، سانتي درجه 32 – 4درجه حرارت آب بين  تبسيار مقاوم بوده و دامنه وسيعي از تغييرا

عبداله پور بي ريا ).( راتحمل ميكنند )ppm 3.97(كمتر از ) و نيز كاهش موقت اكسيژن pptقسمت در هزار( 14- 4 بين
شاه ميگوي صادراتي ايران به فرانسه بطور تصادفي وارد آب ). 1386، رامين وهمكاران  1386، متين فر وهمكاران  1382

 176هاي جنوب اين كشور شده و در حال حاضر در يكي از سيستم هاي آبي فرانسه زي توده قابل برداشت آن 
kg در هكتار است)Laurent 2005 .(  
ظاهر اين گونه نسبتا متغير بوده و بستگي به شرايط گوناگون و صفات مشخصه و  گرن :ظاهري رنگ و شكل  -

. رنگ معمولي آن سبز زيتوني است اما )5تصوير(ميكنند دارد  كه در آن زندگي كف استخر ها و رودخانه هائي
نگ نمونه هايي زير كاراپاس و ناحيه شكمي آن سفيد است.ر ميتواند زرد فام تا قهوه اي متمايل به قرمز نيز باشد،

و نمونه هايي كه در  كه در محيط هاي با رويش گياهي زندگي ميكنند از سبز روشن تا سبز تيره متغيير است
روي شن كف سنگريزه اي زندگي ميكنند داراي رنگ عسلي با لكه هاي قهوه اي روي انبرك مي باشند. نمونه 

  ).1382( عبداله پور بيرياهستند  هايي كه روي بستر هاي شني و گلي زندگي ميكنند تيره رنگ

يك جانور همه چيز خوار با تنوع تغذيه اي بالايي است كه اين مساله باعث انعطاف  A. leptodactilus  :تغذيه- 
پذيري بيشتر آنها در برابر تغييرات شرايط محيطي ميشود. فعاليت تغذيه اي آنها شبانه روزي بوده ولي در شب 



 ١١) شاه ميگوی سد ارس /   ایبررسی آلودگی به عوامل انگلی (پرياخته ای و تک ياخته 
 

ونه هاي اروپايي رشد ميكنند. تركيب غذايي شاه ميگو با سن آنها تغيير ميكند به و سريعتر از گ بيشتر است
طوريكه در سنين پايين تر بيشتر از غذاهاي جانوري و در سنين بالاتر از غذاهاي گياهي استفاده ميكنند. نرم تنان 

اين پوسته كلسيم مورد از جمله حلزون غذاي مطلوب شاه ميگو ميباشد زيرا حلزون داراي پوسته آهكي بوده و 
نياز شاه ميگو را هنگام پوست اندازي تامين ميكند.تغييرات فصلي در تركيب غذايي شاه ميگوها (نوع غذاي 
مصرف شده) هم به حالت فيزيولوژيكي شاه ميگو وهم به تغييرات فصلي درجمعيت گونه هاي غذايي بستگي 

شاه ميگو  .ن در دسترس بودن نوع غذا هم ميتواند تغيير كنددارد. لذا عادت غذايي در شاه ميگو ها بسته به ميزا
اين آبزي را . ترين سطوح زنجيره غذايي استفاده ميكند و پروتئين با ارزش توليد ميكند جانوري است كه از پايين

آب  به خاطر اينكه پالايشگر آب بوده و هيچ بيماري مشتركي  با انسان ندارد به راحتي ميتوان در منابع آبي كه
آن مورد استفاده شرب قرار ميگيرد رهاسازي و معرفي نمود. در پرورش مصنوعي (استخر هاي پرورشي ) نياز 

(عبداله پور بي ريا وزن بدنشان ميباشد  درصد 1-3/0وزن بدنشان در روز و بالغين  درصد 1-4هاي غذايي نوزادان 
  ).1386فروهمكاران ،متين 1382

همچون ديگر شاه ميگو .Leptodactilus A  : مثل توليد -  
هاي آب شيرين اروپايي يك گونه سرد آبي بوده و جنس 

و نرها داراي چنگال  )6(تصويرنر و ماده مجزا مي باشد
هاي دراز و قوي تر و شكم آنهاكشيده و باريك است، و 
ماده ها داراي چنگال هاي كوتاه تر و شكم پهن تر براي 

نر اولين زوج پا هاي  حمل تخم ميباشد. در شاه ميگوي
شنا جهت انتقال اسپرم به كار ميرود و لوله اي شكل مي 

   باشد.
است. بعد از جفت  هبصورت جنسي بوده و باروري با جفت گيري همرا A. leptodactilusتوليد مثل در شاه ميگوي

  .)1380راني هوشمند (ناظگيري شاه ميگوي ماده وارد دوران آبستني ميشود كه اين دوران داراي دو دوره است 

مي باشد.  )open gestatein(و آبستني باز يا بيروني )close gestatein(شامل مراحل آبستني دروني يا بسته:اول دوره
در مرحله آبستني دروني (تخم ها در داخل تخمدان ماده) جانور ماده حامل تخم هاي خود و اسپرم انتقالي از 

كي سوراخ تناسلي ماده پشت دومين پاهاي حركتي آن ذخيره ميشود)، در اين حيوان نر ميباشد( اسپرم ها در نزدي
هفته  4-6مرحله ماده ها در پناهگاه يا لانه خود باقي مانده و فقط براي تغذيه آنجا راترك ميكنند. اين مرحله 

بند هاي  اين مدت شاه ميگوي ماده شكم خود را كاملا تميز كرده و در پايان دوره در بين ودر طول ميكشد
  .)1380(ناظراني هوشمند  شود شكمي لكه هاي سفيد ظاهر مي

در مرحله آبستني باز (تخم ها در زير شكم ماده) ماده ها به پهلو يا به پشت قرار ميگيرند و تخم ها را از تخمـدان   
هگـاه خـود را   رها ساخته و به خارج بدنشان (زير شكم) انتقال ميدهند درست در اين هنگام شاه ميگـوي مـاده پنا  

ماده نر

 ي نر وماده) شاه ميگو6تصوير
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ترك كرده و با انجام حركاتمختلف به خروج تخم ها كمك ميكند.اين مرحله براي شاه ميگـو بسـيار خطرنـاك    
است زيرا مقاومتش بسيار كم شده و در مقابل حمـلات آسـيب پـذير ميباشـد، در ايـن مـدت جـنس مـاده ناحيـه          

و بـا ترشـح مـايع شـفاف آنـرا بـه صـورت        شكمي خود را قوس داده و با جمع كردن دم ناحيه شكمي را پوشانده 
كيسه اي در آورده و جهت نگهداري تخم هاي رها شده از تخمدان آماده ميسازد. تخم ها از طريق مجراي تخـم  
(اويدكت) همرا با يك مايع كه غشاء ژله اي اسپرم را حل ميكند با فشار از تخمدان به خارج رها ميگـردد، بـدين   

ن حيوان ماده نيز آزاد گرديده و تخم ها را بارور ميسازد در اين حال مـايع شـفاف   طريق اسپرم هاي موجود در بد
آزاد شده بصورت يك ماده غشايي تخم ها و فضاي بين آنها راپر كرده و آنها را از يكديگر جدا سـاخته و تخـم   

وزادان نـورس را  كه حمل تخم ها تا رهـا شـدن ن ـ  )pleopodes(ها در زير شكم به زوائد شكمي يا همان پاهاي شنا 
  .) 1382، طاهر گورابي 1380(ناظراني هوشمند چسبند  بعهده دارد مي

  
 )7(تصوير:در اين مرحله ماده هاي حامل تخم در زير شكم)incubation(جنيني نمو و رشد دوران يا دوم دوره

مي باعث در مكاني كه آب بخوبي جريان دارد خودشان را مخفي ميدارند و با حركات دم و بخش هاي شك
بدين ترتيب تخم ها شستشو و هوادهي ميشوند، بدين طريق دوره تخم  .گردش آب بروي تخم ها ميگردند

گشايي سپري ميشود و تخم هاي بارور نشده نيز فاسد (دژنره) شده و از بدن جدا ميشوند. طول اين دوره بسته به 
درجه سانتي  20-18امد. درجه حرارت بالا (ماه بطول ميانج 6-4دماي آب در گونه هاي مختلف متفاوت بوده و 

ماه آن را به جلو مياندازد و  1.5گراد) در طول دوره انكوباسيون بر زمان تخم گشايي تاثير مثبت گذاشته و حدود 
نوزادان  ).Holdich 1988( برعكس شوك هاي سرمايي و درجه حرارت پايين زمان تخم گشايي را طولاني ميكنند

همرا مادران خود باقي مانده و در طول اين مدت يك بار پوست اندازي ميكنند و سپس  روز 25-20در حدود 
مادران خود را ترك كرده و در آب هاي كم عمق بصورت 
مستقل زندگي ميكنند.مهاجرت فصلي انجام نميدهند ولي در 

  .طول مراحل رشد از سطح به مناطق عميق حركت ميكنند
و هواي محيط زيست طول سيكل توليد مثلي بر اساس آب 

متغيير است، تكثير در فصل پاييز باكاهش درجه حرارت آب 
شروع و در فصل بهار توليد مثل آغاز ميگردد. به طوريكه 
جفت گيري نر و ماده در طول مهر و آبان ماه وقتي كه درجه 

درجه سانتي گراد ميرسد اتفاق ميافتد و  12-7حرارت آب به 
ته بعد صورت ميگيرد. تخم گذاري چند روز تا چند هف

انكوباسيون تخم ها در طول زمستان و بهار ادامه يافته و در 
ماه  8-6ماه و در مناطق سرد  6 -4مناطق با آب و هواي گرم 

 
  شاه ميگوي ماده حاوي تخم در زيرشكم) 7تصوير 
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 6طول ميكشد . بطور كلي طول زمان جفتگيري (انتقال اسپرم نر به ماده) تا رها شدن خرچنگ هاي نورس تقريبا 
  .   )1382، طاهر گورابي 1380شمند (ناظراني هوماه طول ميكشد. 

 50تعداد و اندازه تخم هاي توليدي بر اساس اندازه مولدين، وضعيت محيط ، مقدار غذاي در دسترس  ميتواند از 
عدد  200-400معمولا بين A.leptoductylus يعدد متغيير باشد. تعداد تخم هاي توليدي در شاه ميگو 400عدد تا 

بين اندازه بدن شاه ميگوي ماده و تعداد تخم داخل تخمدان (هم آوري مطلق) و تعداد .)Koksal 1988(مي باشد 
تخم ها چسبسيده به پاهاي شنا ر زير شكم(هم آوري كاري) ارتباط مستقيم  وجود دارد (عبداله پور بي ريا 

 A. leptodactylusدر شاه ميگوي  )1392محسن پوروهمكاران (). بر اساس مطالعات انجام گرفته توسط 1382
ميانگين تعداد  وعدد 485وحداكثر126با حداقل عدد  286(هم آوري مطلق)ميانگين تعداد تخم در داخل شكم

  بوده است.عدد 453وحداكثر  98با حداقل عدد 258(هم آوري كاري) در زير شكم تخم
  
زي نشانه رشد اين آبزي بوده و يك فاكتور كليدي محسوب ميشود. پوست اندا  :اندازي پوست و نمو و رشد  - 

شاه ميگوها براي تداوم رشد و بقا نياز به پوست اندازي دارند و اين كار را در مواقع مقتضي انجام 
رشد درشاه ميگو بصورت پله اي  .)8(تصويرميدهند

(مرحله اي)  بوده و بعد ازهر پوست اندازي تا تشكيل 
سريعي دراندازه آنها بوجود مي آيد.  پوسته سخت رشد

مرحله خطرناكي بوده و در اين  مرحله پوست اندازي
مرحله شاه  ميگوها بخاطر داشتن پوسته بدني نرم كاملا بي 

 ،دفاع بوده و در برابر دشمنان و تهاجم عوامل انگلي و...
 .Aبسيار آسيب پذير هستند. پوست اندازي در 

leptodactilus   ر گونه هاي اروپايي به اندازه هم مثل ساي
 اش بستگي دارد و در افراد جوان بيشتر صورت ميگيرد.

بار و در  5بار و در سال دوم  9-8بچه شاه ميگو هاي زير يك سال بطور معمول در طول  اولين سال عمرشان 
مولد يك بار در سال  بار پوست اندازي ميكنند. در حاليكه نر هاي مسن تر دو بار در سال و ماده هاي 2سال سوم 

پوست اندازي ميكنند. اولين پوست اندازي نرها در وسط بهار يعني وقتي كه ماده ها حامل تخم ها هستند اتفاق 
ميافتد و دومين مرحله پوست اندازي در اوائل پاييز يعني زماني كه ماده ها براي اولين بار پوست اندازي ميكنند 

ميزان رشد . ) 1370(كريمپور وهمكاران زگنر از هم سن سال هاي خود هستند اتفاق ميافتد به همين دليل نرها ب
، pHدرشاه ميگوها به غذا ، جنسيت (نر و ماده) فاكتور هاي فيزيكوشيميايي محيط زيست (اكسيژن، دماي آب، 

م سرعت ميزان كلسيم، سختي آب و ...) بستگي دارد، نرها رشدشان سريعتر از ماده ها بوده و آب غني از كلسي
. ميزان رشد شاه ميگوي دراز سد مخزني ارس نسبتا سريع بوده و رشد )1380(ناظراني هوشمند رشد را بيشتر ميكند 
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و (كريمپور هاي مشابه در تركيه، تركمنستان، تالاب انزلي بيشتر ميباشد  جمعيتطولي و وزني آن در مقايسه با 
- 1392وهمكاران در سال محسن پورفته توسط . بطوري كه در بررسي هاي انجام گر)1379 حسين پور

گرم ذكر  79/38±54/15ميليمتر و  26/106±89/12اطمينان به ترتيب  95ميانگين طول و وزن آنها را با 1391%
  ).1392وهمكاران  محسن پور(گرم بود  216وزن و  ميليمتر  171بزگترين آن داراي طول  كه كرده است

از لحاظ پرورش در استخر ها در سطح تجاري در بين  A. Leptodactylusشاه ميگوي تكثير و پرورش مصوعي:
گونه هاي آسيايي و اروپايي از مقام اول برخوردار است و در حال حاضر در بسياري از كشور هاي اروپايي و 
آمريكايي تكثير و پرورش آن به لحاظ اقتصادي جزء برنامه هاي آبزي پروري قرار دارد. زيرا اين گونه در 

قايسه با ساير گونه ها داراي مزاياي زيادي از جمله : هم آوري بيشتر، رشد سريعتر، مقاوم به بيماري ها، تنوع در م
ارزش غذايي زياد و رژيم غذايي ارزان  رژيم غذايي، انعطاف پذيري در مقابل شرايط محيطي و پرورشي استخر،

است كه جهت تامين نياز هاي آبزي پروري (تكثير و از گونه هايي  A. leptodactylusبه همين خاطر  و مي باشد
كه بعلت بروز بيماري طاعون ) Astacus Astacus Linnacus .1758(پرورش) آنرا به جاي شاه ميگوي چنگال قرمز 

آلمان، يوگسلاوي،  ذخاير آن رو به نابودي است جايگزين و به چند كشور اتحاديه اروپايي از جمله ايتاليا،
 ,Skurdal et al.2002, Machino &    Holdich 2005( ستشده ا وسوئيس معرفي فرانسه ،د، لهستانانگلستان، هلن

Harlioglu& Harlioglu 2006, Holdich &Whisson 2004,  ،همچنين جهت پيوند زدن (معرفي و  ).1377صمد زاده
ديگر خرچنگ دراز آب شيرين از ميان گونه هاي   A. leptodactylusرهاسازي ) در محيط هاي ديگر منابع آبي 

 .Aدر اولويت دوم و  A. pallipesدر اولويت اول،  P. Lenisculusدر اولويت چهارم قرار دارد، بطوريكه  گونه هاي 

astacus  1382(طاهر گورابي در اولويت سوم قرار دارد( .  
A. leptodactylus 30كانالها علاقه دارد و ميتواند تا  جانور سربراهي بوده و به آب هاي نسبتا آرام در درياچه ها و 

  سانتي متر رشد ميكند. 15سانتي متر رشد داشته باشدولي بطور عادي تا 
 170بيش از  ميلادي 2004ال سميزان توليد تجاري شاه ميگوي دراز آب شيرين در  توليد و تجارت شاه ميگو:

ت ايجاد تنوع در محصولات و همچنين كه با توجه به رويكرد كشورهاي پيشرو شيلاتي در جه بود هزار تن
تقاضاي فزاينده كشور هاي توسعه يافته براي تنوع بخشي در سفره غذايي و نيز بهره برداري بهينه از پروتئين 

از كل توليد فت.هزار تن فراتر ر 200از مرز  2010حفظ سلامتي تا اواخر سال سفيد و رعايت برنامه غذايي براي 
هزار تن از طريق آبزي پروري (پرورش مصنوعي) و بقيه از منابع آبي (صيد  35قدار هزار تن شاه ميگو م 170

م سوم را اطبيعي) توليد ميشود. كه در اين ميان كشور چين مقام اول و ايالت متحده آمريكا مقام دوم و اسپانيا مق
 ايران از اين بازار جهاني دارد. ارزش كل تجارت شاه ميگو در جهان به بيش از يك ميليارد دلار  ميرسد كه سهم

شاه ميگوي ( A. leptodactylus.از لحاظ تجارت شاه ميگو است درصد) 2/0دلار ( وندر حال حاضرحدود دو ميلي
(متين فر وهمكاران تن مقام دوم را دارد 250-200تن مقام اول و ايران با توليد  1000پنجه باريك) تركيه با توليد 

1386.( .  
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با توجه به اندازه ، گونه ،مناسبت هاي مختلف براي ايام سال متفاوت ميباشد بطور كلي  قيمت فروش شاه ميگو
دلار و از آذر ماه (نزديك شدن به سال مسيحي)  7-6شاه ميگوي صادراتي ايران از خرداد ماه تا آبان ماه كيلويي 

گرم است. همچنين قيمت شاه  50دلار ميرسد.قابل ذكر است كه اندازه بازار پسندي شاه ميگو بالاي  12-10به 
  ميگوي طبيعي نسبت به پرورشي آن گران تر است. 

كيلو گرم و در  11747از سد ارس به ميزان  1374در ايران به سال A. Leptodactylusصيد و صادرات شاه ميگوي
و در از تالاب انزلي شروع گرديده است و در حال حاضر سد ارس تنها منبع صيد تجاري شاه ميگ 1386سال 

  ).1386(متين فر وهمكاران ايران است 
  
  مصرف شاه ميگو  -5-2

ارزش غذايي زياد انواع آبزيان بخصوص شاه ميگوي آب شيرين باعث گرايش فزاينده مردم به مصرف آنها 
شده است. شاه ميگوي آب شيرين نوعي آبزي محسوب ميشود در سراسر جهان يافت مي شود و از گذشته هاي 

ذايي مردم جهان ديده مي شود. استفاده از شاه ميگو به عنوان غذا در اروپا سابقه ديرينه دارد. و دور در چرخه غ
در زمان هاي قديم به عنوان غذاي گروه اشراف و كليسا بشمار ميرفت. تغذيه شاه ميگو از قرن سوم بصورت 

كس بخصوص بيش از همه در يك برنامه غذايي در بين مردم عادي جا باز كرده است و به عنوان يك غذاي لو
(صمد زاده پيشرفته مورد استفاده قرار ميگرفت  يسوئيس، فرانسه، ايتاليا، فنلاند، اسپانيا، آلمان و ساير كشورها

اين  درمورد حليت آن رايج نيست. بدليل مسائل فرهنگي و شرعي ايراندرشاه ميگوي آب شيرين مصرف ). 1377
رخوردار است ولي بدليل كمبود توليد و عدم شناخت بازار داخلي هم موجود آبزي از ارزش غذايي بالايي ب

 12يكي از گونه هاي اقتصادي (در بين  A. leptodactylusاكنون تمامي توليدات آن صادر مي شود. شاه ميگوي 
  گونه اقتصادي) در جهان است كه در ايران در درياچه سد مخزني ارس و تالاب انزلي وجود دارد. 

از نظر مقدار گوشت خالص بر همتاي تركيه اي و انگليسي  )A. leptodactylus( پنجه باريك ايرانشاه ميگوي 
ن پور ي(كريمپور و حسخود برتري داشته و به همين خاطر مشتري پسندتر است. بر اساس بررسي هاي انجام شده  

ود. در حاليكه اين مقدار % وزن بدنش را شامل مي ش 21.4گوشت خالص شاه ميگوي پنجه باريك ايران  )1376
براي  )Harlioglu &Holdich 2001(% 11.9و شاه ميگوي انگلستان  )Koksal1979( %19.1براي شاه ميگوي تركيه اي 

  ).1386متين فر وهمكاران  (% است 16.1شاه ميگوي پنجه باريك خزري 
دازه آنها در بازده نسبت بازده گوشت شاه ميگوي آب شيرين بر اساس محل زيست و فصل متفاوت بوده و ان

 )Abdomen( گوشت قابل خوراكي به كل بدن تاثير زيادي دارد. بهترين قسمت خوراكي آن گوشت ناحيه دم
است، مقداري گوشت نيز از چنگال هاي شاه ميگو حاصل مي شود. روش هاي مختلفي در عمل آوري حمل و 

زنده، منجمد شده، پخته و فرآورده هاي عمل نقل و عرضه شاه ميگو وجود دارد، از جمله عرضه به صورت 
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آوري شده را شامل مي شود كه بايستي عرضه، فرآوري وبسته بندي آن مطابق تقاضاي بازار مصرف صورت 
  گيرد.
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د) و يا وقوع تدريجي و تلفات آرام خسارات ناشي از بروز بيماريها  اعم از وقوع ناگهاني و تلفات همه گير (حا
(مزمن) در صنعت آبزي پروري بسيار سنگين و خطر ساز بوده است. در اين رهگذر شاه ميگو ها نيز همانند ساير 
آبزيان در منابع آبي (محيط هاي طبيعي) و مراكز تكثير و پرورش مورد تهديد انواع بيماري قرار دارند. بيماري 

توليد مثل و...)  ،رشد ،شاه ميگوها را مبتلا كنند و به طور معكوس سيستم اكولوژيكي(بقاها ميتوانند جمعيتي از 
عوامل بيماري زا وسيع و متنوع بوده و شامل فاكتور هاي زنده و ). Unestam 1973( آنها را تحت تاثير قرار دهند

ساير گروه هاي آبزي معمولا در  غير زنده مي باشد، عوامل زنده بيماري زا و آسيب رسان براي شاه ميگوها و يا
ارگانيسم هاي شبه ريكتيزيايي، تك ياخته ها و پر  شش گروه عمده شامل : ويروس ها، قارچ ها، باكتري ها،

ياخته ها دسته بندي ميشوند. قارچ ها و ويروس ها مهمترين گروه هاي آسيب رسان مي باشند كه در بين اينها 
 )Aphanomyces Astasi( ميگوي دراز آب شيرين قارچ آفانومايسس استاسي پرحدت ترين عامل بيماري زا در شاه

  عامل ايجاد پلاك يا طاعون در شاه ميگو است. 
و يا هم  )symbionts(تحقيقات و مطالعات روي پاتوژن هاي شاه ميگو و ساير ارگانيسم هاي هم زيست 

تكثير و پرورش شاه ميگو و محدود بودن  سابقه طولاني دارد ولي بدليل جوان بودن صنعت )Commensals(غذا
اين صنعت به كشور هاي خاص و شرايط خاص طبيعي و مصنوعي مورد نياز، تعداد مراكز تحقيقي و پژوهشي 
مربوط به بررسي و مطالعه عوامل بيماري زا در شاه ميگو اندك مي باشد. برخي مولفان مرگ و مير بالا در 

ن را اغلب به آلودگي ها نسبت مي دهند كه مورد تائيد قرار نگرفته و ميگوي دراز آب شيري هجمعيت هاي شا
ي و ضايعات مزمن يعامل مسبب در بسياري از موارد بدون تشخيص باقي مي ماند. همچنين مرگ و مير هاي جر

نيز در شاه ميگوها بطور كافي مورد پژوهش قرار نگرفته است. لذا ابهامات زيادي در خصوص آسيب شناسي، 
  ).Rogers etal 2003 ,Vogt 1999(در شاه ميگو وجود دارد  غيرهع جغرافيايي عوامل بيماري زا و توزي
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و ، طبيعي رين با توجه به پراكنش جغرافيايي، زيستگاه هاييآلودگي هاي انگلي در شاه ميگوي دراز آب ش
با شرايط محيطي و زيستي ميتوانند باعث بروز  محيط هاي پرورشي در سراسر جهان متنوع بوده و متناسب

گير شوند. شاه ميگوها نقش مهمي را  بعنوان همزيست در بين بسياري  آلودگي ها و در مواردي بيماريهاي همه
 Edgerton et al. 2002, Evans and(از بي مهرگان بازي ميكنند و ميتوانند ميزبان واريته هاي وسيعي از انگل ها باشند

Edgerton 2002, Lodge and Hill 1994(.  آلودگي ها و بيماري هاي انگلي در شاه ميگوهاي دراز آب شيرين تحت



 ١٧) شاه ميگوی سد ارس /   ایبررسی آلودگی به عوامل انگلی (پرياخته ای و تک ياخته 
 

مورد بررسي  (commensal)، پر ياخته ها و ساير ارگانيسم ها ي كومنسال ها عنوان گروه هاي انگلي تك ياخته
  .قرار مي گيرند

  
  الف) گروه انگل هاي تك ياخته اي

 مي وابسته به آغازيان، راسته ميكروسپورا تك ياختگان انگلي اين گروه  :)Microsporidians(ميكروسپوريدين ها 
را شامل مي  ) Vavraia(واورايا، )Ameson(آمزون،)Pleistophora(فوراپليستو،)Telohania(تلوهانيانسهاي،ج باشندكه

ي را توسط دستجاتي از اسپور جزء انگل هاي درون سلولي بوده و بيشتر مركز رشته هاي عضلان اينها شوند.
همراه با ساير مراحل انگلي آلوده ميكنند و بافت هاي مبتلا بطور بارز و مشخص برافروخته و متورم مي باشند. 

بافت  در اندام هاي قلب، گنادها، بافت هاي پيوندي، ).Telohania like sp( البته اسپورهاي گونه هاي شبه تلوهانيا
قلب، غدد آنتنال،  چشم، هاي اسپورفورا يا اسپورهاي واورايا نيز در هپاتوپانكراس،گونه  وعصبي و همولنف، 

 Edgerton et al. 2002, Langdon 1991a, Cossins and(برانش و بافت پيوندي نيز مشاهده وگزارش شده است

Bowler 1974(. تغذيه از بافت هاي  معتقدند انتقال اينها بطور مستقيم، از طريق كاني باليسم (هم جنس خواري) و
                                  .)Hebert 1988 , Graham and France 1986, Langdon and Thorne 1992(آلوده صورت ميگرد 

اري از بي مهرگان و مهره د اران از جمله شاه ميگوي آب شيرين رايج و يآلودگي به ميكروسپوريدين ها در بس
ري اغلب پايين بوده و در جمعيت هاي وحشي شاه ميگو گزارش شده است و حائز اهميت است،شيوع بيما

بندرت در سيستم هاي پرورشي نيمه متراكم مشاهده شده است. عمده علايم بيماري در شاه ميگو ها در شروع 
بي حالي، تيرگي عضلاني، و در مرحله آخر بيماري تمام عضلات شكمي بصورت سفيد گچي و نهايتا  ،لودگيآ

دم پنبه اي يا  لعاب چيني در مي آيد، بهمين خاطر به بيماري دم شيري، پنبه اي و يا بيماري  رم زال (سفيد)،به ف
اندكي راجع به سيكل زندگي  تاطلاعا (Alderman and Polglase 1988, Lightener 1996).زال معروف است
ميكروسپوريدين گونه هاي وابسته به  وجود دارد و معتقدند ممكن است دوره زندگي در بينها  ميكروسپوريدين

متفاوت باشد همچنين ممكن است در تكميل چرخه زندگي اينها وجود ساير بند پايان نيز به عنوان ميزبان لازم ها 
  .)Sweeney etal. 1985, Andreadis 1985( باشد

  
ي پزوروسپرميوم بر طيف گونه هاي انگل :)Psorospermium spp(  :آلودگي با پزوروسپرميوم و گونه هاي مشابه

نها درشرايط آموثر بوده و جنسهايي از  هوپاراستاسيد ه،كامباريد هستاسيدآوسيعي از شاه ميگوهاي خانواده 
 و دهدميرخ  P. Haekeliاي بنامبيماري در اثر تهاجم انگل تك ياخته   ). Vogt &Rug 1999( بيماريزا ميباشند خاص
دراز آب شيرين گزارش شده است. پس از آن  يبعنوان انگل شاه ميگو   Hacckel 1857توسطولين بار ا براي

 Vogt et(ارگانيسم هاي شبيه و مشابه به آن نيز در گونه هايي از شاه ميگوي دراز آب شيرين گزارش شده است 

al, 1996.( يي انگل داراي زندگي آزاد وآميبي شكل بوده و اكثر شاه ميگو ها به آن حساس هستند، بيماري زا
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انگل نامشخص بوده ولي آلودگي به انگل ضمن اينكه ميتواند باعث مرگ ومير شود، استعداد ابتلاء شاه ميگو به 
بيماري  طاعون و ساير عوامل بيماري زا را نيز افزايش مي دهد.انگل به اشكال مختلف در بافت هاي پيوندي، 

زين ميشود. در شاه ميگوي آستاسيده قسمت مياني و خلفي مجراي گوارشي جايگ عضلاني زير كاراپاس،
)Astacidae( با تراكم زياد و در شاه ميگوي كامباريده)Combaridae( كم در بافت هاي پيوندي و پوستي  با تراكم

آلودگي به انگل  .)Henttonen et al 1994 , Rug & Vogt 1995(زير كاراپاس مشاهده و گزارش شده است 
ف شاه ميگو در اروپا، آمريكا و استراليا گزارش شده است، ميزان شيوع هم يوم در گونه هاي مختلمپزوروسپر

فصل و مقاومت ميزبان در مقابله با  ،درجمعيت هاي مختلف شاه ميگوها ممكن است بسته به شرايط محيطي
  ).Vogt et al 1996, Evans &Jussila 1997( عفونت متفاوت ميباشد

  
اين مژه دار هنوز بطور كامل مورد شناسايي قرار نگرفته است،  ):Apostom ciliates(آلودگي با مژه دار آپوستوم

برخي از گونه هاي آپوستوم برانش شاه ميگو را از سطح و يا از زير مورد تهاجم قرار ميدهد. آپوستوم هايي كه 
آسيب  روي سطح برانش مستقر ميشوند و )Encyst(سطح برانش را مورد تهاجم قرار ميدهند بصورت كيسه دار 

رسان نمي باشند، اكثر آپوستوم هايي كه شاه ميگو را آلوده ميكنند در اين گروه قرار دارند و غير بيماري زا مي 
 از آب هاي شور و شيرين از آمريكا گزارش شده است پوستوم هاي غير بيماري زاآباشند. گونه هايي از 

)Johnson 1977(. رانش نفوذ كرده و از طريق سوراخ نمودن پوشش و بعضي از گونه ها هم در بافت هاي زيرين ب
بشره برانش باعث آسيب بافتي و بيماري در شاه ميگو مي شوند. اين گونه ها بيماري زا هستند. ويژگي ميزباني 

ر است. آپوستوم هايي كه سطح داخلي برانش را مورد حمله قرار ميدهند در شاه يبين گونه هاي آپوستوم متغ
  ).Johnson 1977( ند ساير سخت پوستان بيماري زا مي باشندميگو ها نيز همان

  
سخت پوستان بطور طبيعي در معرض  :)Internal Facultative Ciliates (آلودگي با مژه داران اختياري داخلي

ي از مژه داران قرار مي گيرند، بعضي از مژه داران ممكن است زندگي آزاد داشته ياشند و در دواريته هاي متعد
عات بدن بسياري از سخت پوستان از جمله شاه ميگو زيست ميكنند . عفونت با گونه هاي مژه داران كه سيكل ماي

زندگي آزاد دارند در شاه ميگو و ساير سخت پوستان در سراسر  دنيا بويژه در واحد هاي پرورشي ميتوانند اتفاق 
بعنوان انگل اختياري و عامل بيماري زاي ) Tetrahymena pyriformis (انگل مژه دار تترا هايمناپريفورميس  بيافتد.

انگل در هنگام وجود زخم در سطح بدن يا  فرصت طلب،شاه ميگو را در شرايط نامناسب زيستي مبتلا ميكند.
كاهش مقاومت شاه ميگو وارد بدن ميزبان شده و تكثير مي يابد و با نفوذ در همه اندام هاي بدن بويژه 

و غدد آنتني باعث بروز نكروز وسيع بافت ها ميشود. بيماري همراه با علائم باليني، بي برانش  ،هپاتوپانكراس
حالي، ضعف و سستي در حركات دم، ناتواني در اصلاح وضعيت هنگامي كه به پشت مي افتد همراه بوده و 



 ١٩) شاه ميگوی سد ارس /   ایبررسی آلودگی به عوامل انگلی (پرياخته ای و تک ياخته 
 

در شاه ميگوي آلودگي شديد به انگل  اغلب در شاه ميگو هاي جوان و در شرايط كيفيت بد آب اتفاق مي افتد.
  ).Edgerton et al 1996و  1995(پنجه قرمز  در استراليا گزارش شده است 

  
  )Metazoa (ب) گروه انگل هاي پر ياخته

سستود ها يا كرم هاي نواري و يا كرم  -2ترماتود ها يا كرم هاي برگي شكل  -1انگل هاي پر ياخته شامل :  
  مي باشند. سفال ها يا خارسرانآكانتو -4نماتود ها يا كرم هاي گرد  -3كدو 

گونه هاي زيادي از پر ياخته ها در ارتباط با شاه ميگو بعنوان انگل و با همزيست گزارش شده است كه اكثرشان 
ممكن است تعداد زيادي  آثار سوء كمي در بهداشت و سلامت شاه ميگو دارند مگر در موارد آلودگي شديد،

اندام هاي حياتي ميزبان گردد اما بعضي از گونه هاي انگلي پر ياخته از  انگل باعث آسيب و اختلال در فعاليت
 Alderman and Polglase 1988, Edgerton( لحاظ بهداشت و سلامت انسان ها (زئونوز بودن) مهم و با اهميت هستند

et al. 2002.( نگل هاي پر معمولا شيوع زياد آلودگي هاي انگلي به مناطق جغرافيايي خاص محدود مي شود. ا
ياخته مي توانند در هر دو ناحيه سطحي و داخلي بدن وجود داشته باشند. اكثر آنها اغلب انگل ساير حيوانات 
بوده و بعضي شاه ميگو را به عنوان ميزبان واسط انتخاب ودر بدن آن زندگي مي كنند. بطور كلي  اطلاعات 

اه ميگو همچنين بيماري زايي و آسيب هاي ناشي از از مربوط به زيست و بقاء اين گونه ها در بافت هاي بدن ش
اكثر ترماتود ها:  ).ÓDonoghue et al 1990,Evans and Edgerton 2002(آنها بطور كامل مشخص نشده است

مطالعات و پژوهش هاي انجام گرفته در جهان در خصوص انگل هاي پر ياخته اي در شاه ميگوها مربوط به ديژن 
ند ميزبانه) مي باشد. ترماتود هاي ديژن آلوده كننده شاه ميگو ها متنوع بوده و حداقل مربوط ها (ترماتود هاي چ

خانواده مي باشند كه شاه ميگو را به عنوان ميزبان واسط دوم آلوده مي كنند. گونه هاي انگلي ديژن ها و  10به 
گونه هايي از ماكرودروئيد محل قرار گرفتن آنها در قسمت هاي مختلف بدن متنوع مي باشد، بطور يكه 

 در غدد آنتنال شاه ميگو بالغ مي ) Alloglossidium sp (بعنوان مثال: گونه هايي از آلوگلوسيديوم، )Macrodroids(ها
كنند در سيكل زندگي خود يك يا بيشتر از يك  شوند. اكثر گونه هاي انگلي ديژن كه شاه ميگو را آلوده مي

ر سيكل زندگي آنها يك نرم تن بعنوان اولين ميزبان واسط و يك مهره دار به عنوان ميزبان ويژه دارند، معمولا د
مهرگان به عنوان دومين  ميزبان نهايي نقش دارد. همچنين بعضي از گونه هاي ديژن شاه ميگو را همانند ساير بي

ه عنوان ميزبان نهايي ميزبان واسط ميتوانند آلوده كنند. بعضي از گونه هاي انگلي ديژن هم از مهره داران ب
استفاده نمي كنند، بعضي ها هم از هر دو شاه ميگو و ماهي بهره ميبرند و بعضي ها هم در بدن حلزون بالغ مي 

 Gorgoderaشوند، در اكثر موارد حلزون اولين ميزبان واسط مي باشد. البته موارد استثنا نيز وجود دارد، مثلا انگل :

amplicava  اي، شاه ميگو و قورباغه داشته باشد. كفه ميزبان هاي متعددي مثل :حلزون، دو احتمالا مي تواند
مي توانند انواعي از پرندگان، پستانداران، ماهيان را به عنوان ميزبان نهايي  )Microphallids( بعضي از ميكروفاليد ها

است گونه هاي مختلف قادر  ) Paragonimus sp( همچنين گونه هايي از انگل پارگونيموس،انتخاب نمايند
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شاه ميگو به عنوان دومين ميزبان واسط انگل پاراگونيموس  ).Carney and Brooks 1991( پستانداران را آلوده نمايد
گرايش انگل هاي ديژن بسته به نوع انگل در ).Fan et al. 1990(در آمريكا و منطقه شمال آسيا گزارش شده است

 .Fan et al(عضلات گنادها، قلب، هپاتوپانكراس، برانش،  جمله:مختلف از  بدن ميزبان در بافت ها و اندام هاي

1990, JueSue & Platt 1998   (معده  راكس،تو سفالو)Soganders – Bernal 1965( و غدد آنتنال )Font 1994( 
  گزارش شده است. 

با اهميت مي باشند. و قادرند  برخي از انگل هاي رايج و معمول در شاه ميگو از لحاظ بهداشت انساني نيز مهم و
در انسان نيز آلودگي ايجاد نمايند از جمله انگل پاراگونيموس كه در صورت مصرف خام و يا پخت ناقص شاه 

مي  )Microphallids( ميگو سبب عفونت شديد ريوي در انسان مي شوند، همچنين تعداد اندكي از ميكروفاليد ها
اي در انسان ايجاد نمايند. مراحلي از وجود ديژن ها در بافت هاي بدن  توانند ناراحتي هاي معده اي و روده

  ). Deardoff and Overstreet 1991( بوسيله حرارت و يا انجماد كافي از بين ميروند
  

 كننده شاه ميگو بيشتر متعلق به راسته آمفي لينيده سستودهاي آلوده:) Cestodea(سستود ها يا كرم هاي نواري
).  ÓDonoghue et al.1990(مي باشند و از استراليا گزارش شده اند)Hymenolepidea(آ و هيمنولپيده )Amphilinidea(آ

گزارشات مربوط به عفونت و آلودگي  شاه ميگو به سستود ها معدود و اندك مي باشند و اين موضوع بيشتر 
ورت انجام پژوهش هاي بيشتر ناشي از اين است كه تحقيق و پژوهش در اين زمينه كمتر صورت گرفته و در ص

  امكان گزارش سستود هاي زياد تر وجود دارد. شاه ميگو ها به عنوان ميزبان واسط سستود ها آلوده مي شوند. 
  

نماتودهاي آلوده كننده شاه ميگو متعلق به چند خانواده مي باشند كه هم در سطح  بدن : )  Nematodes( نماتودها
ستقر مي شوند. گونه هائي از نماتود ها از قسمت هاي مختلف بدن شاه ميگو از و هم در داخل بدن شاه ميگو م

 ( جمله : برانش، شيار هاي عضلات كاراپاس جداسازي شده اند، و رايطه بين ميزبان و انگل نيز نامشخص است
Evans et al.1992.( ازآنها داراي زندگي آزاد به نظرمي رسد بعضي (free living nematods) ه به گونه هايي توابسو يا

با زندگي آزاد باشند. شيوع آلودگي، شدت هجوم، قابليت زيست و بقاء اين انگل ها تا حدودي به دما، ميزان 
تا بحال نماتودهاي با  ).ODonoghue et al. 1990, Low 1995 ( مواد آلي و شرايط طبيعي و پروورشي بستگي دارد

پروكرومادوريلا  از جمله: ميگوها گزارش شده اند.جنس از شاه  8گونه و  14زندگي آزاد در 
)Prochromadorella(،اكتينولايموس)Actinolaimus(، هيسترامون )Monhystera (دوريلايموس،)Dorylaimus( 

تعداد كمي از نماتود ها به عنوان . ) Rhabditis(، رابديتيس ) Trilobus(،تريلوبوس ) Chromadorita(،كرومادوريتا
ي با ويژگي ميزباني در شاه ميگو گزارش شده است. كه عبارتند از : آنژيواسترنژيلوس انگل داخل

)Angiostrongylus cantonensist ( )Rachford 1975 ( و اسپيروريدا)Spiririda  ()ODonoghue et al. 1990(.  اين انگل ها
ارند و در اين مسير از شاه ميگو به احتمالا جهت تكميل چرخه زندگي خود به يك ميزبان نهايي مهره دار نياز د
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استفاده مي كنند، شاه ميگو با خوردن ميزبان واسط آلوده به ) Paratenic host( عنوان ميزبان واسط انتقال دهنده
انگل به عنوان ميزبان واسط انتقال دهنده محسوب ميشود. هر چند عفونت طبيعي شاه ميگو با آنژيواسترونژيلوس 

به  ).Cambarus sp(انگل در گونه هايي از شاه ميگوي كامباروس اين ي عفونت تجربي باگزارش نشده است، ول
يواسترنژيلوس ژ. پراكنش جغرافيايي انگل آن)Rachford 1975(ان داده شده استشعنوان ميزبان واسط ن

بودن) با كانتوننزيس اقيانوس آرام و شمال غرب آسيا مي باشد. اين انگل از لحاظ بهداشت انساني (زئونوز 
  توجه مي باشد. اهميت و قابل

  
گزار ش مربوط به آلودگي شاه ميگو به آكانتو سفال ها خيلي كم مي  :) Acanthocephalans(آكا نتوسفال ها

باشند. تنها تعداد چهار مورد آلودگي انگلي شاه ميگو به آكانتوسفال ها از استراليا،آمريكا، اروپا وجود دارد كه 
ميزبان واسط انتقال دهنده آنها مطرح بوده وشاه ميگو از طريق تغذيه ميزبان واسط آلوده مبتلا  شاه ميگو به عنوان

مي شود. آكانتو سفال ها به عنوان پاتوژن هاي مهم و با اهميت در شاه ميگو مطرح نشده اند و شيوع  بيماري 
قات در اين زمينه است. براساس اغلب كم و نادر مي باشد. اين موضوع نيز احتمالا ناشي از اندك بودن تحقي

گزارشات موجود تا بحال تنها پنج گونه اكانتوسفال دربرخي از  شاه ميگوها از اروپا ،امريكا واستراليا گزارش 
  شده است

  گونه هاي گزارش شده در جهان شامل :
   ODonoghue et al. 1990)( Polymorphus biziurae    -1    استراليا

   P.  Boschadia (Siebord 1835; Golvan 1961) -2 اروپا
     Southwellina  dimorpha (Schmidt 1973; Richardson & font 2006) -3امريكا

      Neoechinorhunchus  rutili  (Merritt and Pratt 1964) -4امريكاواروپا

 5-Fillicollis anattis (Golvan 1961)  
  

ارگانيسم هاي عامل به صورت همزيست  :و ساير ارگانيسم ها)( Epicommensalsآلودگي با عوامل اپي كومنسال
سطحي و همچنين آزاد زندگي مي كنند، اين ارگانيسم ها عموما در محيط ها آبي وجود دارند و در شرايط 
نامساعد محيطي به صورت منفرد يا گروهي شاه ميگو را مورد تهاجم قرار مي دهند و آبشش ها و سطح بدن را 

نند. شاه ميگو ها در تمام مراحل زندگي ممكن است توسط اين ارگانيسم ها مورد حمله قرار گيرند آلوده مي ك
و در صورت بروز استرس، ضعيف شدن و مختل شدن فعاليت هاي طبيعي شاه ميگو باعث بروز بيماري گردند. 

   عبارتند از : ارگانيسم هااين 
  

  :)PeritrichCiliata(تريش پري داران مژه
م هاي متعددي از مژه داران پري تريش (داراي مژه هاي دهاني واضح و پيچيده) قادرند شاه ميگو را ارگانيس

مورد تهاجم قرار داده و درقسمت هاي مختلف سطح بدن شاه ميگو زندگي انگلي، هم زيستي ويا هم غذايي 
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 گونه هايي ازجنس: وه شاملشايع و رايج در اين گر(Sessilian)گروه بزرگي از مژه داران چسبيدهداشته باشند.
 تامينومزئو، ) Vorticella sp(ورتسيلا )sp. Lagenophrys(لاژينوفريس،)sp Cothurnia(،كوترنيا)sp Epistilis(اپيستيليس

Zoothamnium sp) ،( كولا پيكسي )Pyxicola sp (كارچيسوم، )Carchesium sp (، كولا واژيني)Vaginicola sp (، 
 ; Harlioglu 1999).نها دايم متصل بودن به ميزبان استآمي باشند كه از خصوصيات  ) Sincothurnia sp( سينكوترينا

Quaglio et al. 2006b ; Brown et al. 1993 ) ولي مرگ ومير شاه ميگوها در  و كومنسال هستند نها بي ضررآ گرچه
 Brown et )ي از كوترنيا ها وجود داردياشرايط پرورشي در ارتباط با برخي از گونه ها از قبيل اپيستيليس و گونه ه

al. 1993 ).  گزارشات زيادي مبني بر مورد هجوم قرار گرفتن گونه هاي متعددي از شاه ميگوي آب شيرين توسط
انواع مختلفي از مژه داران پريتريش وجود دارد. استقرار اين مژه داران در سطح خارجي بدن بسته به نوع انگل 

ي ها به طور خاص در برانش ها بعضي ها در ضمائم پوستي و كاراپاس و بعضي ها در متفاوت مي باشد، بعض
سراسر بدن مشاهده ميشوند. ميزان تهاجم نيز به گونه شاه ميگو، وضعيت و شرايط محيطي آبزي، مراحلي از 

بيعي در همچنين ميزان تهاجم در استخر هاي پرورشي و محيط هاي طچرخه پوست اندازي ميزبان بستگي دارد. 
بعضي گونه ها متفاوت بوده و اين تفاوت احتمالا ناشي از شرايط محيطي آبزي مي باشد. كدورت و كيفيت آب 

ب محل زيست به عنوان يك شاخص اصلي و آاثر معني داري روي ميزان تهاجم اين انگل ها دارد، كيفيت 
ب، آد كه درصورت پائين بودن كيفيت عامل بالقوه در هجوم اين انگل ها به شاه ميگو هاي پرورشي مي باشن

ميزان خطر ابتلا افزايش مي يابد، و معتقدند حضور انبوه و متراكم پري ،ب و تراكم زيادآافزايش در جه حرارت 
تريش ها در برانش مي توانند باعث اختلال در عمل تنفسي ميزبان شود.بسياري از مژه داران پري تريش وابستگي 

را براي آنها مطرح  Symbiont) (با ميزبان دارند كه عنوان هم زيستي) Commensal( و ارتباط خاص هم غذايي
ميكنند، بطوري كه وجود يك همزماني بين زمان دگرديسي انگل با مرحله پوست اندازي شاه ميگو (ميزبان) 

از يك ال مژه داران پري تريش قانت صورت گرفته است. گزارش شده است.البته در اين زمينه تحقيقات كمي
 Evant) ميگيرد ناميده ميشودصورت )Telotroch(ميزبان به يك ميزبان ديگر در مراحل زندگي آزادكه تلوتروك

et al.1992, Donoghue et al.1990, Scot& Thune 1986, Brown et al.1993, Morado & Small1995).                            

ميباشند.اينها داراي لوله هاي تغذيه اي  )Suctorian(گروه سوكتورينهاگروه ديگري از مژه داران تك ياخته اي 
 )Asineta(از جمله آسينتا ومكنده بوده ودر سطح پوست و برانش زندگي ميكنند. جنسهاي زيادي از اين گروه

 كمترشايع وجود)Opercularia(،اوپركولاريا)Podophora(،پودوفورا)Tokophrya(رايج ترين وجنسهاي توكوفريا
زاد بطور نمونه از قبيل تترا هايمنا كه آداران با زندگي  ي از مژهيهمچنين گونه ها .(Morado &Small 1995)دارند
انواع مهره داران وبي مهره گان را مورد تهاجم قرار داده وباعث است مي توانند زاد زي و فرصت طلب آانگل 

فضاهاي خوني در  و  (Haemocoel)اغلب درهموكولسيبهاي ناشي از مژه داران در شاه ميگوها آشوند.بيماري 
  .)Edgerton et al .1996(مي افتد اكثر بافتها ونكروز كانوني بافت هاي مبتلا اتفاق

  



 ٢٣) شاه ميگوی سد ارس /   ایبررسی آلودگی به عوامل انگلی (پرياخته ای و تک ياخته 
 

اينها كرم هاي آناليد شبيه به زالو ها و اليكوكت ها، متعلق به جنسهاي متعدد و  :)    Branchiobodella(برانكيوبودلا
نها كمتر شناخته شده و تقريبا بيشتر عمر خود را در سطح بدن طيف وسيعي آزندگي  بدنشان بند بند است. سيكل

از شاه ميگو ها زندگي مي كنند. اينها بطور بارز ويژگي ميزباني كمتري  از خود نشان مي دهند، بهمين خاطر 
ها شاه ميگو هاي قادرند  بر روي سطح بدن انواع گونه هاي شاه ميگو زندگي كنند. ميزبان رايج و معمولي آن

مي باشند. بيماري زايي آنها در شاه ميگو ها چندان با اهميت نمي باشند. اينها ) Astacoidae(خانواده آستاكوئيده
 B.Actasi و B.Hexodentaاساسا اپي كامنسال بوده وچسبيده به سطح بدن مي باشند. گرچه بعضي گونه ها از جمله 

 در اثر تغذيه ويا جابجائي باعث ايجاد ،يكنند كه با قرار گرفتن  در برانشرا بعنوان انگل اختياري خارجي ذكر م
سيب ديدن برانش مي آفراهم نموده واز اين طريق باعث  را زمينه تجمع عوامل ميكروبي وقارچيشده و سيب آ

ز تهاجم و يا گزارشات تاييد شده مبني بر مرگ و مير ناشي ا ).Keller 1992, Alderman and Polyglase 1988(گردند
  .ابتلا به انگل در شاه ميگو ها وجود ندارد
جلبكها،كوپه پودها، نماتودهاي  راشنيدها، اوستراكدها،آروتيفرها،  ساير عوامل انگلي پرتاران، كم تاران،

ظ اب شيرين جدا سازي وگزارش شده اند كه از لحآ زاد،تمنوسفاليدها، نيز در ارتباط با شاه ميگوهايآبازندگي 
  ريزائي اهميتي ندارند و كومنسال ميباشند.بيما
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  روش ها  و  مواد  -3
ب آيگوي ماه ش انگليلودگيها وبيماريهاي آوري اطلاعات ومرور منابع مربوط به آجمع  دراجراي پروژه ضمن -

يلات استان انجام هماهنگيهاي لازم با مديريت محترم ش، و  ايران و دنيا وپرورشي درشيرين در محيطهاي طبيعي 
 اقدام گرديد. وتعاوني هاي صيدوصيادي شاه ميگو در سد ارس جهت صيد وتهيه نمونه هاي مورد نياز

  
  تهيه وتدارك مواد وتجهيزات  -1-3

پلاستيكي،پمپ هوادهي، تخته بيومتري، لام ولامل، مواد ر  ، وانهايميكروسكوپ واستريو ميكروسكوپ نوري
ولوژي، دستگاههاي اندازه گيري برخي ينواع قيچي و پنس،فرمالين،سرم فيزميزي وفيكساتيو، اسكالپل، اآنگ 

 دستگاه سنجشسنج ،دماسنج و  ،شوريدستگاه سنجش اسيديته ،سنج (اكسيژنب آفاكتورهاي فيزيكو شيميايي 
   .يتالي)جدي يهدايت الكتريك

  
  آب فاكتورهاي فيزيكوشيميايياندازه گيري وثبت  -2-3
هدايت الكتريكي و  دماي آب، ند كه شامل،صورت فصلي اندازه گيري وثبت مي شدب نظرمورد فاكتورهاي  

 pH توسط pH ،آلمانساخت   WTWشركت  LF 320 با استفاده از دستگاه مولتي پارامتر (TDS)كل مواد جامد
برخي فاكتورها نيز با نمونه برداري  .در محل اندازه گيري شدند، WTWاكسيژن توسط اكسي متر  ،WTWمتر

اندازه گيري  (APHA 2005)طبق روش استاندارد متد مركز،در شرايط استاندارد به آزمايشگاه  وحمل آنها
 EDTAبا تيتراسيون  و T معرف اريوكروم بلاكسختي كل با استفاده از   آمونياك به روش نسلر،. گرديدند

سولفانيليك اسيد،توسط دستگاه ، نيتريت از طريق واكنش با UVنيترات به روش اسپكتروفتومتري  ،مولار 01/0
  قرائت گرديدند T80 اسپكتروفتومتر

  
  نمونه برداري -3-3

 انجام و  )1392دي ماه  لغايت 1391(دي ماهنمونه برداري بصورت فصلي ودر هر فصل سه بار در طول يكسال
يق  صيد با تله ب شيرين با دامنه طولي و وزني  متفاوت به صورت تصادفي از طرآقطعه شاه ميگوي  390بيش از

هاي مخروطي توسط صيادان محل  در زمانهاي مختلفي از  سال تهيه گرديد. نمونه ها بصورت زنده در 
قيقات  منتقل و در وانهاي پلاستيكي از قبل تدارك ديده شده همرا حزمايشگاه مركز تآيونوليتهاي حاوي يخ به 

 شدند با هوادهي جهت بررسيهاي انگلي نگهداري مي

  
  ررسيهاي انگليب -4-3

لودگيهاي انگلي تك ياخته اي آها پس از انجام زيست سنجي و تعيين جنسيت از لحاظ  نمونه زمايشگاهآدر 
مورد بررسي قرار گرفتند .بدين منظور درابتدا تمام قسمتهاي سطح خارجي بدن شاه ميگوباچشم   وپرياخته اي



 ٢٥) شاه ميگوی سد ارس /   ایبررسی آلودگی به عوامل انگلی (پرياخته ای و تک ياخته 
 

از قسمتهاي مختلف سطح بدن مانند كاراپاس  غير مسلح وبه كمك ذره بين بررسي و معاينه ميشدند، سپس
 wet(هپاتو پانكراس نمونه برداري و به طريق گسترش مرطوب  ،برانش ،چشم واندامهاي داخلي نظير روده،

mount ( لام تهيه گرديد و با استفاده از ميكروسكوپ زمينه روشن  متصل به دوربين عكس برداري مورد بررسي
رنوع  عوامل انگلي در زير ميكروسكوپ  ضمن تهيه عكس بصورت زنده با توجه به گرفتند. با مشاهده هميقرار 

و منابع شناسايي طبق روشهاي مرسوم در انگل شناسي ميزي  و آنوع انگل نسبت به جداسازي،تثبيت ورنگ 
 اقدام ميگرديد .وسايرين   )Hall  R.P. 2001;  Bykhovskyaya-Pavlovskaya et al.1964(تشخيصي

هريك  ،كا راپاس و.. ،له بعد برخي از اعضاي سطح خارجي  بدن  از جمله برانش،تلسون، ضمايم بدنيدر مرح
نها  از لحاظ انگل آبطور جداگانه درون پتري ديش قرار داده شده وبا افزودن مقداري سرم فيزولوژي بر روي 

بابرداشتن كاراپاس  ضمن بررسي  هاي پر ياخته اي خارجي  بوسيله لوپ  مورد بررسي قرار ميگرفتند ودر نهايت
ها   و سپس بررسي آنحفره بطني با كمك ذره بين نسبت به برداشتن روده و پانكراس وتهيه گسترش  مرطوب از 

  اندامهاي داخلي با كمك لوپ طبق روش ذكر شده صورت ميگرفت. 
  

  تصاويري از عمليات نمونه برداري
  

    
  با تله هاي مخروطي،جمع آوري ونمونه برداري ) صيدشاه ميگو4و3و 2و 1تصاوير 

١٢

٣۴
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، در محل بآفاكتورهاي فيزبكو شيميايي برخي اندازه گيري و ثبت نمونه برداري آب ،  )7و6و5تصاويري 

  نمونه هاي شاه ميگو توزين  و بيومتري

۶
۵

٧
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  نتايج  -4
) در طول  1ر اوزان مختلف (جدول د Astacus leptodactylusشاه ميگوي بالغ وجوان  390در اين پروژه تعداد 

  .كه نتايج بررسيها بشرح زير ميباشد سد ارس نمونه برداري و موردبررسي انگلي قرارگرفتنداز درياچه پشت  يكسال
  : نتايج حاصل از بيومتري شاه ميگوها 1جدول 

  ميليمتر برحسب طول  گرم برحسب وزن   ميگو شاه
  ميانگين  حداقل  ثراك حد ميانگين حداقل اكثر حد  تعداد  نوع
  36/105  67/76  134 39/38  12 118 233 نر
  104  5/68 55/148 79/48 50/21  70/96  157  ماده

 ب درياچهآهمزمان با نمونه برداري برخي از فاكتورهاي فيزيكوشيميا يي  در هر فصل يكبار طي اين بررسي و
  .  ميباشد 2ن بشرح جدول آنيز اندازه گيري وثبت ميگرديد كه نتايج پشت سد 

          
  در فصول مختلف سال درياچه مخزني سد ارس بآفاكتور هاي فيزيكو شيميايي    –2جدول 

  رديف فاكتورها  بهار  تابستان  پائيز  زمستان
 1 دماي آب 20 26 14 6

 2 دماي هوا 27 30 15 7

 3 (mg/l)اكسيژن محلول 4/9   8/9   7/10 2/15

8/8    5/8   5/8   5/7 PH 4  
 NO2 (mg/l) 5نيتريت   13/0  06/0 21/0 21/0

 NO3(mg/l) 6نيترات 8/7 7/8 9/13 2/21

 NH3 (mg/l) 7 مونياكآ 06/0 23/0 31/0 08/0

 TN (ppm)  8ازت كل 85/1  87/1 39/3 86/4

556 178 153 371 TDS(ppm) 9 

 Hardness (mg/l) 10سختي    293 300 426 393  

 Ec (µmos/cm) 11كتريكيهدايت ال 395 233 262 633

   انگلي بررسيهاي -1-4
بررسيهاي انجام شده شامل قسمتهاي مختلف سطح بدن (سر، سينه، شكم وضمائم مربوطه ) و برخي قسمتهاي 

روارگانيسمهاي تك ياخته اي وپر ياخته اي كگونه انواع مي 40داخلي(هپاتو پانكراس وروده ) ميباشند كه تعداد 
پي كومنسال ) شامل انواع مژه داران ( پري تريش، لوريكت )، نماتودهاي بازندگي فرصت طلب وسطح زي (ا

ناليد ها، كوپه پودها، روتيفرها وغيره بودند كه از قسمتهاي مختلف سطح بدن شاه ميگوها جداسازي آزاد،آ
]//:ITIS( www.httpرده بنديسيستيم (رده بودند 11شاخه و 9گرديدند. گونه هاي انگلي جداسازي شده متعلق به 

] govusda.itis.به  لودگيآميباشد. قابل ذكر است در اين بررسي  3،4،5كه نتايج بررسيهاي انگلي بشرح جداول
  اندامهاي داخلي مشاهده نگرديد . در عوامل انگلي
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  شده جداسازي انگلي هاي گونه – 3جدول 
      

  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سلسله )Phylumشاخه(  (Class) رده  (Family)  هخانواد  جنس / گونه
Lepadella patella lepadelilidae Monogonta Rotifera Animalia 

Trichocerca 
cylindrical 

Trichocercidae Monogonta // //  

Monommata grandis Notommatidae Monogonta // // 

Brachionus plicatilis Brachionidae Monogonta // // 

Philodina roseola Philodinidae Bdelloidea // // 

Epiphanes senta Epiphanidae Monogonta  //  //  
Branchiobdella sp. Branchiobdellidae Clitellata Annelida  //  

Nais sp.  Naididae Oligochaeta  //  //  
Chaetonotus sp. Chaetonotidae Gastrotriches  Gastrotricha  //  
Mesocyclops sp Cyclopidae Maxillopoda  Arthropoda  //  

Nematod sp.  -  Chromadorea  Nematoda  //  
Paramecium sp. Parameciidae Ciliatea Ciliophora protozoa 

Pyxicola sp. Vaginicolidae Ciliatea // // 

Halteria sp. Halteriidae Ciliatea // // 

Cyclidium sp. Cyclidiidae Ciliatea // // 

Urostyla sp. Urostylidae Ciliatea // // 

Amphileptus sp. Amphileptidae Ciliatea // // 

Tokophrya sp. Dendrosomatidae Ciliatea //  //  
Chilodonella sp. Chilododontidae Ciliatea //  //  

Vorticella sp  Vorticellidae Ciliatea //  //  
Zoothamnium sp.. Vorticellidae Ciliatea //  //  
Strombidium sp.  Strombidiidae Ciliatea // // 

Tetrahymena sp.  Tetrahymenidae Ciliatea // // 

Acineta sp. Acinetidae Ciliatea // // 

Coleps sp. Colepidae Ciliatea // // 

Opercularia sp. Operculariidae Ciliatea //  //  
Didinium sp. Didiniidae Ciliatea //   //  

Stylonychia  sp. Oxytrichidae Ciliatea // //  
Trachelius sp. Tracheliidae  Ciliatea // //  
Dileptus sp. Tracheliidae  Ciliatea // //  
Euplotes sp.  Euplotidae Ciliatea //  //  

Paracineta sp. Podophryidae  ciliatea // //  
Podophrya sp. Podophryidae Ciliatea //  // 

Prorodon sp Prorodontidae Cciliata //  // 

Uronema sp Uronematidae  Ciliatea //  // 

Actinophrys sp. Actinophyridae Heliozoa Protozoa //  
Amoebae sp. Amoebidae Lobosa // // 

Navicula sp. Naviculaceae Bacillariophyceae  Heterokonta    Chromista 

Cymbella sp. Cymbellaceae Bacillariophyceae  Heterokonta    Chromista 

Chlamydomonas sp. Chlamydomonadaceae  Chlorophyceae  Chlorophyta  plantae 



 ٢٩) شاه ميگوی سد ارس /   ایبررسی آلودگی به عوامل انگلی (پرياخته ای و تک ياخته 
 

 خلاصه توزيع و پراكنش عوامل انگلي مشاهده شده در قسمتها ي مختلف بدن شاه ميگوي سد ارس  - 4جدول 

 
 
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 عوامل انگلي پوست شكم روسينه وبرانشس

+ + + Lepadella patella 1 

+ + - Trichocerca cylin-
drica 

2 

+ + - Monommata grandis 3 

+ + - Philodina roseola 4 

+ + - Brachionus plicatilis 5 

+ + - Epiphanes senta.6 

+ + + Paramecium sp. 7 

+ + - Pyxicola sp. 8 

+ - - Halteria sp. 9 

+ + - Cyclidium sp. 10 

+ + - Urostyla sp. 11  
+ + - Amphileptus sp. 12  
+ + - Tokophrya sp. 13 

+ + - Chiliodenella sp. 14 

+ + - Vorticella sp. 15 

+ + - Strombidium sp. 16 

+ + - Tetrahymena sp. 17 

+ - - Acineta sp. 18 

+ + - Coleps sp. 19 

+ + - didinium sp. 20  
+ + + Stylonchia sp. 21  
+ + - Trachelius sp.22  
+ + - Dileptus sp. 23  
+ + - Euplotes sp. 24 

+ - + Chlamydomonas sp. 25 

   Paracineta sp. 26 

+ - - Podophrya sp. 27 

+ + - Uronema sp 28  
+ + - Zoothamnium sp. 29 

+ + - Navicula sp. 30 

+ - - cymbella sp. 31 

+ + - Nais sp. 32  
+ - + branchiobdella sp. 33 

+ - - Chaetonotus sp. 34 

+ - - Amoebae sp. 35 

+ + - Nematod sp. 36  
+ + - Prorodo sp 37 

+ + - opercolaria sp. 38 

+ - - mesocyclops sp. 39 

+ - - Actinophrys sp. 40  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣٠
 

ي سطح بدن شاه ميگو زندگي بر رو (Epibion)از لحاظ اسقرار و پراكنش ارگانيسمهاي فوق كه اكثرا بعنوان اپي بيون 
  )،maxillipods،mandible،maxilla(دهاني درناحيه سر وسينه شامل محوطه بيشترين تراكمداراي ميكنند 

شاخكها ، روستروم  وچشمها  وسپس در ناحيه شكم شامل اروپودها پلوپودها ) ،  pereiopods(برانش ، پاهاي حركتي
  .ندوتلسون بود

 بدن شاه ميگو درفصول مختلف سال درسطح انگلي حضورعوامل  -5جدول

  
  
  
  

 رديف عوامل انگلي زمستان پائيز تابستان  بهار

*  * * * Lepadella patella1  
* - - * Trichocerca cylindrica 2 

- - - * Monommata grandis 3 

* - * * Philodina roseola 4 

* * * * Coleps sp. 5 

* * * * Paramecium caudatum 6 

* * * * Pyxicola sp. 7 

* * * * Cyclidiidium sp. 8 

* - * * Urostyla sp. 9 

* * * * Amphileptus sp. 10 

* * * * Tokophrya sp. 11 

* * * * Ciliodenella sp. 12 

* * * * Vorticella sp. 13 

- - - * Stombidium sp. 14 

* - * * Opercularia sp 15 

* * * * Tetrahymena Pyriformis 16 

* - - - Mesocyclops sp. 17 

* - * * Prorodon sp 18 

- - - * chlamydomoras sp. 19 

* * * * Uronema sp 20 

* * * - Navicula sp. 21 

* * * - cymbella sp. 22 

* - * * Acineta sp. 23 

* * * * Amoebae Protcus  24 

* * * * Didinium sp. 25 

* * - - Branchiobdella sp. 26 

- - * * Nais sp. 27 

- * * - Nematod sp. 28 

* * * - Chaetonotus sp. 29  
* * * - mesocyclops sp. 30  
* * * - Actinophrys sp. 31  



 ٣١) شاه ميگوی سد ارس /   ایبررسی آلودگی به عوامل انگلی (پرياخته ای و تک ياخته 
 

 بدن شاه ميگو درفصول مختلف سال درسطح انگلي حضورعوامل  -5دولادامه ج

  
  
  
  
 
  
  
  
  

 ,Arthropoda, Prorodontidae,Adenophorea هاي وشاخه بيشترين  Ciliophoraازلحاظ تنوع وتراكم نيزشاخه

Naviculaceae, Gastrotricha , Tubulinea،كمترين تراكم وتنوع را دارا بودند  
  

  )Astatcus leptoductylus( اسازي شده از شاه ميگوي سد ارستصاوير برخي از انگلهاي جد
  

  
  ) .Branchiobdella sp( گونه هاي برانكيو بودلاي جدا سازي شده از محوطه دهاني وناحيه سر) 3و2و1تصاوير 

  
  )free living Nematodes sp( گونه هاي نماتودي با زندگي آزاد) 7و6و5و4تصاوير 

  

 رديف عوامل انگلي زمستان پائيز تابستان  بهار

* * * - Stylonchia sp. 32  
- * * - Brachionus plicatilis 33  
- * * - Epiphanes senta.34  
* * * - Halteria sp. 35  
- * * - Trachelius sp. 36  
* * * - Dileptus sp. 37  
* * * * Euplotes sp. 38  
* * * - Paracineta sp. 39  
* * * * Zoothamnium sp.40  

١٢٣ 

۴ ۵۶ ٧ 
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  گونه هاي اوليگوكت(آناليد))10و9و8يرتصاو

  

  
Amphileptus sp. (14 ،            Chilodonella sp ) 13و12       ،  Tetrahymena pyriformis( 11 :ويراتص  

 

  
                                  ) Epistylis sp(اپيستيليس ) 17وOpercularia Sp (                ،     16اوپركولاريا () 15تصاوير: 

  

٨٩١٠ 

١١١٢

١۵ ١۶١٧ 

١ ١٣۴ 



 ٣٣) شاه ميگوی سد ارس /   ایبررسی آلودگی به عوامل انگلی (پرياخته ای و تک ياخته 
 

  
  )  .Vorticella spگونه هاي ورتيسلا ()  21و20و19و18تصاوير: 

  

                             
  )  Tokophra spتوكو فرا ( ) 25وPodophrya sp            (       24پودوفريا  (  ) 23و22تصاوير:          

  
    ) sp.   Acinetaينتا (آس) 28و27و26تصاوير 

  

 
  Urostyla sp( ،32( sp Dileptusاروستيلا ( )Stalk cyst of zoothamnium ( ،31زئوتا منيوم ()30و29تصاوير: 

 

١٨١٩٢٠٢١ 

٢٣٢ ٢٢۴٢۵ 

٢٢٧٢٨ 

٣ ٢٩٣٠٣١



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣٤
 

      
  ).Didinium spديدينيوم ( )Prorodon sp ( ،36پرورودون ( )haetonotus sp.  ،34.( Stylonych sp،    35)33تصاوير: 

  

   
 Euplotes muscicola             ،39 (Uronema  sp          ،40 (Trachelius ovum)38و37تصاوير:      

 
  

        
  Coleps sp                                ،44(  Halteria) 43و42و41تصاوير:                                   

  

          
  47( Chlamydomonas ،48( Trichocerca cylindrical،  ( Cyclidium Sp )سيكليديوم )46و45وير: تصا   

                                                          

٣٧٣٨٣٩۴٠ 

٣٣٣٣۵ ٣۶ 

۴۴٧۴٨ 

۴١۴٢۴٣۴

۴۶



 ٣٥) شاه ميگوی سد ارس /   ایبررسی آلودگی به عوامل انگلی (پرياخته ای و تک ياخته 
 

      
   Paramecium sp  )52وAmoebae (   ،                     51آميب ( )50و49تصاوير:        
  

      
  Brachionus plicatilis، 54 (Epiphanes senta ،55(Lepadella patella ،56( Monommata grandis)53تصاوير:

                              
  

  
  Philodina  roseola) 60و59و58و57تصاوير                                  

535455 56 

۴٩۵۵١۵

575859 60 
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  )Loricate ciliophora Cothurnia( ن كوترين داراي خانه ترشح متصل به فيلا مانهاي برانشمژه دارا ) 67الي  62تصاوير

                             
  ) مژه داران كوترين  loricateزوئيدها واندام هاي مكنده در خانه ترشح (   ) 71الي  68تصاوير 

68 69 7071 

626364 

6566 67 



 ٣٧) شاه ميگوی سد ارس /   ایبررسی آلودگی به عوامل انگلی (پرياخته ای و تک ياخته 
 

  

  

  
  ملانيزه شدن رشته هاي برانش ناشي از اتصال عوامل انگلي بويژه مژه داران كوترين به برانشنمونه هايي از ) 76الي  72تصاوير 

  

  
  نمونه هايي از كوكون ها و تخم هاي عوامل مختلف انگلي مشاهده شده) 84الي  77تصاوير

  سطح بدن شاه ميگو در برانش و 
 
  
  
  

77

7

7

7

٨ ٨ ٨ ٨

٨ 7 7 7
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  بحث -5
فرصت  زبان گروه هاي متعددي از عوامل انگلي اعم از بيماري زا،يم ،گونه هاي مختلف انواع سخت پوستان

طلب  .تهاجم ناشي از عوامل انگلي فرصتمي باشند )symbiont(و همزيست) commensal(طلب،كومنسال
 free livingآزاد( نماتودهاي با زندگي ،)ciliates(وكومنسال از جمله چندين گروه بزرگ از انواع مژه داران 

nematodes(برانكيوبودلا،)Branchiobdla(روتيفرها،)Rotifer(كوپه پود،)Copepods(  وغيره درگروه هاي متعددسخت
 Edgerton et al.2002, Fernandez -Leborans)مجيدي نسب 1377.گزارش شده استاز نقاط مختلف  پوستان

&Pato-Porto 2000a,b; Fernandez –Leborans2009, Duris et al.2006; Mayen &Aladro2001,Quaglio et al   2006a).  
بررسي عوامل انگلي جداساز ي شده از قسمت هاي مختلف سطح بدن شاه ميگو ي دراز آب شيرين  اين در

تعلق داشت و  به گروه هاي مختلف تك ياخته اي و پر ياخته اي) Astacus leptoductylus(موجود در سد ارس 
، نماتود هاي با )Suctorian(، مژه داران سوكتورينsessilندگي آزاد وبيشتر شامل گروه هاي مژه داران داراي ز

بدن از جمله  سطح زندگي آزاد،آناليد ها، برانكيبودلا، كوپه پودها، و روتيفر بودند كه در قسمت هاي مختلف
و مشاهده ، و ساير ضمائم بدني شاه ميگPleopods ،Periopods، برانش، كاراپاس، تلسون،Maxillipodsناحيه دهاني،

  و جداسازي گرديدند. 
پراكنش و استقرار گونه هاي جداسازي شده در قسمت هاي مختلف بدن بسته به نوع انگل متفاوت بوده بطوري 

و كاراپاس  پوستي ي از گونه ها در ضمائمضكه بعضي ها به طور خاص در برانش ها (مثل كوترين ها ) و بع
نين استقرارتنوع و تعداد آنها عمدتا در ناحيه قدامي بدن (ناحيه در سراسر بدن مشاهده شدند.همچ نيز برخيو

، تلسون ) و در شاه ميگو هاي بزرگتر نسبت به كوچكتر ها  Uropodsدهاني، برانش) نسبت به ناحيه خلفي بدن (
 Fernandez -Leborans et al.2006; Fernandez -Leborans)همانند بررسي هاي به عمل آمده توسط  لذا .بيشتربود

 ،ميگوي آب شيرين و  King crap داران اپي كومنسال در تعدادي از سخت پوستان از جمله بر روي مژه .(2009
همينطورگزارش آلودگي به مژه داران پايه دار در قسمت هاي مختلف بدن لاروها وپس نو زادهاي ميگوي سفيد 

گونه از مژه داران  15پراكنش  همچنين ،)1387بده آبادان(پيغان وپي آفرينيهندي در مركز تكثيروپرورش چو
 شاه ميگوي قسمت مختلف سطح بدن 13گونه اپيستيليس در 8ويا اسقرار  قسمت مختلف بدن 14پري تريش در

Capmburcnus Patzcuarensisدرياچه ميشيگان در،)mayen&Aladro-Lubel.2001b,2001 ( ، مطالعاتو 
 سطح بدنقسمت هاي مختلف  اپي كامنسال در نيسم هايارگا گونه 29روي پراكنش  )McGaw 2006(آقاي

Cencer crap اكسيژن و مواد  و وجودداير بودن جريان آب  ،حركت آرام ميزبان ميتوان گفت ،كلمبيا بريتيش
را  براي استقرار و اتصال ارگانيسم هاي انگلي، بيماري زا وكامنسال يبستر مناسب ،غذايي لازم براي ارگانسيم ها

درقسمت هاي  ارگانيسم هاپراكنش و تنوع زياد بودن  علت ن شاه ميگو فراهم مي كنند.همچنيندر سطح بد
تغذيه اي ومورفولوژي اندامها و ضمائم شاه ميگو،  در ارتباط با رفتارهاي،نواحي خلفي نسبت بهقدامي بدن 

بطوري كه علت  گردد.بيان ميژن،ساختار فيزيولوژيكي و عادات غذايي ارگانسيم ها يكسا اي غذايي وهحمايت



 ٣٩) شاه ميگوی سد ارس /   ایبررسی آلودگی به عوامل انگلی (پرياخته ای و تک ياخته 
 

بخاطر غني بودن از مواد  بيشتر )Maxillipodsو Periopods حضور ارگانيسم ها در ناحيه قدامي بدن (ناحيه دهاني، 
اروپود ها و تلسون را  به خاطر شكل خاص و در دسترس بودن سطح مناسب جهت اتصال، Uropodsدر وغذايي 

و در برانش  دن بخاطر تجمع مواد آلي و باكتري ها در آنها،دركمين غذا بو ،بخاطر فرار از دست شكارچيان
غذايي و  يو در مواردي در شاخك و آنتن و يا در مفاصل اندام ها بخاطر حمايت ها ،بخاطر جريان ثابت آب

ولي  ،ندومشاهده شمستقر و  در نواحي مختلف بدنمي توانند  خيلي از مژه دارانالبته گردد.  مي ، مطرحاكسيژن
بخاطر داشتن كلني  نيز برخي ها در نواحي خاص و ،ا بخاطر عادات غذايي و ساختار فيزيولوژيكيبرخي ه
منطقه وسيعتري را اشغال نموده و مانع از اتصال و حضور ساير كلني ها مي شوند. اكثر مطالعات و داده  ،بزرگ

ه داران در بين گونه هاي ها نشان مي دهد كه ميزان شيوع و آلودگي به گونه هايي از جنس هاي مختلف مژ
مختلف شاه ميگو در محيط هاي پرورشي و طبيعي متغيير بوده و احتمال مي دهند اين تغييرات به كيفيت آب، 

 .Edgerton et al(تغييرات شرايط محيطي آبزي، مرحله پوست اندازي ميزبان و گونه هاي شاه ميگو بستگي دارد

گو هاي بزرگتر نسبت به كوچكتر ها بخاطر وجود سطح زياد بدن در همينطور علت آلودگي بيشتر شاه مي .)2002
بزرگتر ها جهت حضور و اتصال ارگانيسم ها و همچنين بدليل پوست اندازي كمتر در بالغين نسبت به جوان ها و 

تهاجم انگل ها بيشتر در هنگام پوست اندازي صورت مي گيرد و در اپي  معتقدند .دكوچكتر ها مي باش
ميزبان خود را  ،جديد جايگزين مي شوند و اكثر ارگاانيسم هاي قبلي نيز با پوست اندازي شاه ميگويكوتيكول 

      .)Fernandez -Leboranz 2009,2001(از دست مي دهند

گرچه بسياري از گونه هاي مژه داران جداسازي وشناسائي شده از گفت، ز لحاظ آسيب شناسي هم ميتوانا
  : تمطالعا اين بررسي همانند در بدن شاه ميگوهاوسايرسطوح خارجي  برانش

(Brown et al.1993, Harlioglu1999,Huseyin&Selcuk2005, Quaglio et al.2006b, Edgerton et al.2002, Fernandez- 
Leboranz2009,Morado &Small 1995).                                                                                           

ولي برخي از آنها پتانسيل ايجاد اثر منفي روي  ومنسال مي باشندك به عنوان عوامل فرصت طلب و اپي بيشتر
و يا با از لاملاي برانش  ميزبان را دارند و ميتوانند در صورت تهاجم زياد در بافت آبشش با انسداد بخشهايي

 يا با ايجاد حساسيت در ميزبان.هيپوكسي گردند ويامشكل تنفسي  اعثبايجاد اختلال در دفع مواد زائد از آبشش 
 ،به عفونت هاي ناشي از ميكروارگانيسم هاي فرصت طلب (عوامل باكتريايي مبني بر مساعد نمودن شرايط ابتلا

ژن يومير ناشي ازمجموعه عوامل بيماريزا و عوامل محيطي( تراكم،كاهش اكس دربروز بيماري ومرگ قارچي)
در محيط هاي پرورشي در صورت پايين بودن كيفيت آب، افزايش اينكه  بويژه  .) دخالت داشته باشندرهغيو

 .درجه حرارت و تراكم زياد ميزان خطر ابتلا افزايش مي يابد 

علاوه بر شاه ميگو، تك ياخته هاي مژه دار از عمده عوامل انگلي و مشكل آفرين در ميگوهاي پرورشي در دنيا 
تحت شرايط خاص محيطي وفيزيولوژيك ميزبان ونيز شدت تهاجم قادر به ايجاد بيماري وتلفات در هستند كه 

ميگو مي باشند. در ايران نيز تحقيقات وگزارشات متعددي مبني بر آلودگي ميگوهاي پرورشي به انواع تك 
وجود زئوتامنيوم، ياخته هاي مژه دار در استانهاي مختلف كشورانجام و ارائه شده است. بطوريكه گزارش 
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اپيستيليس،ورتيسلا و تريكودينا از پوست و آبشش ميگوهاي پرورشي درمنطقه چويبده آبادان(تمجيدي و داودي 
)، وجود زئوتامنيوم، اپيستيليس،ورتيسلا از آبشش وكوتيكول ميگوي سفيدهندي در استان بوشهر 1379

ورتيسلا،آسيناتا، اپوستوم، افلوتا از مولدين ميگوي )، انگلهاي زئوتامنيوم، اپيستيليس،1385(ميربخش وهمكاران
افشار  (ي خاكي در استان بوشهراوانامي در تانكهاي فايبركلاس و انگلهاي زئوتامنيوم و ورتيسلا از استخره

)، زئوتامنيوم 1389افشارنسب وهمكاران ()، انگلهاي زئوتامنيوم و ورتيسلا از ميگوهاي پرورشي كشور1393نسب
پيغان و پي (ز لاروها وپس نوزادهاي ميگوي سفيد هندي  در مركز تكثير وپرورش چويبده آبادان و ورتيسلا ا

عابديان ( انگلهاي زئوتامنيوم، اپيستيليس،ورتيسلا،آسيناتا از ميگوهاي پرورشي منطقه قفاس آبادان )،1387آفرين 
از جمله ايران بوده وبلحاظ اينكه  در نشانگر وجود اين انگلها در نقاط مختلف دنيا  همگي )1385ومهشيد  اميري

آلودگيهاي شديد چه بصورت مستقيم وچه بصورت غير مستقيم پتانسيل ايجاد آسيب وبيماري در ميگوها را 
  دارند داراي اهميت مي باشند.  

شاه ميگوها وجود مرگ و مير در مبني بر نقش ارگانيسم هاي اپي كومنسال كافي آسيب شناسي اتمستند گرچه
گزارشات مربوط به مرگ و مير در شاه ميگو ها در شرايط پرورشي همراه با بسياري از محققين  د، وليندار

بطوري كه . )Edgerton et al. 2002(تهاجم زياد گونه هايي از مژه داران را نگران كننده و با اهميت مي دانند 
ي پنائيده در شرايط نامساعد پرورشي گزارش مرگ ومير ناشي از تهاجم شديد مژه داران پري تريش در ميگو ها

)Shields & Overstreet 2003 (، در شاه  ويا) ميگوي(Cherax tenuimanus )Brown et al. 1993, Villarreal & 

Hutchings 1986 ( و يا عفونت سيستميك ناشي از تترا هايمنا پريفورميس در شاه ميگوي پنجه قرمز در شمال
همينطور گزارشات مربوط به آلودگي ميگوهاي پرورشي درايران ،)Edgerton et al. 1996( استراليا وكويئزلند 

 ،1387 ، پيغان و پي آفرين 1389و1393، افشار نسب1385، ميربخش وهمكاران1379(تمجيدي و داودي 
   رسيهاي همه جانبه را مورد توجه قرار ميدهد.براهميت  لزوم)  1385ومهشيد  عابديان اميري

مژه دار بيشترين و شايعترين انگل ها در انواع سخت پوستان مي باشند كه اكثر آنها بعنوان اپي تك ياخته هاي 
در شاه ميگوي دراز آب شيرين مطرح بوده و بر اساس مطالعات متعدد صورت گرفته در  )Epibiont(بيونت 

در تهاجم زياد بر شاه ميگوي  اثرات زيان آور آنها ،ارتباط با روابط في مابين مژه داران اپي بيونت و شاه ميگو
از هر دو جنبه يعني بدون آسيب رساني و يا همراه با برخي آسيب ها به ميزبان مورد توجه بوده و به  ،آب شيرين

نظر ميرسد در محدود كردن تحرك شاه ميگو، تاثير بر روي رشد و پوست اندازي، اثر بر عملكرد ساير اندام 
ائم، مسدود نمودن منافذ تناسلي در ماده ها در صورت اتصال زياد مژه داران هاي بدن از جمله چشم، برانش، ضم

لارو و نهايتا مرگ مير خصوصا  يو اثر بر بقا به بدن، كاهش هم آوري تخم، امكان بوجود آمدن رقابت غذايي،
 ,Fernandez-Leboranz et al. 2006; Fernandez-Leboranz2004, 2009) در محيط هاي پرورشي نقش داشته باشند

Mayen& Aladro 2001a).   گونه هاي مژه داران سوكتورين )Suctorin ciliate(  جداسازي شده از شاه ميگوي سد
ارس نيز از قبيل : آسنتا ، توكوفريا، اپركولاريا، كوترينها، به واسطه داشتن ساقه غير قابل انقباض، اندام مكنده 



 ٤١) شاه ميگوی سد ارس /   ایبررسی آلودگی به عوامل انگلی (پرياخته ای و تک ياخته 
 

سطح خارجي بدن و خانه ترشح شده ) عمدتا در برانشبا پوشش كتيني كاذب ( هم (شاخك) و برخي ها
 A. leptoductylusكه به عنوان اپي كومنسال مطرح بوده و از گونه هاي متعدد شاه ميگو از جمله ،مشاهده گرديدند

گزارش شده است. انتقال آنها از طريق محيط آبزي و اتصال مراحل لاروي متحرك به سطوح بدن صورت 
آزاد تغذيه ميكنند. از لحاظ آسيب  يلوغ رشد نموده و از تك ياختگان مژه دار داراي شناو تا مرحله ب ميگيرد

مگر هنگام آلودگي شديد در برانش كه با مشكلات  ،شناسي در شاه ميگو از اهميت كمتري برخوردار مي باشند
از آلودگي شديد برانش ها در اين بررسي نيز مواردي . )Edgerton et al.2002(ناشي از هيپوكسي همراه خواهد بود 

  مشاهده گرديد. ) Cothurina(به گونه هاي كوترينا 
گونه هاي انگلي پر ياخته اي جداسازي شده در اين بررسي از جمله گونه هاي نماتودي با زندگي آزاد،  

عنوان عمدتا به عنوان انگل اپي كومنسال و يا همزيست گزارش شده و به  ،وكت ها و ..گبرانكيوبودلا و اولي
 ,Edgerton et al. 2002)ذكر نگرديده اند  ،كه با بيماري هاي قابل توجهي در شاه ميگو همراه باشند پاتوژن هايي

Alderman and Polglase 1988).  و در اكثر زيستگاه هاي آب شيرين  بودهوكت ها از آناليدهاي آب شيرين گاولي
 Mackie(بطور گسترده در آب هاي شيرين وجود دارند همينطور نماتودهاي با زندگي آزاد ،مي باشند شايع

گرچه تعدادي از نماتودها به عنوان انگل هاي داخلي و زئونوز مطرحند ولي در اين بررسي ها نماتود هاي . )1998
جداسازي شده جزء نماتود هاي با زندگي آزاد بودند كه در سطوح خارجي بدن، ناحيه دهاني و برانش شاه 

و بيانگر آن است كه به احتمال زياد ارتباط نزديك بين نماتود و ميزبان وجود داشته  واينها  ندميگو مشاهده شد
جهت تكميل چرخه زندگي خود به شاه ميگو نياز داشته باشند و ممكن است بيش از يك گونه يك ميزبان را 

  .)Edgerton et al. 2002(آلوده نمايد
جداسازي شده ازسطح بدن بويژه ناحيه دهاني و سر شاه ميگوهاي  )Branchiobodella(گونه هاي برانكيوبودلا 

ومشتق )Analidae(به عنوان كرم هاي كوچك يا همان كرم شاه ميگو شبيه زالو از شاخه آناليده  ،مورد بررسي
داراي بدن بندبند با دو بادكش خلفي و قدامي جهت  ) ،Oligochaetes )(Erseus et al. 2008(شده اوليگوكت ها

صال به بدن ميزبان مي باشند. اين كرم ها دربرانش وساير سطوح بدن بويژه در كاراپاس و ناحيه دهاني شاه ات
در شاه  )Ectosimbiont(و اكتوسيمبيونت) Ectocommensal(ومنسالكميگو مستقر مي شوند واكثرا به عنوان اكتو

اري خارجي در شاه ميگو و معدودي از سخت البته معتقدند تعداد اندكي از آنها انگل اختي، ميگو ذكر شده اند
   .(Gelder et al. 1999, Alderman and Polglase 1988)پوستان آب شيرين مي باشند

برانكيوبودلا ها معروفترين و شناخته شده ترين ارگانيسم موجود روي بدن شاه ميگوي آب شيرين متعلق به  
جنس با بيشترين تعداد در  21گونه در  150ل حدود مي باشند و تخمين زده شده تا به حا دجنس هاي متعد

هاي شاه  در طيف وسيعي از گونه ،به اينها و برانكيوبودلا شناسايي شده اند كه وقوع آلودگي  Cambricolaجنس
ميگوي آب شيرين در نيمكره شمالي شامل : سرتاسر آمريكاي مركزي و شمالي، اروپا و بخش وسيعي از آسيا 
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)Alderman &Polglase 1988(  اصغر نيا) گزارش شده است.  وقوع 1387از جمله ايران در شاه ميگوي پرورشي (

  .)Edgerton et al. 2002(آلودگي از نيمكره جنوبي گزارش نشده است
در بررسي حاضر نيز آلودگي به گونه هاي برانكيوبودلا درسطح بدن شاه ميگو هاي مورد بررسي با ميزان 

يگو هاي بزرگتر نسبت به كوچكتر ها مشاهده گرديد و بيشترين مناطق حضورشان ناحيه آلودگي بيشتر در شاه م
 .Cenni et al(و سر بود كه علت آلودگي بيشتر شاه ميگوي بزرگتر با توجه به مطالعات  Maxillopodsدهاني و 

2002, Mori et al. 2002 (ر شاه ميگوي بزرگتر ميتواند ناشي از افزايش طول بدن، وسيع و پهن بودن سطح بدن د
در بالغين نسبت به (اندازي لحاظ مواد غذايي و دوره يا تعداد پوست  زهمچنين غني بودن ا ،جهت استقرار انگل

همينطور ويژگي محل استقرارشان  .جوان ها و كوچكتر ها كمتر بوده و يك بار در سال صورت مي گيرد) باشد
سيكل  .)Edgerton et al. 2002(بستگي داشته باشد نيز لاممكن است به فصل و حضور گونه هاي برانكيوبود

متصل به سطح  )Cocoons(زندگي برانكيوبودلا كمتر شناخته شده و با تخم گذاشتن در داخل پيله يا كوكون هاي 
معتقدند انتقال احتمالا از طريق تماس شاه ميگو با شاه ميگوي آلوده  ،خارجي بدن ميزبان رشد و نمو مينمايند

بدون ميزبان و مستقل هم مشاهده شده اند ولي   هابرانكيوبودلا .)Edgerton et al. 2002, Thune 1994( گيرد صورت
معتقدند آنها در سيكل زندگي شان بدون ميزبان قادر به ادامه زندگي به مدت زياد نمي باشند و تنها زماني توليد 

ه نظر ميرسد شاه ميگو هاي آب شيرين ميزبان عمده و لذا ب ،مثل مي نمايند كه به شاه ميگوي زنده متصل باشند
 .Edgerton et al( هم گزارش شده اند   Crabاصلي آنها هستند. گرچه در سطح بدن جور پايان (ايزوپود ها ) و 

2002, Brown et al. 2002, Evans &Edgerton 2002.(  
انش ناشي از استقرار برخي از گونه ها از بر وملانيزه شدن از لحاظ بيماري زايي نيز شواهدي مبني بر آسيب 

در برانش و تغذيه از بافت ها خصوصا در موارد آلودگي شديد وجود دارد  B. Actasiو  B.Hexodentaجمله
)Alderman &Polglase 1988, Vogt 1999(.  از طرفي پيشنهاداتي در ارتباط با اثرات مثبت آنها به عنوان همزيست در

ردن موجودات رسوبي سطح بدن شاه ميگو و نيز اثر بر ميزان رشد وكاهش مرگ و مير نيز تميز كردن واز بين ب
با اين حال اثر برانكيوبودلا ها در شاه ميگو ها بطور  .)Brown et al 2002, Keller 1992, Lee et al 2009(وجود دارد 

  قطعي بيان نشده است.
سد تعامل بين عوامل انگلي فرصت طلب يا كومنسال با ميزبان با توجه به يافته هاي اين پژوهش چنين به نظر مير  

(شاه ميگو ) به شرايط محيطي، دفاع ايمني ميزبان وميزان تهاجم (تغيرات در فعل وانفعالات في مابين ميزبان، 
نتايج حاصل از اندازه گيري فاكتورهاي فيزيكي، شيميايي و از آنجائيكه  .داردانگل ومحيط زيست ) بستگي 

 )1389قاي محسن پور (آلعات اونيز مط، و مقايسه آن با استانداردهاي موجود در مطالعه حاضر  وژيكيبيول
با توجه به حضور عوامل انگلي در محيطهاي لذا   را نشان ميدهد، ارسمخزن سد ب آوضعيت  يوتروف بودن

لودگيهاي آله صيد بي رويه ،زي و سطح بدن شاه ميگو از يك  طرف و از طرفي تاثير فعاليتهاي انساني از جمآب
از اين وباعث بهم خوردن اين تعامل گردد ممكن است  ،بيآصنعتي،شهري وكشاورزي بر اكوسيستمهاي 



 ٤٣) شاه ميگوی سد ارس /   ایبررسی آلودگی به عوامل انگلی (پرياخته ای و تک ياخته 
 

 ،بواسطه نامساعد شدن شرايط محيطي،ضعيف شدن شاه ميگوها وكاهش دفاع ايمني همراه با ساير عواملرهگذر 
بزيان سد از جمله شاه آباعث صدمه برمنابع  را فراهم و قارچيباكتريايي، انگلي  و بيماريهاي ويروسي،بروز زمينه 

با عنايت به اهميت اقتصادي وزيست بومي شاه ميگو وكمبود اطلاعات  مربوط به وضعيت ميگو گردد. لذا 
و  با مونيتورينگ مستمر ههمرا اين بررسي انگيزه پرداختن به بيماريهاي شاه ميگو سلامتي  شاه ميگو اميد است

  فراهم نمايد.كاهش مشكلات فرارو  جهتدر شرايط مختلف را بي آمناسب منابع  مديريت
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  پيشنهادها
  با توجه به اينكه درياچه پشت سدارس تنها منبع اصلي شاه ميگو دركشور بوده واز ذخاير خوبي برخوردار

حفظ وحراست  ميباشد ودر حال حاضر نيز تنها منبعي است كه صيد تجاري در آن صورت ميگيرد.لذا
ازذخاير آن بسيار ضروري بوده ودر اين راستا پايش مداوم شرايط محيطي وبهداشتي جهت پيشگيري 

 ازامكان وقوع هرگونه اتفاق ومديريت اين منبع با ارزش اقتصادي ولي آسيب پذير بسيار ضروري مي باشد  

 شنايي با بيماريهاي شاه ميگو ومديريت باتوجه به نقش محدود كننده بيماريها درميزان  رشد ،بقا وتوليد ، آ
بهداشتي آن از ابزارهاي مهم مديريتي در توسعه آبزي پروري وبهره برداري پايدار بوده وبه همين خاطر 
تمركز فعاليتهاي پژوهشي روي بهداشت وبيماريهاي شاه ميگو اطلاعات ارزشمندي در خصوص استراتژي 

 كنترل وپيشگيري  فراهم مي نمايد. 

 جه به اندك بودن اطلاعات ما دروقوع وگسترش بيماريها در شاه ميگو ،بررسي ومطالعه قابل توجه در با تو
واثرات اقتصادي بيماريها لازم وضروري  به اكولوژي،محيط زيست ،رديابي عوامل بيماريزا جزئيات مربوط

 است. 

 ان ،شاه ميگو ، جمعيت رودخانه ودرياچه پشت سدارس بدليل بر خورداري از تنوع زيستي انواع آبزي
ي مي باشد ، با اين حال آلودگيهاي ناشي از ورود يپلانگتوني وبنتيكي داراي اهميت اكولوژيكي وزيستي بالا

ميتواند باعث كاهش كيفيت آب  وتهديد جدي  براي حيات  ،فاضلابهاي  شهري ،صنعتي وكشاورزي  و..
لذا بررسي وشناسائي عوامل آلوده كننده جهت تدابيرلازم  آبزيان بلحاظ ابتلا به انواع آلودگي وبيماريها باشد

 بهداشتي از ضروريات ميباشد .

   اجراي طرحهاي تحقيقاتي كاربردي در زمينه بهداشت وبيماريهاي آبزيان  وانجام مطا لعات تكميلي و مشابه
 جهت تكميل وبهينه سازي روشهاي  تشخيص سريع بيماريها .

  وزيست بومي شاه ميگو وكمبود اطلاعات  مربوط به وضعيت سلامتي  شاه ميگو  با عنايت به اهميت اقتصادي
 اميد است اين بررسي انگيزه  پرداختن به بيماريهاي شاه ميگو در شرايط مختلف را فراهم نمايد . 
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Abstract  
Aras reservoir freshwater crayfish is an important economic fisheries resource of West Azarbaijan, Iran. This 
study was concluded to evaluate the prevalence of parasitic infestation of Crayfish in this area during different 
seasons of 2012. Among 390 different sizes of Astacus leptodactylus which were examined,  arange of ecto-
commensals or ectosymbionts from a number of different phyla including 9 phylm and 11 class  infested the 
different anatomic units of the surface and appendages such as  gills,  head , thorax, abdomen, walking legs, uro-
pod, telson, antennae and antennulae of freshwater crayfish. Common groups such as peritrich ciliates, suctorian 
ciliates, free living nematodes, branchiobdellids, and Algae, copepods, rotifers and oligochaetes have also been 
observed in association with freshwater crayfish. 
Key words:Freshwater crayfish, Parasitic andcommensal infestation, Aras dam, West Azarbaijan. 
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