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  هچكيد
، 1/0، 05/0، 01/0هاي  غلظت Cochlodinium polykrikoidesبه منظور تعيين بهترين شيوه مبارزه با عامل كشند قرمز 

، )m)OH(m)-(3nClnAl( آلومينيم كلرايدپلي  ،Mg(OH))2( هيدروكسيد منيزيم ميلي گرم بر ليتر از تركيبات 1و  5/0
 ،كربنات كلسيم(NaClO) هيپوكلريت سديم، (Fe2(SO4)3) (III) سولفات آهن، (Al2(SO4)3) آلومينيمسولفات 

(Ca(CO3)2) و نشاسته [C6(H2O)5)]n در ليتر مواجهه داده  سلول هزار 100هاي كشت اين آبزي با تراكم  به محيط
شكستن بلوم پلانكتوني و رسوب گرم بر ليتر از تركيبات فوق، سبب  ميلي 01/0شد، همه موارد حتي غلظت 

عدد ميگو در آكواريوم هاي  10 ،گذاري نمونه گرديد. علاوه بر اين به منظور تاثير تركيبات فوق بر سلامت ميگو
ميلي گرم بر ليتر از تركيبات فوق مواجهه داده شد. برخي  1و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0 ليتري با غلظت هاي 20

گرم بر ليتر) نيز بر ميگو اثر  1هاي بسيار بيشتر ( سديم و پلي آلومينيم كلرايد با غلظتتركيبات مانند هيپوكلريت 
ساعت بود. براي هر غلظت از هر تركيب، سه تكرار  96داده شد. مدت زمان مواجهه براي هر تركيب و هر غلظت 

بخش از تحقيق نيز گوياي آن سه آكواريوم نيز به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. نتايج اين  و در هر بار آزمايش
فاقد تاثير مستقيم بر سلامت ميگو  ،سديم تگرم بر ليتر هيپوكلري 1بود كه تمامي تركيبات فوق به جز غلظت 

  د.نباش مي
و همچنين نقش آن به عنوان يك ماده  كبا توجه به نقش نشاسته در رسوب گذاري ذرات معلق با توليد بيوفلا

استفاده از نشاسته در مزارع پرورشي به عنوان يك ماده مناسب براي تركيبات فوق،  از ميان غذايي براي آبزيان،
  پيشنهاد مي گردد.  Cochlodinium polykrikoidesمقابله شيميايي با شكوفايي 

  
مزارع پرورشي، ميگوي ، Cochlodinium polykrikoidesكشند قرمز، مقابله شيميايي، كلمات كليدي: 

Litopenaeus vannamei.  
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  مقدمه .1
 60بيش از  ؛است اخيردهه چند در خليج فارس زيست محيطي يكي از چالش هاي مهم پهنه آبي  هاي آلودگي

ميليون بشكه نفت خام به خليج فارس  2/1سالانه در حدود  بوده ودرصد از ذخاير نفت جهان در خليج فارس 
، اين ميزان در حدود سه برابر درياي شمال و دو برابر درياي كاراييب مي باشد (Ropme/Imo, 1996)نشت مي كند 
(GEO, 2000) ت متحده آمريكا، پساب مضر توليد برابر بيش از سرانه كشور ايالا 8تا  2. كشورهاي منطقه تقريبا

هاي كارشناسي،  ها و نشست ، ميزان فلزات سنگين روند افزايشي داشته و علي رغم تلاش(GEO, 2000)كنند  مي
ديگر عوامل شيميايي نيز از اين قاعده مستثني نمي باشند، به طوريكه مقايسه نوسانات ميزان دو ماده مغذي 

-1386(اميدي،  1385تا  1377هاي استان بوشهر از سال  در آب aكلروفيل ميزان فسفركل و آمونيوم و همچنين 
 Eco)طي انجام شده در اين زمينه توسط سازمان انرژي اتمي ) با نتايج به دست آمده از مطالعات زيست محي1378

zist, 1978)1387نوري نژاد و اميدي، ( دار ميانگين سالانه اين عوامل مي باشد ، گوياي افزايش معني ROPME, 

هاي مختلف ريز  گونه . بررسي و مقايسه نتايج حاصل از تحقيقات انجام شده در رابطه با تنوع و فراواني);2000
در محيط كاهش يافته و  ،Chrysophyceaهاي      ها، گوياي آن است كه به تدريج تراكم فيتوپلانكتون جلبك

هاي عامل كشند قرمز مي باشند، به طور  ترين گونه ترين و غالب كه از مهم Dinoflagellatesگونه هاي مختلف 
-1378(اميدي،  كننده در حال افزايش استنگران  كامل بر اكوسيستم منطقه غالب شده و تراكم آنها با روندي

  ). Eco Zist, 1978؛1392و  1390؛ محسني زاده، 1391آيين جمشيد،  ؛1386 و 1384 ايزدپناهي، ؛1386
هاي زيست محيطي در كنار فشارهاي مختلف طبيعي و انساني از جمله نوسانات زياد دماي آب،  آلودگي

خليج  شيرين، افزايش ميزان شوري، افزايش گرماي زمين، ...محدوديت تبادلات آب، محدوديت ورود آب 
 ).Sale et al., 2010(فارس را با مشكلات متعدد زيست محيطي از جمله كشند قرمز مواجه كرده است 

، طي ماههاي مرداد و شهريور، سبب مرگ و 2001تا  1999هاي  ، در سال.Gymnodinium spشكوفايي جلبك 
ها، سكون  به ورود فاضلابگرديد كه علت آن  ماهيان پرورشي و وحشي سواحل كويتاي در  ميرهاي گسترده

. همچنين شكوفايي گسترده گونه (Heil et al., 2001; Gilbert et al., 2002)و دماي بالاي آب ارتباط داده شد 
Cochlodinium polykrikoides  رگ و مير ماهيان، در سواحل خليج فارس و درياي عمان، علاوه بر م2008در سال، 

 ,.Bauman et al)هاي مرجاني و ذخائر ماهيان گرگوري را تحت تاثير قرار داد  ها از جمله آبسنگ ديگر زيستگاه

 Cochlodiniumگوياي ارتباط نزديك گونه  ،rRNA. بررسي توالي اسيدهاي نوكلئيك ريبوزومي (2010

polykrikoides  شده در سواحل آمريكا بود و بر اين اساس احتمال داده شد موجود در خليج فارس با نژاد شناسايي
  .(Richlen et al., 2010)ها، به منطقه خليج فارس وارد شده است  كه اين آبزي در اثر جابجايي آب توازن كشتي

هاي زيست محيطي، اقتصادي و اجتماعي كشند قرمز در سطح  هر چند در حال حاضر برآوردي دقيق از خسارت
 كينزد ريم و  مرگبروز اين پديده (مشكل زيست محيطي)،  1378فارس وجود ندارد ولي در سال  منطقه خليج

مطالعات انجام شده در سواحل ). 1388 مرتضوي،(ي استان هرمزگان را به دنبال داشت ها آب تن ماهي در 25به 
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ميليون دلار برآورد كرده  5/95 ركره، ميزان خسارت ناشي از بروز كشند قرمز در كشور كره جنوبي را بالغ ب
  .)(Kim, 1997است 

دريايي، همچنين نگراني سازگان  بوم ها بر آن ريچشمگ انيز هاي جلبكي مضر و گسترش و شدت شكوفايي
مطالعات  اقتصادي، از جمله دلايل مهم انجام -ي اجتماعيها تيفعال منفي اين پديده بر ريثات جدي از امكان

فراوان در رابطه با شناخت عوامل موثر در وقوع، پيش بيني و تعديل كشند قرمز در سطح جهان شده                         
هاي مهار و شكستن  . دستيابي به روش(Secher, 2009; Ichikawa et al., 1993; Kim et al., 2001a, 2001b)است 

هاي  د شيميايي در دو مرحله قبل و بعد از شكوفايي، از جمله زمينههاي پلانكتوني به كمك موا شكوفايي
هاي موجود حاكي از آن است كه تمامي مواد شيميايي مفيد در مبارزه  تحقيقاتي مهم در اين راستا مي باشد. يافته

ص، هاي پلانكتوني، با توجه به خصوصيات شيميايي، غلظت و نوع زيستگاه قادرند در شرايط خا با شكوفايي
  .(Shen and Dempsey, 1998; Jiang et al., 2003; Secher, 2009)سلامت و بقا ديگر آبزيان را تحت تاثير قرار دهند 

هاي  هاي دريايي و    تالاب ها، افزايش مواد مغذي، تخريب بسترهاي علف هاي مختلف ريز جلبك تنوع گونه
هاي مختلف زيست محيطي و اقتصادي  پلانكتوني و خسارتهاي  ساحلي، خليج فارس را مستعد تكرار شكوفايي

اقتصادي از اهميت ويژه اي  هاي ساحلي، مزارع پرورش ميگو از نظر حاصل از آن نموده است. در ميان تالاب
در مناطق ساحلي خليج  هاي جلبكي هاي احتمالي شكوفايي . در اين راستا با توجه به خسارتمي باشندبرخوردار 

بررسي "به منظور تعديل شكوفايي در شرايط اضطراري پروژه  ،وص در مزارع پرورشي ميگوفارس و به خص
و تاثير آنها بر ميگوي Cochlodinium polykrikoides امكان استفاده از موادشيميايي جهت مقابله با شكوفايي

Litopenaeus vannamei" پلانكتوني در مزارع پرورش بهترين شيوه مبارزه شيميايي با شكوفايي انتخاب  در راستاي
  با اولويت حفظ سلامت و كيفيت ميگوي توليدي، پيشنهاد و اجرا گرديد.  Litopenaeus vannamei ميگوي
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  كليات -2
هاي شناور در آب مي باشد كه با توليد سم يا ايجاد ممانعت در برابر  كشند قرمز در واقع شكوفايي ريز جلبك

همراه است. بررسي هاي انجام شده حاكي از آن است كه وقوع  ،پايين و يا كاهش اكسيژننفوذ نور به لايه هاي 
دهه اخير با شدت و وسعت بيشتري به خصوص در منابع آبي نيم بسته در كنار  3اين پديده در سطح جهاني در 

 بسته به ،ها ريز جلبك . در اثر بروز شكوفايي(Heisler et al., 2008)اتفاق افتاده است  ،اجتماعات بزرگ انساني
سبز تيره در آب  ي وا قهوه ، صورتي، بنفش، نارنجي، زرد، آبي،سرخ يها رنگ ي ازا گسترده جلبكي طيفگونه 
توده  لهيوس  بهيي كه در آن رنگ آب ها دهيپد همهبراي  »سرخكشند «ولي به طور معمول واژه  .آيدمي پديد 

  ).,Maso 2006( رود يم، به كار كند يمتغيير  ها تونكتوپلانيفمتراكم 
نوع فرآيندهاي  و ها با توجه به شرايط مساعدي مانند افزايش غلظت مواد مغذي شكوفايي ريز جلبك

و در طول بيش از سه دهه گذشته بروز اين پديده در اثر عوامل  دهد يمهيدروگرافي يا آب و هوايي رخ 
  . (Kim et al., 2004)متعددي از قبيل آلودگي محيط زيست، گرم شدن كره زمين و ... ، افزايش يافته است

و عامل  در سواحل كره اتفاق مي افتد Cochlodinium polykrikoidesهر ساله كشند قرمز توسط  1982از سال 
ميليون دلار آمريكا  60حدود ، (مرداد تا مهر) طي سه ماه 1995در سال اين پديده . ير ماهيان مي باشدمرگ و م

هزار  48حداكثر تراكم با روز متوالي و  62در طول اين پديده  ،2003در سال همچنين  .خسارت ايجاد كرد
و  Kangnungnvalhgو تا بوده  Narodoمركز آلودگي  .استدلار هزينه داشته  4/21حدود  ،سلول در هر ميلي ليتر

Jindo در غرب گسترش يافته است(Kim et al. 2007)  .  
اتفاق  Narodoمنطقه در  ،تا اواسط مردادماه ماهاواخر خرداددر فاصله زماني كشند پديده  ،تاكنون 1995از سال 

را در بر گيرد. نحوه تدريج كل منطقه ساحلي ه به سمت شرق و غرب گسترش مي يابد تا بسپس افتاده و 
داراي حاصلخيزي كمي  Narodoمنطقه است.  گسترش كشند گوياي آن است كه منشا آن دور از ساحل بوده

هاي  از جمله جريان كروشيو و جريانهاي دريايي  جريانولي بوده و قادر نيست چنين پديده اي را به وجود آورد 
مي توانند  ،هاي ساحلي هاي فصلي و شكستن ترموكلاين توفان همچنينو هاي اقيانوسي  ديگر پديدهباز دريايي، 

  . (Kim et al. 2007)دندر بروز اين پديده موثر باش
دريايي  ي)ها ستمياكوس( يها سازگان بومدر  يناهمگونبزرگ و  راتيثاتتواند  مضر مي يها جلبكشكوفايي 

را اعمال اثرات منفي  نآ لهيوس  بهكه  يكار و سازو  ها آن ستيز  طيمحهاي درگير،  داشته باشد، بسته به گونه
  ي داشته باشد.ناهمسان رانگريواثرات  توانند يم ،كنند يم
  ،هاي توليد كننده كشند قرمز در زمان شكوفايي اين گروه از ريز جلبكتراكم كشندهاي قرمز سمي:  -1

. ),Maso 2006( دنشو يمموجودات زنده به توليد سم، باعث آسيب رساندن  ليبه دلاندك بوده ولي 
cells/lit 104 به كي(نزدي كم بوده ا اختهيتراكم هاي توليد كننده سم هر چند داراي  ريزجلبك

 ) ولي بسيار102 –
ساعت، باعث  24 تا 2 درمدتها  جلبك گونه كه مصرف ماهي آلوده به سم اين طوري به باشند يم زننده بيآس
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برآمده از  هم نگردند ولي اثرات منفي انينما ييشكوفا است باعثها حتي ممكن  گونه اين. شود يم مرگ انسان
 سمومي كه توسط اين گروه توليد نيتر . شناختهاست بار انيز بسيار ستيز  طيمح بر آبزيان وها  كشنده آن سم
PSPكننده ( فلج شامل سموم شود يم

ASP( ، فراموشي آور)2DSP( ، اسهال آور)1
NSP( و سموم عصبي) 3

) است. 4
و  8داينوفيسيس، كننده فلج سموم دكنندهيتول 7پيرودينيومو 6جيمنودينيوم، 5الكساندريومهايي مانند؛  گونه

سموم  دكنندهيتول 11سودونيتزاشياو  10نيتزاشياهايي مانند؛  سموم اسهال آور و گونه دكنندهيتول 9پروسنتروم
  ).,and Zingone, 2000 2006 Maso( باشند يمفراموشي آور 

هاي توليد كننده كشند با شكوفايي انفجاري خود  در اين نوع پديده، ريز جلبك غيرسمي: كشندهاي -2
ي سريع تكثير ها گونه. شوند يمباعث تغيير رنگ آب شده و به روش فيزيكي باعث آسيب رساندن به آبزيان 

 يشناخت بوم شرايط ن، درصورت فراهم شدها تراكم آن يي هستندكهها جلبك 12همانند كوكلودينيوم هشوند
 در ليتر به اختهاز چندهزار ي) هفته 3 تا 1زمان  درمعمول  طور (به كوتاهيزمان  و مواد مغذي كافي، در ستهيبا
منجر به ها  آن ي تنفسيها يكنُشگر وها  گونه جلبك افزايش انفجاري جمعيت اين. رسد يم اختهميليون يها  ده

                 ها تونكتوپلانيف اين ي زيستي برخي ازكنُشگر .شود يم كاهش شديد ميزان اكسيژن محلول در آب
O2( ديسوپر اكس آنيون ، يعني:13كُنشگر ي اكسيژنها گونه مانند كوكلودينيوم منجر به توليد

 ديپراكس و) -
 سوپر تبديل اكسيژن محلول درآب به آنيون. باشند يم گرددكه داراي اثرات سمي بر آبزيان مي) H2O2( هيدروژن

 گردد يها م جلبك ي تنفسي اينها يكنُشگر هيدروژن باعث تشديد كاهش اكسيژن ناشي از ديپراكس و دياكس
)Kim, 1999 .(ي تنفسي آبزيان باعث ها اندام ها بر جلبك ريم و  مرگ اي موكوس مانند ناشي از توده ژله تجمع

هوازي و در  شرايط بي ايجاد منجر به ،آب كاهش شديد اكسيژن محلول درهمچنين . گردد يها م آن خفگي
 شده ادعوامل ي). همه Matthews, 1996(شود  متان مي نتيجه توليد آمونياك، سولفيدهيدروژن، فسفيدهيدروژن و

 آبزيان در منطقه آلوده به نيسهمگ كه منجر به تلفات شوند يم ي نامطلوبيستگاهيز شرايط سبب به وجود آمدن
 مي نمايند توليدي مواد مخاطي خارج سلولي پلي ساكاريدكوكلودينيوم به ميزان فراوان  .گردد يم ييشكوفا

.(Kim et al., 2002) وجود فوم چسبناك و مواد  ،مير ترين عوامل مرگ و نظر تانگ و گوبلر يكي از مهم به
 ,Tang and Gobler)د نشو ميو مرگ و مير موكوسي در ستون آب ناشي از پلي ساكاريد است كه باعث خفگي 

                                                            
1Paralytic shellfish poisoning 
2Diarrhetic Shellfish Poisoning 
3Amnesic Shellfish Poisoning 
4Neurotoxic Shellfish Poisoning 
5Alexandrium 
6Gymnodinium. 
7Pyrodinium. 
8Dinophysis 
9Prorocentrum 
10Nitzschia 
11Psudonitzschia 
12Cochlodinium sp. 
13Reactive Oxygen Species (ROS) 
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 رندهيبرگ در و وجود داشته ها انوسياقدر سطح آب جا  همه در) ROS( ي اكسيژن واكنشگرها گونه .(2009
-( سوپراكسيد(شامل دو گونه اصلي هاي آزاد و پراكسيد  راديكال

O2 (و پراكسيدهيدروژن )H2O2(( مي باشند .
از  ييها انفعالات شيميايي، از جمله چرخه و  و در بسياري از فعل بوده ريپذ بسيار واكنش وها گذرا  گونه نيا

بين چند  H2O2. نيمه عمر )(Millero, 2006 دننقش دار ،دريايي ستيز  طيفلزات كمياب و تركيبات آلي در مح
-نيمه عمر وساعت تا يك روز 

O2  مي باشدبين چند ثانيه تا چند دقيقه Zafiriou, 1990).( 

  
  زيستي دينوفلاژلاها وكوكلودينيوم پلي كوريكوييدسخصوصيات  -1-2

يدس را بر اساس منابع موجود مي توان به شرح زير تصور يخصوصيات تاكسونومي كوكلودينيوم پلي كوريكو
  :نمود

Kingdom Protoctista 
Phylum Dinoflagellata 
Subphylum Pyrrhophyta 
Class Dinophyceae 
Order Gymnodiniales 
Family Gymnodiniaceae 
Genus Cochlodinium 
Species Cochlodiniumpolykrikoides 

  
اي طلايي  اي تا قهوه ها از آبزيان معمول دريا و آب شيرين هستند كه رنگيزه گزانتوفيل آنها رنگ قهوه دينوفلاژل

آنها بيضوي نامتقارن هستند. شكل ابتدايي  c و  aهاي بوده ولي داراي كلروفيلb به آنها مي دهد. فاقد كلروفيل 
است. دو فلاژلا دارند، يكي از آنها به فاصله كمي به ميانه بدن متصل است و درون يك شيار به نام شيار طولي 

گفته  14قرار مي گيرد، ديگري درون يك شيار افقي، حلقوي يا مارپيچي دور بدن قرار دارد. به شيار افقي گيردل
جلو و همچنين چرخش كمك كرده در حاليكه فلاژلاي عمودي به  فلاژلاي افقي به حركت به سمت ،شود مي

  عقب راندن آب به آبزي كمك مي كند.
نام پليكل يا تيكا هستند. اين پوسته ها از رسوب سلولز درون ه ها داراي پوسته هاي نسبتا كلفتي ب دينوفلاژل

هاي  انعطاف پذير باشد همانند گونه ها نازك و شود. وقتي پوسته هاي غشايي خاصي بنام آلواولي ساخته مي كيسه
گفته مي شود و زماني كه جلبك داراي پوسته هاي قوي متشكل از فاقد زره ها به آن  آب شيرين و ژيمنودينيوم

  دو كپه باشد به نوع زره دار يا آرمورد معروف مي باشد.
مي باشند برخي همانند هاي بدون رنگيزه آنها هتروتروف  از لحاظ تغذيه بيشتر اتوتروف هستند ولي شكل

ها از هر دو نوع روش استفاده مي كنند. صيد توسط پاهاي كاذب انجام شده و درون  ها و كوكلودينيوم سراتيوم
  يك حفره دهاني نزديك  فلاژلاي طولي قرار داده مي شود.

                                                            
14 Girdle  
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  هاي  شيميايي مبارزه با كشند قرمز  روش -3-2
ها در سراسر جهان، مطالعات فراواني به منظور پيش بيني و كنترل آن انجام  نظر به خسارات شكوفايي ريز جلبك

شده است كه حاصل آنها ارائه روش هاي مهار شكوفايي جلبكي مضر در دو مرحله، قبل و بعد از شكوفايي 
ه منظور شكوفايي جلبكي سواحل فلوريدا ها در اين زمينه به كار برد سولفات مس ب جلبكي مي باشد. اولين تلاش

  . (Secher, 2009; Ichikawa et al. 1993; Kim et al. 2001)ميلادي مي باشد 1958در سال 
 هاي و تكنيكها  لخته كنندهمختلف، ، مواد شيميايي 1958در سال  مسكارگيري سولفات ه از زمان اولين ب

 ;Secher, 2009)زيستي و فيزيكي زيادي براي كنترل مستقيم شكوفايي مضر جلبكي به كار گرفته شده است 

Ichikawa et al. 1993; Kim et al. 2001) كنترل شكوفايي جلبكي در فلوريدا استفاده به منظور . سولفات مس
  كشنده است. ي آبزيان نيز مضر وكه علاوه بر هزينه بر بودن، اين ماده شيميايي برا شدولي مشخص  گرديد

استخراج شده براي كنترل  21آبي گامفوسفارا آپونينا -كه از جلبك سبز 20سورفكتانت استرولي به نام آپونين
نيز براي كنترل شكوفايي  22مناسب است. سورفكتانت ميكروبي به نام سوفوروليپيدز K. brevisشكوفايي 

. تركيبات شيميايي ديگر مانند تركيبات (Sun et al., 2004)استفاده شده است يدس يپلي كوريكوكوكلودينيم 
اي، هيپوكلريت سديم حاصل از الكتروليز  استخراج شده از جلبك قهوه 23سيستئيني، اكتادكاتترائنوييك اسيد

ي نيز بر روي آب طبيعي دريا، ازن و پراكسيد هيدروژن نيز به عنوان مواد نابود كننده سيست هستند. آزمايش هاي
ماده  4300 ،هيدركسيد منيزيم براي مهار فوري كشند قرمز انجام شده است. در مطالعه ديگري در فلوريدا

شيميايي در مهار كشند قرمز مورد آزمايش قرار گرفتند ولي هيچ كدام از آنها به صورت بالقوه موثر نبوده و 
  . (Shen and Dempsey, 1998; Jiang et al. 2003; Secher, 2009)داراي اثراتي بر روي ساير آبزيان بودند

بنابراين مشخص مي گردد كه كنترل شيميايي به دليل اينكه علاوه بر جلبك، ممكن است بر روي ساير آبزيان 
به آزمايش هاي جامع در زمينه قدرت كشندگي، ويژگي و ايمني  (Landsberg, 2002)نيز داراي اثرات سمي باشد 

كه به  در تحقيقي چنانچه در تحقيقي كه .نمايده و بايد تمامي اين آزمايشات را با موفقيت طي زيستي نياز داشت
 علاوه بر ،انجام شد  Heterosigma akashiwoو Chattonella marinaگونه هاي  منظور تعديل شكوفايي جلبكي

مورد بر پست لارو ميگوي ببري سياه نيز تاثير اين مواد  فوق،جلبك دو گونه  تاثير مواد شيميايي بر بررسي
هيپوكلريت كلسيم، ميلي گرم بر ليتر  66 هاي آن بود كه غلظت . نتايج اين تحقيق گويايبررسي قرار گرفت
 24در مدت  LC50داراي ميلي گرم بر ليتر  39و هيدرو ژن پروكسيد ميلي گرم بر ليتر  3/0بنزالكونيوم كلريد 
،  35اين مقادير به ترتيب  Heterosigma akashiwo بر اي گونه است،بوده  Chattonella marinaساعت براي گونه 

و پست لارو Chattonella marina  ه همزمان گونه جلبكهبر آورد گرديد. در مواج ميلي گرم بر ليتر 15و  19/0

                                                            
20Aponin 
21Gomphosphaeriaaponina 
22Sophorolipids 
23Octadecatetraenoic acid 
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  گونه كشت توام و برايميلي گرم بر ليتر  42و  2/0، 52تركيبات فوق به ترتيب  LC50 ميگوي ببري سياه مقدار
Heterosigma akashiwo به منظور  ، در نهايتمحاسبه شدميلي گرم بر ليتر  62و  2/0 ،51 و پست لارو ميگوي سياه

 ,.Piyatiratitivorakul et al) كسيد هيدروژن پيشنهاد گرديداپر استفاده ازجلبك فوق گونه  ي دويتعديل شكوفا

2002 ). 
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  هاروش و مواد -3
  مواد و تجهيزات مورد نياز -1-3
  مواد مصرفي كشت جلبك -1-1-3

،  MnCl2. 4H2O ،CoCl2. 6H2O ،ZnCl2 ،H2SeO3 ،H3BO3 ،B12 ،B1،Biotin(سترون)،  آب مقطرسترون،  يآب دريا
EDTA ،NaNO3،NaH2PO4. 2H2O ، Na3EDTA،FeEDTA ،Tris ، Ampicilin، Neomycin، Kanamycin.  

  
  تجهيزات كشت جلبك  -2-1-3

 ده، زمانS/mill-Eمدل ATAGO چشمي شوري سنج لوكس)، 2000( ، هواده، منبع نوري فلورسنتآكواريوم
لام ، AND    تاليجيد ترازوي، )-87419Iran Tab Zaeem، اتوكلاو (مدل آلمان Boeco پمپ خلا(تايمر)، 
24سدويك

Wildlife   مدلPlastic 01009-AB دوربين دار  ينور، ميكروسكوپNikon  مدلEclipse-E200 ،دماسنج ،
  ليتري. ميلي 1000و  500، 250ميكرون، ارلن  45/0فيلتر 

  
  با مواد شيميايي ه ميگو و جلبك كوكلودينيومهمواد و تجهيزات لازم به منظور مواج -3-1-3

، دستگاه قابل حمل سه كاره (اكسيژن سنج، DR/4000مدل  HACHليتري، هواده، اسپكتروفتومتر  20آكواريوم 
pH  (متر و هدايت سنجHACH  مدلHQ40d شوري سنج چشمي ، ATAGO مدلS/mill-E ،ميكروسكوپ نوري ،

سديم،  ، هيپوكلريتآهن اي، هيدروكسيد منيزيم، پلي آلومينيم كلرايد، سولفات ظروف آزمايشگاهي شيشه
هاي محلول ساليسيلات آمونيوم، معرف سيانورات آمونيوم، معرف و نشاسته،  لومينيمكربنات كلسيم، سولفات آ

  .  10و  7، 4بافر 
  
  پژوهش گاهيسازي جا آماده-2-3

از  ،مرحله    به اين منظور در هر  .رسيدانجام كشور به  يپژوهشكده ميگو  اين پژوهش در آزمايشگاه مواجهه
 6 از        معمول طور . بهشد استفاده كوكلودينيوم فيتوپلانكتون براي كشت  متفاوتي يها آكواريومتعداد 

هر . (Kim et al., 2004 and Ojha, 2006) استفاده شد 25)افتهي ريي(تغ گيلارد از محيط كشتآكواريوم استفاده شد. 
 شد.ريخته  26قسمت در هزار 32ليتر آب با شوري  20يك  ليتر آب را داشت كه در هر 30آكواريوم گنجايش 

ساعت) و از تعدادي  10ساعت) و خاموشي ( 14هاي روشنايي ( زمان يمنظور هماهنگ  به زمان دهدستگاه  از يك
  كشت جلبك استفاده شد. لازم برايروشنايي  فراهم نمودنمهتابي جهت  ديلامپ سپ

  

                                                            
24-Sedgewick 
25-Guillards f/2-Si(Modified) 
26- Part per thousand (ppt) 
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  سازي آب آماده. 3-3
 ,yoon, 2001; Toshifum, 2003; Kim) استفاده شد قسمت در هزار 32براي كشت كوكلودينيوم از آب با شوري 

2004).  
 فيلتر)( يها هيقسمت در هزار، پس از گذشتن از پالا 42با شوري  )فارس جيخلدريا (، آب لازم براي ايجاد شوري
پس قسمت در هزار آماده شد.  32و سرانجام آب با شوري  آميخته، با آب مقطر ريگ هاي رسوب شني و حوضچه

 15 به مدت ،اتوكلاودستگاه ي  لهيوس  و به ميكرون عبور داده شده 45/0از كاغذ صافي  استفاده آب مورد از آن،
 يپس از رسيدن به دما شده  ستروندرياي  آب سترون شد.گراد  درجه سانتي 121دقيقه در درجه حرارت 

  كشت كوكلودينيوم مورداستفاده قرار گرفت.ي محيط ساز جهت آماده ،محيط
 
  جلبك كوكلودينيوم يها اختهي نيمات-4-3

  فارس و درياي عمان انجام سازي كوكلودينيوم به روش دايوان و همكاران در پژوهشكده اكولوژي خليج خالص
ليتري به آزمايشگاه پژوهشكده ميگو انتقال  ميلي 1000و  500 ،250در ارلن  ها نمونه ).Diwan et al., 2009( گرديد

  داده شد.
  
  )تغييريافته( f/2 گيلاردمحيط كشت روش تهيه  -1-4-3

آماده و سپس محيط كشت (مطابق با جدول هاي زير)  3Pو  1P ،2Pمحلول  سهتهيه محيط كشت، ابتدا به منظور 
  نهايي تهيه گرديد.

 .P1محلول مواد مورد نياز جهت تهيه نوع و ميزان . 1- 0 جدول 
  مقدار  مادهنوع  رديف

1 EDTA05/0 گرم  
2 MnCl2. 4H2O 04/0 گرم 
3 CoCl2. 6H2O003/0 گرم  
4 ZnCl2 055/0 گرم  
5 H2SeO302/0 گرم  

  
  د.يگردحل  ،ميلي ليتر آب مقطر اتوكلاو شده 1000مواد فوق در 

  
  محيط گيلارد. P2محلول . مواد و مقدار مورد نياز جهت تهيه 2- 0 جدول 

  مقدار  نوع ماده  رديف
 ميلي ليتر 1000 (اتوكلاو شده)آب مقطر 1
2 H3BO3 18/6 گرم 

  
  .شدندطور كامل در آب حل ه بسانتي گراد و با هم زدن، درجه  50 تا 40در دماي  ،مواد فوق
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  محيط گيلارد. P3محلول . مواد و مقدار مورد نياز جهت تهيه 3- 0 جدول 
  مقدار  نوع ماده  رديف

  ميلي ليتر 1000 آب مقطر 1
2 B12 150 ميكروگرم 

3 B1 1 گرم  
4 Biotin 150 ميكروگرم  

  
  گرديدند.گراد نگهداري  درجه سانتي 4تا زمان استفاده در دماي  محلول تهيه شده،

  
  .)f/2-Siمحيط كشت گيلارد (ميلي ليتر  1000تهيه براي مواد و ميزان مورد نياز نوع . 4- 0 جدول 

  مقدار  نوع ماده  رديف
1  NaNO3 2/0 گرم  
2  NaH2PO4.2H2O 02/0 گرم 

3  Na3EDTA 015/0 گرم  
4  FeEDTA 001/0 گرم  
5  Tris 02/0 گرم  
6  P1 12 ميلي ليتر  
7  P2 5 ميلي ليتر  
8  P3 5/0 ميلي ليتر  
9  Ampicilin 100 ميكروگرم 

10  Kanamycin 300 ميكروگرم 
11  Neomycin 300 ميكروگرم 

  
  .(Ojha, 2006)شد شده حل  ميلي ليتر آب درياي فيلتر و اتوكلاو 1000مواد فوق در 

  
  Cochlodinium polykrikoidesروش كشت جلبك  -2-4-3

گرم توزين گرديد.  0001/0 با دقت تاليجيد با استفاده از ترازويبراي تهيه محيط كشت، مواد موردنياز 
پس از ليتري و  دوو  كي يها ارلنيي به پس ازجابجا ،هاي انتقالي از پژوهشكده اكولوژي بندرعباس استوك
انتقال داده شد.  ،ليتر محيط كشت جلبك 35و  20محتويليتري  50و  30هاي  به آكواريوم ،به تراكم بالارسيدن 

 به گرديدسعي  ،و با توجه به تراكم استوك  محاسبه ،ها شده به هر يك از آكواريوم  اندازه كوكلودينيوم افزوده
ي ها لامپاز  لازم، روشنايي فراهم نمودنجهت  .جلبك انتقال داده شود اختهي 100 ،هر ليتر از محيط كشت

از هم بر  متر يسانت 10 فاصله باافقي و  صورت  بهمهتابي  2كه  صورت  نيه اب گرديد.مهتابي فلورسنت استفاده 
 چهارچوبقرار داده شد. در زير  ها آكواريوماز متري  سانتي 10فاصله و در  شده  نصب چهارچوبروي 
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  ميگو نمودن فراهم -5-3
گرم از استخرهاي پرورش ميگو واقع در سايت حله به روش تور  11±1/1قطعه ميگو با ميانگين وزني 100

ليتر  250محتوي ليتري  300تانك  3ساليك صيد و به سالن مواجهه پژوهشكده ميگو انتقال يافت. ميگوها در 
 ،ppt37 شوري اوليه از ،روز آداپتاسيون 3. طي ندسازي گرديد ذخيره ،آداپتاسيون منظور  به ،شده هيپالاآب دريا 

  رسانده شد. ppt32به
  
  ميگو هيتغذ -1-5-3

 خوراكدفعات و ميزان  شمارپلت شركت هووراش مورد تغذيه قرار گرفتند.  خوراك با استفاده از هاميگو
و  شد يمتعيين  خوراكتا سير شدن كامل ميزان  شيپي روز غذاخور سنجشي  هيپا برروزانه سه بار در روز 

  ي صورت گرفت.فراواندقت ميزان غذادهي ، در ها آكواريومبه حداقل رساندن تعويض آب و سيفون كف  يبرا
  
  پلي كوريكوييدسكوكلودينيوم  فيتوپلانكتونو انتخاب نمونه روش شمارش  -6-3

و در زير ميكروسكوپ انجام گرديد. جهت شمارش،  27شمارش جلبك كوكلودينيوم با استفاده از لام سدويك
 رندهيبرگ از محيط كشت در تريل يليم يكانجام و سپس  يخوب  نخست عمل هم زدن محيط كشت به

شمارش در زير  ،درون لام ريخته شد. در اين مرحله پلي كوريكوييدسكوكلودينيوم  فيتوپلانكتون
ثبت  ،اختهيها با دستگاه ديجيتالي شمارش انجام و تعداد كوكلودينيوم ،لام يها ميكروسكوپ و با استفاده از خانه

مرتبه در يك ساعت  4و هر بار  بار كروزانه ي ،ي جلبك در هر آكواريومها اخته. شمارش تعداد يگرديد
حتي هه، مواج به منظورسلول بر ليتر تهيه گرديد.  هزار 100تراكم حدود در نهايت، تا  مي شدانجام  ،مشخص
 ،ها و شكل سلولتايي يا بيشتر بوده  3هاي  زنجيرهبا ي يها سلولداراي مي شد كه استفاده اي  نمونهاز الامكان 

  حداقل ذرات سبز رنگ باشند .داراي اي و  ميله
  
  هاي مورد نياز روش ساخت محلول -7-3

 تهيپوكلرياز تركيبات ميلي گرم بر ليتر  1و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0هاي  با غلظت هايي به منظور تهيه محلول
وزن  ،نشاسته وهيدروكسيد منيزيم سولفات آهن،  لومينيم،سولفات آپلي آلومينيم كلرايد، سديم،كربنات كلسيم، 
. ...و كربنات كلسيم، نشاسته  انندمحاسبه و سپس در آب دريا حل گرديد. تركيباتي م ،خالص ماده مورد مطالعه

افزوده آنها بر ميزان حلاليت اندكي با گرم كردن تلاش گرديد كه  مي باشندحلاليت كمي در آب داراي كه 
  .شود

  

                                                            
27-Sedgewick rafter 
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  تعيين حداقل غلظت كشندگي هر ماده بر جلبك در شرايط آزمايشگاهي -8-3
محيط  ،Cochlodinium polykrikoidesبه منظور بررسي حداقل غلظت كشندگي مواد شيميايي مذكور بر روي

، 5/0، 1/0، 05/0، 01/0هاي  و با غلظتوارد شده ليتري  2از پلانكتون در ظروف  Cell/lit105×1  كشتي با تراكم
 .شاهد در نظر گرفته شدسه براي هر تيمار سه تكرار و همچنين  .ميلي گرم بر ليتر از مواد بالا مواجهه داده شد 1

نمونه گيري و مطابق روش  ،قبل از مواجهه و پس از آن در فواصل زماني مشخص ،از هر يك از ظروف
بررسي و ثبت  ،شمارش صورت گرفت، همچنين وضعيت ظاهري پلانكتون با ميكروسكوپ اينورت ،استاندارد

  گرديد.
   

  اثر مواد شيميايي بر ميگو -9-3
ليتري حاوي حداقل  20از اكواريوم هايي موردنظر،تركيبات شيميايي ه ميگوي پاسفيد غربي با همواجبه منظور 

ميلي گرم بر ليتر  1و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0هاي  گرديد و اثر غلظتعدد ميگو در محيط آزمايشگاه استفاده  10
سولفات آهن،  سولفات آلومينيم،پلي آلومينيم كلرايد، كربنات كلسيم،  از تركيبات هيپوكلريت سديم،

مورد بررسي قرار ساعت  96در طول هيدروكسيد منيزيم و نشاسته، بر خصوصيات و سلامت رفتاري ميگو، 
 براي هر تيمار سه تكرار و همچنين سه آكواريوم با شرايط كاملا مشابه و بدون هيچ گونه ماده افزودني،. گرفت

  به عنوان شاهد، در نظر گرفته شد.
علاوه بر ثبت خصوصيات رفتاري آبزي، عوامل محيطي  ،ييه ميگو با مواد شيمياهمواجطول مدت زمان در 

  ميزان آمونياك اندازه گيري و ثبت گرديد.  و همچنين، pH و اكسيژن محلول
  

  روش آماري -10-3
وجود و تعيين  استفاده شد و به منظور 18نسخه  SPSS آماري از نرم افزار داده ها،آماري به منظور تجزيه و تحليل 

آزمون سپس و  )ANOVA( طرفه يك آناليز واريانس ابتدا ،بين تيمارها داري معن يا عدم وجود اختلاف آماري
 ).(α≤0.05بر روي نتايج صورت گرفت  توكي
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  نتايج .4
 Cochlodiniumتركيبات شيميايي مختلف بر   نتايج اين تحقيق در سه بخش مشاهدات ميكروسكوپي، تاثير

polykrikoides  :و ميگوي پاسفيد غربي به شرح زير قابل ارائه مي باشد  
  
  ه هقبل و بعد از مواج، Cochlodinium  polykrikoidesمشاهدات ميكروسكوپي  -1-4

نشـان داد كـه     برابـر،  1000و  400هـا بـا ميكروسـكوپ نـوري بـا بـزرگ نمـايي         هاي ميكروجلبك مشاهده نمونه
پوسته ها كلفت و فاقـد ذرات سـبز رنـگ      ،صورت كشيده بودهه در شروع زمان كشت بهاي كوكلودينيوم  سلول

تـر و ذرات سـبز    تدريج گردتر شده پوسته هـاي سـلولي نـازك   ه ها ب سلول ،با افزايش سن .)1-3نگاره ( مي باشند
مواجهه سلول با هر گونه استرس و تغيير شرايط  ،در اين مرحله .)2-3 (نگاره ها مشاهده گرديد رنگي درون سلول

پـس از رسـوب سـلول و متلاشـي شـدن آن ذرات در محـيط آزاد        محيطي، منجر به رشد ذرات سبز رنگ شده و
زمان كوتاهي در حدود چند ساعت، شـروع بـه حركـت و     ). ذرات رها شده در4-3و  3-3 هاي شدند (نگاره مي

اي سـبز رنـگ بـوده كـه كـل       حاصل اين تقسيمات پس از يك روز، ايجاد تودهانجام تقسيمات سلولي مي كنند. 
  ).6-3 و 5-3هاي  محيط كشت را فرا مي گيرد (نگاره

  
  Cochlodinium  polykrikoidesتاثير مواد شيميايي مختلف بر  -2-4

از اين بررسي  حاصلهاي  ي، دادهيه با مواد شيمياههاي كوكلودينيوم جوان براي مواج علي رغم انتخاب نمونه
پلي كربنات كلسيم،  هيپوكلريت سديم،ميلي گرم بر ليتر از تركيبات  01/0كه حتي غلظت  آن بود گوياي

گذاري  قادر به رسوب ،سولفات آهن، هيدروكسيد منيزيم و نشاسته سولفات آلومينيم،آلومينيم كلرايد، 
تا  1-3هاي ( د. جدولندر مدت كمتر از يك ساعت در محيط آزمايشگاهي مي باش كوكلودينيوم ميكروجلبك

هاي سبز رنگ و همچنين ميزان اسيديته محيط كشت، قبل و بعد از مواجهه  ) گوياي تغييرات ميانگين سلول3-5
كمك آناليز ، به ههقبل و بعد از مواج ،ميانگين ميزان اسيديته محيط كشت مقايسهباشند.  با مواد شيميايي مي

ميلي گرم بر ليتر هيدروكسيد  1و  5/0هاي  ه غلظتهكه در مواج است، گوياي آن واريانس و آزمون توكي
  .)(α≤0.05 طور معني داري افزوده مي شوده منيزيم و هيپوكلريت سديم، قلياييت آب ب

 سلولي انجام گرديدهگذاري و تخريب  رسوب، Cochlodinium polykrikoidesدر اثر مجاورت نشاسته با جلبك 

هاي جانوري كرده كه تمامي ذرات نشاسته را در  هاي سبز رنگ، ايجاد شكل ولي ذرات رها شده علاوه بر سلول
  ).8-3و  7-3(نگاره  بر مي گرفتند
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 Cochlodinium هاي سبز رنگ در محيط كشت جلبك تغييرات ميزان اسيديته و تعداد سلول .)1- 3جدول (

polykrikoides ، ميلي گرم از مواد شيميايي. 01/0پس از مواجهه با غلظت  
 (ساعت) زمان

  
  ماده

  24  12  صفر

تعداد   اسيديته
تعداد   اسيديته  ها تعداد سلول  اسيديته  ها سلول

  ها سلول
  15000  26/8  1500  19/8  2  12/8  هيدروكسيد منيزيم
  17000  16/8  1200  09/8  1  02/8  هيپوكلريت سديم
  18900  06/8  900  06/8  6  07/8  كربنات كلسيم

  16000  10/8  1500  11/8  8  13/8  پلي آلومينيوم كلرايد
  14000  12/8  1100  12/8  10  13/8  آلومينيوم كلرايد
  18000  10/8  1200  10/8  1  11/8  سولفات آلومينيم
  9000  25/8  900  24/8  1  25/8  سولفات آهن

  450  02/8  600  07/8  3  11/8  نشاسته
  
  

 Cochlodiniumهاي سبز رنگ در محيط كشت جلبك  تغييرات ميزان اسيديته و تعداد سلول). 2- 3جدول (

polykrikoides ، ميلي گرم از مواد شيميايي. 05/0پس از مواجهه با غلظت  

 زمان (ساعت)
  ماده

  24  12  صفر

تعداد   اسيديته
تعداد   اسيديته  ها تعداد سلول  اسيديته  ها سلول

  ها سلول
  16000  34/8  900  34/8  6  22/8  هيدروكسيد منيزيم
  16000  30/8  1200  29/8  11  19/8  هيپوكلريت سديم
  18000  24/8  900  25/8  8  26/8  كربنات كلسيم

  15900  26/8  700  26/8  1  27/8  پلي آلومينيوم كلرايد
  15000  26/8  600  26/8  2  26/8  آلومينيوم كلرايد
  20000  24/8  600  24/8  4  25/8  سولفات آلومينيم
  12900  25/8  1200  26/8  2  26/8  سولفات آهن

  990  23/8  500  21/8  2  25/8  نشاسته
  
  

   



 ١٩.../   بررسي امکان استفاده از مواد شيميايی جهت مقابله با شکوفايی
 

 Cochlodiniumهاي سبز رنگ در محيط كشت جلبك  ). تغييرات ميزان اسيديته و تعداد سلول3- 3جدول (

polykrikoides ، ميلي گرم از مواد شيميايي. 1/0پس از مواجهه با غلظت  

 زمان (ساعت)
  ماده

  24  12  صفر

تعداد   اسيديته
تعداد   اسيديته  ها تعداد سلول  اسيديته  ها سلول

  ها سلول
  16800  36/8  1500 39/8 3 27/8  هيدروكسيد منيزيم
  18900  33/8  1900 32/8 1 24/8  هيپوكلريت سديم
  12000  25/8  3000 26/8 6 26/8  كربنات كلسيم

  13500  27/8  1800 25/8 2 25/8  پلي آلومينيوم كلرايد
  18000  24/8  1200 27/8 1 26/8  آلومينيوم كلرايد
  14000  27/8  1000 27/8 1 27/8  سولفات آلومينيم
  18000  25/8  1500 27/8 2 26/8  سولفات آهن

  600  19/8  300 25/8 3 25/8  نشاسته
  

  
 Cochlodiniumهاي سبز رنگ در محيط كشت جلبك  ). تغييرات ميزان اسيديته و تعداد سلول4- 3جدول (

polykrikoides ، ميلي گرم از مواد شيميايي. 5/0پس از مواجهه با غلظت  

 زمان (ساعت)
  ماده

  24  12  صفر

تعداد   اسيديته
 ها تعداد سلول  اسيديته  ها تعداد سلول  اسيديته  ها سلول

  12800  37/8  2000  42/8  2  27/8  هيدروكسيد منيزيم
  16900  41/8  3600  45/8  1  25/8  هيپوكلريت سديم
  18000  26/8  1900  26/8  3  26/8  كربنات كلسيم

  15600  27/8  1600  28/8  2  29/8  پلي آلومينيوم كلرايد
  14000  26/8  2500  27/8  2  28/8  آلومينيوم كلرايد
  12000  27/8  3200  27/8  1  27/8  سولفات آلومينيم
  15900  25/8  2500  26/8  3  25/8  سولفات آهن

  450  25/8  200  25/8  1  26/8  نشاسته
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  )Litopenaeus  vannameiتاثير مواد شيميايي مختلف بر ميگوي پا سفيد غربي (-3-4
 هيدروكسيد منيزيم  .1

 1و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0هاي  و آمونياك در غلظت (pH)مشاهدات و تغييرات ميانگين ميزان اكسيژن، اسيديته 
درجه  27گرم بر ليتر و دماي  38سفيد غربي در شوري ميلي گرم بر ليتر هيدروكسيد منيزيم برميگوي پا 

  ) مي باشد: 6-3سانتيگراد به شرح زير و جدول (
  ميلي گرم بر ليتر، اثرات بي تابي مشاهده نگرديد وكليه رفتارها طبيعي به  1در هيچكدام از تيمارها حتي

  نظرمي رسيد. 
  ،ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري و ثبت شد. پس از  99/6در تيمار شاهد، ميزان اكسيژن محلول در زمان صفر

ميلي گرم بر ليتر  09/7ميلي گرم بر ليتر تا حداكثر  93/6ساعت)، از حداقل  96( آن در طول زمان بررسي
 نوسان داشته است. 

 (قبل از افزودن هيدروكسيد منيزيم) بر ميلي گرم  6/ 52 در ساير تيمارها، ميانگين ميزان اكسيژن در زمان صفر
ميلي گرم بر  64/5 ليتر اندازه گيري و ثبت گرديد. ميزان اين عامل با افزودن هيدروكسيد منيزيم از حداقل

 ساعت ذخيره سازي، در نوسان بود. 1ميلي گرم بر ليتر پس از  06/8ساعت تا حداكثر  48ليتر پس از 

  در تيمار شاهد، ميزان اسيديته(pH)  ،ثبت شد. پس از آن در طول زمان  اندازه گيري و 78/7در زمان صفر
 نوسان داشته است.  16/8تا حداكثر  82/7ساعت)، از حداقل  96بررسي (

  در ساير تيمارها، ميانگين ميزان اسيديته(pH)، (قبل از افزودن هيدروكسيد منيزيم) اندازه  31/8 در زمان صفر
ساعت تا  24پس از  38/7از حداقل گيري و ثبت گرديد، ميزان اين عامل با افزودن هيدروكسيد منيزيم 

 ساعت ذخيره سازي، در نوسان بود. 72پس از  48/8حداكثر 

 
  ،ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري و ثبت شد. پس از آن در 71/0در تيمار شاهد، ميزان آمونياك در زمان صفر

ي گرم بر ليتر نوسان ميل 81/2ميلي گرم بر ليتر تا حداكثر  07/1ساعت)، از حداقل  96طول زمان بررسي (
 داشته است. 

  ميلي گرم بر 74/0در ساير تيمارها، ميانگين ميزان آمونياك در زمان صفر قبل از افزودن هيدروكسيد منيزيم
ميلي گرم بر  12/1ليتر اندازه گيري و ثبت گرديد. ميزان اين عامل با افزودن هيدرو كسيد منيزيم، از حداقل 

 ساعت ذخيره سازي، در نوسان بود. 96ميلي گرم بر ليتر پس از  09/3ر ساعت تا حداكث 1ليتر پس از 

 ميلي گرم بر  1و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0 هاي نتايج حاصل از اين تحقيق گوياي آن بود كه با افزودن غلظت
 .ساعت، هيچگونه مرگ و ميري مشاهده نگرديد 96ها، حتي پس از  ليتر هيدروكسيد منيزيم به آب آكواريوم
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ميلي گرم بر ليتر هيدروكسيد منيزيم بر ميگوي پاسفيد غربي  1و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0). تاثير غلظت هاي 6- 3جدول (
Litopenaeus vannamei  گرم بر ليتر. 32گراد و شوري  درجه سانتي 28ساعت، دماي  96در مدت  

  

  حراف استاندارد* ان
  

  

  96  72  48  24  1  زمان (ساعت)

  عامل
  غلظت

 (ميلي گرم بر ليتر)
O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 

  شاهد
  81/2  16/8  03/7  26/2  00/8  93/6  18/2  11/8  09/7  87/1  82/7  00/7  07/1  78/7  99/6  ميانگين

SD*  45/0  23/0  08/0  11/0  13/0  30/0  11/0  04/0  23/0  39/0  13/0  17/0  25/0  13/0  32/0  

01/0  
  07/2  24/8  96/6  76/2  19/8  06/7  23/2  23/8  25/6  41/2  38/7  68/6  28/1  85/7  60/7  ميانگين

SD  23/0  11/0  24/0  06/1  11/0  39/0  88/0  07/0  24/0  35/0  20/0  26/0  64/0  10/0  33/0  

05/0  
  24/2  30/8  59/6  20/2  28/8  79/7  86/2  25/8  97/6  80/2  52/7  53/7  12/1  10/8  48/7  ميانگين

SD  33/0  04/0  09/0  13/0  10/0  35/0  58/0  11/0  34/0  17/0  08/0  60/0  26/0  04/0  36/0  

1/0  
  63/2  36/8  67/6  78/2  27/8  98/5  40/2  19/8  63/7  87/2  67/7  13/7  32/1  11/8  08/8  ميانگين

SD  17/0  08/0  24/0  20/0  25/0  18/0  26/0  07/0  35/0  84/0  11/0  35/0  21/0  09/0  13/0  

5/0  
  93/2  28/8  59/6  50/2  23/8  59/6  86/2  18/8  27/7  77/2  87/7  74/7  23/1  15/8  06/8  ميانگين

SD  06/0  04/0  13/0  19/0  04/0  29/0  10/0  08/0  21/0  29/0  05/0  47/0  35/0  12/0  31/0  

1  
  09/3  43/8  17/6  69/2  48/8  89/5  92/2  29/8  64/5  08/3  29/8  59/6  79/1  26/8  78/7  ميانگين

SD  16/0  14/0  78/0  28/0  14/0  27/0  52/0  14/0  57/0  50/0  10/0  34/0  24/0  16/0  78/0  



 ٢٥.../ بررسي امکان استفاده از مواد شيميايی جهت مقابله با شکوفايی 
 

 لي آلومينيوم كلرايدپ .2
 5/0،1، 1/0، 05/0، 01/0هاي  و آمونياك در غلظت (pH)مشاهدات و تغييرات ميزان ميانگين اكسيژن، اسيديته 

گرم بر ليتر و دماي  38سفيد غربي در شوري بر ميگوي پا  گرم بر ليتر پلي آلومينيم كلرايد 1ميلي گرم بر ليتر و 
  )، مي باشد: 7-3درجه سانتيگراد به شرح زير و جدول ( 27
  گرم بر ليتر، اثرات بي تابي مشاهده نگرديد و كليه رفتارها طبيعي به نظر  1در هيچكدام از تيمارها حتي

  رسيد.  مي
  ،گرم بر ليتر اندازه گيري و ثبت شد. پس از  ميلي 52/6در تيمار شاهد، ميزان اكسيژن محلول در زمان صفر

ميلي گرم بر ليتر نوسان  14/8ميلي گرم بر ليتر تا حداكثر  63/6ساعت)، از حداقل  96آن در طول زمان بررسي (
 داشته است. 

  (قبل از افزودن پلي آلومينيم كلرايد) ميلي گرم بر 56/6در ساير تيمارها، ميانگين ميزان اكسيژن در زمان صفر 
ميلي گرم بر ليتر  45/6از حداقل  ليتر اندازه گيري و ثبت گرديد. ميزان اين عامل با افزودن پلي آلومينيم كلرايد

 ساعت ذخيره سازي در نوسان بود. 1ميلي گرم بر ليتر پس از   37/8ساعت تا حداكثر  48پس از 

  در تيمار شاهد، ميزان اسيديته(pH)  ،و ثبت شد. پس از آن در طول زمان اندازه گيري  33/8در زمان صفر
 نوسان داشته است.  02/8تا حداكثر  92/7ساعت)، از حداقل  96بررسي (

  در ساير تيمارها، ميانگين ميزان اسيديته(pH)، (قبل از افزودن پلي آلومينيم كلرايد) اندازه  27/8 در زمان صفر
 05/8ساعت تا  96پس از  24/7از حداقل  كلرايدگيري و ثبت گرديد. ميزان اين عامل با افزودن پلي آلومينيم 

 ساعت ذخيره سازي در نوسان بود. 96حداكثر پس از 

  ،ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري و ثبت شد. پس از آن در  66/0در تيمار شاهد، ميزان آمونياك در زمان صفر
ميلي گرم بر ليتر نوسان داشته  02/2ميلي گرم بر ليتر تا حداكثر  81/0ساعت)، از حداقل  96طول زمان بررسي (

 است. 

 (قبل از افزودن پلي آلومينيم كلرايد) ميلي گرم  69/0 در ساير تيمارها، ميانگين ميزان آمونياك در زمان صفر
ميلي گرم بر  89/0 از حداقل اندازه گيري و ثبت گرديد. ميزان اين عامل با افزودن پلي آلومينيم كلرايد بر ليتر

 ساعت ذخيره سازي در نوسان بود. 48ميلي گرم بر ليتر پس از  58/3ساعت  تا حداكثر  24ليتر پس از 

 ميلي گرم بر  1، 5/0، 1/0، 50/0، 01/0 هاي نتايج حاصل از اين تحقيق گوياي آن بود كه با افزودن غلظت
چگونه مرگ و ميري ساعت هي 96ها، حتي پس از  به آب آكواريوم گرم بر ليتر از پلي آلومينيم كلرايد 1ليتر و 

  مشاهده نگرديد.
    



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٢٦
 

  
  
  لفات آلومينيم.سو3

 1و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0هاي  و آمونياك در غلظت (pH)مشاهدات و تغييرات ميزان ميانگين اكسيژن، اسيديته 
درجه  27گرم بر ليتر و دماي  38بر ميگوي پا سفيد غربي در شوري  سولفات آلومينيم ميلي گرم بر ليتر

  )، مي باشد: 8-3گراد به شرح زير  و جدول ( سانتي
  ميلي گرم بر ليتر  اثرات بي تابي مشاهده نگرديد و كليه رفتارها طبيعي به نظر  1در هيچكدام از تيمارها حتي

 مي رسيد. 

  ،ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري و ثبت شد. پس از  02/7در تيمار شاهد، ميزان اكسيژن محلول در زمان صفر
ميلي گرم بر ليتر  23/8يلي گرم بر ليتر تا حداكثر م 54/6ساعت)، از حداقل  96آن در طول زمان بررسي (

 نوسان داشته است. 

 (قبل از افزودن سولفات آلومينيم) ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري و  97/6 ميانگين ميزان اكسيژن در زمان صفر
ساعت  96از ميلي گرم بر ليتر پس  64/6از حداقل  ثبت گرديد. ميزان اين عامل با افزودن سولفات آلومينيم

 ساعت از ذخيره سازي در نوسان بود. 1ميلي گرم بر ليتر پس از  36/8تا حداكثر 

  در تيمار شاهد، ميزان اسيديته(pH)  ،گيري و ثبت شد. پس از آن در طول زمان  اندازه 20/8در زمان صفر
 نوسان داشته است.  03/8تا حداكثر  82/7ساعت)، از حداقل  96بررسي (

ميلي گرم بر ليتر پلي آلومينيم كلريد بر ميگوي پاسفيد غربي  1و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0). تاثير غلظت هاي 7- 3(
Litopenaeus vannamei  گرم بر ليتر. 32درجه سانتيگراد و شوري  28ساعت، دماي  96در مدت  

  
  96  72  48  24  1  زمان (ساعت)

  عامل
  غلظت

(ميلي گرم بر ليتر)
O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 

  شاهد
  02/2  02/8  04/8  61/1  00/8  63/6  61/1  01/8  91/7  81/0  00/8  49/7  22/1  92/7  14/8  ميانگين

SD*  04/0  02/0  22/0  19/1  02/0  04/0  62/0  03/0  27/0  76/0  03/0  27/0  24/0  23/0  50/0  

01/0  
  73/2  98/7  44/7  33/2  53/7  29/7  05/2  46/7  70/7  71/1  89/7  91/7  08/1  80/7  18/8  ميانگين

SD  06/0  08/0  24/0  77/0  01/0  58/0  09/0  19/0  35/0  72/1  32/0  45/0  78/0  10/0  29/0  

05/0  
  76/2  04/8  51/7  51/1  94/7  93/6  51/1  73/7  45/6  97/0  72/7  58/6  32/1  82/7  37/8  ميانگين

SD  10/0  07/0  12/0  02/1  11/0  29/0  31/1  28/0  11/0  15/0  27/0  11/0  17/0  36/0  38/0  

1/0  
  53/2  92/7  30/7  52/1  66/7  92/6  52/1  67/7  09/7  25/1  38/7  13/8  06/1  89/7  30/8  ميانگين

SD  14/0  04/0  28/0  70/0  11/0  45/0  06/1  37/0  56/0  84/0  36/0  56/0  08/0  19/0  18/0  

5/0  
  74/2  05/8  80/7  47/2  58/7  09/7  77/1  82/7  57/6  89/0  91/7  97/7  26/1  76/7  24/8  ميانگين

SD  24/0  08/0  30/0  37/0  02/0  06/0  92/0  16/0  45/0  32/1  29/0  23/0  31/0  09/0  32/0  

1  
  64/1  02/8  29/7  94/1  93/7  33/7  65/1  63/7  61/7  99/0  74/7  15/8  20/1  82/7  09/8  انگينمي

SD  44/0  04/0  27/0  26/0  10/0  16/0  84/0  13/0  28/0  88/0  88/0  58/0  41/1  08/0  60/0  
گرم  1

  بر ليتر
  63/2  36/8  67/6  78/2  27/8  98/5  40/2  19/8  63/7  87/2  67/7  13/7  32/1  11/8  08/8  ميانگين

SD  17/0  08/0  24/0  20/0  25/0  18/0  26/0  07/0  35/0  84/0  11/0  35/0  21/0  09/0  13/0  



 ٢٧.../   بررسي امکان استفاده از مواد شيميايی جهت مقابله با شکوفايی
 

 

 ،ميانگين ميزان اسيديته  در ساير تيمارها(pH)، (قبل از افزودن سولفات آلومينيم) ميلي  75/0 در زمان صفر
پس از  67/7از حداقل  گرم بر ليتر اندازه گيري و ثبت گرديد. ميزان اين عامل با افزودن سولفات آلومينيم

 ذخيره سازي در نوسان بود. 1پس از ساعت  10/8ساعت تا حداكثر  24

  ،ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري و ثبت شد. پس از آن در  65/0در تيمار شاهد، ميزان آمونياك در زمان صفر
ميلي گرم بر ليتر نوسان  03/4ميلي گرم بر ليتر تا حداكثر  14/2ساعت)، از حداقل  96طول زمان بررسي (

 داشته است. 

 ميلي گرم بر  75/0 در ساير تيمارها، ميانگين ميزان آمونياك در زمان صفر (قبل از افزودن سولفات آلومينيم
ميلي گرم بر ليتر  87/1از حداقل  ليتر اندازه گيري و ثبت گرديد. ميزان اين عامل با افزودن سولفات آلومينيم

 ساعت ذخيره سازي در نوسان بود. 96ميلي گرم بر ليتر پس از  95/3ساعت تا حداكثر  48پس از 

 ميلي گرم بر  1و  5/0، 1/0، 50/0، 01/0هاي نتايج حاصل از اين تحقيق گوياي آن بود كه با افزودن غلظت
  ساعت هيچگونه مرگ و ميري مشاهده نشد.  96به آب آكواريوم ها حتي پس از  ليتر سولفات آلومينيم

  

  
  .كربنات كلسيم4

، 1/0، 05/0، 01/0هاي  و آمونياك در غلظت (pH)اكسيژن محلول، اسيديته  مشاهدات و تغييرات ميانگين ميزان
درجه  27گرم بر ليتر و دماي  38بر ميگوي پا سفيد غربي در شوري  ميلي گرم بر ليتر كربنات كلسيم 1و  5/0

  )، مي باشد: 9-3گراد به شرح زير و جدول ( سانتي

 ) ميلي گرم بر ليتر سولفات آلومينيم بر ميگوي پاسفيد  1و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0). تاثير غلظت هاي 8- 3جدول
  گرم بر ليتر. 32گراد و شوري  درجه سانتي 28ساعت، دماي  96در مدت  Litopenaeus vannameiغربي 

   
  96  72  48  24  1  زمان (ساعت)

  عامل
  غلظت

  (ميلي گرم بر ليتر)
O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 

  شاهد
  03/4  03/8  90/6  85/3  88/7  54/6  13/3  82/7  14/7  39/3  83/7  59/7  14/2  92/7  23/8  ميانگين

SD*  14/0  06/0  35/0  09/0  13/0  42/0  13/0  13/0  40/0  31/0  11/0  42/0  88/0  06/0  35/0  

01/0  
  35/3  92/7  05/7  02/3  97/7  92/6  01/3  95/7  09/7  16/3  00/8  89/6  88/1  01/8  23/8  ميانگين

SD  10/0  08/0  49/0  23/0  03/0  05/0  22/0  05/0  26/0  20/0  07/0  30/0  24/0  08/0  64/0  

05/0  
  26/3  92/7  65/6  03/3  86/7  19/7  58/2  82/7  33/7  95/2  67/7  99/6  22/2  76/7  98/7  ميانگين

SD  14/0  04/0  74/0  22/0  12/0  36/0  39/0  12/0  47/0  24/0  10/0  18/0  34/0  08/0  24/0  

1/0  
  95/3  90/7  33/7  99/2  78/7  06/7  87/1  68/7  71/6  72/3  77/7  49/7  29/2  84/7  90/7  ميانگين

SD  55/0  14/0  45/0  21/0  10/0  53/0  23/0  13/0  62/0  17/0  14/0  52/0  53/0  10/0  45/0  

5/0  
  25/3  84/7  90/6  04/3  85/7  08/7  49/2  79/7  92/6  72/2  85/7  68/7  76/2  90/7  17/8  ميانگين

SD  14/0  11/0  45/0  21/0  09/0  28/0  24/0  10/0  17/0  41/0  09/0  38/0  13/0  05/0  99/0  

1  
  34/3  86/7  27/7  08/3  98/7  97/6  26/3  01/8  83/6  70/2  96/7  39/7  26/3  10/8  36/8  ميانگين

SD  10/0  10/0  10/0  14/0  07/0  70/0  32/0  08/0  15/0  41/0  11/0  63/0  43/0  07/0  11/0  



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٢٨
 
  ميلي گرم بر ليتر  اثرات بي تابي مشاهده نگرديد و كليه رفتارها طبيعي به نظر  1در هيچكدام از تيمارها حتي

 مي رسيد. 

 ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري و ثبت شد. پس از  66/6يمار شاهد، ميزان اكسيژن محلول در زمان صفر، در ت
ميلي گرم بر ليتر  14/8ميلي گرم بر ليتر تا حداكثر  28/6ساعت)، از حداقل  96آن در طول زمان بررسي (

 نوسان داشته است. 

 ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري و  63/6 بنات كلسيم)ميانگين ميزان اكسيژن در زمان صفر (قبل از افزودن كر
ساعت تا  72ميلي گرم بر ليتر پس از  90/5از حداقل  ثبت گرديد. ميزان اين عامل با افزودن كربنات كلسيم

 ساعت ذخيره سازي در نوسان بود. 1ميلي گرم بر ليتر پس از  8 /29حداكثر 

 
  در تيمار شاهد، ميزان اسيديته(pH)  ،اندازه گيري و ثبت شد. پس از آن در طول زمان  23/8در زمان صفر

 نوسان داشته است.  85/7تا حداكثر  56/7ساعت)، از حداقل  96بررسي (

  ميانگين ميزان اسيديته(pH)، (قبل از افزودن كربنات كلسيم) اندازه گيري و ثبت گرديد.  25/8 در زمان صفر
ساعت  1پس از  13/8ساعت تا حداكثر  72پس از  50/7حداقل  از كلسيمميزان اين عامل با افزودن كربنات 

 ذخيره سازي در نوسان بود.

  ،ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري و ثبت شد. پس از آن در  60/0در تيمار شاهد، ميزان آمونياك در زمان صفر
ميلي گرم بر ليتر نوسان  12/2ميلي گرم بر ليتر تا حداكثر  38/0ساعت)، از حداقل  96طول زمان بررسي (

 داشته است. 

 ) ميلي گرم بر ليتر كربنات كلسيم بر ميگوي پاسفيد غربي  1و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0). تاثير غلظت هاي 9- 3جدول
Litopenaeus vannamei  گرم بر ليتر. 32گراد و شوري  درجه سانتي 28ساعت، دماي  96در مدت  

   
  96  72  48  24  1  زمان (ساعت)

  عامل
  غلظت

  (ميلي گرم بر ليتر)
O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 

  شاهد
  12/2  60/7  28/6  15/1  58/7  41/7  10/1  80/7  14/8  65/0  78/7  62/7  38/0  85/7  00/8  ميانگين

SD*  22/0  05/0  06/0  56/0  11/0  30/0  11/0  14/0  17/0  77/0  30/0  23/0  30/0  25/0  23/0  

01/0  
  97/1  79/7  23/7  46/1  90/7  11/7  23/1  88/7  99/7  11/1  76/7  68/6  23/0  87/7  29/8  ميانگين

SD  22/0  10/0  06/0  18/1  12/0  17/0  36/0  17/0  43/0  49/0  07/0  24/0  37/0  26/0  18/0  

05/0  
  34/2  64/7  64/6  32/1  93/7  43/7  08/1  88/7  90/7  16/1  78/7  34/7  28/0  13/8  04/8  ميانگين

SD  19/0  06/0  09/0  12/0  18/0  15/0  42/0  13/0  25/0  08/0  05/0  17/0  14/0  27/0  26/0  

1/0  
  77/2  87/7  36/6  22/1  80/7  90/5  18/1  10/8  27/7  18/1  85/7  95/7  20/0  96/7  96/7  ميانگين

SD  14/0  05/0  06/0  18/0  18/0  31/0  50/0  10/0  19/0  59/0  05/0  22/0  62/1  07/0  32/0  

5/0  
  93/1  92/7  53/6  10/1  87/7  97/6  00/1  08/8  97/7  65/0  80/7  68/7  17/0  00/8  75/7  ميانگين

SD  14/0  10/0  02/0  35/0  09/0  09/0  02/0  12/0  23/0  15/0  09/0  36/0  25/0  05/0  28/0  

1  
  78/2  65/7  90/6  20/1  50/7  79/6  14/1  01/8  90/7  12/1  69/7  49/7  21/0  93/7  24/8  ميانگين

SD  45/0  16/0  02/0  15/0  21/0  21/0  09/0  08/0  23/0  03/1  56/0  20/0  06/1  13/0  31/0  



 ٢٩.../   بررسي امکان استفاده از مواد شيميايی جهت مقابله با شکوفايی
 

 

 (قبل از افزودن كربنات كلسيم) ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري و  57/0 ميانگين ميزان آمونياك در زمان صفر
ساعت تا  1ميلي گرم بر ليتر پس از  17/0از حداقل  ثبت گرديد. ميزان اين عامل با افزودن كربنات كلسيم

 ذخيره سازي در نوسان بود. 96يتر پس از ساعت ميلي گرم بر ل 78/2حداكثر 

 ميلي گرم بر  1و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0 هاي نتايج حاصل از اين تحقيق گوياي آن بود كه با افزودن غلظت
  گونه مرگ و مير ديده نشده است.  ساعت هيچ 96ها، حتي پس از  ليتر كربنات كلسيم به آب آكواريوم

  
  هيپوكلريت سديم .5

 5/0،1، 1/0، 05/0، 01/0هاي  و آمونياك در غلظت (pH)مشاهدات و تغييرات ميزان ميانگين اكسيژن، اسيديته 
 27گرم بر ليتر و دماي  38بر ميگوي پا سفيد غربي در شوري  گرم بر ليتر هيپوكلريت سديم 1ميلي گرم بر ليتر و 

  )، مي باشد: 10-3گراد به شرح زير و جدول ( درجه سانتي
  گرم بر ليتر، ابتدا بي تابي شديد مشاهده شد و پس از چند ساعت مرگ و مير اتفاق افتاد  1در تيمار با غلظت

ساعت، تمامي ميگوها از بين رفتند ولي در ساير تيمارها، اثرات بي تابي جزيي بوده و  48و در نهايت طي مدت 
 ظر مي رسيد. پس از آن آرامش نسبي برقرار شده و كليه رفتارها طبيعي به ن

  ،ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري و ثبت شد. پس از  49/6در تيمار شاهد، ميزان اكسيژن محلول در زمان صفر
 ميلي گرم بر ليتر نوسان داشته است.  95/7ميلي گرم بر ليتر تا حداكثر  82/6آن در طول زمان بررسي، از حداقل 

 ميلي گرم بر  43/6 ان صفر (قبل از افزودن هيپوكلريت سديم)در ساير تيمارها، ميانگين ميزان اكسيژن در زم
ميلي گرم بر ليتر  89/5از حداقل  ليتر اندازه گيري و ثبت گرديد. ميزان اين عامل با افزودن هيپوكلريت سديم

 ساعت ذخيره سازي در نوسان بود. 1ميلي گرم بر ليتر پس از  21/8تا حداكثر  96پس از  ساعت 

  در تيمار شاهد، ميزان اسيديته(pH)  ،اندازه گيري و ثبت شد. پس از آن در طول زمان  35/8در زمان صفر
 نوسان داشته است.  02/8تا حداكثر  59/7ساعت)، از حداقل  96بررسي (

  در ساير تيمارها، ميانگين ميزان اسيديته(pH)،  (قبل از افزودن هيپوكلريت سديم) زه اندا 40/8در زمان صفر
ساعت تا حداكثر   72پس از  11/7از حداقل  گيري و ثبت گرديد. ميزان اين عامل با افزودن هيپوكلريت سديم

 ساعت ذخيره سازي در نوسان بود. 1پس از  33/8

  ،ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري و ثبت شد. پس از آن در  61/0در تيمار شاهد، ميزان آمونياك در زمان صفر
ميلي گرم بر ليتر نوسان داشته  98/2ميلي گرم بر ليتر تا حداكثر  37/0ساعت)، از حداقل  96(طول زمان بررسي 

 است. 

 (قبل از افزودن هيپوكلريت سديم) گيري  ميلي گرم بر ليتر اندازه 63/0 ميانگين ميزان آمونياك در زمان صفر
ساعت تا  1ميلي گرم بر ليتر پس از  51/0از حداقل  و ثبت گرديد. ميزان اين عامل با افزودن هيپوكلريت سديم

 از ساعت ذخيره سازي در نوسان بود. 96ميلي گرم بر ليتر پس  73/3حداكثر 



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣٠
 
 ميلي گرم بر  1و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0 هاي نتايج حاصل از اين تحقيق گوياي آن بود كه با افزودن غلظت

هيچگونه مرگ و مير نداشته است. در ساعت  96ها، حتي پس از  ليتر هيپوكلريت سديم به آب آكواريوم
گرم بر ليتر، از ابتدا بي تابي شديد و پس از آن مرگ و مير تدريجي اتفاق افتاد كه در  1 صورتيكه در غلظت

  ساعت مواجهه، تمامي ميگوها از بين رفتند. 48نهايت پس از 
  

گرم بر ليتر هيپوكلريت سديم بر ميگوي  1و ميلي گرم بر ليتر  1، 5/0، 05/0،1/0، 01/0). تاثير غلظت هاي 10- 3جدول (
  گرم بر ليتر. 32گراد و شوري  درجه سانتي 28دماي  ،ساعت 96در مدت  Litopenaeus vannameiپاسفيد غربي 

  
  ولفات آهنس .6

و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0هاي  و آمونياك در غلظت (pH)مشاهدات و تغييرات ميزان ميانگين اكسيژن، اسيديته 
درجه  27گرم بر ليتر و دماي  38سولفات آهن بر ميگوي پا سفيد غربي در شوري  يك ميلي گرم بر ليتر

  )، مي باشد: 11-3گراد به شرح زير و جدول ( سانتي
  ميلي گرم بر ليتر، اثرات بي تابي مشاهده نگرديد و كليه رفتارها طبيعي به نظر  1در هيچكدام از تيمارها حتي

 مي رسيد. 

  ،ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري و ثبت شد. پس از  26/6در تيمار شاهد، ميزان اكسيژن محلول در زمان صفر
ميلي گرم بر ليتر  79/7يلي گرم بر ليتر تا حداكثر م 41/6ساعت)، از حداقل  96آن در طول زمان بررسي (

 نوسان داشته است. 

  96  72  48  24  1  زمان (ساعت)
  عامل

  غلظت
  )(ميلي گرم بر ليتر

O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 

  شاهد
  98/2  02/8  06/7  70/2  59/7  82/6  11/2  62/7  28/7  07/2  87/7  91/6  37/0  81/7  95/7  ميانگين

SD*  08/0  11/0  11/0  29/0  09/0  34/0  20/0  22/0  21/0  34/0  19/0  57/0  17/0  16/0  35/0  

01/0  
  96/2  75/7  89/5  30/2  48/7  93/6  40/2  57/7  26/7  24/2  85/7  06/7  79/2  67/7  15/8  ميانگين

SD  16/0  08/0  24/0  07/0  06/0  14/0  13/0  22/0  27/0  43/0  18/0  35/0  30/0  18/0  44/0  

05/0  
  88/2  91/7  01/6  09/3  58/7  77/6  77/2  57/7  04/7  50/2  80/7  21/7  46/0  93/7  14/8  ميانگين

SD  11/0  09/0  13/0  03/0  10/0  26/0  19/0  20/0  40/0  18/0  09/0  41/0  21/0  05/0  42/0  

1/0  
  73/3  01/8  24/6  18/3  41/7  70/6  69/2  51/7  98/6  65/2  77/7  66/7  51/0  42/7  19/8  ميانگين

SD  34/0  06/0  14/0  30/0  09/0  40/0  11/0  15/0  47/0  34/0  26/0  46/0  24/0  10/0  51/0  

5/0  
  01/3  09/8  69/6  42/2  21/7  41/6  25/2  42/7  78/6  62/2  84/7  70/7  62/2  88/7  21/8  ميانگين

SD  28/0  08/0  23/0  13/0  07/0  04/0  20/0  08/0  49/0  32/0  15/0  21/0  34/0  09/0  36/0  

1  
  92/2  96/7  94/6  90/2  11/7  35/6  21/3  40/7  05/7  80/2  62/7  20/7  61/2  73/7  95/7  ميانگين

SD  35/0  16/0  23/0  13/0  25/0  53/0  15/0  25/0  21/0  40/0  05/0  33/0  41/0  09/0  59/0  
1 
 گرم
بر 
  ليتر

  07/3  16/8  58/7  90/2  16/8  86/7  91/2  06/8  72/7  54/0  30/8  78/7  79/1  33/8  77/7  ميانگين

SD  43/0  18/0  42/0  40/0  32/0  58/0  47/0  07/0  37/0  45/0  38/0  45/0  40/0  24/0  50/0  



 ٣١.../   بررسي امکان استفاده از مواد شيميايی جهت مقابله با شکوفايی
 

 

 (قبل از افزودن سولفات آهن) ميلي گرم بر ليتر  94/6 در ساير تيمارها، ميانگين ميزان اكسيژن در زمان صفر
پس از  ميلي گرم بر ليتر 64/5 اندازه گيري و ثبت گرديد. ميزان اين عامل با افزودن سولفات آهن از حداقل

 ساعت ذخيره سازي، در نوسان بود. 1ميلي گرم بر ليتر پس از  97/7ساعت تا حداكثر  48

  در تيمار شاهد، ميزان اسيديته(pH)  ،اندازه گيري و ثبت شد. پس از آن در طول زمان  34/8در زمان صفر
 نوسان داشته است.  66/7تا حداكثر  16/7ساعت)، از حداقل  96بررسي (

 ان اسيديته ميانگين ميز(pH)،(قبل از افزودن سولفات آهن) گيري و ثبت گرديد.  اندازه 8/ 32،در زمان صفر
ساعت  1پس از  70/7ساعت تا حداكثر  48پس از  98/6ميزان اين عامل با افزودن سولفات آهن از حداقل 

 ذخيره سازي، در نوسان بود.

  ،گرم بر ليتر اندازه گيري و ثبت شد. پس از آن در ميلي  64/0در تيمار شاهد، ميزان آمونياك در زمان صفر
ميلي گرم بر ليتر نوسان  56/2ميلي گرم بر ليتر تا حداكثر  70/1ساعت)، از حداقل  96طول زمان بررسي (

 داشته است. 

 (قبل از افزودن سولفات آهن) اندازه گيري و  ميلي گرم بر ليتر 71/0 ميانگين ميزان آمونياك در زمان صفر
ساعت تا  24ميلي گرم بر ليتر پس از  48/1ديد. ميزان اين عامل با افزودن سولفات آهن از حداقل ثبت گر

 ساعت ذخيره سازي، در نوسان بود. 48ميلي گرم بر ليتر پس از  96/3حداكثر  

 ميلي گرم بر  1و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0هاي  نتايج حاصل از اين تحقيق گوياي آن بود كه با افزودن غلظت
  گونه مرگ و مير نداشته است. ساعت هيچ 96ها، حتي پس از  ليتر سولفات آهن به آب آكواريوم

   
ميلي گرم بر ليتر سولفات آهن بر ميگوي پاسفيد غربي  1و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0). تاثير غلظت هاي 11- 3دول (ج

Litopenaeus vannamei  گرم بر ليتر. 32گراد و شوري  درجه سانتي 28ساعت، دماي  96در مدت  

  
  

  96  72  48  24  1  زمان (ساعت)
  عامل

  غلظت
  (ميلي گرم بر ليتر)

O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 O2 pH NH3 

  شاهد
  56/2  16/7  41/6  70/1  26/7  76/6  75/1  43/7  02/7  97/1  38/7  59/6  71/1  66/7  79/7  ميانگين

SD*  18/0  16/0  20/0  35/0  33/0  40/0  54/0  35/0  39/0  51/0  12/0  65/0  41/0  06/0  50/0  

01/0  
  77/2  24/7  70/6  90/2  53/7  72/6  91/2  39/7  06/7  81/2  45/7  76/6  48/1  43/7  97/7  ميانگين

SD  19/0  23/0  71/0  24/0  18/0  12/1  07/0  20/0  72/0  41/0  13/0  45/0  80/0  20/0  75/0  

05/0  
  70/2  49/7  59/6  01/3  58/7  93/6  00/3  55/7  02/7  60/2  30/7  84/6  12/2  46/7  30/7  ميانگين

SD  32/0  07/0  19/0  42/0  06/0  45/0  13/0  08/0  54/0  16/0  20/0  61/0  14/0  11/0  50/0  

1/0  
  24/3  45/7  85/6  92/2  56/7  86/6  96/3  54/7  98/6  04/3  60/7  01/7  52/2  57/7  32/7  ميانگين

SD  28/0  21/0  18/0  07/0  17/0  50/0  16/0  14/0  46/0  13/0  04/0  44/0  07/0  10/0  05/0  

5/0  
  19/3  03/7  54/5  74/2  28/7  26/6  38/2  21/7  22/6  48/1  33/7  22/7  90/1  64/7  69/7  ميانگين

SD  30/0  13/0  62/0  34/0  22/0  24/0  84/0  07/0  72/0  10/0  10/0  36/0  32/0  12/0  44/0  

1  
  42/3  23/7  17/6  03/3  22/7  89/5  25/3  98/6  64/5  08/3  31/7  59/6  79/1  70/7  79/7  انگينمي

SD  16/0  10/0  78/0  28/0  03/0  27/0  52/0  10/0  30/0  50/0  15/0  76/0  24/0  24/0  34/0  



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣٢
 

  نشاسته .7
 1و 5/0، 1/0، 05/0، 01/0هاي  و آمونياك در غلظت (pH)مشاهدات و تغييرات ميزان ميانگين اكسيژن، اسيديته 

گراد به شرح  درجه سانتي 27گرم بر ليتر و دماي  38ميلي گرم بر ليتر نشاسته بر ميگوي پا سفيد غربي در شوري 
  )، مي باشد: 12-3زير و جدول (

  ميلي گرم بر ليتر، اثرات بي تابي مشاهده نگرديد و كليه رفتارها طبيعي به نظر  1در هيچكدام از تيمارها حتي
 رسيد. مي

  ،پس از  ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري و ثبت شد. 12/7در تيمار شاهد، ميزان اكسيژن محلول در زمان صفر
ميلي گرم بر ليتر  85/7ميلي گرم بر ليتر تا حداكثر  69/5ساعت)، از حداقل  96آن در طول زمان بررسي (

 نوسان داشته است. 

 (قبل از افزودن نشاسته) ميلي گرم بر ليتر،  01/7 در ساير تيمارها، ميانگين ميزان اكسيژن در زمان صفر
 48ميلي گرم بر ليتر پس از  35/5از حداقل  با افزودن نشاستهگيري و ثبت گرديد. ميزان اين عامل  اندازه

 ساعت ذخيره سازي، در نوسان بود. 1ميلي گرم بر ليتر پس از  95/7ساعت تا حداكثر 

  در تيمار شاهد، ميزان اسيديته(pH)  ،اندازه گيري و ثبت شد. پس از آن در طول زمان  33/8در زمان صفر
 نوسان داشته است.  87/7تا حداكثر  52/6ساعت)، از حداقل  96بررسي (

  در ساير تيمارها، ميانگين ميزان اسيديته(pH)، (قبل از افزودن نشاسته) اندازه گيري و  35/8 در زمان صفر
 1پس از  95/7ساعت تا حداكثر  72پس از  88/6ثبت گرديد. ميزان اين عامل با افزودن نشاسته از حداقل 

 بود.ساعت ذخيره سازي در نوسان 

  ،ميلي گرم بر ليتر اندازه گيري و ثبت شد. پس از آن در  69/0در تيمار شاهد، ميزان آمونياك در زمان صفر
ميلي گرم بر ليتر نوسان  96/2ميلي گرم بر ليتر تا حداكثر  16/1ساعت)، از حداقل  96طول زمان بررسي (

 داشته است. 

 ميلي گرم بر ليتر اندازه  70/0صفر (قبل از افزودن نشاسته) در ساير تيمارها، ميانگين ميزان آمونياك در زمان
ساعت تا  24ميلي گرم بر ليتر پس از  46/0از حداقل  گيري و ثبت گرديد. ميزان اين عامل با افزودن نشاسته

 ساعت ذخيره سازي، در نوسان بود. 48ميلي گرم بر ليتر پس از  00/3حداكثر 

  ميلي گرم بر  1و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0 هاي بود كه با افزودن غلظتنتايج حاصل از اين تحقيق گوياي آن
  مشاهده نمي شود. ساعت هيچگونه مرگ و ميري 96ها، حتي پس از  به آب آكواريوم ليتر نشاسته

  
  
  
  

   



 ٣٣.../   ی
 

 

 

 

9  

 NH3 

7  20/2  
0  87/0  
7  80/2  
0  30/0  
7  53/2  
0  55/0  
7  74/1  
0  60/0  
6  72/1  
0  53/0  
7  21/1  
0  31/0  

بله با شکوفايی

ي پاسفيد غربي
  بر ليتر.

   محيط.

96

N O2 pH

/2  92/5  37/7
/0  53/0  23/0
/2  35/6  30/7
/0  45/0  23/0
/2  46/6  11/7
/0  88/0  11/0
/1  03/7  14/7
/0  56/0  11/0
/1  85/5  95/6
/0  47/0  07/0
/1  76/6  16/7
/0  32/0  19/0

يايی جهت مقاب

شاسته بر ميگوي
گرم بر 32وري 

حله سازش با

72  

 pH NH3

5  25/7  96/
  12/0  13/

6  34/7  75/
  20/0  38/

6  50/7  51/
  23/0  61/

6  09/7  48/
  23/0  83/

5  88/6  19/
  05/0  21/

6  02/7  59/
  06/0  69/

ه از مواد شيمي

ي گرم بر ليتر نش
گراد و شو سانتي

 گذراندن مرح

 

NH3 O2

7  40/2  69/5
  79/0  54/0

7  00/3  29/6
  34/0  09/0

7  36/2  64/6
  95/0  64/0

6  16/1  21/6
  21/0  44/0

6  61/1  96/5
  47/0  68/0

7  09/1  32/6
  18/0  12/0

 امکان استفاده

ميلي 1و  5/0، 0
درجه س 28ي

ر آكواريوم و
  
 

48

N O2 pH

2  22/6  51/7
0  49/0  24/0
1  09/6  41/7
0  31/0  27/0
2  35/5  01/7
0  86/0  07/0
1  79/6  95/6
0  33/0  07/0
0  82/6  88/6
0  55/0  14/0
1  44/6  00/7
0  30/0  10/0

بررسي

0/0 ،05/0 ،1/0
دما ،ساعت 96

سازي ميگو در

24  

pH NH3

 53/6  08/2
 06/0  51/0
 44/7  74/1
 10/0  53/0
 44/7  66/2
 04/0  16/0
 31/7  98/1
 19/0  37/0
 96/6  46/0
 25/0  07/0
 47/7  71/1
 08/0  38/0

1هاي  ر غلظت
Litop در مدت

ذخيره س .)1- 

 

 NH3 O2

  16/1  91/6
  19/0  21/0
  70/0  51/5
  18/0  19/0
  56/1  83/6
  80/0  39/0
  65/1  96/6
  71/0  22/0
  77/0  62/5
  63/0  74/0
  11/1  88/6
  46/0  17/0

). تاثير12- 3ل (
penaeus vann

-3ل (شك

  1 
  ل

(  
O2 pH

 87/7  85/7  ن
 13/0  08/0 
 95/7  89/7  ن
 21/0  16/0 
 84/7  44/7  ن
 23/0  09/0 
 90/7  95/7  ن
 12/0  08/0 
 71/7  54/7  ن
 60/0  36/0 
 34/7  88/6  ن
 36/0  26/0 

جدول
namei

  

زمان (ساعت)
عامل

  غلظت
(ميلي گرم بر ليتر)

  شاهد
ميانگين

SD* 

01/0  
ميانگين

SD 

05/0  
ميانگين

SD 

1/0  
ميانگين

SD 

5/0  
ميانگين

SD 

1  
ميانگين

SD 



  

 
  ايي.

 يميايي.

 مختلف شيميا

شي مختلفت

هه با تركيبات

ميگو با تركيبا
  

د هنگام مواجه
  

مواجهه م .)2-

ب تيمار شاهد

  ح تحقيقاتی

3شكل (

انتخاب .)3- 3( 

ش نهايی طرح

شكل
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در ليتر پلي آل

 امکان استفاده

گرم 1غلظت
  
 

گرم د 1لظت
  

بررسي
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  بحث. 5
هاي مختلف، همواره  نيترات و ويتامينمزارع پرورش ميگو با ميزان زياد مواد مغذي از جمله آمونيوم، فسفات، 

، Cochlodinium polykrikoidesها به خصوص زيستگاه مناسبي براي رشد و شكوفايي گونه هاي مختلف ريز جلبك
ها و توليد مواد  ها با پوشاندن آبشش را فراهم مي سازند. تحقيقات انجام شده حاكي از آن است كه ريز جلبك

توانند موثر  هاي اقتصادي مي ايجاد زيانهمچنين ير ميگو و ديگر آبزيان و سمي، در كاهش رشد و مرگ و م
   ).Matthews,1996; Maso´, 2006( باشند

هاي عملي به منظور اجتناب از بروز شكوفايي در مزارع پرورش آبزيان و يا تعديل آن، در كنار  دستيابي به روش
اهداف بسياري از مطالعات و تحقيقات علمي و عملي  افزايش كيفيت و كميت توليد و پايداري محيط زيست، از

هاي اين تحقيق نيز در اين راستا و در  يافته.  (Shen and Dempsey, 1998; Jiang et al. 2003; Secher, 2009)مي باشد
ها بر  ارزيابي اثرات اين روش -2هاي شيميايي عملي شكستن شكوفايي كوكلودينيوم و  روش -1دو بخش؛ 
  و و محيط زيست، به شرح زير مورد بررسي قرار مي گيرد.سلامت ميگ

  
  Cochlodinium polykrikoidesتاثير مواد شيميايي بر شكوفايي  -1-5

ها با دو رفتار گياهي و جانوري بوده و در شرايط مختلف  هايي از گروه دينوفيسه ها ريز جلبك كوكلودينيوم
باشند.  در راستاي بيشترين سازش با شرايط محيطي ميمحيطي داراي خصوصيات زيستي و ريختي متفاوتي 

 Cochlodiniumميلادي در رابطه با چرخه زندگي گونه  2007سال  مطالعات انجام شده توسط كيم و همكاران در

polykrikoides ،هاي رويشي زره  هاي زره دار و بدون زره مي باشد. شكل گوياي وجود دو مرحله رويشي با سلول
عمده در زمان كشند توليد شده، داراي پوسته هاي ضخيم سلولزي بوده و در شرايط ويژه دار به طور 

  .)Kim et al., 2007( باشند آزمايشگاهي قادر به تكثير و پرورش مي
كه با توجه به  دار و بدون زره بود هاي حاصل از اين تحقيق نيز گوياي وجود دو نوع سلول رويشي زره يافته

، كليه 1387سال  در آن با نوع شناسايي شده در زمان بروز پديده كشند در خليج فارس دار مشابهت نوع زره
هاي  هاي كوكلودينيوم، همانند دوره كشت سلول  ي دار تنظيم گرديد. در هر دوره ها بر اساس نوع زره آزمايش

، ابتدا افزايش سريع تقسيمات سلولي و افزايش تراكم اتفاق )Matsuoka, 2006(ها  رشد ديگر ميكرواورگانيسم
، تراكم سلولي ثابت مانده و با گذشت زمان و نزديك )stationary(افتاده، سپس با وارد شدن به مرحله سكون 

شدن به مرحله مرگ سلولي در انتهاي مرحله سكون و بروز اولين علايم نامناسب شدن محيط، تغييرات ريختي از 
سبز رنگ درون سلول، مشاهده شد.  ها و ايجاد ذراتي ها، گرد شدن سلول كوتاه شدن و شكستن زنجيرهجمله 

 Cochlodiniumشده، گزارش نمودند كه  ميلادي با توجه به تحقيقات انجام 2006ماتسوكا و همكاران در سال 

polykrikoides  در اطراف آن لايه اي ژلاتيني با گذشت زمان به تدريج از حالت ميله اي به گرد نزديك شده و
اي به ذرات سبز رنگ نگرديده  مقاله، اشاره )، هر چند در تصاوير منتشر شده در اين3-1ايجاد مي شود (نگاره 
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. نتايج اين تحقيق )Matsuoka, 2006(شود  ولي در آخرين تصوير، مراحل دگرديسي سلول، به وضوح ديده مي
ولوژيك، ذرات سبز رنگ بزرگ شده و با متلاشي شدن سلول، رها مي گوياي آن بود كه با ادامه روند فيزي

ساعت، فعال شده و شروع به حركت به  2). ذرات سبز رنگ پس از مدتي كوتاه، حدود 3-1شوند (نگاره 
ساعت پس از شكوفايي،  72تا  48كمك تاژك و ايجاد شكوفايي سريع مي كنند. در نهايت، به تدريج و بعد از 

  .رسوب مي كنند
شواهد فوق گوياي آن است كه در مبارزه شيميايي، هر چند تلاش گردد محيط آزمايشگاهي شرايط پايدار 
محيطي را داشته و از طرف ديگر، زمان مواجهه محيط كشت با مواد شيميايي در ميانه دوره سكون باشد، به دليل 

ليد انبوه سلولي، اين  احتمال هاي شرايط آزمايشگاهي نسبت به محيط طبيعي و به خصوص در تو محدوديت
وجود دارد كه تمامي سلول ها در يك مرحله فيزيولوژيك نبوده و يا بخشي از آنها وارد مرحله ديگري از 

  ها تاثيرگذار باشد.   زندگي خود شده باشند كه مي تواند بر روند نتايج حاصل از مواجهه تركيبات مختلف با سلول
، 01/0هاي  قطعه در ليتر، با غلظتهزار  100با تراكم  Cochlodinium polykrikoidesهاي حاصل از مواجهه  داده
ميلي گرم بر ليتر از تركيبات مختلف شيميايي شامل هيدروكسيد منيزيم، كربنات كلسيم،  1و  5/0، 1/0، 05/0

توجه به  سولفات آهن، پلي آلومينيوم كلرايد، آلومينيوم سولفات و نشاسته گوياي آن است كه هر ماده با
ميلي گرم بر  01/0هاي فيزيولوژيك را تشديد نموده و حتي غلظت  تواند فعاليت خصوصيات شيميايي خود مي

يدس در محيط كشت آزمايشگاهي يليتر از هر يك، نيز عاملي براي شكستن شكوفايي كوكلودينيوم پلي كريكو
در محيط شوند. مطالعه انجام شده  هاي بيضوي سبز رنگ، شكوفايي و در نهايت رسوب آنها و توليد سلول

 05/0هاي  ، گوياي آن است كه غلظت1388توسط معزي و همكاران در پژوهشكده اكولوژي هرمزگان در سال 
گرم بر ليتر سولفات مس، هيپوكلريت سديم و پرمنگنات پتاسيم منجر به رسوب سريع كوكلودينيوم پلي  5/1تا 

   يدس در محيط آزمايشگاهي مي شود.يكريكو
مواد مورد استفاده در اين تحقيق، با توجه به خصوصيات شيميايي مي توانند به شرح زير فرآيندهاي فيزيولوژيك 

  آبزي را تحت تاثير قرار دهند:
  
 هيدروكسيد منيزيم  -1-1-5

منيزيم هيدروكسيد منيزيم خاصيت قليايي داشته، با اضافه شدن به آب يونيزه شده و توليد دو يون هيدروكسيد و 
ه بافزايش قلياييت آب و  -1كند. اين ماده از سه جهت مي تواند بر محيط كشت كوكلودينيوم موثر باشد:  مي

افزايش يون دو ظرفيتي منيزيم  -2دنبال آن تغييرات بيوشيميايي و فيزويولوژيك لازم جهت تعديل اين تغييرات، 
ها به يون دو  چسبيدن ذرات معلق از جمله فيتوپلانكتون -3و ايجاد تغييرات بر شيب الكتروشيميايي غشا سلول و 

  مثبت منيزيم و رسوب آنها.
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 هيپوكلريت سديم  -2-1-5
اي  تركيبي است ناپايدار كه به تدريج كلر آن آزاد مي شود. اكسيد كننده (NaOCl)هيپوكلريت سديم با فرمول 

كردن، تصفيه آب و سطوح، از آن استفاده مي قوي است كه به طور وسيع براي ضد عفوني، لكه گيري، براق 
را  13درصد آن، اسيديته حدود  15تا  13و محلول  11درصد هيپوكلريت سديم، اسيديته حدود  5شود. محلول 
 دارا مي باشد.

هاي سديم، هيپوكلريت و هيدروكسيل توليد مي  از حل شدن هيپوكلريت سديم در آب، مطابق واكنش زير، يون
نيز قادر به اكسيده كردن  تركيبات آلي  ،هيدروكسيل علاوه بر تغيير اسيديته آب  . يون(Pécora et al., 1999)شود 

  مي باشد.
NaOCl + H2O ↔NaOH + HOCl↔ Na+ + OH- + H+ + OCl- 

 
به نظر مي رسد هيپوكلريت سديم مي تواند از طريق افزايش ميزان كلر آب، اكسيده كردن مواد آلي و مرگ 

 Cochlodiniumها و رسوب آنها، سبب شكستن شكوفايي  افزايش بار الكتريكي محلول، چسبيدن به سلولسلولي، 

polykrikoides  شود(Estrela, 2002). 

  
 كربنات كلسيم -3-1-5

نشان مي دهد، تغييرات ميزان  9-3  كربنات كلسيم به سهولت در آب حل نمي شود و همانگونه كه جدول
كند ولي وجود بارهاي الكتريكي مثبت و  نمي ها، ايجاد  هنگام مواجه با ميگو در كليه غلظتاسيديته مشخصي را 

هاي كلسيم، بي كربنات و كربنات، مي تواند به جذب ذرات  هاي كلسيم، اكسيژن يون منفي موجود بر روي  اتم
  ها و رسوب آنها كمك نمايد. معلق از جمله فيتوپلانكتون

  
  پلي آلومينيوم كلرايد  -4-1-5

اي به عنوان ضد عرق و ضد بو بوده و تغييرات  ، ماده)m)OH(m)-(3nClnAl(پلي آلومينيوم كلرايد با فرمول شيميايي 
اسيديته كم ايجاد مي كند. داراي بار الكتريكي زيادي بوده و در نتيجه مي تواند مواد معلق را جذب نمايد، به 

قرار مي گيرد. يافته هاي  هاي تصفيه آب به عنوان رسوب دهنده ذرات معلق مورد استفاده همين منظور در سيستم
)، پلي آلومينيوم كلرايد قادر است  7-3  اين تحقيق گوياي آن بود كه علي رغم تغييرات محدود اسيديته (جدول

ميلي گرم بر ليتر  01/0هاي كوكلودينيوم را حتي در غلظت  ها و زنجيره همانند غالب تركيبات آلومينيومي، سلول
  رسوب دهد.
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 مينيومسولفات آلو -5-1-5
به دليل سه ظرفيتي بودن يون آلومينيوم و توانايي بالاي آن در انعقاد و لخته ، تركيبي است كه سولفات آلومينيوم
ميزان بار الكتريكي آن از پلي  .باشد استفاده ميمورد ي آب و فاضلاب  يدي، در تصفيهيسازي ذرات كلو

را پلي كريكوييدس آلومينيوم كلرايد كمتر بوده ولي خاصيت رسوب دهي ذرات معلق از جمله كوكلودينيوم 
 باشد. ميلي گرم بر ليتر دارا مي 01/0)، حتي در غلظت 8-3  بدون ايجاد نوسانات در ميزان اسيديته محيط (جدول

  
 سولفات آهن  -6-1-5

هاي سولفات و آهن، مي  تركيبي است كه به ميزان بسيار محدود، در آب حل شده و با توليد يونسولفات آهن 
هاي به دست آمده از مواجهه محيط كشت  تواند تا حدودي در جذب ذرات معلق و رسوب آنها، موثر باشد. يافته

ي آن بود كه بدون تغيير در با اين ماده، گوياپلي كريكوييدس قطعه بر ليتر از كوكلودينيوم  هزار 100محتوي 
 01/0ها حتي در غلظت  گذاري اين جلبك ) قادر به شكستن شكوفايي و رسوب11-3 ميزان اسيديته آب (جدول
  ميلي گرم بر ليتر مي باشد.

  
  نشاسته  -7-1-5

، به هم متصل مي باشند. اين 4و  1آلفا  هاي گلوكز است كه به كمك پيوندهاي تركيبي از زنجيرهنشاسته 
نشاسته با توجه به ساختار مولكولي گلوكز،  .دهند هاي فرعي مي شكيل شاخهت ،آلفا 6و  1ها با پيوندهاي  زنجيره

هاي حاصل از  يافته داراي بارهاي الكتريكي زيادي بوده كه در چسبيدن ذرات و رسوب آنها موثر مي باشد.
با اين تركيب، گوياي آن ي كريكوييدس پلقطعه بر ليتر كوكلودينيوم  هزار 100مواجهه محيط كشت محتوي 

ها  گذاري اين جلبك ) قادر به شكستن شكوفايي و رسوب12-3 بود كه بدون تغيير در ميزان اسيديته آب (جدول
  ميلي گرم بر ليتر مي باشد. 01/0حتي در غلظت 

باشند.  نشاسته مي ، ميكزوتروف بوده و قادر به جذب مواد غذايي از جمله ها از جمله كوكلودينيوم دينوفيسه
نشاسته ضمن رسوب دادن سلولهاي رويشي، مي تواند تغييرات فيزيولوژيكي درون سلول ايجاد نمايد و حاصل 

) كه به نظر مي رسد اين سلول ها قادرند ذرات 8-3و  7-3هاي  هاي جديد بدون زره است (نگاره آن، سلول
  ند. نشاسته را به عنوان منبع كربني مورد استفاده قرار ده

  
  )Litopenaeus vannamei(تاثير مواد شيميايي مختلف بر ميگوي پا سفيد غربي -2-5

به منظور مبارزه شكوفايي هاي پلانكتوني در مزارع پرورش آبزيان از طريق شيميايي، علاوه بر جلوگيري از بروز 
شكوفايي جلبكي و يا تعديل آن، مواردي از قبيل حفظ محيط زيست، حداقل غلظت موثر، اجتناب از افزودن 

اشد لذا يافته هاي اين تحقيق با توجه به هزينه هاي توليد و حفظ كيفيت محصول در بازار نيز قابل توجه مي ب



 ٤١.../   بررسي امکان استفاده از مواد شيميايی جهت مقابله با شکوفايی
 

 

خواص مواد شيميايي تركيبات مورد آزمايش، نحوه اثر آنها و همچنين با در نظر گرفتن موارد فوق، به منظور 
  دستيابي به روشي عملي و علمي، به شرح زير قابل تجزيه و تحليل مي باشند:

  
 هيدروكسيد منيزيم -1-2-5

)، در آب به صورت دو يون = KSp 5/1× 10 -11قليايي و با  ضريب حلاليت (هيدرو كسيد منيزيم تركيبي 
)، نشان مي دهد افزايش يون 6-3هيدروكسيد ويك يون منيزيم هيدروليز مي گردد. چنانچه جدول (

هيدروكسيد، افزايش ميزان قدرت بازي محيط را به دنبال داشته است. يكي از عوامل مهم در تعديل نوسانات 
آب، تنفس آبزي، توليد دي اكسيد كربن و اسيد كربنيك حاصل از آن است. اسيد كربنيك با قدرت اسيديته 

                      نوسانات آمونياك، اكسيژن محلول و اسيديته، طي  .تامپوني خود به سهولت قادر به تعديل نوسانات مي باشد
    ميلي گرم بر ليتر از هيدروكسيد منيزيم، به ترتيب 1تا  01/0هاي  سفيد غربي با غلظت دوره مواجهه ميگوي پا

            اندازه گيري و ثبت گرديد كه با توجه به منابع 38/7-48/8و  64/5-06/8ميلي گرم بر ليتر و  12/1- 09/3
 باشد. در دامنه ايمن براي رشد و بازماندگي ميگوي وانامي مي) Chen and Tu, 1991; Neo Spark, 2014( موجود

هاي استفاده شده، ميگو داراي  اين انتظار مي رود كه همانگونه كه يافته هاي اين تحقيق نشان مي دهد، در غلظت
  رفتارهاي زيستي طبيعي باشد. 

از مخاطرات و معايب احتمالي استفاده از تركيب هيدروكسيد منيزيم به منظور مقابله شيميايي مي توان به افزايش 
 Chen and Tu,1991; Neo( آن بر شيب الكتروشيميايي غشا سلولي ديگر آبزيان و تاثير يون منيزيم دو بار مثبت

Spark, 2014(  .و افزايش هزينه توليد ميگو بدون استفاده مجدد از اين ماده در روند توليد را نام برد  
  
  پلي آلومينيوم كلرايد -2-2-5

ات محدود بر اسيديته اراي بار الكتريكي زياد و تاثير، د)m)OH(m)-(3nClnAl(پلي آلومينيوم كلرايد با فرمول شيميايي 
ها پيوند برقرار  آب مي باشد اين تركيب با ايجاد پيوندهاي موقت الكتريكي مي تواند با ترشحات سطح آبشش

)، گوياي آن بود كه حتي در طي مدت 7-3( كرده و مانع تنفس آبزي گردند. ولي يافته هاي اين تحقيق جدول
مي  گونه علايم غير طبيعي در رفتار ميگو هرساعت و حتي در غلظت يك گرم بر ليتر، اين تركيب فاقد  96

باشد. نوسانات ميانگين اسيديته، آمونياك و اكسيژن محلول در آب با گروه شاهد به كمك آزمون آناليز 
ان آمونياك، ز. نوسانات ميبودبين نوسانات عوامل فوق با گروه شاهد  دار اختلاف معني عدمگوياي  ،واريانس

ميلي گرم بر ليتر از پلي آلومينيم  1تا  01/0اسيديته و اكسيژن محلول آب در طي دوره مواجهه غلظت هاي 
- 05/8 و ميلي گرم بر ليتر 45/6-37/8 ميلي گرم بر ليتر  و 89/0-58/3سفيد غربي به ترتيب  كلرايد با ميگوي پا

در دامنه ) Chen and Tu ,1991; Neo Spark, 2014 (اندازه گيري و ثبت گرديد كه با توجه به منابع موجود  24/7
  ايمن براي رشد و بازماندگي ميگوي وانامي مي باشد.  



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٤٢
 

بر سلامت ميگو  ،ساعت 96مدت زمان تا  ،هاي فوق نتايج فوق حاكي از آن است كه اين ماده در غلظت
باشد ولي نظر به اينكه آلومينيوم فلزي سنگين بوده و تركيبات آن در نهايت در محيط مي تواند  نميتاثيرگذار 

عوارض زيست محيطي متعددي را به دنبال داشته باشد، همچنين از آنجا كه رسوب ذرات معلق كوكلودينيوم و 
منجر به افزايش ميزان فلز سنگين در دراز مدت و  گرفتهقرار  پلي آلومينيوم كلرايد مي تواند مورد تغذيه ميگو

لذا استفاده از پلي آلومينيوم كلرايد در مزارع پرورش ميگو، علاوه بر سلامت  .آلومينيوم در بافت ميگو گردد
  . تاثيرگذار باشدمصرف آن نيز مي تواند تحت بر آبزي، 

هر چند غلظت يك ميلي گرم بر كيلوگرم آلومينيوم در غذا مجاز اعلام  در نهايت مي توان چنين بيان نمود كه
استفاده از اين تركيب را تا غلظت سازمان غذا و دارو ايالات متحده آمريكا، و از طرفي  (JECFA, 2006)شده 

درصد در تركيبات ضد عرق (مصرف سطحي بدن) مجاز اعلام كرده است، استفاده از آن به منظور  25بيش از 
  ها نمي تواند در اولويت قرار داشته باشد.  ي ريز جلبكيمقابله شيميايي با شكوفا

  
  آلومينيوم سولفات   -3-2-5

آلومينيوم سولفات تركيبي است كه از لحاظ خصوصيات شيميايي همانند پلي آلومينيوم كلرايد است و به نظر مي 
اين تركيب با بار الكتريكي زياد، ضمن رسوب رسد روندي مشابه بر آبزيان و به خصوص ميگو داشته باشد. 

ها، مانعي براي تنفس  ذرات معلق، مي تواند با نشستن و ايجاد پيوند بر روي سطح بدن آبزيان از جمله آبشش
  ايجاد نمايد. 
ساعت، اين تركيب فاقد هر گونه علايم غيرطبيعي در رفتار ميگو مي باشد. نوسانات ميانگين  96 در طي مدت

 عدم وجودگوياي  ،آب، آمونياك و اكسيژن آب با گروه شاهد به كمك آزمون آناليز واريانس اسيديته
اختلاف معني دار بين نوسانات عوامل فوق با گروه شاهد بود. نوسانات آمونياك، اكسيژن و اسيديته در طي 

ميلي  87/1-95/3به ترتيب سفيد غربي  ميلي گرم بر ليتر سولفات آلومينيوم با ميگوي پا 1تا  01/0دوره مواجهه 
) كه با توجه به منابع 8-3( اندازه گيري و ثبت گرديد 67/7-10/8ميلي گرم بر ليتر و  64/6-36/8 گرم بر ليتر و

باشد.  در دامنه ايمن براي رشد و بازماندگي ميگوي وانامي مي) Chen and Tu, 1991; Neo Spark, 2014( موجود
فلزي سنگين بوده و تركيبات آن در نهايت در محيط مي تواند عوارض زيست ولي نظر به اينكه آلومينيوم 

ها نمي تواند در  ي با ريز جلبكيمحيطي متعددي را به دنبال داشته باشد استفاده از آن به منظور مقابله شيميا
  ها اثر كشنده دارد.  اولويت قرار داشته باشد. آلومينيوم سولفات بر نرمتنان به خصوص اسلودج

 
  هيپوكلريت سديم  -4-2-5

هاي سديم، كلر و  تركيبي است كه پس از انحلال در آب، يون (NaOCl)هيپوكلريت سديم با فرمول 
هاي هيدروكسيد حاصل، قادرند تركيبات آلي را اكسيد نموده و يا با يكديگر  هيدروكسيل توليد مي كند. يون

  شده و اكسيژن محلول و آب ايجاد نمايند. تركيب



 ٤٣.../   بررسي امکان استفاده از مواد شيميايی جهت مقابله با شکوفايی
 

 

هر چند   ،هيپوكلريت سديم با ميگوي پاسفيد غربياز ساعته و حتي در غلظت يك ميلي گرم بر ليتر  96مواجهه 
 اسيديته، تلفاتي را به دنبال نداشت. نوسانات ميانگين ،در شروع مواجهه، همراه با بي تابي و بي قراري بود

دار بين  اختلاف معني عدم وجودگوياي  ،واريانسآمونياك و اكسيژن آب با گروه شاهد به كمك آزمون آناليز 
 1تا  01/0نوسانات عوامل فوق با گروه شاهد بود. نوسانات آمونياك، اكسيژن و اسيديته در طي دوره مواجه 

 89/5-21/8ميلي گرم بر ليتر و  51/0-73/3ميلي گرم بر ليتر هيپوكلريت سديم با ميگوي پاسفيد غربي به ترتيب 
 Chen and( ) كه با توجه به منابع موجود10-3جدول (اندازه گيري و ثبت گرديد  11/7-33/8تر و ميلي گرم بر لي

Tu , 1991; Neo Spark, 2014 (باشد. ولي نظر به اينكه  در دامنه ايمن براي رشد و بازماندگي ميگوي وانامي مي
در هر  ،سديم اكسيد كننده اي قوي بوده و مي تواند حيات ديگر آبزيان را نيز تحت تاثير قرار دهد تهيپوكلري

  گونه مبارزه شيميايي با كشند قرمز نمي تواند در اولويت  قرارداشته باشد.  
  
  سولفات آهن   -5-2-5

كه حلاليت كمي در آب  دارد.  بلورهاي سفيد متمايل به خاكستري استتركيبي است با  (III) سولفات آهن
هاي كوكلودينيوم و  قادر به پيوستن ذرات معلق از جمله سلول ،اين ماده هاي اتمبارهاي منفي و مثبت موجود بر 

  رسوب آنها مي باشند.
هيچ گونه  ساعته و حتي در غلظت يك ميلي گرم بر ليتر سولفات آهن با ميگوي پاسفيد غربي بدون 96مواجهه 

تلفاتي را به دنبال نداشت. نوسانات ميانگين اسيديته آب، آمونياك و اكسيژن آب با گروه  ،طبيعيرفتار غير 
اختلاف معني دار بين نوسانات عوامل فوق عدم وجود گوياي هيچ گونه  ،شاهد به كمك آزمون آناليز واريانس

ميلي گرم بر ليتر  1تا  01/0ه هاكسيژن و اسيديته در طي دوره مواج با گروه شاهد بود. نوسانات آمونياك،
ميلي گرم بر ليتر و   97/7- 64/5 ،ميلي گرم بر ليتر 96/3 -48/1سولفات آهن با ميگوي پاسفيد غربي به ترتيب 

 Chen and Tu, 1991; Neo ( ) كه با توجه به منابع موجود11-3جدول ( گيري و ثبت گرديد اندازه 98/6-7/7

Spark, 2014 (رشد و بازماندگي ميگوي وانامي مي باشد. در  دامنه  ايمن براي  
باشد.  سولفات آهن حلاليت كمي در آب داشته و تغييرات شيميايي خاصي از آن در محيط قابل انتظار نمي  

از آنجا كه آهن يكي از  .توسط آبزيان قابل جذب مي باشد ،ذرات اين ماده به صورت ذرات معلق
مصرف آن نگران كننده  ،شايد از لحاظ زيست محيطي در مقادير كمهاي آبزيان محسوب مي شود  ميكروالمنت

نباشد. ولي استفاده زيادآن را نمي توان بدون نگراني ادامه داد، لذا استفاده از سولفات آهن به منظور مقابله 
ون بد ،ي با شكوفايي پلانكتوني به دليل مخاطرات زيست محيطي آن و همچنين افزايش هزينه توليد ميگويشيميا

  نمي تواند در اولويت باشد.  ،استفاده مجدد از آن در روند توليد
   



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٤٤
 

  كربنات كلسيم -6-2-5
د. بارهاي منفي و مثبت موجود بر كه حلاليت كمي در آب داربلورهاي سفيد كربنات كلسيم تركيبي است با 

  رسوب آنها مي باشند.هاي كوكلودينيوم و  قادر به پيوستن ذرات معلق از جمله سلول ،اين مادههاي  اتم
ساعته و حتي در غلظت يك ميلي گرم بر ليتر كربنات كلسيم با ميگوي پاسفيد غربي بدون هيچ گونه  96مواجهه 

تلفاتي را به دنبال داشت. نوسانات ميانگين اسيديته آب، آمونياك و اكسيژن آب با گروه شاهد  ،رفتار غير طبيعي
اختلاف معني دار بين نوسانات عوامل فوق با گروه شاهد عدم وجود گوياي  ،به كمك آزمون آناليز واريانس

ميلي گرم بر ليتر كربنات كلسيم با  1تا  01/0ه هاكسيژن و اسيديته در طي دوره مواج بود. نوسانات آمونياك،
زه اندا 5/7-13/8ميلي گرم بر ليتر و  29/8-9/5 ،ميلي گرم بر ليتر 78/2-17/0ميگوي پاسفيد غربي به ترتيب 

در دامنه  )Chen and Tu,  1991; Neo Spark, 2014 ( ) كه با توجه به منابع موجود9-3جدول ( گيري و ثبت گرديد
  ايمن براي رشد و بازماندگي ميگوي وانامي مي باشد. 

ه باشد، ب آب داشته و تغييرات شيميايي خاصي از آن در محيط قابل انتظار نمي كربنات كلسيم حلاليت كمي در 
آنجا كه كربنات كلسيم يكي از تركيبات معمول  صورت ذرات معلق توسط آبزيان قابل جذب مي باشد از

ها از لحاظ زيست محيطي  رسوب و آب مي باشد لذا استفاده از كربنات كلسيم به منظور مبارزه با ريز جلبك
تواند  نمي ،دد از آن در روند توليدبدون استفاده مج ،افزايش هزينه توليد ميگوولي نمي تواند نگران كننده باشد 

  در اولويت باشد. 
  
  نشاسته -7-2-5

به  ،ي تمامي جانوران از جمله ميگو مي باشديهاي معمول و از اجزا جيره غذا نشاسته يكي از كربوهيدرات
شود و طي  ز شكسته ميكها و جانوران پرسلولي پست تا انسان به گلو هاي ميكروارگانيسم سهولت توسط آنزيم

چرخه هاي مختلف توليد انرژي به دي اكسيد كربن و آب تبديل مي شود. نشاسته يكي از منابع رايج انرژي 
 ،محدوديت اكسيژندر شرايط نادر از جمله  يمواردبه غير از حيات در خشكي و آب مي باشد و مصرف آن 

) گوياي آن است كه در طي 12-3دول ج(نمي تواند براي محيط زيست مشكل ساز باشد. يافته هاي اين تحقيق 
 ،ساعت اين تركيب فاقد هيچ گونه علائم غير طبيعي در رفتار ميگو مي باشد. نوسانات ميانگين اسيديته 96مدت 

اختلاف  عدم وجودگوياي  ،آب با گروه شاهد به كمك آزمون آناليز واريانسمحلول در آمونياك و اكسيژن 
ه هاكسيژن و اسيديته در طي دوره مواج با گروه شاهد بود. نوسانات آمونياك،معني دار بين نوسانات عوامل فوق 

تا  88/6ميلي گرم بر ليتر و  96/7تا  35/5ميلي گرم بر ليتر،  3تا  46/0سفيد غربي به ترتيب  نشاسته با ميگوي پا
در دامنه ) Chen and Tu, 1991; Neo Spark, 2014( اندازه گيري و ثبت گرديد كه با توجه به منابع موجود 96/7

  ايمن براي رشد و بازماندگي ميگوي وانامي مي باشد.  



 ٤٥.../   بررسي امکان استفاده از مواد شيميايی جهت مقابله با شکوفايی
 

 

معلـق           بازيافـت ذرات   ،كاهش هزينه هـاي توليـد   به منظور ،امروزه در مزارع پرورشي آبزيان از جمله ميگو
در  .گرفتـه شـده اسـت   ) مورد توجه قرار Bioflocروش توليد درد زيستي ( بهغذايي و مواد مغذي محلول در آب 

هـاي   ميكروارگانيسـم  ،روژن و افزايش غلظت اكسيژن آبتبرابري نسبت كربن به ني 20الي  10اين روش با تنظيم 
كيفيت آب نيز بهبـود مـي يابـد. منـابع      ،هتروتروف شكوفا شده و ضمن مصرف آنها توسط آبزيان از جمله ميگو

 ,Nyan Taw( هاي مختلف از جمله ملاس و  نشاسته مي باشد كربني استفاده شده در اين روش شامل كربوهيدرات

عـلاوه بـر    دمـي توان ـ پلي كريكوييدس، لذا استفاده از نشاسته در مبارزه شيميايي با شكوفايي كوكلودينيوم  )2012
شرايط مناسب براي بهبود كيفيت آب و  ،هاي هتروتروف ي ميكرواورگانيسميهاي جلبك با شكوفا رسوب سلول

  كاهش ضريب تبديل غذايي را در استخرهاي پرورش ميگو فراهم نمود.     
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  نتيجه گيري -6
كوكلودينيوم پلي كريكوييدس شكوفايي  ،رسد در شرايط آزمايشگاهي هاي اين تحقيق به نظر مي با توجه به يافته

هيدروكسيد منيزيم، كربنات  از جملهاز تركيبات مختلف شيميايي با استفاده قطعه در ليتر، هزار  100با تراكم 
و  5/0، 1/0، 05/0، 01/0هاي  با غلظتكلسيم، سولفات آهن، پلي آلومينيوم كلرايد، آلومينيوم سولفات و نشاسته 

يگوي پاسفيد صد برابر اين ميزان براي م قابل شكستن مي باشد در حاليكه تا غلظت يكميلي گرم بر ليتر،  1
   .كاهش بازماندگي مي باشدبي قراري يا جمله  حتي فاقد اثرات نامطلوب از ،ساعت 96 طول مدتغربي در 

و علاوه بر آن قادر است با  بودهنشاسته داراي حداقل تاثيرات نامطلوب زيست محيطي  ،در ميان تركيبات فوق
به توليد بيوفلاگ و بهبود كيفيت آب كمك نمايد و از اين طريق  ،هاي هتروتروف شكوفايي ميكروارگانيسم

ي و بهبود كيفيت آب، منجر به كاهش ضريب تبديل غذايي در استخرها نيز گردد. نكته يضمن تعديل شكوفا
ميزان مصرف اكسيژن افزوده شده  ،هاي هتروتروف مهم در اين زمينه آن است كه با شكوفايي ميكروارگانيسم

 از هواده همزمان با مصرف نشاسته الزامي مي باشد.  كه استفاده
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  پيشنهادها
  با توجه به يافته هاي اين تحقيق موارد زير قابل پيشنهاد است: 

به منظور ارتقاع كيفـي مبـارزه    ،كوكلودينيوم پلي كريكوييدسكامل چرخه حيات جلبك  طرح بررسي انجام -1
  .هاي ساحلي تالاب ي آن در مزارع پرورش آبزيان ويبا شكوفا

 اجتناب شود.ها  به منظور مبارزه با ريز جلبكموثر بر محيط زيست آبزيان ي يتمامي مواد شيميااز  -2

هـا در ميـان    ي جلبكي استفاده از ذرات باردار مي باشـد و كربوهيـدرات  يموثرترين شيوه براي شكستن شكوفا -3
آنها با توجه به  توليد بيوفلاگ و مصرف سريع از ذرات باردار از اهميت ويژه اي برخوردار مي باشند استفاده 

خواران مي تواند كمترين خطرات زيست محيطي را به دنبـال داشـته باشـد.     آن توسط  فيلتركنندگان و رسوب
 شود.مي  پيشنهادها  مناسب ترين شيوه مبارزه با ريز جلبك عنوانه بلذا 

هـا و توليـد    روش شـيميايي و بـا اسـتفاده از كربوهيـدرات     ههـا ب ـ  ي بـا ميكروجلبـك  ينظر به اينكه مبارزه شيميا -4
استفاده از برق شهري به منظور هوادهي پيوسته مزارع پرورش ميگو  بالا مي برد،بيوفلاگ، مصرف اكسيژن را 

 مزارع پرورش ميگو به برق شهري پيشنهاد مي شود. لذا ايجاد تسهيلات لازم جهت اتصال ضروري مي باشد
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Abstract 
Cochlodinium polykrikoides is a common red tide former associated with fish kills in the most coastal waters of 
the world. Pay attention red tide problems to human and environment, forecast and control of algal bloom are 
aim of a lot of coastal environmental studies. Following Cochlodinium polykrikoideswas bloom in Oman Sea 
and Persian Gulf, extensive mortality of aquatic animal were seen in 2008, instances verified extensive damaged 
to wetland habitats during algal bloom. In this study have been tried for finding a suitable chemical composition 
for Mitigation of Cochlodinium polykrikoides bloom in wetlands. 
To identify the safe chemical substance against red tide in coastal waters wetlands, concentration effects of 0.01 
mg/l, 0.04 mg/l, 0.4 mg/l, 1 mg/l and 1 gr/l Magnesium Hydroxide, Poly Aluminum Chloride (PAC), Aluminum 
Sulfate, Sodium Hypochlorite, Calcium Carbonate, Ferrous Sulfate, Starch on Laboratory cultures of 
Cochlodinium polykrikoides (1000000 cell/lit) and Litopenaeus vannamei were studied in Iranian Shrimp 
research center. Cochlodinium polykrikoides were cultured under a cool white fluorescent light of 2000 lux 
intensity with a 12:12 h light: dark cycle. Temperature and salinity were controlled 28 °C and of 30 g/l (ppt), 
respectively. 
Finding show that, all concentration of above substance, completely disintegrated of cultured Cochlodinium 
polykrikoides. Also except 1 g/l Sodium Hypochlorite, in other concentrations of studied substances, there 
weren’t seen shrimp mortality after 96h.  
Among studied substance, starch have limit effects on the shrimp health and environment, therefore it can be 
suitable for controlling of Cochlodinium polykrikoides in shrimp ponds. 
 
Keywords: chemical control, red tide, Cochlodinium polykrikoides, shrimp farms, Litopenaeus vannamei. 
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