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 ١./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

   چكيده
اي نداشته اند اما بچه ماهياني در طي مدت ماندگاري در رود خانه هيچگونه تغذيه خاوياري واستخواني بچه ماهيان 
تغذيه نموده بودند. بررسي  Chironomidaeو  Gammaridaeيك هفته  از بخش ساحلي دريا صيد شده اند از  كه پس از

آن است كه سلامت اكوسيستم  دهنده شيميايي آب رود خانه در محدوده مورد بررسي نشان –خصوصيات فيزيكي 
ميانگين سالانه  1391متر مكعب در ثانه و در سال  95/14ساله  20ميانگين دبي  .از سلامت بر خوردار بوده است 

از نظر وضعيت فيتوپلانكتوني  ميانگين بيومس در محل رهاسازي بچه ماهيان متر مكعب در ثانيه بوده است .  8/20
ين توليدات اوليه بر اساس ميلي گرم در ليتر بود كه حد اكثر در شهريور ماه وحد اقل در آذرماه بود. وميانگ  75/23

  جنس زئوپلانكتون متعلق به پنج رده ، 27ميليگرم در متر مكعب بود.و زئو پلانكتونها ، در مجموع  a 145كلرو فيل 
Rotatoria ،  Cladocera،  Copepoda،  Ciliophora، Protozoa  و شناسايي شدند .در مجموع در شهريورماه

راسته از بي  6وع و فراواني ودر اسفند ماه كمترين مقدار را دارا بوده است. و همچنين زئوپلانكتونها داراي بيشترين تن
جنس شناسايي شده اند كه شامل رده هاي حشرات ، كرمهاي كم تار و پرتار ، 11خانواده و 9مهرگان كفزي شامل 

)  S 2رهاسازي بچه ماهيان  (سخت پوستان ، دوكفه اي ها و شكم پايان بوده است. اما آنچه مسلم است ايستكاه محل 
  گرم در متر مربع)  همچنين حداكثر در فروردين ماه و حداقل در آذرماه ديده شده اند. 18/18بالاترين ميزان زيتوده (

  
  هاي كليدي: واژه

  خاوياري و استخواني، بچه ماهيان گرگان روددهانه رودخانه ،  رهاسازي بچه ماهيان  ،توان  اكولوژيك 
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  قدمهم -1
كيلومتر مي باشـد.   75/225كيلومتر مربع وسعت مي باشد. طول شاخه اصلي آن  10197حوزه آبريز گرگانرود داراي 

متر از سطح دريـاي آزاد مـي باشـد. قسـمت مصـب گرگـانرود كـه در         -26و حداقل آن  3500حداكثر ارتفاع حوزه 
ار آرامـي بـوده , در جـه حـرارت آب در فصـل گرمـا       ناحيه پاييني شاخه گرگانرود قرار دارد .داراي جريان آب بسـي 

افزايش چشمگيري ميابد, اكسيژن محلول كاهش پيدا ميكند.ميزان گل آلودگي آب نسبت به نواحي فوقاني رودخانـه  
علـي رغـم سـرمايه گـذاري بـالا در بـاز       متـر اسـت.    2افزايش يافته عمق آب در اين ناحيه در بعضي از مواقع بيشتر از 

ماهيان خاوياري و استخواني , عمده مسئله تاثير گذاري در موفقيـت آميـز بـودن فراينـد رهاسـازي بچـه       سازي ذخاير 
ماهيان خاوياري واستخواني انتخاب محل مناسب رهاسازي بچه ماهيان مي باشد .چونكه اين محل بعنوان حلقـه رابـط   

ايط طبيعـي ميباشـد. بـه هـر ميـزان كـه       بين فرايند پرورش در محيطهاي محصور كارگاهي و فرايند رشد ونمـو در شـر  
فاكتور هاي منفي اين حلقه رابط افزايش پيدا كند موفقيت آميز بودن تلاشهاي صورت گرفته برروي بازسازي ذخـاير  
ماهيان كاهش پيدا خواهد كرد لذا مسئله عمده و اساسـي بازسـازي ذخـاير ماهيـان انتخـاب محـل مناسـب از ديـدگاه         

چه ماهيان پرورشي مي باشد و نحوه رهاسازي بنوعي كـه محـيط رودخانـه بتوانـد از نظـر      اكولوژيك براي رهاسازي ب
الگويي براي بررسيهاي مشابه در ديگر مكـان هـاي رهاسـازي    غذايي آنها را حمايت كند. اين تحقيق مي تواند بعنوان 

ه همانا ميتوان پرسنل زحمـت كـش   .ازطرفي پايدار بودن اشتغال افراد مرتبط با اين فن ك مورد بهره برداري قرار گيرد
 بازسازي ذخاير ,صيادان و غيره را نام برد.  

ميليـون قطعـه انـواع بچـه     130رودخانه گرگانرود مهمترين رودخانه در استان از نظر شيلاتي بوده كـه سـالانه بـيش از    
شـود .بـا توجـه بـه     ماهيان خاوياري و استخواني جهت باز سازي ذخاير گونه هاي در معرض خطر در آن رهاسازي مي

اهميت اين رود خانه در باز سازي ذخاير درياي خزر واهميت آن در استان به عنـوان پـر آب تـرين رودخانـه بررسـي      
ارزيابي فاكتورهاي زيستي و بيولوژيـك ونيـز بررسـي تـوان توليـد آن جهـت تغذيـه آبزيـان مخصـوص بچـه ماهيـان            

د ,بسيار حائز اهميت مي باشد.  مطالعه اين طـرح بـا اهـداف     رهاسازي شده كه صرف هزينه هاي هنگفت توليد ميشون
ميزان رهاسـازي بچـه ماهيـان خاويـاري و     تعيين ميزان توليدات اوليه فيتوپلانكتوني و ثانويه زئوپلانكتونها و بنتوزها  و 

ايسـتگاه    3ا محل هاي  رهاسازي  هر ماه از ايسـتگاههاي فـوق كـه تعـداد آنه ـ     در  در رود خانه گرگان روداستخواني 
 ميباشد نجام گرفت

 
   سوابق تحقيق -1-1

تحقيق اكولوژيكي مشابه در كشور صورت نگرفته است ,اما تحقيقهاي مرتبط با رهاسازي بچه ماهيان خاوياري و 
  استخواني صورت گرفته است . 



 ٣./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

خانه هاي استانها و سري گزارشهاي بررسي كمي وكيفي بچه ماهيان خاوياري و استخواني رهاسازي شده در رود
سواحل شمالي كشور صورت پذيرفته وهر ساله ادامه دارد. در اين گزارش ها بيشتر برروي بچه ماهيان رهاسازي شده 
و اطلاعات استخرهاي پرورشي آنها توجه شده و مطالعه و بررسي بر روي محيط رهاسازي بچه ماهيان كمتر انجام 

  ).81و1380(بنداني  شده است
ز كشور مطالعات مشابه بر روي مكانهاي مهم از نظر بازسازي ذخاير صورت گرفته كه نشان دهنده اهميت در خارج ا

  اين گونه پزوهشها مي باشد كه در ذيل به آنها اشاره مي گردد.
در پرتغال در مصبهاي كم عمق ارتباط بين باكتريوپلانكتونها وتوليدات اوليه مورد بررسي قرار گرفت كه ارتباط 

دار از نظر همزماني بين رشد باكتريوپلانكتونها با توليدات اوليه ومصرف مشاهده نگرديد .ميزان  معني
  ).(Almeida et al,2005 باكتريوپلانكتونها در ايستگاههاي مختلف در فصول مختلف تغييرات زيادي را نشان داد

زه گيري شدند.دومكان انتخاب شد ميزان اين اندا وتوليد ات اوليه رود خانه فريزر در كشور پرتغال در اين پژوهش 
و    ).وهمچنين(Parsons,T.R.,et al.1967گرم كربن در هر متر مربع در طول چهار ماه برآورد گرديد 50توليدات 
رده از بنتيكها (بي مهرگان كفزي ) در مناطق مصبي  كه به منظور توسعه آبزي پروري با سيستم گسترده  28همچنين 

گرم در متر مربع  وزن  102.7الي  152.6شده بود شناسايي شده وتوليد ثانويه سالانه در اين مناطق  در نظر گرفته
  ).Massimo,p.et.al.2007 ) تعيين گرديد.(AFDMخشك بون خاكستر ( 

ميزان توليد ثانويه در مصب مندگوي كشور پرتغال كه در ناحيه مناطق آبهاي گرم قرار دارد  در سالهاي 
) براورد AFDMگرم در متر مربع (  209.2تا  43.3بطور ماهانه اندازه گيري و ميزان توليدات بين  1995تا1993

  . (Dolbeth,M.et.al.2005 )گرديد.
تگزاس  بخصوص در ناحيه لويزانا و hypoxicسال گذشته در رودخانه مي سي سي پي سطح نيتروژن  50در طول 

بطور سالانه به  2015پژوهش كاهش اندازه هيپكزيك نيترات تا سال بسيار افزايش يافته است هدف از انجام اين 
).تعييت ميزان توليدات اوليه در مناطق كم عمق مصب در سواحل لويزاناي (Rebecca E.et.al.2008% بوده است.3مقدار 

ر متر مربع در گرم د 382.5مركزي صورت گرفته والگوهاي فصلي آن تعيين گرديد. اين مقادير در اين منطقه برابر با 
 ).Ranall.J.M,1987( گرم در متر مربع بدست آمد 1015.7برابر با  Termrivernext سال ودر نزديك خليج 

  
  منطقه اجراي پروژه شرايط اكولوژيك -2-1
كيلومتر مي باشد.  75/225كيلومتر مربع وسعت مي باشد. طول شاخه اصلي آن  10197حوزه آبريز گرگانرود داراي  

( مهندسين مشاور كنكاش عمران   متر از سطح درياي آزاد مي باشد -26و حداقل آن  3500ارتفاع حوزه  حداكثر
جريان آب بسيار آرامي بوده ,  . قسمت مصب گرگانرود كه در ناحيه پاييني شاخه گرگانرود قرار دارد .داراي)1390



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٤
 
كاهش پيدا ميكند.ميزان گل آلودگي جه حرارت آب در فصل گرما افزايش چشمگيري ميابد, اكسيژن محلول در

متر است. بستر  2آب نسبت به نواحي فوقاني رودخانه افزايش يافته عمق آب در اين ناحيه در بعضي از مواقع بيشتر از 
رودخانه در ناحيه مصب گرگانرود شامل گل ولاي و ماسه و مواد پوسيده گياهي وجانوري است تنوع موجودات 

 حل تلاقي رود خانه با دريا ) ماهيان اين منطقه به دودسته تقسيم ميشوند  يك ماهيان ساكن : كفزي كم ( به استثناي م

,Carassius auratus   Gambusia holbrooki, Cyprinus carpio ,Rutilus rutilus  ,    گروه دو ماهيان مهاجر از دريا به
  ,Vimba vimba  a,  Acipenseride    ,   Atherina boyeri, guilla anguilla  , Rutilus kutum Anرودخانه شامل ماهيان 

Mugilidae, Clupeidae , Gobiidae   بيشترين فعاليتهاي شيلاتي كه شامل صيد ماهيان اقتصادي , صيد مولد براي
كارگاههاي تكثير ماهي و رهاسازي بچه ماهيان حاصل از تكثير مصنوعي در اين ناحيه صورت ميگيرد. لازم به ذكر 

) مي باشد كه اين ppt  10_5است مطابق بررسي هاي انجام شده آب تاثير آب درياي خزر قرار گرفته و لب شور ( 
  ).1378وضعيت شرايط خاص از نظر اكولوژيك ايجاد مي نمايد كه نيازمند بررسي مي باشد.  ( كيابي وهمكاران 

  
  فيزيوگرافي -1-2-1

سطح كل استان گلستان مي باشد. خلاصه نتايج بدست آمده از  رودخانه مستقل واقع در يك دوم 24مجموعاً 
منطقه مورد مطالعه واقع در محدوده حوضه بصير آباد در جدول زيرارائه    مطالعات فيزيوگرافيك زير حوضه

     گرديده است.
مي باشد. ( مترمربع مساحت مورد مطالعه  140300متر ،  5/30متر طول و با عرض متوسط  4600منطقه مورد مطالعه 

   ). 1390مهندسين مشاور كنكاش عمران   
  

  *جدول شماره   فيزيوگرافي  منطقه مورد مطالعه
 مساحت آبدهي آبدهي آبدهي آبدهي ارتفاع طول شيب شيب 

انه
دخ

رو
ام 

ن
 

 متوسط
خالص 
 شاخه

 حوزه سالانه متوسط حد اقل حد اكثر متوسط شاخه اصلي

 ميايون متر حوزه رودخانه اصلي حوزه
مكعب در 

 سال

ميايون 
متر مكعب 
 در سال

ميايون 
متر مكعب 
 در سال

ميايون متر 
مكعب در 

 سال

 آبريز

% % Km M Km2 

1.27 0.11 225.75 907 124.28 6.27  40.51 486.08 10197 
منطقه مورد 

 مطالعه

  1390*وزارت نيرو  اداره امور آب منطقه اي استان گلستان   
  



 ٥./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  مواد و روشها -2
  منطقه مورد مطالعه   -1-2

قبل از شروع فعاليت هاي ميداني پروژه ، بررسي هاي كتابخانه اي و نمونه برداري مقدماتي انجام گرديد و بعد از اين 
ايستگاهها  براساس ارتفاع از سطح دريا و محل رهاسازي بچه ماهيان  تعيين گرديد كار روش تحقيق تدوين گرديد و

نمونه برداري ها هر ماه يك بار از ايستگاه هاي موردنظر انجام  زير ايستگاه ها آمده است كه در جدول فيزيوگرافي
 گرديد .

در رودخانه گرگانرود آغاز وبه مدت يكسال ادامه داشته است . سه ايستگاه نمونه برداري در طول  1391از فرورين 
مصب انتخاب شد وكليه نمونه برداريها در اين  متر از  4000مسير رودخانه از مصب تا پل روستاي چارقلي به فاصله 

گرم از كارگاه شهيد مرجاني  و كارگاه  2/3ميليون عد دبچه ماهي خاوياري با ميانگين وزني  4محدوده انجام شد. 
ميليون بچه ماهيان استخواني   316روز در ايستگاههاي رهاسازي رها گشته و  40سد وشمگير  تحويل گرفته شد وطي 

ميليون كلمه از كارگاههاي سد وشمگير و مركز كلمه سيجوال 9ميليون كپور و 25يليون بچه ماهي سفيد ، م 282كه 
در ايستگاههاي رهاسازي رودخانه گرگان رود رها سازي شدند درايستگاههاي نمونه 1391طي دوماه در سال 

يين مهاجرتهاي داخل رود خانه برداري و بخصوص مصب  براي تعين مدت ماندگاري بچه ماهيان در رود خانه و تع
شيميايي آب رودخانه و بعلاوه ارزيابي فراواني و بيوماس مواد غذايي  -اي و همچنين خصوصيات فيزيكي

 (فيتوپلانكتون ، زئوپلانكتون ، بنتوز) در ايستگاههاي نمونه برداري در رودخانه گرگانرود مورد بررسي قرار گرفت . 

  
  انتخاب شده جدول فيزيوگرافي ايستگاه هاي

  ارتفاع از  ايستگاه ها
طول   فاصله از مصب  سطح دريا

  جغرافيايي
عرض 

  جغرافيايي

1S 248536  خود مصب  - 27  مصب رودخانه ,,  ",, 280054   
2S  محل رهاسازي پاسگاه

  حراست دريا
,,"  متر 2000  - 26 418536   ",', 270154  

3S متر 4000  -25  پل روستاي چهارقلي  ",', 145936  ",', 540254 
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 نمايي از ايستگاه      
پل چارقلي    

   زمان پرآبي 

 نمايي از ايستگاه      
رهاسازي بچه ماهيانمحل   

   زمان پرآبي 
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  بررسي شرايط فيزيكي و شيميايي آب  -2-2
  ي مي شود .درجه حرارت  : درجه حرارت بوسيله ترمومتر در محل اندازه گير .1
  انجـــام  WTWاكســـيژن محلـــول: اكســـيژن محلـــول بوســـيله دســـتگاه اكســـيژن ســـنج صـــحرايي مـــدل           .2

 مي شود.  

3. pH  سنجش :pH  آب با استفاده از روش پتانسيومتري از طريق دستگاهpH  ) متر مدلWTW (   .انجام مي گيرد 

 Nephlometric Turbidity Unit  بـه روش PALIN TEST8000  كـدورت : بوسـيله دسـتگاه اسـپكتروفتومتر صـحرايي        .4
 ).Lenore,et.al.1989 ( انجام مي شود .

) : ميزان مقاومت الكتريكي آب به روش پتانسـيومتري از طريـق دسـتگاه هـدايت سـنجي       ECهدايت الكتريكي (  .5
   تعيين مي گردد . WTWمدل 

، نيترات بـا اسـتفاده از معـرف     420موج اندازه گيري امونيوم و نيترات : امونيوم با استفاده از معرف نسلر در طول  .6
 ( .PALIN TEST8000 بوسيله دستگاه اسپكتروفتومتر اندازه گيري مي شـود  يـا  فتـومتر    410بروسين در طول موج 

Lenore,et.al.1989.( 

 ).OTAGO  . . ) Lenore,et.al.1989تعيين شوري محلول در آب :بوسيله شوري سنج  .7

 ).PALIN TEST 8000. . ) Lenore,et.al.1989متري  بوسيله فتو تعيين سختي كل :   .8

 نمايي از ايستگاه      
 مصب رودخانه
   زمان پرآبي 
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كل مواد معلق : از طريق وزني و بوسيله صاف نمودن آب از كاغـذ صـافي و اخـتلاف وزن كاغـذ صـافي قبـل از        .9

 ( .WTWدرجـه سـانتي گـراد قابـل محاسـبه اسـت. يـا دسـتگاه          110صاف نمودن و بعد از صاف نمودن در دماي 

Lenore,et.al.1989.( 

  قليائيـــــت كـــــل ) : بااســـــتفاده از كيتهـــــاي كربنـــــاتي و بـــــي كربنـــــاتي بـــــه روش فتـــــومتري  تعيـــــين .10
  PALIN TEST 8000 . .ميباشد ) Lenore,et.al.1989.( 

  
  : اندازه گيري كربن آلي محلول

  :  TOCاندازه گيري 
ت به كربن آلي براي اندازه گيري كربن آلي محلول در آب با استفاده از روش مستقيم و با كمك اسيد و پرسولفا

به سمت اسيدي به اسيدكربنيك تبديل مي شود ، اسيد  PHابتدا به دي اكسيد كربن تبديل شده و سپس با تغييرات 
كربنيك در حضور معرف رنگي شده كه ميزان آن توسط فتومتر در طول موج موردنظر قابل اندازه گيري مي باشد. 

 HACH DR890گيري مدل  دي انجام مي شود. دستگاه اندازهمراحل هضم اسيدي توسط ترموراكتور در شرايط اسي
  مي باشد.

  
  شناسايي و تراكم فيتوپلانكتوني  -3-2

  .شد )بااستفاده از لوله پليكا استفاده Vollenwinder,R.A.1974نمونه برداري به روش ( 
ند سـپس مشخصـات نمونـه    دمي ش)فيكس  Wetzeel & likens,1991% به روش (  4نمونه هاي گرفته شده را با فرمالين  

  .گرديد ,تاريخ, مكان ,عمق ونمونه برداري را روي ظرف نوشته و نمونه ها را به آزمايشگاه منتقل
ميلي ليتر آنرا  5نمونه هاي فيتوپلانكتوني به حجم يك ليتر را بداخل بشر ريخته ، بعد از همگن كردن توسط پيپت ، 

) توسط  ساعت 24اكثر تا دح ه ، بعد از گذشت زمان كافي جهت رسوب (ميلي ليتري منتقل كرد  5به محفظه هاي 
شناسايي و شمارش خواهد شد  ) Newell.R.C.1977,A.D.Boney.1989,A.sorina.1978ميكروسكوپ اينورت به روش ( 

، جهت شمارش با استفاده از ترانسكت چشمي ميداني هايي از محفظه را شمرده و جهت پايين آوردن خطاهاي 
محفظه از هر ايستگاه را بررسي و ميانگين آن بصورت نتيجه نهايي ارائه مي گردد . جهت محاسبه جمعيت  3تمالي اح

  فيتوپلانكتوني از تقسيم صورت بر مخرج استفاده شد.
  تعداد كل گونه شمارش ضربدر Cm3صورت : حجم اوليه آب به 

  مخرج : حجم محفظه شمارش
  .) Lenore,et.al.1989متر مكعب محاسبه مي شود .  ( در نهايت جمعيت فيتوپلانكتون در 
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  شناسايي و تراكم زئوپلانكتوني   -4-2
  ) از لوله پليكا استفاده ميشود. Vollenwinder,R.A.1974نمونه برداري به روش ( 

نمونـه  فيكس مي شوند سپس مشخصـات   ) Wetzeel & likens,1991% به روش (  4نمونه هاي گرفته شده را با فرمالين  
  ,تاريخ, مكان ,عمق ونمونه برداري را روي ظرف نوشته و نمونه ها را به آزمايشگاه منتقل مي شوند.

ميلـي   5نمونه هاي زئوپلانكتوني را بعد از تعيين حجم عصاره آب فيلتر شده در بشر مدرج ، با پيپـت همگـن كـرده و    
از گذشـت زمـان كـافي جهـت رسـوب ، مطـابق روش       ميلي ليتري ريخته و بعـد   5ليتر از آنرا بداخل محفظه شمارش 

شناسايي و شمارش و بدست آوردن ميانگين سـه محفظـه مطـابق فرمـول زيـر       فيتوپلانكتونها عمل كرده و بعد از اتمام
 تعداد زئوپلانكتونها در ليتر و در نهايت با محاسبه حجم سـتون آب فيلتـر شـده در متـر مكعـب محاسـبه مـي گـردد .        

Newell.R.C.1977,Omori.M.Tsitamu.I.1984) (.  
   بيومــاس موجــودات بــه وســيله انــدازه گيــري طــول وبــا اســتفاده از شــكل هــاي هندســي آنهــا محاســبه مــي گردنــد  

 )Lawrence.et.al.1987    ــود ــتفاده ميشـ ــياه اسـ ــاي سـ ــودات در دريـ ــتاندارد موجـ ــن بررســـي از وزن اسـ ــه در ايـ   ).كـ
 )Petupa.1952 .(  

متر مكعب در هر ايستگاه تعيين و در فرمهاي اطلاعاتي شاخه بندي شده ثبت و تـراكم  در نهايت تراكم پلانكتوني در 
شاخه و سرانجام تراكم كل محاسبه مي شود . جهت ثبت اطلاعات و ترسيم نمودارها و محاسبات آماري از نرم افـزار  

Excel  استفاده خواهد  شد ) Lenore,et.al.1989(.  
  
  فزي  شناسايي و تراكم موجودات ك -5-2

جهت بررسي موجودات كفزي نمونه برداري از بستر حوزه آبي توسط دستگاه گراب انجام مي گيرد . نمونه برداري 
ميليمتر  3/0ماهيانه بوده و از هر ايستگاه سه تكرار انجام شده كه نمونه هاي چمع آوري شده از بستر توسط الك 

نمونه ها ). Wetzeel & likens,1991رصد تثبيت مي گردد . (  د 4عبور داده شده و در ظرف پلاستيكي توسط فرمالين 
ميليمتر شستشو و سپس موجودات كفزي آن جداسازي شده و  3/0پس از انتقال به ازمايشگاه مجددا توسط الك 

شناسايي مي گردند . پس از جداسازي و شناسايي فراواني و زيتوده موجودات بر اساس ضرايب مربوطه به متر مربع 
م داده مي شود . براي تعيين زيتوده وزن تر موجودات بر روي كاغذ صافي قرار داده تا آب سطحي آن گرفته تعمي

گرم وزن آنها را اندازه گيري نموه و در تعداد موجودات آن  001/0شود . سپس بوسيله ترازوي حساس با دقت 
   ايستگاه ضرب مي شود .

  )Holm,N.A,et.al.1984,Hynes,H.B.N.1970,Karbassi.A.R.1989,pennak.R.W.1953 (  
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  .گرفتجهت انجام اين كار نمونه برداري با استفاده از پره يا ماشك بصورت ماهيانه در زمان و محل رهاسازي انجام 

  
  فيتوپلانكتون -1-6-2

تعيــين بيومــاس يــا وزن تـوده زنــده ، ابتــدائاً يــك قطــره از نمونــه را بــر روي لام   بـراي بررســي فيتوپلانكتونهــا جهــت 
آب مقطـر) را بـه آن    cc100در  gr2مخصوص شناسايي و شمارش پلانكتون ها ريخته و يك قطره از رنـگ آئـوزين (  

ا ديتريـت هـاي   اضافه مي كنيم ، (رنگ آميزي با آئوزين سبب مي شود كه يك كنتراست نوري بين فيتوپلانكتونهـا ب ـ 
حاصل از اورگانيسم هاي ديگر ايجاد شود و در ثاني زوايد حركتي و يا مورفولوژيك را جهت شناسايي مشخص تـر  
مي سازد) و لامل را روي لام قرار مي دهيم و شناسايي را شروع مي كنيم كه اين عمل دو بار صـورت مـي گيـرد. در    

ياد باشد ، نمونـه را براحتـي مـي تـوان رقيـق نمـود و يـا بـرعكس. لام         اين حالت اگر تعداد گونه هاي فيتوپلانكتونها ز
شمارش داراي يك سري خطوط افقي و عمودي مي باشـد كـه لام را بصـورت جـدول درمـي آورد كـه ايـن امـر در         
شمارش دقيق نمونه ها به ما كمك قابل توجه اي مي كند. در ضمن بر روي عدسي چشمي نيز يـك خـط كـش قـرار     

  خل اكولر) كه براي اندازه گيري اورگانيسم ها بكار مي رود.در دا دارد (
 )Newell.R.C.1977,A.D.Boney.1989,A.sorina.1978 (  

  يا شمارش فيتوپلانكتونهاشناسايي كمي  -2-6-2
با يك پيپ مخصوص كه حجم آن يك دهم ميلي ليتر مي باشد ، نمونه را برداشته و بر روي لام مخصـوص شـمارش   

برروي آن يك قطره رنگ آئوزين اضافه مي كنيم. سپس لامل را بر روي لام قرار داده و بـراي شـمارش   مي ريزيم و 
زير ميكروسكوپ قرار مي دهيم. براي شروع شمارش يكي از گوشه هاي لامل را در زير ميكروسـكوپ انتخـاب مـي    

ان ديـد مشـاهده گـردد. بنـابراين     كنيم. ميكروسكوپ را بايد طوري تنظيم نمود كه دو خط افقي و متوالي در يك ميد
هر اورگانيسمي را كه فيتوپلانكتون باشد با ذكر نام جنس و گونه ، طول و عرض و يا قطـر آن يادداشـت مـي كنـيم ،     
سپس به خطوط زيرين مراجعه نموده و همين كار را تكرار نموده تـا بـه انتهـاي لامـل برسـيم ، لـذا كـل خطـوط زيـر          

ل بايد مشاهده و فيتوپلانكتونهاي آن شناسايي و به ترتيبي كـه در ذيـل توضـيح داده    ميكروسكوپ و همچنين زير لام
  مي شود ، شمارش گردد:

در مقابل اسامي جنس و گونه هر فيتوپلانكتون بايد طول و عرض و يا در صورت كروي بودن قطـر آن انـدازه گيـري    
ديگر جمع نموده و بـر تعـداد آن تقسـيم مـي     شود. پس از آن براي هر جنس كل عرضهاي اندازه گيري شده را با يك

نماييم ، تا عرض ميانگين هر نمونه را بدست آوريم و به همين ترتيب كل طولها را بـراي يـك جـنس و گونـه بـا هـم       
جمع نموده و بر تعداد آنها تقسيم مي نمائيم تا طول ميانگين هر نمونه بدست آيد ، (در مورد قطر نيز اين عمل صـادق  
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بدست آمده را بر اساس ساختار هندسي نمونه نظير ، (سيلندري ، كروي ، هرمـي شـكل و...) در فرمـول     است). اعداد
  .) Lenore,et.al.1989(خاص هر نمونه قرار داده تا حجم يك نمونه را كه معادل با بيوماس يك نمونه است بدست آيد.

  
  كلروفيلبرآورد توان توليد بر اساس  -3-6-2

  )و كاروتنوئيدهاa،b،cها (كروفيل  جهت بررسي كلروفيل
ميليمتر را با كاغذ صافي  1000-2000حجم معيني از آب را مه بستگي به زمان نمونه برداريي داشته و معمولاً بين -1

اتمسفر فيلتر مي نمائيم.در حين فيلتر كردن چند قطره ميكرون و تحت فشار 5/0ميلي پور با اندازه چشمه حدود 
ل كربنات منيزيم و يا باريم را به ان اضافه مي كنيم . اين عمل بخاطر جلوگيري از عدم تبديل كلروفيل ها به محلو

  كاروتنوئيد مي باشد.
% به آن 90ميليليتر استون  15ميليمتري قرار مي دهيم  15)كاغذ صافي محتوي فيتوپلانكتون را در لولع سانتريفيوژ 2

ساعت در محل تاريكي نگهداري مي كنيم(بهتر است براي نگهداري از  24به مدت  اضافه مي كنيم. سپس لوله ها را
يخچال استفاده گردد). در طول اين مدت رنگدانه در استون حل مي گردد . چنانچه هدف صرفه جويي در وقت و 

ه ها را تسريع در انجام آزمايش باشد ،مي توان بوسيله بهم زدن الكتريكي مخصوص ،لوله آزمايش محتوي نمون
  ثانيه الي يك دقيقه هموژنيزه(بهم زدن)نمود. 30بمدت 

دور در دقيقه سانتريفيوژ مي  2700دقيقه با دور  10الي  5محتوي لوله ها را در درجه حرارت آزمايشگاه به مدت -3
  نماييم.

مخصوص سانتي متري  10محلول حاوي رنگدانه ها را به آرامي از لوله سانتريفيوژ در يك لوله كوتيه -4
نانومتر بلافاصله قرائت  750،664،647،630،510،680)آنر ار طول موجهاي Eاسكپتروفنومتر خلي نموده و جذب نور(

  مي كنيم.
نانومتر از آنها تصحيح مي كنيم.(اين  750نانومتر را با كسر جذب  664،647،630جذب در طول موج هاي -5

را با كم كردن دو  510د وجود دارد.( و جذب نور در تصحيح بخاطر اندك كدورتي است كه در بلانك شا شاه
ازآن تصحيح مي نانومتر را با كم كردن سه برابر جذب 480از آن و جذب برابر جذب نور در 

  ).1374(ابولقاسم روحي  كنيم.
  

  ):1981ست(استاندارد متد،و كاروتنوئيد از روابط ذيل استفاده شده ا a،b ،cبراي محاسبه ميزان كلروفيل 
Ca=Chlorophyll(a)=11/85E644-1/54E647-0.08E630 
Ca=Chlorophyll(b)=21/0.E647-5/43E664-2.66E630 
Ca=Chlorophyll(c)=24/52E630-1/67E664-7.68E647 
Q=Caratenoids=7/6(E680-1/49E510) 
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  نانومتر 664جذب نور در طول موج  E664كه در فرمول ها ، 
  نانومتر 647جذب نور در طول موج  E647مول ها ، كه در فر

 نانومتر 630جذب نور در طول موج  E630كه در فرمول ها ، 

  نانومتر 510جذب نور در طول موج  E510كه در فرمول ها ، 
 نانومتر 480جذب نور در طول موج  E480كه در فرمول ها ، 

 نانومتر 750جذب نور در طول موج  E750كه در فرمول ها ، 

مي باشد،بنابراين غلت مقادير كلروفيل به نسبت ميكروگرم بر ميلي ليتر ،،در معادلات فوق 
  كلروفيل برحسب ميلي گرم بر مترمكعب نمونه برابر است با:

  
  ميلي متر) 15=حجم استون به ميليمتر(كه در راين رابطه 

  =حجم نمونه فيلتر شده برحسب ليتر 
  از طريق محاسبه در معادلات فوق مي باشد.a،b، c=مقادير كلروفيل 

  )Vollenwieder،1974از رابطه ذيل استفاده شده است( aبراي محاسبه ميزان توليد اوليه از طريق كلروفيل 

  
  اوليه برحسب گرم بر مترمربع در سال=توليد  كه در اين رابطه 

  )20=مقدار ثابت( 
  )8/0=مقدار ثابت( 

  برحسب ميليگرم در مترمكعب a=كلروفيل  
  از آنجائيكه براي پرورش ميزان ماهي فقط فيتوپلانكتونخوار از وزن خشك يعني 

  كه در اين رابطه :
       DW وزن خشك=  

  ميزان انرژي برحسب كيلوكالري استفاده شد ه است.و 
كيل.كالري انرژي نياز است ، بĤساني مي توان ميزان  5/1و از طرفي براي پرورش يك كيلوگرم گوشت(ماهي ) به 

  پرورش ماهيان فيتوگلانكتونخوار را محاسبه نمود.

  
  باشد. 4/1 در يك اكوسيستم آبي در طول يكسال معادل Aمثال :اگر ميزان كلروفيل 
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  بنابراين :

  

  

 
تار باشد خواهيم هك (هزار)1000اگر تمام ماهيها فقط فيتوپلانكتون خوار باشند(نظير فيتوفاك) و فرضاً مساحت آبي ،

                                                                                داشت:                     
                                                                                  :                                     حال

  كيلوكالري فرض شود خواهيم داشت (تن در هزار هكتار پرورش فيتوفاك) 5/1و اگر براي هر گرم گوشت 

  
  ).1374(ابولقاسم روحي 

 
  زئوپلانكتون  -4-6-2 
  نمونه برداري و روش تعيين تراكم و بيوماس -1

ميكرون استفاده شد و با  55براي بررسي كمي و كيفي زئوپلانكتون ها نيز ار تور پلانكتون با اندازه با اندازه چشمه 
بلافاصيله با  استفاده از فلومتر حجم آب فيلتر شده اندازه گيري گرديد . پس از جمع آوري زئوپلانكتونها مي بايست

  %) فيكس گردد. 4فرمالين (
و لام   10Xو  5/2در آزمايشگاه ، جهت شناسايي و شمارش زئوپلانكتون ها از ميكروسكوب اينورت با عدسيهاي 

در  ه. نكته قابل توج) Wetzeel & likens,1991(  استفاده گردد. مخصوص كه در ذيل شرح و تصوير آن آمده است ،
ميليليتر نمونه آب در آن جاي گيرد . در مرحله اول ، پس از  10ست كه مي بايست حداقل ساخت اين لام اين ا

سي سي ( اين حجم به تراكم و يا رقت نمونه بستگي دارد .) و همزدن و  500يا  250يا  100انتقال نمونه بداخل مرور 
پيپت حجم نمونه را داخل لام به  سي سي آنرا بداخل لام مذكور ريخته و با شستشوي 5/0يكنواخت كردن نمونه ، 

سي سي مي رسانيم . با فوكوس كردن يك سمت لام در زير ميكروسكوپ شمارش نمونه را تا سمت ديگر لام  10
  .) (Newell.R.C.1977,Omori.M.Tsitamu.I.1984 ادامه مي دهيم 

نكته مهـم در شـمارش زئوپلانكتونهـا     يكبار ديگر عمل فوق را تكرار نموده و نتيجه را در فرم مربوطه ثبت مي كنيم . 
اينست كه اگر در هر بار شمارش به نمونه اي بـر خـورديم كـه در يكـي از شـمارش هـا مشـاهده نشـد ، مرحلـه سـوم           
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سي سي از نمونه را پس از يكنواخـت كـردن كـه معمـولاً از انتهـاي       10پاسخگوي اين مسئله است . در مرحله سوم ، 
ل لام ريخته و نمونه هايي را كه در يكي از دو مرحله اول يا دوم تكرار نشده باشد و ظرف انتخاب مي شود را در داخ

همچنين نمونه جديد يعني نمونه اي كه هيچيك از دو مرحله قبـل مشـاهد نشـد باشـد را يادداسـت  مـي كنـيم . بـراي         
  هيم .محاسبه تعداد زئوپلانكتون ها در ليتر و يا در متر مكعب عمليات ذيل را انجام مي د

ضـربدر(حجم نمونـه رقيـق يـا     )تعداد نمونه شمارش شده در مرحله اول + تعداد نمونـه شـمارش شـده در مرحلـه دوم    (
 تغليظ شده تقسيم بر  كل نمونه)

كل اين تعداد نمونه معادل حجم آب فيلتر شده توسط تور پلانكتون كه توسط فلومتر اندازه گيـري شـده مـي باشـد .     
يك ليتر محاسبه نموده و در وزن هر نمونه ضرب مي كنيم ، در اينصورت بيوماس هـر نمونـه    سپس تعداد نمونه را در

  در يك ليتر آب مشخص مي شود .
  
   هابنتوز -5-6-2

  ابزار مورد استفاده:
فيكساتور  -3)در اندازه اي مختلفASTMسري كامل  الك Vanveen Grab )- Ekman (2-)دستگاه نمونه برداري  -1

محلولهاي رنگ آميزي (  -7آون -6. ترازوي  ديجيتال( ده هزارم گرم) -5( Blue Light )لوپ  -4الكل) (فرمالين و 
  لوگل ، گيمسا).

  ) 1373موسسه تحقيقات، و 1383ولي اللهي،  ( نمونه برداري از ايستگاههاي مورد نظرتوسط دستگاههاي نمونه بردار
موسسـه   و 1383(ولـي اللهـي،    و كـد گـذاري  آنهـا    شستشو و فـيكس كـردن نمونـه هـا در محـل نمونـه بـرداري        -1

  ) 1373تحقيقات،
                             .)   1373موسسه تحقيقات، و 1383آماده سازي و شستشوي نمونه ها در آزمايشگاه جهت بررسي (ولي اللهي،  -2
در صورت لزوم تا جنس ،ثبت اطلاعات حاصله و  جداسازي نمونه و شناسايي جمعيت بنتوزها تا حد خانواده و -3

 .) 13871و لالوئي 1383فراواني ، بيوماس (وزن خشك و تر) (ولي اللهي،    تعيين  ميزان تنوع ،

با توجه به وسعت، عمق ، ورودي آب رودخانه و پساب كشاورزي و محل ارتباط خليج با دريا  و شيب بستر تعداد  
 خليج كه در بر گيرنده تمامي عوامل بوده و نماينده كليه عوارض طبيعي و اكولوژيكايستگاه در مناطق مختلف  11

بار نمونه برداري توسط  3هستند  انتخاب و كار نمونه برداري در اين ايستگاهها  انجام گرديد. در هر ايستگاه  
Vanveen Grab ) باcm 18  16و × cm 18  شده  كه محتويات هر بار  سانتي متر مربع برداشته  262)  مساحت 16و

ميكرون  در همان مخل نمونه برداري ريخته و شستشو داده مي شود . سپس  محتويات  202برداشت در الك با اندازه 
% به آزمايشگاه منتقل 4باقيمانده در الك به ظروف پلاستيكي دري دار منتقل و بعد از فيكس كردن توسط فرمالين 
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ميكرون منتقل و شستشو داده مي شود  و نهايتا در سيني  60آزمايشگاه به الك با سايز مي گردند. نمونه ها مجددا در 
تشريح تخليه و كار جداسازي نمونه ها   در زير لوپ و يا مستقيم توسط چشم صورت ميگيرد . شناسايي دقيق تر  

. جهت عكسبرداري و گرم توزين مي شوند 0.0001توسط لوپ صورت ميگيرد . در پايان نمونه ها توسط ترازوي 
شناسايي نمونه هاي مشابه از رنگ آميزي توسط لوگل يا گيمسا استفاده مي گردد. شنا سايي تا حد خانواده و در 

 صورت امكان ، جنس صورت ميگيرد.

 
  بررسي برآور توان  توليد بر اساس ساپروبي و تروفي  -7-2
 ساپروبي و تروفي -1-7-2

يه مواد آلي در آب است،در حالي كه تروفي توان توليد مواد آلي را نشان مي مفهوم ساپروبي ،بيانگر شدت تجز
  دهد. در محيط هاي آبي اين دو پديده به طور موازي اتفاق مي افتد.

در آبهاي ساكن ،برخلاف آبهاي جاري كه جريان يك طرفه و انرژي ديده مي شود. چرخش و لايه بندي حرارتي و 
حاكم بر آبهاي ساكن،شرايط اوي تروفي (افزايش مواد غذايي)را فراهم مي نمايد. لذا  يا بعبارتي شرايط ليمنولوژيك

بهاي جاري دارد به همين جهت تلاش شده است كه از آقضاوت كيفي در ابهاي ساكن تعاريف متفاوتي نسبت به 
د درآب بهره گيري درجه تروفي يا ميزان تولي (پتانسيل تولي موادشيميايي و الي موجود در آب براي طبقه بندي

شود.مراحل مختلف ساپروبي و تروفي نمايانگر آبهاي با خواص متفاوت مي باشند كه علي رغم پاره اي از شباهت 
  ).1379اسمائيل ساري ( ها،در ساير مراحل قابل جمع شدن و مقايسه نيستند.

  
  مراحل تروفي -2-7-2

  قسيم مي گردد:درجه بندي آبها از نظر توان توليد به چهار مرحله زير ت
آبهاي اوليگوتروف(فقير از مواد غذايي):از حداقل مواد غذايي برخوردار بوده و حاوي مقادير بسيار كمي از -1

است . از نظر اكسيژن بسيار مطلوب ،درجه حرارت  لاپلانكتونهاي گياهي ومي باشند.عمق ديد دي اين آبها بسيار با
الت انسان و حداقل ورود مواد غذايي از طريق فاضلابهاي مختلف مي پايين و آبهاي اوليگوتروف حاكي از عدم دخ

  باشند.
آبهاي مزوتروف مواد غذايي متوسط:در اين آبها تولد فيتووزئوپلانگتون بر حسب عرضه مواد غذايي توسعه يافته -2

آبهاي  و متناسب با آن،عمق ديد آب كاهش مي يابد. تنوع و تراكم گونه ايي در آبهاي مزوتروف نسبت به
اوليگوتروف افزاي مي يابد. چنانچه در اين ابها،كنترلي در ورود فاضلابهاي انساني صورت نگيرد استعداد بالايي در 
جهت رسيدن به مرحله پرغذايي و يا اوي تروفي را دارند در درياچه هاي مزوتروف در مقايسه با اوليگوتروف از نظر 
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اشي از فعاليت هاي انساني بيشتر است.در اين ابها شكوفايي پلانكتون كم دسترسي اسانتر و امكان ورود مواد غذايي ن
  و بيش ديده مي شود.

آبهاي اوي تروف(غني از مواد غذايي):در آبهاي اوي تروف بدليل فراواني زياد مواد غذايي از توليد انوبه -3
واسطه پديده هاي تنفس و فتوسنتز بسياز زياد و بپلانكتوني برخوردار بوده و به همين جهت نوسانات شبانه روزي 

لذا  شرايط را براي بسياري از گونه هاي ساكن غيرقابل تحمل مي سازد.پديده ي اوي تروفي ،نشانه بازري از دخالت 
انسان در بسياري از از آبهاي ساكن است. عمق ديد در اين آبها شديداً كاهش مي يابد  مرحله اوي تروفي در 

مي تواند حيات يك اكوسيستم را باخطر جدي روبرو و سبب ايجاد توالي در اكوسيستم گردد. معمولاً  صورت تداوم
ابهايي كه بر اثر فعاليت هاي انساني دچار پديده ي اوي تروفي شده اند ،شانس برگشت بسيار كمي به مراحل قبلي را 

  د.دارند. در آبهاي اوي تروف شكوفايي پلانكتن به طور مكرر رخ مي ده
آبهاي هيپرتروف(موادغذايي فوق العاده زياد): در اين آبها توليد به جهت شكوفايي مداوم پلانكتونها بسيار زياد -4

كه منجر به پديده لجن گذاري مي گردد اين مسئله ناشي از عدم توان تجزيه در مقايسه با توليد است عمق ديد در 
بسيار زياد و اغلب گازهاي ناشي از پديده هاي احيا در لايه هاي زيرين آب اين آبها بسيار ناچچيز و نوسانات 

  ).1379اسمائيل ساري ( تشكيل مي گردد.
  
 پارامترهاي بيولوژيك،شيميايي و باكتريايي در سيستم تروفي و ساپروفي -3-7-2

دي بهره گيرند اگرچه ي آب ، از پارامترهاي شيميايي بيولوژيك به منظور كلاسه بنفجهت كنترل كلاسه هاي كي
معيار پارامترهاي ارائه شده توسط مولفان بسيار متفاوت است نظر عده زيادي از كارشناسان مبني بر دلالت حد معيني 
از پارامترها ، عنوز غيرقابل اطمينان مي باشد. به طوري كه برخي از آنان تا دهها برابر مي توانند نوسان يابند اطلاعات 

تروفي و ساپروبي،حاصل از تحقيقات تجربي و ميانگين است. جدول زير حد آستانه پاره اي  ارائه شده در جدول
  ).1379اسمائيل ساري ( پارامترهاي بيولوژيك شيميايي و باكتريايي در سيستم ساپروبي و تروف را نشان مي دهد.

  



 ١٩./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  پارامترهاي فيزيكي و شيميايي و بيولوژيكي در شناخت كلاسه كيفي انها- جدول
 ساپروبي       

 Buckانديكس  5/1-1 8/1-5/1 3/2-8/1 7/2-3/2 2/3-7/2 5/3-2/3 4-5/3

1< 2> 2> 4> 6> 8> 8>  

20> 20< 13< 10< 5< 2< 1<  

8> 8< 4< 1< 5/0< 3/0< 1/0<  

1 1/0 0 0 0 0 0  

 باكتري در ميلي ليتر      

      OTYLIY nj oT 
NMjAk 

 تروفي اوليگوتروف مزوتروف اوي تروف هيپرتروف

حداكثر عمق ديد  5< 5-1 1-5/0 5>
 mتابستانه 

 بيوماس  2000>7000>10000> 10000<

  aكلروفيل  3>3>40> 40<

 كل فسفر 13>13>100> 100<

كل نيتروژن 300>300>1000> 1000<

  
  توان  توليد بر اساس تروفي  دروش برآور

انجام شد بااستفاده از روش بوئر آبهاي   Bauer  1980 وضعيت زيستي رودخانه و ارزيابي توليدزيستي نيز به روش 
اسمائيل ساري ( كلاسه ساپروبي زير تقسيم بندي نمود.4جاري را با توجه به توليد موار آلي وآلودگي مي توان به 

1379.(  
  جدول طبقه بندي كيفي آب ومعادل وضعيت زيستي آنها به روش  بوئر

  طبقه كيفي آب  وضعيت زيستي
1_1/5 

  
1/5_2/5 

  
2/5_3/5 

  
3/5_4 

  
  موارد ديگر در ارتبات با تعدادهر جنس وتعيين فراواني آنهاست كه طبق جدول زير محاسبه مي شود.
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  جدول  ارزش گذاري نمونه ها
  ارزش فراواني  مونه هاتعداد ن  

  1  2-1  ،به طور اتفاقي در نمونه ديده مي شود1فراواني 
  2  10 _ 2  ، كم تا متوسط در نمونه ها ديده مي شود2فراواني 
  3  30 _11 در نمونه ها موجود باشدتا زياد ، متوسط3فراواني 
  4  30بيش از   ،به ميزان خيلي زياد در نمونه ها ديده مي شود4فراواني 

 
منظور از تعداد در مطلب فوق ، تعدادنمونه هاي اخذ شده از هر ايستگاه در هر مرحله نمونه برداري ميباشد. با توجه 

تعيين شد در اين فرمول  1به كلاسه آبي هر جنس و خانواده بنتوزها و همچنين فراواني هر نمونه به به كمك معادله 
اپروب،بتامزوساپروب، آلفامزوساپرب وپلي ساپروب بر اساس طبقه بندي موجودات در كلاسه هاي مختلف اليگوس

مجود جدول ونمودار ساپروبي برخي از گونه ها ي مهم بنتوزي شاخص آبهاي كلاسه كيفي پاكيزه تا شديدا آلوده 
وطبقه بندي تفكيك شده موجودات بر اساس كلاسه كيفي و امتياز كسب شده توسط اين موجودات در كلاسه بي 

) كه در زير مشخص شدهاند مي IV =وپلي ساپروب ،III =آلفامزوساپرب   ،II =،بتامزوساپروبI =ساپروب آنه (اليگو
  ).1379اسمائيل ساري ( باشد

    

 

  
  
  
  

 

  
  

  هر ايستگاه كارايي آبي آن به صورت زير تعيين گردييد. z وضعيت كلاسه آبي هر ايستگاه بر اساس مقدار 
 Z= 1 _ 1/5 لاسه كيفيك

  Z= 1/5 _ 2/5 كلاسه كيفي
  Z= 2/5 _ 3/5 كلاسه كيفي
  Z= 3/5 _ 4 كلاسه كيفي



 ٢١./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

از اعداد بدست آمده از وضعيت زيستي هر ايستگاه مي توان ميزان توليد در هكتار را براي هر ايستگاه تعيين كرد 
  استفاده مي شود. 2بر حسب كيلوگرم در هكتار از معادله  .براي تعيين ميزان توليدات

  

  
    Nكل فراواني موجودات نمونه برداري شده در متر مربع  = 

    Zوضعيت زيستي = 
به ترتيب  و،، همچنين درجه بندي آبهاي جاري نيز از طريق جدول  زير محاسبه شده كه منظور از  

  ).1379اسمائيل ساري ( وپلي ساپروب مي باشد. آلفامزوساپرب،  اليگوساپروب ،بتامزوساپروب ، آبهاي
  

  جدول درجه بندي آبهاي جاري بر پايه توليد ( كيلوگرم در هكتار در سال )
  400 _ 200   طبقه

  200 _ 100  طبقه

  100 _ 50  طبقه

  50 _ 25  طبقه
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 نتايج -3

  پارامتر هاي غير زيستي -1-3
pH   :  

در ارديبهشـت و تيرمـاه ديـده     5/7در خردادماه و حداقل آن  5/8(مصب گرگانرود)  S1در ايستگاه  pHحداكثر ميزان 
و  1/0آن يـك و حـداقل تغييـرات     pHكثر تغييـرات  مـي باشـد. حـدا    28/0 03/8شده است. و متوسـط سـاليانه آن   

(محـل رهاسـازي بچـه     S2در ايسـتگاه   pHبـوده اسـت.حداكثر ميـزان     28/0متوسط انحراف معيـار آن در دوازده مـاه   
در  pHيـرات  بوده و حداكثر تغي 35/083/7در تيرماه و متوسط ساليانه آن  23/7خردادماه و حداقل آن  5/8ماهيان) 

بـوده   35/0و متوسـط انحـراف معيـار سـاليانه      02/0مي باشد. و حداقل تغييرات آن در اين ايسـتگاه   27/1اين ايستگاه 
در  DOاكسـيژن محلـول   ).  3و2و1جدول شـماره     ( بوده است S2ن همانند ايستگاه S3در ايستگاه  pHاست و تغييرات 

ميلـي گـرم در ليتـر در ماههـاي      10ثر اكسيژن محلول در ايـن ايسـتگاه   حداك S1مصب رودخانه گرگانرود در ايستگاه 
 1/186/8ميلي گرم در ليتر تيرماه بوده است. و ميانگين سالانه آن  5/6آبان و آذر و اسفند بوده است. و حداقل آن 

  محلول در مواقع سيل آبي صفر بوده است. ميلي گرم در ماه بوده و اكسيژن 5/3بوده و حداكثر تغييرات ماهيانه آن 
ميلي گـرم در ليتـر در اسـفندماه بـوده و حـداقل       10محل رهاسازي بچه ماهيان  S2حداكثر اكسيژن محلول در ايستگاه 

وده و حـداكثر  ميلي گرم در ليتر ب 64/281/7ميلي گرم در ليتر تيرماه بوده و ميانگين سالانه آن  5/1اكسيژن محلول 
هماننـد   S3ميلي گرم در ليتر در طول سال بـوده اسـت. و تغييـرات اكسـيژن محلـول در ايسـتگاه        5/8تغييرات اكسيژن 

  ).  3و2و1جدول شماره    ( بوده است. S2ايستگاه 
  

COD   :  
ميلي گرم و پـس   224 ميلي گرم در ليتر بود كه در مردادماه 39در فروردين ماه  S1در رودخانه گرگانرود در ايستگاه 

 76 38/73ميلي گرم در ليتر را نشان داد. متوسط تغييرات سـاليانه آن   9/7از آن كاهش يافته و در بهمن ماه حداقل 
ميلي گرم در ليتـر كـه در    3/22در فروردين ماه  S2در ايستگاه  CODهمچنين تغييرات ). 1جدول شماره    (بوده است 

ميلي گـرم در ليتـر رسـيده بـود و      8/7ميلي گرم در ليتر و پس از آن كاهش يافته و در بهمن ماه حداقل  167ماه مرداد
در  S3همچنـين در ايسـتگاه   2ميلـي گـرم در ليتـر بـوده اسـت. جـدول شـماره        4647/55تغييرات ميانگين ساليانه آن 

ميلـي گـرم    131ندازه گيري شد. كه به ترتيب افزايش يافته و به حداكثر مقدار ميلي گرم در ليتر ا 49/17فروردين ماه 
ميلي گرم در ليتر سيده بود. و تغييرات سـاليانه   9/7در ليتر در مردادماه رسيد سپس كاهش يافته و در بهمن ماه حداقل 

  3شماره  ميلي گرم در ليتر بوده است. جدول S3 3407/49در ايستگاه 
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  فسفات :  
ميلـي گـرم در ليتـر در مـاه خـرداد تـا حـداكثر         003/0غلظت فسفات از حـدود   S1مصب رودخانه گرگانرود ايستگاه 

ميلي گرم در ليتـر نوسـان داشـت. در     04/005/0ميلي گرم در ليتر در ارديبهشت و تغييرات ساليانه آن برابر  146/0
ميلـي   003/0ميلي گرم در ليتـر در ارديهبشـت مـاه و حـداقل      15/0محل رهاسازي بچه ماهيان حداكثر در  S2ايستگاه 

ميلي گرم در ليتر بـود   05/005/0ن برابر S2گرم در ليتر در خردادماه ديده شد و تغييرات ساليانه فسفات در ايستگاه 
ميلــي گــرم در ليتــر و حــداقل آن در  155/0در مــاه ارديبهشــت برابــر  حــداكثر آن S3و تغييــرات فســفات در ايســتگاه 

ميلي گـرم در   05/005/0برابر  S2ميلي گرم در ليتر بوده و تغييرات ساليانه آن همانند ايستگاه  003/0خردادماه برابر 
  ).  3و2و1جدول شماره    ( ليتر بوده است.

  
  نيترات :

ميلي گرم در ليتر اندازه گيـري شـد كـه در مردادمـاه      912/0در فروردين  S1گرگانرود در ايستگاه  در مصب رودخانه
ميلي گرم در ليتر بود و نوسـانات سـاليانه نيتـرات     24/0ميلي گرم در ليتر و حداقل در بهمن ماه معادل  445/4حداكثر 

ميلـي   63/4محل رهاسازي بچه ماهيان حداكثر در مردادمـاه   S2در ايستگاه ميلي گرم در ليتر بود و  39/148/1برابر 
برابـر   S2ميلي گرم در ليتر بود و تغييرات ساليانه نيترات در ايسـتگاه   25/0گرم در ليتر و حداقل در بهمن ماه كه معادل 

44/154/1  ميلي گرم در ليتر بوده است. و در ايستگاهS3  ميلي گرم در ليتـر و در   81/4روستاي چارقلي حداكثر پل
  6/1 5/1ميلي گرم در ليتر در بهمن ماه و تغييـرات سـاليانه نيتـرات در ايـن ايسـتگاه برابـر        26/0مردادماه و حداقل 

  ).  3و2و1جدول شماره    ( ميلي گرم در ليتر بوده است.
  

  آمونيوم :
ميلي گرم در ليتر اندازه گيري شد كه حداكثر آن  957/0در فروردين  1Sرگانرود در ايستگاه در مصب رودخانه گ

ميلي گرم در ليتر بود و متوسط  043/0ميلي گرم در ليتر و حداقل آن در شهريور ماه معادل  048/6درخردادماه برابر 
 2Sميلي گرم در ليتر بوده است . در محل رهاسازي بچه ماهيان در ايستگاه   25/1 69/1نوسانات ساليانه آن برابر 

 045/0ميلي گرم در ليتر در خردادماه و حداقل آن  32/6در فروردين ماه برابر يك ميلي گرم در ليتر و حداكثر آن 
  3/1 76/1معادل  4Sغييرات ساليانه آمونيوم در ايستگاه ميلي گرم در ليتر در شهريورماه بوده است .ميانگين ت

ميلي گرم در ليتر مي باشد و در محل پل چارقلي كه يكي از محل هاي رهاسازي بچه ماهيان مي باشد يعني ايستگاه 
3S  ميلي گرم در ليتر و حداقل آن در شهريورماه  54/6ر خردادماه برابر و حداكثر آن د 03/1در فروردين ماه
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جدول شماره    (ميلي گرم در ليتر مي باشد   36/1 8/1ميلي گرم در ليتر و ميانگين تغييرات ساليانه آن  047/0
  ).  3و2و1
  

  سختي كل :
  حــــداكثر در اســــفندماه ديــــده شــــدكه معــــادل 1Sســــختي آب مصــــب رودخانــــه گرگــــانرود در ايســــتگاه 

ميلي گرم در ليتر بوده است و ميـانگين تغييـرات سـاليانه     217ميلي گرم در ليتر بود و حداقل در خردادماه معادل  869 
زي بچـه ماهيـان در ايسـتگاه    ) . و درمحـل رهاسـا   1ميلي گرم در ليتر بوده است ( جدول شماره   83/435 195آن 

4S  199معادل  58/446     3ميلي گرم در ليتر بوده است و در محل پـل چـارقلي در ايسـتگاهS   ميلـي   4/9حـداكثر
  . )3و  2ميلي گرم در ليتر بوده است (جدول شماره   58/458 2گرم در ليتر و ميانگين تغييرات ساليانه آن برابر 

  
  قليائيت كل :

ميلي گرم در ليتر و  316حداكثر در خردادماه ديده شده كه معادل  1Sدر مصب رودخانه گرگانرود در ايستگاه 
انگين نوسانات ساليانه قليائيت كل در ايستگاه ميلي گرم در ليتر بوده و مي 139حداقل در آبان ماه ديده شد كه معادل 

1S  51معادل  33/200  2ميلي گرم در ليتر بوده است و در ايستگاهS  در محل رهاسازي بچه ماهيان حداكثر در
ميلي گرم در ليتر و ميانگين تغييرات ساليانه  127ماه معادل  ميلي گرم در ليتر و حداقل در دي 316خردادماه معادل 

پل روستاي چارقلي حداكثر قليائيت كل در  3Sميلي گرم در ليتر بوده است و در ايستگاه   92/187 55آن معادل 
ميلي گرم در ليتر بود و  130اه ديده شد كه معادل ميلي گرم در ليتر و حداقل آن در دي م 416اسفندماه معادل 

  ).  3و2و1جدول شماره    (ميلي گرم در ليتر بوده است   08/209 8/85ميانگين نوسانات سالانه آن 
  

  كربن آلي محلول در آب :
. در ميلـي گـرم در ليتـر بـود     15دين مـاه  در فـرور  1Sكربن آلي محلـول در مصـب رودخانـه گرگـانرود در ايسـتگاه      

 3ميلي گرم در ليتر رسيده و پس از آن بـه تـدريج كـاهش يافـت و در دي و بهمـن مـاه حـداقل         90مردادماه حداكثر 
بـوده اسـت و در    ميلـي گـرم در ليتـر     9/31 8/33ميلي گرم در ليتر تنزل نمود و ميانگين نوسانات ساليانه آن معادل 

ميلي گـرم در ليتـر    9/2ميلي گرم در ليتر در مردادماه و حداقل  63حداكثر  2Sمحل رهاسازي بچه ماهيان در ايستگاه 
ميلي گرم   72/19 9/17معادل  2Sدر بهمن ماه بوده است و ميانگين تغييرات ساليانه كربن آلي محلول در ايستگاه 

ميلـي گـرم در ليتـر و     49در پـل روسـتاي چـارقلي حـداكثر در مردادمـاه معـادل        3Sدر ليتر بوده است و در ايستگاه 



 ٢٥./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

 3Sميلي گرم در ليتر بوده و ميـانگين تغييـرات سـاليانه كـربن آلـي محلـول در ايسـتگاه         3حداقل در بهمن ماه معادل 
  ).  3و2و1جدول شماره    (ميلي گرم در ليتر بوده است   8/15 5/13معادل 

  
  ميزان بار مواد مغذي :بررسي 

آمـده اسـت . مقـدار نيتـروژن      10ب در دوره تحقيـق در جـدول شـماره   آنتايج اندازه گيري بار مواد مغذي نمونه هاي 
تن بود كـه حـداكثر آن در فـروردين مـاه      14/1در سال معادل  1Sصب رودخانه گرگانرود ايستگاه مغذي وارده به م

  7/0تـن بـوده اسـت .نوسـانات ميـانگين سـالانه آن معـادل         02/0تن و حداقل آن در بهمن ماه معادل  24/0معادل 
تن فسفر مغذي از طريق رودخانه گرگانرود به مصب وارد شده كه  03/0ول سال تن بوده است .همچنين در ط 095/0

تـن و ميـانگين تغييـرات     000054/0تن و حداقل آن در مـرداد مـاه معـادل     01/0حداكثر آن در ارديبهشت ماه معادل 
محلول آلي از طريق رودخانه گرگانرود  تن كربن 7/4بوده است . در طول سال   0023/0 003/0ساليانه آن معادل 

تـن در بهمـن مـاه ديـده شـد و ميـانگين        15/0تن در فروردين ماه و حداقل  17/1به مصب آن وارد مي شود .حداكثر 
 تن در ماه بوده است .    39/0 28/0تغييرات ساليانه كربن آلي محلول در اين ايستگاه معادل 

 
  1391در سال  اخصهاي تروفي ايستكاهها در ماههاي مختلفش   :10جدول 

 
 S1     ايستگاه  S2    ايستگاه  S3    ايستگاه Level CTIS* 

 TSI(chl)1 TSI(tp)1 TSI(tn)1 TSI(chl)2 TSI(tp)2 TSI(tn)2 TSI(chl)3 TSI(tp)3 TSI(tn)3 trophy S1  S2 S3

Mesotrophic 54/25 61/57 26/86 53/71 61/13 27/07 53/12 60/69 31/74 فروردين 48/52 47/3 47/56 

Eutrophic 52/65 76/84 30/09 52/1 76/4 32/59 51/52 75/96 38/17 ارديبهشت 55/22 53/7 53/19 

Oligotrophic 50/45 20/43 34/01 49/91 19/99 34/8 49/32 19/55 37/74 خرداد 35/54 34/9 34/96 

Eutrophic 48/78 73/98 32/55 48/23 73/54 33/67 47/64 73/1 35/46 تير 52/07 51/81 51/77 

Mesotrophic 77/11 34/57 37/8 76/56 34/14 38/58 75/98 33/7 39/88 مرداد 49/85 49/76 49/83 

Eutrophic 68/39 64/33 40/76 67/84 63/89 41/48 67/26 63/45 42/66 شهريور 57/79 57/74 57/83 

Mesotrophic 56/63 27/8 40/76 56/09 27/36 38/02 55/5 26/92 39/81 مهر 40/74 40/49 41/73 

Mesotrophic 55/97 53/63 21/59 55/43 53/2 22/54 54/84 52/76 25/64 آبان 44/41 43/72 43/73 

Eutrophic 75/56 58/49 17/74 75/02 58/05 19/01 74/43 57/61 22/82 آذر 51/62 50/69 50/6 

Mesotrophic 50/45 64/56 22/01 49/91 64/12 24/53 49/32 63/68 27/4 دي 46/8 46/19 45/67 

Oligotrophic 34/99 49/8 20/31 34/45 49/36 21/06 33/86 48/92 24/69 بهمن 35/82 34/96 35/03 

Mesotrophic 51/41 55/44 24/52 50/86 55 28/71 50/28 54/56 29/97 اسفند 44/94 44/86 43/79 

Eutrophic 77/11 76/84 40/76 76/56 76/40 41/48 75/98 75/96 42/66 رحداكث 57/79 57/74 57/83 

Oligotrophic 34/99 20/43 17/74 34/45 19/99 19/01 33/86 19/55 22/82 حد اقل 35/54 34/90 34/96 

 Mesotrophic 46/94 46/34 46/31 56/39 53/45 29/08 55/84 53/02 30/17 55/26 52/58 33/00 ميانگين

انحراف 
 معيار

6/82 17/64 11/95 7/44 17/64 11/95 8/11 17/64 11/95 
 

7/06 7/07 6/96 

 
*Carlsons Trophic State Index   CTSI 
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  1391در سال  مصب رودخانه گرگانرود S1  ستگاهيا  فاكتورهاي  شيميايي  در  -1جدول  شماره  

 تاريخ
دماي 
 آب

pH EC شوري TDS DO COD آمونيوم نيترات فسفات 
سختي 
 كل

قليائيت 
 كل

كربن 
آلي 
 محلول

 15 221 366 0/957 0/912 0/050 39 8/2 300 0/6 859 8/2 16 فروردين

 15/5 233 226 1/416 0/816 0/146 40/1 7/5 349 0/6 800 7/5 18 ارديبهشت

 36/7 316 217 6/048 0/701 0/003 52/5 9 357 4 732 8/5 27 خرداد

 85 220 370 2/833 0/624 0/119 195/9 6/5 400 0/45 859 7/5 24 رتي

 90 218 390 0/230 4/445 0/008 224 9/5 1753 4/89 1235 8/2 27 مرداد

 83 169 410 0/043 2/429 0/061 169/7 9 700 3/87 1215 8/2 27/5 شهريور

 17 147 413 0/220 1/075 0/005 22/5 8/1 1025 0/6 827 8 20 مهر

 13 139 378 0/813 1/027 0/029 42/8 10 1200 0/6 844 8/1 17 آبان

 9/8 153 423 0/699 3/994 0/041 37/7 10 1100 0/6 867 8 12 آذر

 3 147 387 0/775 0/701 0/062 8 9 1200 0/95 979 8/1 5 دي

 3 223 781 0/134 0/240 0/022 7/9 9/5 890 0/93 823 8 11 بهمن

 11/8 218 869 0/890 0/749 0/033 40/5 10 800 0/97 941 8 11 اسفند

 
 
 

  1391در سال  انيبچه ماه يمحل رها ساز S2  ستگاهيا  فاكتورهاي شيميايي  در   - 2جدول  

 تاريخ
دماي 
 آب

pH EC شوري TDS DO COD آمونيوم نيترات فسفات 
سختي 
 كل

قليائيت 
 كل

كربن 
آلي 
 محلول

 8/4 200 375 1 0/95 0/052 22/3 5/2 357 0/5 852 8 15 فروردين

 8/6 230 232 1/48 0/85 0/15 43/3 4/5 389 0/5 798 7/25 17 ارديبهشت

 29/4 316 223 6/32 0/73 0/003 78/4 8/79 377 3/86 721 8/5 26/4 خرداد

 36/7 198 379 2/96 0/65 0/123 97/8 1/5 423 0/43 856 7/23 23 تير

 63 195 400 0/24 4/63 0/008 167 9/3 1883 4/33 1215 7/85 26/5 مرداد

 35 149 420 0/045 2/53 0/063 93 8/83 709 3/27 1200 7/95 27/1 شهريور

 15 129 423 0/23 1/12 0/005 38/9 8/25 1284 0/5 807 7/79 19 مهر

 11/8 137 387 0/85 1/07 0/03 19/45 9/53 1422 0/5 863 7/86 16/3 آبان

 7 145 433 0/73 4/16 0/042 40 9/67 1123 0/5 871 7/56 11 آذر

 5/8 127 397 0/81 0/73 0/064 14/9 8/7 1434 0/83 968 7/96 4 دي

 2/9 218 800 0/14 0/25 0/023 7/8 9/5 123 0/81 901 8 10 بهمن

 13 211 890 0/93 0/78 0/034 42/8 10 85 0/86 777 8/03 10 اسفند

  



 ٢٧./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  1391در سال  انيبچه ماه يمحل رها ساز يچارقل يپل روستا S3  ستگاهيا  ي  درفاكتورهاي شيمياي:   3جدول  

 تاريخ
دماي 
 آب

pH EC شوري TDS DO COD آمونيوم نيترات فسفات 
سختي 
 كل

قليائيت 
 كل

كربن 
آلي 
 محلول

 9/8 205 385 1/034 0/987 0/054 17/49 5/2 357 0/5 852 8 15 فروردين

 8/4 235 238 1/531 0/883 0/155 22/3 4/5 389 0/5 798 7/25 17 ارديبهشت

 21 324 229 6/536 0/758 0/003 47/3 8/79 377 3/86 721 8/5 26/4 خرداد

 27/6 203 389 3/061 0/675 0/127 71/3 1/5 423 0/43 856 7/23 23 تير

 49 200 411 0/248 4/808 0/008 131 9/3 1883 4/33 1215 7/85 26/5 مرداد

 29/4 152 431 0/047 2/627 0/065 78/4 8/83 709 3/27 1200 7/95 27/1 شهريور

 12/7 132 434 0/238 1/163 0/005 20/65 8/25 1284 0/5 807 7/79 19 مهر

 7/7 140 397 0/879 1/111 0/031 41/8 9/53 1422 0/5 863 7/86 16/3 آبان

 7 148 445 0/755 4/320 0/043 40 9/67 1123 0/5 871 7/56 11 آذر

 5/8 130 408 0/838 0/758 0/066 67/2 8/7 1434 0/83 968 7/96 4 دي

 3 224 822 0/145 0/260 0/024 7/9 9/5 123 0/81 777 8 10 بهمن

 8/7 416 914 0/962 0/810 0/035 43/5 10 85 0/86 901 8/03 10 اسفند

  
  فيتو پلانكتون بررسي -2-3

كرايزوفيتـا ، پيروفيتـا و اوگلنوفيتـا     كلروفيتـا ، جنس از فيتوپلانكتون ها متعلق به شاخه هـاي سـيانوفيتا ،    45در مجموع 
  ( ميكروگرم در ليتر) نيز محاسبه شده است.ها در ليتر شمارش و بيوماس آنها شناسايي گرديده اند كه تعداد آن

  
  ) :  Cyanophytaاز شاخه (  
 ) Anabaena) ،  (Anabeanaposis) ، (Cylindrospermopsis ) ،(Chroccoccus، ( )Lyngbya ) ، (Microcystisهــاي ( جــنس 
)Oscillatoria .مشاهده شده بودند  (  
  ) : Cholorophytaاز شاخه (    

   ) Actinastrum )  ، (Ankistrodesmus  (، )Chlamydomonas (،  )Chlorella ) ،(Closteriumجــــــــنس هــــــــاي ( 
  )Cosmarium  ،  ( )Oocystis ) ، (Pandorina     ) ،  (Pediastrum    ) (Scendesmus    )  (Tetraederon .بودند (  
  

    ) :   Chrysophytaاز شاخه (   
  جنس هاي زير بررسي گرديدند :  

 )Campylodiscus    ) ، (Chaetoceros   ) ،(Coccoonies ) ، (Coscinodiscus ، ( )اCyclotella ) ، (Cymatopleura ، ( 
) ،  Cymbella  (  ) ،Diatoma  (، )Gyrosigma  ( ) ،Melosira ) ، (Navicula ) ، (Nytezschia ) ، (Rhizosoleniaا(
)Sceletonema  ،( )Stephanodiscus  ( ) ،Surirella  ( ، )Synedra ) ،(Tabellaria  ( ) ،Thalassiosira (  ) ،Pinnularia  (  و
)Dinobryan (   .بودند  
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  ):   Pyrophytaاز شاخه (  
  .)   مشاهد ه شدند  Exuviella  )  ، (Gymnodinium ) ،(Peridinium ) ، (Prorocentrumجنس هاي (

  
  ):   Euglenapytaو از شاخه  (  

  )  وجود داشتند.    Trachelomonas  )   (Euglena(   جنس هاي  
تراكم جمعيت وبيوماس آن بـر حسـب بـه ترتيـب تعـداد در ليتـر  و ميكروگـرم در ليتـر در ايسـتگاه مصـب رودخانـه            

  ) بطور خلاصه در زير آمده است.  S 1ستگاه( گرگانرود اي
  

  :    )Cyanophyta(شاخه 
عدد در ليتر و  888ميزان تغييرات تعداد در ليتر را براي اين شاخه نشان مي دهد ، در مردادماه بالاترين تعداد  1جدول 

ــداد    ــرين تعــ ــاه كمتــ ــفند مــ ــادل     47در اســ ــال آن معــ ــاه از ســ ــانگين دوازده مــ ــود وميــ ــر بــ ــدد در ليتــ   عــ
ــاخه نشــان       336 ± 249  ــن ش ــراي اي ــر) را ب ــوده  (ميكروگــرم در ليت ــرات زيت ــوده اســت.وميزان تغيي ــر ب ــدد در ليت   ع

ميكروگـرم در   15/0ميكروگرم در ليتر و درآذر مـاه كمتـرين بيومـاس    66/2مي دهد ، در مردادماه بالاترين بيوماس   
  .    6ميكروگرم در ليتر بوده است.مطابق جدول   79/0 ± 70/0ليتر بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معادل 

  
  : ) Cholorophyta(شاخه 

عدد در ليتـر و درآذر   1011ميزان تغييرات تعداد در ليتر را براي اين شاخه نشان مي دهد ، در مردادماه بالاترين تعداد 
عــدد در ليتــر بــوده  595 ± 333عـدد در ليتــر بــود وميـانگين دوازده مــاه از ســال آن معـادل     166مـاه كمتــرين تعــداد  

است.وميزان تغييرات زيتوده  (ميكروگرم در ليتر) را بـراي ايـن شـاخه نشـان مـي دهـد ، در ارديبهشـت مـاه بـالاترين          
ميكروگـرم در ليتـر بـود وميـانگين دوازده مـاه از       14/0ميكروگرم در ليتر و درآذر ماه كمترين بيومـاس  07/2بيوماس 

      6 مطابق جدول ميكروگرم در ليتر بوده است. 09/1 ± 76/0سال آن معادل 
  

  :    )Pyrophyta( شاخه
عـدد در ليتـر و دربهمـن     65ميزان تغييرات تعداد در ليتر را براي اين شاخه نشان مي دهد ، در مردادماه بالاترين تعداد 

عـدد در ليتـر بـوده اسـت.وميزان      36 ± 21عدد در ليتر بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معادل  5ماه كمترين تعداد 
 69/0تغييرات زيتوده  (ميكروگرم در ليتر) را براي اين شـاخه نشـان مـي دهـد ، در ارديبهشـت مـاه بـالاترين بيومـاس         



 ٢٩./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

ميـانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل      ميكروگرم در ليتر بود و 04/0ميكروگرم در ليتر و درآذر ماه كمترين بيوماس
      6مطابق جدول   در ليتر بوده است. ميكروگرم 38/0 ± 22/0
  

  :    ) Euglenapyta( شاخه 
عـدد در ليتـر و    1068ميزان تغييرات تعداد در ليتر را براي اين شاخه نشان مـي دهـد ، در شـهريورماه بـالاترين تعـداد      

عـدد در ليتـر بـوده     335 ± 328عدد در ليتر بود وميانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل     32درآذر ماه كمترين تعداد 
است.وميزان تغييرات زيتوده  (ميكروگرم در ليتر) را براي اين شاخه نشان مي دهد ، در شـهريورماه بـالاترين بيومـاس      

ميانگين دوازده ماه از سال آن  ميكروگرم در ليتر بود و 013/0ميكروگرم در ليتر و دراسفند ماه كمترين بيوماس 43/0
  . 6مطابق جدول   روگرم در ليتر بوده است.ميك 13/0 ± 13/0معادل  

  
  خانه گرگانرودمصب رود S 1ايستگاهمجموع فيتوپلانكتون هاي  -1-2-3

تونهاي ايستگاه مصـب گرگـانرود نشـان مـي دهـد ، در شـهريورماه       كميزان تغييرات تعداد در ليتر را براي كل فيتوپلان
عدد در ليتـر بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن       883كمترين تعداد  عدد در ليتر و درآذر ماه 7332بالاترين تعداد 

ــادل   ــرات زيتــوده  (ميكروگــرم در ليتــر) را بــراي كــل          3202 ±2104مع ــر بــوده اســت.وميزان تغيي عــدد در ليت
ميكروگـرم در ليتـر و    51/59فيتوپلانگتونهاي مصب گرگـانرود نشـان مـي دهـد ، در شـهريورماه بـالاترين بيومـاس          

 75/23 ± 73/19ميكروگرم در ليتـر بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل         31/5ربهمن ماه كمترين بيوماسد
   6ميكروگرم در ليتر بوده است.مطابق جدول  

   
  ) محل رهاسازي بچه ماهيان به رودخانه : 2Sايستگاه( 

  ) :   Cyanophytaشاخه (
عدد در ليتر و  789ي اين شاخه نشان مي دهد ، در مردادماه بالاترين تعداد ميزان تغييرات تعداد در ليتر را برا 7جدول 

ــاه از ســـــال آن معـــــادل  52در آذر مـــــاه كمتـــــرين تعـــــداد    عـــــدد در ليتـــــر بـــــود وميـــــانگين دوازده مـــ
عدد در ليتر بوده است.وميزان تغييرات زيتوده  (ميكروگرم در ليتر) را براي اين شـاخه نشـان مـي دهـد ،      299 ± 255 

ــالاترين بيومــــــاس    در ــاه بــــ ــاه كمتــــــرين بيومــــــاس  49/2مردادمــــ ــرم در ليتــــــر و درآذر مــــ   ميكروگــــ
ميكروگرم در ليتـر بـوده اسـت.مطابق     76/0 ± 72/0ميكروگرم در ليتر بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معادل  1/0

       7جدول  
  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣٠
 

  ) : Cholorophytaشاخه (
عدد در ليتر و درآذر مـاه   800شاخه نشان مي دهد ، در تير ماه بالاترين تعداد  ميزان تغييرات تعداد در ليتر را براي اين

ــداد  ــرين تع ــادل    108كمت ــاه از ســال آن مع ــانگين دوازده م ــود ومي ــر ب ــوده    446 ± 276عــدد در ليت ــر ب عــدد در ليت
مــاه بــالاترين اســت.وميزان تغييــرات زيتــوده  (ميكروگــرم در ليتــر) را بــراي ايــن شــاخه نشــان مــي دهــد ، دراســفند   

ميانگين دوازده مـاه از سـال    ميكروگرم در ليتر بود و 1/0ميكروگرم در ليتر و درآذر ماه كمترين بيوماس 76/1بيوماس
       7ميكروگرم در ليتر بوده است.مطابق جدول   84/0 ± 6/0آن معادل  

  
  ) : Chrysophyta شاخه (

عـدد در ليتـر و    4237ن مـي دهـد ، در شـهريورماه بـالاترين تعـداد      ميزان تغييرات تعداد در ليتر را براي اين شاخه نشا
عدد در ليتر بوده  1489 ± 1264عدد در ليتر بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معادل  395درآذر ماه كمترين تعداد 

  است.
ه بـالاترين بيومـاس   ميزان تغييرات زيتوده  (ميكروگرم در ليتر) را براي ايـن شـاخه نشـان مـي دهـد ، درشـهريور مـا        و

ميكروگرم در ليتر بود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن     6/3ميكروگرم در ليتر و دربهمن ماه كمترين بيوماس  42/50
       7ميكروگرم در ليتر بوده است.مطابق جدول   57/17 ± 5/17معادل 

  
  ):   Pyrophytaشاخه (

عـدد در ليتـر و درآبـان     71مي دهد ، در مردادماه بالاترين تعـداد   ميزان تغييرات تعداد در ليتر را براي اين شاخه نشان
عدد در ليتر بـوده اسـت.وميزان    23 ± 23عدد در ليتر بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معادل  10ماه كمترين تعداد 

 96/0بيومـاس     تغييرات زيتوده  (ميكروگـرم در ليتـر) را بـراي ايـن شـاخه نشـان مـي دهـد ، در اسـفند مـاه بـالاترين           
 3/0ميكروگرم در ليتر بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معـادل   1/0ميكروگرم در ليتر و درآذر ماه كمترين بيوماس

       7ميكروگرم در ليتر بوده است.مطابق جدول   28/0 ±
  

  ):    Euglenapytaشاخه (  
عـدد در ليتـر و    1224، در شـهريورماه بـالاترين تعـداد    ميزان تغييرات تعداد در ليتر را براي اين شاخه نشان مـي دهـد   

عـدد در ليتـر بـوده     331 ± 390عدد در ليتر بود وميانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل     34درآذر ماه كمترين تعداد 
مـاس  است.وميزان تغييرات زيتوده  (ميكروگرم در ليتر) را براي اين شاخه نشان مي دهد ، در شـهريورماه بـالاترين بيو  



 ٣١./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

نگين دوازده مـاه از سـال آن   ميكروگرم در ليتـر بـود وميـا    013/0ميكروگرم در ليتر و درآذر  ماه كمترين بيوماس 5/0
  .   7مطابق جدول   ميكروگرم در ليتر بوده است. 13/0 ± 15/0 معادل

  
  محل رهاسازي بچه ماهيان S 2ايستگاهمجموع فيتوپلانكتون هاي  -2-2-3

ــدا   ــرات تع ــزان تغيي ــان        مي ــانرود نش ــان گرگ ــه ماهي ــازي بچ ــل رهاس ــاي مح ــل فيتوپلانگتونه ــراي ك ــر را ب   د در ليت
عدد در ليتر بود وميـانگين   605عدد در ليتر و درآذر ماه كمترين تعداد  6853مي دهد ، در شهريورماه بالاترين تعداد 

  عدد در ليتر بوده است. 2588 ±1968دوازده ماه از سال آن معادل 
ت زيتوده  (ميكروگرم در ليتر) را براي كل فيتوپلانگتونهاي محل رهاسازي بچه ماهيان محل رهاسازي وميزان تغييرا

ميكروگرم در ليتر و درآذر ماه  25/53بچه ماهيان گرگانرود نشان مي دهد ، در شهريورماه بالاترين بيوماس   
ميكروگرم در  57/19 ± 2/18آن معادل   ميكروگرم در ليتر بود وميانگين دوازده ماه از سال 86/3كمترين بيوماس

  .    7ليتر بوده است.مطابق جدول  
  

  ) :   Cyanophyta( شاخه ها
عدد در ليتر و  737ميزان تغييرات تعداد در ليتر را براي اين شاخه نشان مي دهد ، در مردادماه بالاترين تعداد  8جدول 

ــاه از ســـــال آن معـــــادلعـــــدد در ليتـــــر بـــــود وميـــــانگ  43در آذر مـــــاه كمتـــــرين تعـــــداد    ين دوازده مـــ
عدد در ليتر بوده است.وميزان تغييرات زيتوده  (ميكروگرم در ليتر) را براي اين شـاخه نشـان مـي دهـد ،      270 ± 240 

ــالاترين بيومــــــاس    ــاه بــــ ــاه كمتــــــرين بيومــــــاس  31/2در مردادمــــ ــرم در ليتــــــر و درآذر مــــ   ميكروگــــ
ميكروگرم در ليتر بوده اسـت.مطابق   69/0 ± 68/0اه از سال آن معادل ميكروگرم در ليتر بود وميانگين دوازده م 08/0

       8جدول  
  

  ) : Cholorophytaشاخه (
عـدد در ليتـر و درآذر    723ميزان تغييرات تعداد در ليتر را براي اين شاخه نشان مي دهد ، در مردادماه بالاترين تعـداد  

عــدد در ليتــر بــوده  380 ± 239وازده مــاه از ســال آن معـادل  عـدد در ليتــر بــود وميـانگين د   103مـاه كمتــرين تعــداد  
است.وميزان تغييرات زيتوده  (ميكروگرم در ليتر) را براي اين شاخه نشان مي دهد ، در خـرداد مـاه بـالاترين بيومـاس       

سـال آن   ميكروگرم در ليتـر بـود وميـانگين دوازده مـاه از     08/0ميكروگرم در ليتر و درآذر ماه كمترين بيوماس 26/1
      8ميكروگرم در ليتر بوده است.مطابق جدول   67/0 ± 46/0 معادل

  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣٢
 

  ) :   Chrysophytaشاخه (   
عـدد در ليتـر و    3943ميزان تغييرات تعداد در ليتر را براي اين شاخه نشان مـي دهـد ، در شـهريورماه بـالاترين تعـداد      

عدد در ليتر بوده  1324 ± 1157دوازده ماه از سال آن معادل عدد در ليتر بود وميانگين  336درآذر ماه كمترين تعداد 
است.وميزان تغييرات زيتوده  (ميكروگرم در ليتر) را براي اين شاخه نشان مي دهد ، درشهريور مـاه بـالاترين بيومـاس      

از سـال آن   ميكروگرم در ليتـر بـود وميـانگين دوازده مـاه     2/3ميكروگرم در ليتر و دربهمن ماه كمترين بيوماس 7/48
       8ميكروگرم در ليتر بوده است.مطابق جدول   71/15 ± 23/16معادل 

  
  ):   Pyrophytaشاخه (

عدد در ليتـر و درآبـان    63ميزان تغييرات تعداد در ليتر را براي اين شاخه نشان مي دهد ، در اسفند ماه  بالاترين تعداد 
عدد در ليتر بـوده اسـت.وميزان    32 ± 23ازده ماه از سال آن معادل عدد در ليتر بود وميانگين دو 10ماه كمترين تعداد 

 2/1تغييــرات زيتــوده  (ميكروگــرم در ليتــر) را بــراي ايــن شــاخه نشــان مــي دهــد ، در اســفند مــاه بــالاترين بيومــاس   
آن معـادل   ميكروگرم در ليتر بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال     12/0ميكروگرم در ليتر و درآذر ماه كمترين بيوماس

       8ميكروگرم در ليتر بوده است.مطابق جدول   47/0 ± 36/0
  ):    Euglenapytaشاخه  (  

عـدد در ليتـر و    1143ميزان تغييرات تعداد در ليتر را براي اين شاخه نشان مـي دهـد ، در شـهريورماه بـالاترين تعـداد      
عـدد در ليتـر بـوده     320 ± 362مـاه از سـال آن معـادل    عدد در ليتر بود وميانگين دوازده  27درآذر ماه كمترين تعداد 

است.وميزان تغييرات زيتوده  (ميكروگرم در ليتر) را براي اين شاخه نشان مي دهـد، در شـهريورماه بـالاترين بيومـاس     
ميكروگرم در ليتر بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن      011/0ميكروگرم در ليتر و درآذر ماه كمترين بيوماس 46/0

      3مطابق جدول  ميكروگرم در ليتر بوده است. 13/0 ± 15/0معادل 
  

  پل روستاي چارقلي محل رها سازي بچه ماهيان S 3ايستگاهمجموع فيتوپلانكتون هاي  -3-2-3
ــازي       ــا س ــارقلي محــل ره ــتاي چ ــل روس ــتگاه پ ــاي ايس ــراي كــل فيتوپلانگتونه ــر را ب ــداد در ليت ــرات تع ــزان تغيي   مي

عـدد در   523عدد در ليتر و درآذر ماه كمترين تعـداد   6372ان مي دهد ، در شهريورماه بالاترين تعداد بچه ماهيان نش 
  عدد در ليتر بوده است. 2283 ±1829ليتر بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معادل 

، در دهد ان ميتونهاي مصب گرگانرود نشميزان تغييرات زيتوده  (ميكروگرم در ليتر) را براي كل فيتوپلانگ و
ميكروگرم در ليتر بود  45/3ميكروگرم در ليتر و دربهمن ماه كمترين بيوماس 51شهريورماه بالاترين بيوماس 

  8ميكروگرم در ليتر بوده است.مطابق جدول   42/17 ± 9/16وميانگين دوازده ماه از سال آن معادل  
  



 ٣٣./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  1391در سال  دخانه گرگانرودمصب رو S 1ستگاهيا تغييرات فيتوپلانكتونها در   - 6جدول 
 Cyanophyta Chlorophyta Chrysophyta Pyrophyta Euglenophyta مجموع 

 تعداد  
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 16/57 2360 0/06 162 0/63 48 13/14 1382 1/98 382 0/76 386 فروردين

 24/44 4585 0/30 741 0/42 42 20/41 2272 2/07 978 1/24 552 ارديبهشت

 22/36 4216 0/21 518 0/44 56 19/12 2460 1/72 826 0/87 356 خرداد

 15/72 3285 0/17 431 0/43 56 12/54 1305 1/47 1004 1/10 489 تير

 50/16 5422 0/21 525 0/55 65 45/33 2933 1/41 1011 2/66 888 مرداد

 59/50 7332 0/43 1068 0/00 0 57/17 5004 0/97 788 0/94 472 شهريور

 54/99 5057 0/08 193 0/46 48 53/06 3807 0/68 624 0/73 385 مهر

 8/24 1292 0/08 192 0/44 21 7/21 787 0/29 188 0/22 104 آبان

 7/83 883 0/01 32 0/28 33 7/26 570 0/14 166 0/15 82 آذر

 9/69 1384/6 0/02 56 0/16 21 8/82 846/6 0/30 307 0/39 154 دي

 5/30 1065 0/03 67 0/04 5 4/85 712 0/14 196 0/24 85 بهمن

 10/24 1544 0/01 32 0/69 33 7/42 737 1/95 668 0/17 74 اسفند

جمع 
 285/06 38,425/60 1/61 4,017/00 4/54 428/00 256/34 22,815/60 13/10 7,138/00 9/47 4,027/00  سالانه

 59/50 7,332/00 0/43 1,068/00 0/69 65/00 57/17 5,004/00 2/07 1,011/00 2/66 888/00 حداكثر

 5/30 883/00 0/01 32/00 0/00 0/00 4/85 570/00 0/14 166/00 0/15 74/00 حد اقل

 23/75 3,202/13 0/13 334/75 0/38 35/67 21/36 1,901/30 1/09 594/83 0/79 335/58 ميانگين

انحراف 
 معيار

248/94 0/70 333/17 0/76 1,423/63 19/15 20/65 0/22 328/18 0/13 2,104/70 19/74 

  
  1391در سال  مصب رودخانه گرگانرود S 2ستگاهيا تغييرات فيتوپلانكتونها در   - 7جدول 

 Cyanophyta Chlorophyta Chrysophyta Pyrophyta Euglenophyta مجموع 

 تعداد  
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 10/88 1515 0/06 142 0/41 30 8/60 896 1/31 206 0/50 241 فروردين

 14/36 2639 0/19 486 0/44 22 11/77 1278 1/23 553 0/72 300 ارديبهشت

 17/50 2891/5 0/00 0 0/34 46 14/88 1872/5 1/35 617 0/93 356 خرداد

 14/84 3080 0/28 704/0 0/00 0 11/79 1018 1/40 800 1/37 558 تير

 45/22 5078 0/32 797/0 0/66 71 40/61 2647 1/15 774 2/48 789 مرداد

 53/25 6852/5 0/49 1224/0 0/00 0 50/42 4237/5 0/81 711 1/53 680 شهريور

 48/03 4285 0/09 222/0 0/29 34 46/50 3288 0/52 442 0/63 299 مهر

 5/77 996 0/08 206/0 0/12 10 5/15 571 0/20 128 0/21 81 آبان

 5/36 605 0/01 34/0 0/10 16 5/04 395 0/10 108 0/10 52 آذر

 7/86 1047/8 0/02 50/0 0/00 0 7/33 687/8 0/16 197 0/35 113 دي

 3/86 740 0/02 49/0 0/00 0 3/56 496 0/10 132 0/18 63 بهمن

 8/03 1321 0/02 52 0/96 43 5/16 484 1/76 687 0/13 55 اسفند

 31,050/80 1/59 3,966/00 3/32 272/00 210/81 17,870/80 10/09 5,355/00 9/13 3,587/00  جمع سالانه
234/94 

 
 53/25 6,852/50 0/49 1,224/00 0/96 71/00 50/42 4,237/50 1/76 800/00 2/48 789/00 كثرحدا

 3/86 605/00 0/00 0/00 0/00 0/00 3/56 395/00 0/10 108/00 0/10 52/00 حد اقل
 19/58 2,587/57 0/13 330/50 0/28 22/67 17/57 1,489/23 0/84 446/25 0/76 298/92 ميانگين
انحراف 

 رمعيا
255/36 0/72 275/59 0/60 1,263/99 17/50 22/84 0/30 390/23 0/16 1,968/23 

18/19 
  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣٤
 

  1391در سال  مصب رودخانه گرگانرود S 3ستگاهيا تغييرات فيتوپلانكتونها در   - 8جدول 
 Cyanophyta Chlorophyta Chrysophyta Pyrophyta Euglenophyta مجموع 

 تعداد  
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 9/93 1463 0/05 137 0/35 27 8/15 867 0/89 214 0/48 218 فروردين

 11/30 2013 0/13 326 0/40 20 9/25 1004 0/96 426 0/56 237 ارديبهشت

 16/16 2641 0/00  0/00  14/05 1735 1/26 577 0/85 329 خرداد

 13/88 2756 0/24 598/0 0/00  11/07 946 1/17 686 1/40 526 تير

 41/46 4658 0/30 741/0 0/00  37/80 2457 1/06 723 2/31 737 مرداد

 1/79 6372 0/00 1143/0 0/00  1/79 3943 0/00 659 0/00 627 شهريور

 40/28 3631 0/08 211/0 0/55 59 38/68 2739 0/44 370 0/53 252 مهر

 5/23 926 0/09 214/0 0/28 10 4/50 519 0/18 112 0/19 71 آبان

 4/44 523 0/01 27/0 0/12 14 4/14 336 0/08 103 0/08 43 آذر

 5/94 823 0/02 38/0 0/00  5/59 532 0/11 148 0/22 105 دي

 3/45 682 0/02 42/0 0/00  3/19 466 0/09 120 0/16 54 بهمن

 5/70 904 0/01 37 1/15 63 3/42 341 1/01 420 0/10 43 اسفند

جمع 
 159/56 27,392/00 0/95 3,514/00 2/84 193/00 141/63 15,885/00 7/25 4,558/00 6/89 3,242/00  سالانه

 
 41/46 6,372/00 0/30 1,143/00 1/15 63/00 38/68 3,943/00 1/26 723/00 2/31 737/00 حداكثر

 1/79 523/00 0/00 0/00 0/00 0/00 1/79 336/00 0/00 103/00 0/00 43/00 د اقلح
 13/30 2,282/67 0/08 292/83 0/24 16/08 11/80 1,323/75 0/60 379/83 0/57 270/17 ميانگين

انحراف 
 معيار

240/31 0/68 239/18 0/49 1,156/88 12/86 22/90 0/35 357/36 0/10 1,829/32 13/59 
  

  
  و توليدات اوليه  αكلروفيل بررسي  -3-3
  خانه گرگانرودمصب رود S 1ايستگاه -1-3-3

د نشـان مـي دهـد ، در شـهريورماه     ايسـتگاه مصـب گرگـانرو     αميزان تغييرات ميكروگـرم در ليتـر را بـراي كلروفيـل     
ميكروگرم در ليتر بود وميانگين   α  ،45/0ميكروگرم در ليتر و درآذر ماه كمترين كلروفيل  α  42/3بالاترين كلروفيل 

ميكروگرم در ليتـر بـوده اسـت.وميزان تغييـرات توليـدات اوليـه         57/1 ±98/0دوازده ماه از سال آن معادل  αكلروفيل 
ميليگـرم   39/316مكعب) در ايسـتگاه  مصـب گرگـانرود حـداكثر در شـهريورماه بـالاترين بيومـاس          (ميليگرم درمتر

ميليگرم درمترمكعب بود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن     85/41درمترمكعب وحد اقل دربهمن ماه كمترين بيوماس
      9ميليگرم درمترمكعب بوده است.مطابق جدول   01/145 ± 64/90معادل  



 ٣٥./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

 محـل رهاسـازي بچـه ماهيـان بـه رودخانـه       S 2و توليدات اوليـه در ايسـتگاه   αكلروفيل  -2-3-3
  گرگانرود

ايستگاه محل رهاسازي بچه ماهيان به رودخانه گرگـانرود نشـان     αميزان تغييرات ميكروگرم در ليتر را براي كلروفيل 
 α  ،31/0ر و درآذر مـاه كمتـرين كلروفيـل    ميكروگـرم در ليت ـ  α  ،03/3مي دهـد ، در شـهريورماه بـالاترين كلروفيـل     

  ميكروگرم در ليتر بوده است. 23/1 ±87/0ميكروگرم در ليتر بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معادل 
وميزان تغييرات توليدات اوليه  (ميليگرم درمترمكعب) در ايستگاه  مصب گرگانرود حـداكثر در شـهريورماه بـالاترين    

ميليگـرم درمترمكعـب بـود     39/28يگرم درمترمكعب وحـد اقـل دربهمـن مـاه كمتـرين بيومـاس      ميل 45/280بيوماس   
   9ميليگرم درمترمكعب بوده است.مطابق جدول  54/113 ± 57/80وميانگين دوازده ماه از سال آن معادل  

  
  بچه ماهيان پل روستاي چارقلي محل رها سازي S 3در ايستگاه -3-3-3

  ايســتگاه پــل روســتاي چــارقلي محــل رهــا ســازي         αر ليتــر را بــراي كلروفيــل   ميــزان تغييــرات ميكروگــرم د  
ميكروگـرم در ليتـر و درآذر مـاه     α  ،82/2مهـر مـاه  بـالاترين كلروفيـل       , بچه ماهيان نشان مي دهـد ، در شـهريورماه  

رم در ليتـر بـوده   ميكروگ ـ 16/1 ±94/0ميكروگرم در ليتر بود وميانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل     27/0كمترين 
پل روستاي چارقلي محل  S 3وميزان تغييرات توليدات اوليه  ميليگرم درمترمكعب را براي ايستگاه است.مطابق جدول

ميليگـرم   70/260رها سازي بچـه ماهيـان گرگـانرود نشـان مـي دهـد ، در شـهريورماه و مهـر مـاه بـالاترين بيومـاس              
ميليگرم درمترمكعـب بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل         93/24درمترمكعب و درآذر ماه كمترين بيوماس

       9ميليگرم درمترمكعب بوده است.مطابق جدول  62/107 ± 67/86
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  1391در سال  در ايستگاههاي مورد مطالعه  aميزان توليدت اوليه با تاكيد بر ميزان كلروفيل   9جدول شماره  
  

 
 
 
 
 
 
  
  
  

 S1     ايستگاه  S2     ايستگاه  S3     ايستگاه  

 
كلروفيل 

  گرمميكرو
ميزان توليد 

 اوليه

كلروفيل 
 ميكروگرم

ميزان توليد 
 اوليه

كلروفيل 
 ميكروگرم

ميزان توليد 
 اوليه

 در ليتر 
در  ميكروگرم
 ليتر

 در ليتر
در  ميكروگرم
 ليتر

 در ليتر
در  ميكروگرم
 ليتر

 63/19 0/68 64/54 0/7 103/93 1/12 فروردين

 87/84 0/95 113/35 1/23 200/08 2/16 ارديبهشت

 130/94 1/42 141/89 1/53 191/51 2/07 خرداد

 112/8 1/22 126/53 1/37 151/73 1/64 تير

 192/64 2/08 208/57 2/25 238/12 2/57 مرداد

 260/7 2/82 280/45 3/03 316/39 3/42 شهريور

 260/7 2/82 197/02 2/13 236/59 2/56 مهر

 36/94 0/4 40/67 0/44 55/81 0/6 آبان

 24/93 0/27 28/39 0/31 41/85 0/45 آذر

 38/55 0/42 49/82 0/54 66/77 0/72 دي

 32/42 0/35 34/98 0/38 50/66 0/55 بهمن

 49/79 0/54 76/28 0/82 86/72 0/94 اسفند

 1,291/43 13/96 1,362/48 14/73 1,740/17 18/81  جمع سالانه

 260/7 2/82 280/45 3/03 316/39 3/42 حداكثر

 24/93 0/27 28/39 0/31 41/85 0/45 حد اقل

 107/62 1/16 113/54 1/23 145/01 1/57 ميانگين

 86/67 0/94 80/57 0/87 90/64 0/98 انحراف معيار



 ٣٧./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  زئوپلانكتون بررسي  -4-3
  و شاخه هاي زئوپلانكتون هاي مورد بررسي در زير آمده است : اسامي جنسها

 
  1391در سال  هاي زئوپلانكتونهاي شناسايي شدهجدول اسامي جنسها وشاخه 

phylum class order family genus 
Protozoa Lobosa Arcellinida Difflugiidae Difflugia  
Rotifera    Rotifera 

Ciliophora Ciliatea Peritrichida Vorticellidae Vorticella 
Arthropoda Maxillopoda Copepoda Copepoda Nauplius Copepoda

Ciliophora Ciliatea Entodiniomorphida Colpodidae Colpoda 
Ciliophora Ciliatea Cyrtophorida Chilododontidae Chilodonella 
Ciliophora Spirotrichea Tintinnida Codonellidae Tintinopsis 
Arthropoda Maxillopoda Cyclopoida Cyclopidae cyclops 
Arthropoda Branchiopoda Cladocera Daphniidae Daphnia 
Ciliophora Ciliatea Hymenostomatida Parameciidae Paramecium 
Arthropoda Maxillopoda Cyclopoida Cyclopidae Calanipeda 

Protozoa Heliozoa Centrohelida Acanthocistidae Acanthocystis 
Arthropoda Branchiopoda Cladocera Cladocera Nauplius Cladocera

Arthropoda Maxillopoda Harpacticoida Canthocamptidae Canthocamptus 
  

  
  ) S 1ايستگاه مصب رودخانه گرگان رود ( -1-4-3

  :) كه بشرح آنها پرداخته مي شود11گروه از زئوپلانكتونها شناسايي گرديده است (جداول  14درمجموع 
 )Acanthocystis: (           عـدد در ليتـر     540±66فقط در شهريور ماه وجـود داشـته اسـت كـه ميـانگين سـالانه آن معـادل

  ميلي گرم در ليتر بود.    08/1±13/0برآورد شده بود و بيوماس برابر 
)Calanipeda : (      در شش ماه اول سال وجود داشته است.  و حداكثردر شهريور ماه ديده شد كـه ميـانگين سـه تكـرار

عـدد در ليتـر    12 ± 2عدد در ليتر  و حداقل در ارديبهشت ماه كه مييانگين سـه تكـرار آن معـادل     44 ± 6معادل   آن 
و    1/3±4/0محاسبه شده است. و همچنين حداكثر و حداقل بيوماس نيز در ماههاي شهريور و ارديبهشـت بـه ترتيـب    

عـدد در ليتـر     20 ± 13هـاي سـال در سـه تكـرار معـادل       ميلي گرم در ليتر  و ميـانگين سـاليانه تمـام ماه     14/0±84/0
  .)11(جداول  ميلي گرم در ليتر  برآورد شده است.  41/1±89/0و
 )Canthocamptus :(         درهر سه تكرار در اين ايستگاه  فقط در مرداد مـاه وجـود داشـته اسـت كـه ميـانگين سـالانه آن

  .)11(جداول ميلي گرم در ليتر بود  67/2  ± 0/ 34يوماس برابر عدد در ليتر برآورد شده بود و ب   30 ± 4معادل    
)Chilodonella ( :      درچهار ماه از  سال وجود داشته است.  و حداكثردر شهريور ماه ديده شد كـه ميـانگين سـه تكـرار

در ليتـر   عـدد   9 ± 2عدد در ليتر  و حداقل در مـرداد مـاه كـه ميـانگين سـه تكـرار آن معـادل         922 ± 113آن معادل 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣٨
 

و حـداقل    1/0±0محاسبه شده است. و همچنين حداكثر و حداقل بيوماس نيز در ماههاي شهريور و مرداد بـه ترتيـب   
عـدد در ليتـر     355 ± 430آن بسيار ناچيز براورد گرديد و ميانگين سـاليانه تمـام ماههـاي سـال در سـه تكـرار معـادل         

  .) 11(جداول  است.ميلي گرم در ليتر  برآورد شده   0/ 04 ±04/0و
 )Colpoda :(         در ماههاي تير ، مرداد آذر  مشاهده شده است كـه حـداكثر و حـداقل تعـداد در ماههـاي آذر و تيـر بـه

  عدد در ليتر بوده است.   5  ± 1و   64  ± 9 ترتيب برابر
ميلـي گـرم در ليتـر      0/ 15 ±03/0و  1/ 93 ±26/0حداكثر و حداقل بيوماس در ماههـاي آذر و تيـر بـه ترتيـب برابـر      

عـدد در ليتـر  وبيومـاس     30 ± 31برآورد شده است.و همچنين ميانگين ساليانه تمام ماههاي سال در سه تكرار معادل  
  .)11(جداول  ميلي گرم در ليتر  برآورد گرديد.  0/ 89 ±93/0آن 
  )Cyclops : (    10تعـداد در ارديبهشـت مـاه    در ماههاي ارديبهشت ، خرداد ومرداد وجود داشته است كـه حـداكثر ±  
عدد در ليتر در مرداد ماه بوده است. حداكثر و حداقل  بيوماس نيز درهمان  ماهها   51  ± 7عدد در ليتر و حداقل   81

ميلي گرم در ليتر برآورد شده است. و همچنين ميانگين ساليانه تمـام ماههـاي     3/ 04 ±39/0و   4/ 84 ±6/0به ترتيب 
(  ميلـي گـرم در ليتـر  بـرآورد گرديـد.       3/ 8 ±93/0عـدد در ليتـر  وبيومـاس آن     63 ± 16ار معـادل   سال در سه تكر
  ). 11 جدول شماره

)Daphnia : (      در شش ماه اول سال وجود داشته است.  و حداكثردر خرداد ماه ديده شد كـه مييـانگين سـه تكـرار آن
عدد در ليتر محاسـبه شـده       4 ± 1ميانگين سه تكرار آن معادل عدد در ليتر  و حداقل در تيرماه كه  92 ± 12معادل   

ميلـي    17/0±05/0و    67/3±47/0است. و همچنين حداكثر و حداقل بيوماس نيز در ماههاي خرداد و تير بـه ترتيـب   
ميلـي گـرم     59/1±61/1عدد در ليتـر  و  40 ± 40گرم در ليتر  و ميانگين ساليانه تمام ماههاي سال در سه تكرار معادل

  ). 11(جدول شمارهدر ليتر  برآورد شده است.
)Difflugia :(      در دوازده ماه از سال وجود داشته است.  و حداكثردر خرداد ماه ديده شد كـه مييـانگين سـه تكـرار آن

ر عـدد در ليت ـ  141 ± 18عدد در ليتر  و حداقل در مرداد ماه كه ميـانگين سـه تكـرار آن معـادل      2104 ± 258معادل   
 و   63/0±08/0محاسبه شده است. و همچنين حداكثر و حداقل بيومـاس نيـز در ماههـاي خـرداد و مـرداد بـه ترتيـب        

عـدد در ليتـر     1047 ± 801ميلي گرم در ليتر  و ميانگين ساليانه تمام ماههاي سال در سه تكـرار معـادل      01/0±04/0
  ). 11 ول شماره( جد ميلي گرم در ليتر  برآورد شده است.  31/0±24/0و
 )Nauplius Cladocera :(  )1درهر سه تكرار در اين ايستگاهs   فقط در ارديبهشت ماه وجود داشته است كه ميـانگين  (

  ميلي گرم در ليتر بود.  05/0  ± 0/ 01عدد در ليتر برآورد شده بود و بيوماس برابر  18 ± 3سالانه آن معادل  
 )Nauplius Copepoda : ( عـدد در   629  ±  77ارديبهشت ماه ديده شد كه ميانگين سه تكـرار آن معـادل      حداكثردر

عـدد در ليتـر محاسـبه شـده اسـت. و همچنـين           9 ± 2ليتر  و حداقل در آبان ماه كه مييانگين سـه تكـرار آن معـادل    



 ٣٩./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

ميلي گـرم در ليتـر  و     03/0 ± 0و    89/1±23/0حداكثر و حداقل بيوماس نيز در ماههاي ارديبهشت و آبان به ترتيب 
ميلـي گـرم در ليتـر       0/ 5 ±55/0عـدد در ليتـر  و   156 ± 183ميانگين ساليانه تمام ماههاي سال در سه تكـرار معـادل    

  ). 11( جدول شماره برآورد شده است.
 )Paramecium ( :       ين سـه  در شهريور و مهر ماه  وجود داشته است.  و حداكثردر شـهريور  مـاه ديـده شـد كـه مييـانگ

عـدد در   30 ± 4عدد در ليتر  و حداقل در مهر ماه كه ميانگين سـه تكـرار آن معـادل     1287 ± 157تكرار آن معادل   
و    83/3 ±47/0ليتر محاسبه شده است. و همچنين حداكثر و حداقل بيوماس نيز در ماههاي شهريور و مهر بـه ترتيـب   

عـدد در ليتـر     654 ± 882انه تمام ماههاي سال در سـه تكـرار معـادل     ميلي گرم در ليتر  و ميانگين سالي  09/0 01/0±
  ميلي گرم در ليتر  برآورد شده است.  96/1±65/2و
)Rotifera ( :     در دوازده ماه از سال وجود داشته است.  و حداكثردر شهريور ماه ديده شد كه مييـانگين سـه تكـرار آن

عـدد در ليتـر    130 ± 50ر اسفند ماه كه ميانگين سه تكـرار آن معـادل   عدد در ليتر  و حداقل د 8912 ± 1092معادل   
و    91/8±09/1محاسبه شده است. و همچنين حداكثر و حداقل بيوماس نيز در ماههـاي شـهريور و اسـفند بـه ترتيـب      

عـدد در ليتـر     2086 ± 2941ميلي گرم در ليتر  و ميانگين ساليانه تمام ماههاي سال در سه تكرار معادل    13/0 02/0±
  .) 11(جداول  ميلي گرم در ليتر  برآورد شده است.  09/2 ±94/2و
 )Tintinopsis : (  عـدد در ليتـر  و حـداقل     429 ± 53حداكثردر خرداد ماه ديده شد كه مييانگين سه تكرار آن معادل

همچنـين حـداكثر و حـداقل    عـدد در ليتـر محاسـبه شـده اسـت. و        2 ± 0در مهر ماه كه ميانگين سه تكرار آن معادل 
ميلي گرم در ليتـر  و ميـانگين سـاليانه تمـام       01/0 ±0و      29/1±16/0بيوماس نيز در ماههاي خرداد و مهر به ترتيب 

 ميلـي گـرم در ليتـر  بـرآورد شـده اسـت.        23/0 ±47/0 عـدد در ليتـر  و   78 ± 156ماههاي سال در سه تكرار معادل  
  .) 11(جداول 

)Vorticella ( :       عـدد در ليتـر  و    8305 ± 1017  حداكثردر شهريور ماه ديده شد كـه مييـانگين سـه تكـرار آن معـادل
عدد در ليتر محاسبه شده است. و همچنين حـداكثر و      8 ± 2حداقل درفروردين ماه كه ميانگين سه تكرار آن معادل 

ميلي گرم در ليتـر  و ميـانگين     03/0 ±0و   61/16±03/2حداقل بيوماس نيز در ماههاي شهريور و فروردين به ترتيب 
ميلي گـرم در ليتـر  بـرآورد      49/2 ±23/6عدد در ليتر  و 1246 ± 3114ساليانه تمام ماههاي سال در سه تكرار معادل  

  ).11( جدول شمارهشده است.مطابق 
) بوده اند كه شـرح   Protozoa ) ،(Arthropoda ) ،(Rotifera ) ، (Ciliophoraگروه زئوپلانكتون متعلق به شاخه هاي ( 14

  هر يك از شاخه ها در ادامه آمده است .  
) حداكثردر شهريور ماه ديده شد كـه مييـانگين سـه تكـرار     1Sدر مصب گرگانرود ايستگاه (  : ) Arthropodaشاخه (

عدد در ليتر محاسـبه    9 ± 2عدد در ليتر  و حداقل در آبان ماه كه ميانگين سه تكرار آن معادل  674 ± 83آن معادل   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٤٠
 

شده است.و همچنين حداكثر و حـداقل ميـانگين  بيومـاس شـاخه آرتروپـودا در ماههـاي شـهريور و آبـان بـه ترتيـب            
  ميلي گرم در ليتر برآورد شده بود .    03/0 ±0ميلي گرم در ليتر و  23/9 17/1±
  3/ 52 ±95/3عـدد در ليتـر  وبيومـاس آن برابـر     212 ± 209ميانگين ساليانه تمام ماههاي سال در سه تكرار معـادل    و

 ).11( جدول شماره ميلي گرم در ليتر  برآورد شده است.

)Ciliophora (:  ) 1در مصب گرگانرود ايستگاهS   حداكثردر شهريور ماه ديده شد كه مييانگين سه تكـرار آن معـادل (
عـدد در ليتـر محاسـبه      8 ± 2ين سه تكرار آن معادل عدد در ليتر  و حداقل در فروردين ماه كه ميانگ 10549 ± 1294

شده است.و همچنين حداكثر و حداقل ميانگين  بيوماس شاخه سيليوفورآ در ماههاي شـهريور و فـروردين بـه ترتيـب     
  ميلي گرم در ليتر برآورد شده بود .    02/0 ±0ميلي گرم در ليتر و  67/20 53/2±
  3/ 23 ±08/7عدد در ليتر  وبيومـاس آن برابـر   1510 ± 3665ر سه تكرار معادل  ميانگين ساليانه تمام ماههاي سال د و

 ).14( جدول شماره ميلي گرم در ليتر  برآورد شده است.

) حداكثردر شهريور ماه ديده شد كه مييانگين سـه تكـرار آن   1Sدر مصب گرگانرود ايستگاه (   : ) Protozoaشاخه (
عـدد در ليتـر    141 ± 18و حـداقل در تيـر مـاه كـه ميـانگين سـه تكـرار آن معـادل         عدد در ليتر   2339 ± 287معادل  

 محاسبه شده است.و همچنين حداكثر و حداقل ميانگين  بيوماس شاخه پروتوزوآ در ماههاي شهريور تير ماه به ترتيب 
  ميلي گرم در ليتر برآورد شده بود .    04/0 ±01/0ميلي گرمدر ليتر و  62/1 2/0±

  0/ 4 ±45/0عـدد در ليتـر  وبيومـاس آن برابـر     1092 ± 860ساليانه تمام ماههاي سال در سه تكـرار معـادل     وميانگين
 ).14( جدول شمارهميلي گرم در ليتر  برآورد شده است

) حداكثردر شهريور ماه ديده شد كـه مييـانگين سـه تكـرار آن     1Sدر مصب گرگانرود ايستگاه (  ) : Rotiferaشاخه (
عـدد در ليتـر    130 ± 6عدد در ليتر  و حداقل در اسفند ماه كه ميـانگين سـه تكـرار آن معـادل      8912 ± 1092معادل  

محاسبه شده است.و همچنين حداكثر و حداقل ميانگين  بيوماس شاخه روتيفرآ در ماههـاي شـهريور و اسـفند مـاه بـه      
  ).14( جدول شمارهبرآورد شده بود .  ميلي گرم در ليتر  13/0 ±02/0ميلي گرمدر ليتر و  91/8 ±09/1ترتيب 

  2/ 09 ±94/2عدد در ليتر  وبيومـاس آن برابـر   2086 ± 2941ميانگين ساليانه تمام ماههاي سال در سه تكرار معادل   و
  ).14( جدول شماره ميلي گرم در ليتر  برآورد شده است.

) ماههاي شهريور و اسـفند   S 1گرگان رود (مصب رودخانه   ايستگاه حداكثر و حداقل بيوماس كل زئوپلانكتونها در
  رد شده بود .  ميلي گرم در ليتر برآو   41/0 ±05/0و   36/ 19 ± 4/ 47به ترتيب 

ــاي شـــهريور و اســـفند بـــه ترتيـــب          ــر حـــداكثر و حـــداقل در ماههـ ــر تعـــداد در ليتـ   و  22474 ± 2756از نظـ
عـدد در ليتـر  وبيومـاس آن      4361 ± 6193ال تعـداد  عدد در ليتر   بودنـد و ميـانگين ماهانـه در كـل س ـ      588 ± 73  

  ميلي گرم در ليتر  برآورد شده است.  7/ 58 ±63/10برابر



 ٤١./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

ــان رود (       و ــه گرگــ ــب رودخانــ ــتگاه مصــ ــون درايســ ــاليانه زئوپلانگتــ ــوع ســ ــين مجمــ ــداد S 1همچنــ   ) تعــ
   رآورد شــده اســت. ميلــي گــرم در ليتــر  بـ ـ    90/ 92 ±89/9عــدد در ليتــر  وبيومــاس آن برابــر     52337 ± 5048 

  ).15( جدول شماره 
 1391در سال  )در ليترحجم  (گرگان رود رود خانه  )  s1ايستگاه مصب (  انواع زئوپلانكتونهاي : 11 جدول

 ميانگين سالانه حداقل حداكثر ليتر نوع

Acanthocystis 
 66 ± 540 شهريور 66 ± 540 شهريور 66 ± 540 تعداد

 0/13 ± 1/08 شهريور 0/13 ± 1/08 شهريور 0/13 ± 1/08 ميلي گرم

Calanipeda 
 13 ± 20 ارديبهشت 2 ± 12 شهريور 6 ± 44 تعداد

 0/89 ± 1/41 ارديبهشت 0/14 ± 0/84 شهريور 0/4 ± 3/10 ميلي گرم

Canthocamptus 
 4 ± 30 مرداد 4 ± 30 مرداد 4 ± 30 تعداد

 0/34 ± 2/67 مرداد 0/34 ± 2/67 مرداد 0/34 ± 2/67 ميلي گرم

Chilodonella 
 430 ± 355 مرداد 2 ± 9 شهريور 113 ± 922 تعداد

 0/04 ± 0/04 مرداد ناچيز شهريور 0 ± 0/09 ميلي گرم

Colpoda 
 31 ± 30 تير 1 ± 5 آذر 9 ± 64 تعداد

 0/93 ± 0/89 تير 0/03 ± 0/15 آذر 0/26 ± 1/93 ميلي گرم

cyclops 
 16 ± 63 مرداد 7 ± 51 ارديبهشت 10 ± 81 تعداد

 0/93 ± 3/8 مرداد 0/39 ± 3/04 ارديبهشت 0/6 ± 4/84 ميلي گرم

Daphnia 
 40 ± 40 تير 1 ± 4 خرداد 12 ± 92 تعداد

 1/61 ± 1/59 تير 0/05 ± 0/17 خرداد 0/47 ± 3/67 ميلي گرم

Difflugia 
 801 ± 1047 مرداد 18 ± 141 خرداد 258 ± 2104 تعداد

 0/24 ± 31/ مرداد 0/01 ± 04/ خرداد 0/08 ± 63/ ميلي گرم

Nauplius 
Cladocera 

 3 ± 18 آبان 3 ± 18 شهريور 3 ± 18 تعداد

 0/01 ± 0/05 آبان 0/01 ± 0/05 شهريور 0/01 ± 0/05 ميلي گرم

Nauplius 
Copepoda 

 183 ± 156 آبان 2 ± 9 ارديبهشت 77 ± 629 تعداد

 0/55 ± 0/5 آبان 0 ± 0/03 ارديبهشت 0/23 ± 1/89 ميلي گرم

Paramecium 
 882 ± 654 مهر 4 ± 30 شهريور 157 ± 1287 تعداد

 2/65 ± 1/96 مهر 0/01 ± 0/09 شهريور 0/47 ± 3/83 ميلي گرم

Rotifera 
 2941 ± 2086 اسفند 50 ± 130 شهريور 1092 ± 8912 تعداد

 2/94 ± 2/09 اسفند 0/02 ± 0/13 شهريور 1/09 ± 8/91 ميلي گرم

Tintinopsis 
 156 ± 78 مهر 0 ± 2 خرداد 53 ± 429 تعداد

 0/47 ± 0/23 مهر 0 ± 0/01 خرداد 0/16 ± 1/29 ميلي گرم

Vorticella 
 3114 ± 1246 فروردين 2 ± 8 شهريور 1017± 8305 تعداد

 6/23 ± 2/49 فروردين 0 ± 03/ شهريور 2/03 ± 16/61 ميلي گرم
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  ) S 2( ايستگاه حراست دريا (محل رهاسازي بچه ماهيان ) در رودخانه گرگان رود -2-4-3
  ) حـــــــداكثردر 2Sدر محـــــــل رهاســـــــازي بچـــــــه ماهيـــــــان ايســـــــتگاه (   : ) Arthropodaشـــــــاخه (

عدد در ليتر  و حداقل در آبان ماه كه ميـانگين سـه    793 ± 97شهريور ماه ديده شد كه مييانگين سه تكرار آن معادل   
عـدد در ليتـر محاسـبه شـده اسـت.و همچنـين حـداكثر و حـداقل ميـانگين  بيومـاس شـاخه              11 ± 1ار آن معادل تكر

ميلـي گـرم در ليتـر      03/0 ±0ميلـي گـرم در ليتـر و     87/10 ±23/1آرتروپودا در ماههاي شـهريور و آبـان بـه ترتيـب     
عـدد در ليتـر  وبيومـاس آن     250 ± 246ادل  برآورد شده بود . وميانگين ساليانه تمام ماههاي سـال در سـه تكـرار مع ـ   

 ).14( جدول شماره ميلي گرم در ليتر  برآورد شده است.  4/ 17 ±66/4برابر

)Ciliophora (:  ) 2درمحل رهاسازي بچه ماهيان ايستگاهS     حداكثردر شهريور ماه ديده شد كـه ميـانگين سـه تكـرار  (
عـدد در   11 ± 1در فروردين ماه كه ميانگين سه تكرار آن معـادل  عدد در ليتر  و حداقل  12430 ± 1522آن معادل   

ليتر محاسبه شده است.و همچنين حداكثر و حداقل ميانگين  بيوماس شاخه سيليوفورآ در ماههاي شهريور و فـروردين  
يانه تمـام  ميـانگين سـال   ميلي گرم در ليتر بـرآورد شـده بـود . و     02/0 ±0ميلي گرم در ليتر و  39/24 ±99/2به ترتيب 

ميلـي گـرم در ليتـر       3/ 81 ± 35/8عدد در ليتـر  وبيومـاس آن برابـر    1780 ± 4318 ماههاي سال در سه تكرار معادل 
 ).14( جدول شماره برآورد شده است.

) حداكثردر شهريور ماه ديده شـد كـه مييـانگين سـه     2Sدرمحل رهاسازي بچه ماهيان ايستگاه (   : ) Protozoaشاخه (
عـدد در   166 ± 20عدد در ليتر  و حداقل در تير ماه كه ميانگين سه تكرار آن معـادل   2759 ± 337آن معادل   تكرار 

ليتر محاسبه شده است.و همچنين حداكثر و حداقل ميانگين  بيوماس شاخه پروتوزوآ در ماههاي شـهريور تيـر مـاه بـه     
ميـانگين سـاليانه تمـام     گرم در ليتر برآورد شـده بـود . و  ميلي   05/0 ±01/0ميلي گرم در ليتر و  90/1 ±23/0ترتيب  

ميلـي گـرم در ليتـر       0/ 47 ±52/0عـدد در ليتـر  وبيومـاس آن برابـر     1284 ± 1010 ماههاي سال در سه تكرار معادل 
 ).14( جدول شماره برآورد شده است

شهريور ماه ديده شـد كـه مييـانگين سـه     ) حداكثردر 2Sدرمحل رهاسازي بچه ماهيان ايستگاه (  ) : Rotifera شاخه (
    200 ± 25عدد در ليتر  و حداقل در اسفند مـاه كـه ميـانگين سـه تكـرار آن معـادل        10474 ± 1283تكرار آن معادل 

عدد در ليتر محاسبه شده است.و همچنين حداكثر و حداقل ميانگين  بيومـاس شـاخه روتيفـرآ در ماههـاي شـهريور و      
ميـانگين   ميلي گرم در ليتر بـرآورد شـده بـود . و     20/0 ±02/0ميلي گرم در ليتر و  47/10 ±28/1اسفند ماه به ترتيب 

ميلي گـرم    2/ 32 ±30/3عدد در ليتر  وبيوماس آن برابر 2321 ± 3298ساليانه تمام ماههاي سال در سه تكرار معادل  
  ).14( جدول شماره در ليتر  برآورد شده است.
)ماههاي شـهريور و اسـفند بـه    2Sكل زئوپلانكتونها درمحل رهاسازي بچه ماهيان ايستگاه ( حداكثر و حداقل بيوماس 

  ميلي گرم در ليتر برآؤرد شده بود .     53/0 ±06/0و   42/ 67 ± 5/ 23ترتيب 



 ٤٣./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

ــاي شـــهريور و اســـفند بـــه ترتيـــب          ــر حـــداكثر و حـــداقل در ماههـ ــر تعـــداد در ليتـ   و  26445 ± 3239از نظـ
ــدد در  738 ± 90   ــداد     ع ــال تع ــه در س ــانگين ماهان ــد و مي ــر   بودن ــاس آن    5000 ± 7249ليت ــر  وبيوم ــدد در ليت ع

ميلي گرم در ليتر  برآورد شده است.وهمچنين مجموع سـاليانه زئوپلانگتـون درمحـل رهاسـازي       8/ 81 ±44/12برابر
ميلي گـرم در ليتـر      105/ 77 ±95/12عدد در ليتر  وبيوماس آن برابر  59999 ± 7348)تعداد 2Sبچه ماهيان ايستگاه ( 

  ).15 شماره( جدول  برآورد شده است.
  

  رود خانه گرگان رود (حجم  در ليتر)محل رها سازي) s2انواع زئوپلانكتونهاي ايستگاه (  :12جدول 
 1391در سال 

 ميانگين سالانه حداقل حداكثر ليتر نوع

Acanthocystis 
0± 634 شهريور 0± 634 تعداد  0± 634 اسفند

0/00± 1/27 شهريور 0/00± 1/27 ميلي گرم  0/00± 1/27 اسفند

Calanipeda 
1±14 شهريور 3± 53 تعداد  15± 24 مهر

0/13± 0/98 شهريور 0/25± 3/69 ميلي گرم  1/06± 1/68 مهر

Canthocamptus 
0±36 شهريور 0± 36 تعداد  0± 36 فروردين

0/00± 3/24 شهريور 0/00± 3/24 ميلي گرم  0/00± 3/24 فروردين

Chilodonella 
0± 11 ارديبهشت 65± 1084 تعداد  505± 418 مرداد

0/00± 0/05 ارديبهشت 0/01± 0/11 ميلي گرم  0/04± 0/08 مرداد

Colpoda 
0± 6 آذر 0± 77 تعداد  37± 36 تير

0/02± 0/18 آذر 0/00± 2/32 ميلي گرم  1/11± 1/07 تير

cyclops 
0± 60 خرداد 8± 95 تعداد  18±74 مرداد

0/00± 3/58 خرداد 0/50± 5/69 ميلي گرم  1/10± 4/46 مرداد

Daphnia 
0±6 ارديبهشت 13± 108 تعداد  47±47 آبان

0/03± 0/25 ارديبهشت 0/53± 4/32 ميلي گرم  1/89± 1/88 آبان

Difflugia 
20± 166 شهريور 302± 2473 تعداد  941± 1231 شهريور

0/01± 0/05 شهريور 0/09± 0/74 ميلي گرم  0/28± 0/37 شهريور

Nauplius 
Cladocera 

0± 22 خرداد 0± 22 تعداد  0± 22 مهر
0/00± 0/07 خرداد 0/00± 0/07 ميلي گرم  0/00± 0/07 مهر

Nauplius 
Copepoda 

16±11 شهريور 15± 740 تعداد  215± 184 مرداد
0/05± 0/03 شهريور 0/05± 2/22 ميلي گرم  0/64± 0/55 مرداد

Paramecium 
0±36 شهريور 0± 1534 تعداد  1059± 785 آبان

0/00± 0/11 شهريور 0/00± 4/60 ميلي گرم  3/18± 2/35 آبان

Rotifera 
428± 200 شهريور 722± 10474 تعداد  3298± 2321 ارديبهشت

0/43± 0/20 شهريور 0/72± 10/47 ميلي گرم  3/30± 2/32 ارديبهشت

Tintinopsis 
2± 3 خرداد 61± 504 تعداد  153± 92 تير

0/01± 0/01 خرداد 0/19± 1/51 ميلي گرم  0/55± 0/28 تير

Vorticella  
3± 11 مرداد 6± 9759 تعداد  3659± 1465 مرداد

0/01± 0/02 مرداد 0/01± 19/52 ميلي گرم  7/32± 2/93 مرداد



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٤٤
 

 ) S 3محل رهاسازي بچه ماهيان ) در رودخانه گرگان رود (ايستگاه چل چارقلي ( -3-4-3

) حداكثردر شهريور ماه ديده شد كـه  3Sدر محل رهاسازي بچه ماهيان ايستگاه پل چارقلي (  : ) Arthropodaشاخه (
  10 ± 1عدد در ليتر  و حداقل در آبان ماه كه ميانگين سه تكرار آن معـادل   693 ± 85مييانگين سه تكرار آن معادل   

عدد در ليتر محاسبه شده است.و همچنين حداكثر و حداقل ميانگين  بيوماس شاخه آرتروپـودا در ماههـاي شـهريور و    
ميـانگين سـاليانه    ميلي گرم در ليتر بـرآورد شـده بـود . و     03/0 ±0ميلي گرم در ليتر و  58/9 ±17/1آبان به ترتيب    

ميلـي گـرم در ليتـر       3/ 68 ±11/4عدد در ليتر  وبيوماس آن برابـر  219 ± 215تمام ماههاي سال در سه تكرار معادل  
 ).14( جدول شماره برآورد شده است.

)Ciliophora (:  ) 3در محل رهاسازي بچه ماهيان ايستگاه پل چارقليS  حداكثردر شهريور ماه ديده شد كه مييـانگين (
 ± 1قل در فروردين ماه كه ميـانگين سـه تكـرار آن معـادل     عدد در ليتر  و حدا 10852 ± 1329سه تكرار آن معادل   

عدد در ليتر محاسبه شده است.و همچنين حداكثر و حداقل ميانگين  بيوماس شاخه سيليوفورآ در ماههاي شهريور  10
 ميـانگين  ميلـي گـرم در ليتـر بـرآورد شـده بـود . و        02/0 ±0ميلي گرم در ليتر و  29/21 ±61/2و فروردين به ترتيب 

ميلي گرم   3/ 33 ± 29/7عدد در ليتر  وبيوماس آن برابر 1555 ± 3770ساليانه تمام ماههاي سال در سه تكرار معادل  
 ).14( جدول شمارهدر ليتر  برآورد شده است

) حداكثردر شهريور مـاه ديـده شـد كـه     3Sدر محل رهاسازي بچه ماهيان ايستگاه پل چارقلي (   : ) Protozoaشاخه (
 ± 18عدد در ليتر  و حداقل در تير ماه كه ميانگين سه تكـرار آن معـادل    2401 ± 294ن سه تكرار آن معادل   مييانگي

عدد در ليتر محاسبه شـده اسـت.و همچنـين حـداكثر و حـداقل ميـانگين  بيومـاس شـاخه پروتـوزوآ در ماههـاي            145
 ميلـي گـرم در ليتـر بـرآورد شـده بـود . و        04/0 ±01/0ميلي گـرم در ليتـر و    66/1 ±2/0 شهريور و تير ماه به ترتيب

  0/ 41 ±46/0عـدد در ليتـر  وبيومـاس آن برابـر     1121 ± 882ميانگين ساليانه تمام ماههاي سال در سه تكـرار معـادل    
 ).14( جدول شمارهميلي گرم در ليتر  برآورد شده است

) حـداكثردر شـهريور مـاه ديـده شـد كـه       3Sي ( در محل رهاسازي بچه ماهيان ايستگاه پل چارقل ) : Rotiferaشاخه (
 21عدد در ليتر  و حداقل در اسفند ماه كه ميانگين سه تكـرار آن معـادل    9144 ± 1120مييانگين سه تكرار آن معادل 

عدد در ليتر محاسبه شده اسـت.و همچنـين حـداكثر و حـداقل ميـانگين  بيومـاس شـاخه روتيفـرآ در ماههـاي           175 ±
 ميلي گرم در ليتر بـرآورد شـده بـود . و     18/0 ±02/0ميلي گرم در ليتر و  14/9 ±12/1اه به ترتيب شهريور و اسفند م

  2/ 03 ±88/2عـدد در ليتـر  وبيومـاس آن برابـر     2027 ± 2880ميانگين ساليانه تمام ماههاي سال در سه تكرار معادل  
  ).14( جدول شماره ميلي گرم در ليتر  برآورد شده است.

) ماههاي شهريور 3Sداقل بيوماس كل زئوپلانكتونها در محل رهاسازي بچه ماهيان ايستگاه پل چارقلي ( حداكثر و ح
  ميلي گرم در ليتر برآؤرد شده بود .     46/0 ±06/0و   37/ 27 ± 4/ 56و اسفند به ترتيب 



 ٤٥./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

ــاي شـــهريور و اســـفند بـــه ترتيـــب          ــر حـــداكثر و حـــداقل در ماههـ ــر تعـــداد در ليتـ   و   23090 ± 2828از نظـ
ــداد       646 ± 79  ــال تع ــه در س ــانگين ماهان ــد و مي ــر   بودن ــدد در ليت ــاس آن    4367 ± 6329ع ــر  وبيوم ــدد در ليت ع

  ميلي گرم در ليتر  برآورد شده است.  7/ 73 ±87/10برابر
 ± 6418) تعـداد  3Sوهمچنين مجموع سـاليانه زئوپلانگتـون در محـل رهاسـازي بچـه ماهيـان ايسـتگاه پـل چـارقلي (          

  ميلـــي گـــرم در ليتـــر  بـــرآورد شـــده اســـت.        92/ 73 ±36/11عـــدد در ليتـــر  وبيومـــاس آن برابـــر      52404
 ).15( جدول شماره  

  1391در سال  رود خانه گرگان رود ( حجم در ليتر) پل چارقلي )   s3انواع زئوپلانكتونهاي ايستگاه (   :13جدول 
 سالانهميانگين  حداقل حداكثر ليتر نوع

Acanthocystis 
 0± 554 اسفند 0± 554 شهريور 0± 554 تعداد

 0/00± 1/11 اسفند 0/00± 1/11 شهريور 0/00± 1/11 ميلي گرم

Calanipeda 
 13± 21 مهر 1± 13 شهريور 3± 46 تعداد

 0/91± 1/50 مهر 0/12± 0/90 شهريور 0/22± 3/23 ميلي گرم

Canthocamptus 
 0± 31 فروردين 0± 31 شهريور 0± 31 تعداد

 0/00± 2/83 فروردين 0/00± 2/83 شهريور 0/00± 2/83 ميلي گرم

Chilodonella 
 441± 365 مرداد 0± 10 ارديبهشت 57± 947 تعداد

 0/03± 0/07 مرداد 0/00± 0/05 ارديبهشت 0/01± 0/09 ميلي گرم

Colpoda 
 32± 31 تير 0± 5 آذر 0± 67 تعداد

 0/97± 0/93 تير 0/02± 0/15 آذر 0/00± 2/02 ميلي گرم

cyclops 
 16± 65 مرداد 0± 52 خرداد 7± 83 تعداد

 0/96± 3/92 مرداد 0/00± 3/15 خرداد 0/44± 5/00 ميلي گرم

Daphnia 
 41± 41 آبان 0± 5 ارديبهشت 11± 95 تعداد

 1/65± 1/66 آبان 0/02± 0/20 ارديبهشت 0/47± 3/80 ميلي گرم

Difflugia 
 821± 1075 شهريور 17± 145 شهريور 265± 2160 دتعدا

 0/25± 0/32 شهريور 0/01± 0/04 شهريور 0/08± 0/65 ميلي گرم

Nauplius 
Cladocera 

 0± 19 مهر 0± 19 خرداد 0± 19 تعداد

 0/00± 0/06 مهر 0/00± 0/06 خرداد 0/00± 0/06 ميلي گرم

Nauplius 
Copepoda 

 188± 161 مرداد 14± 10 شهريور 13± 647 تعداد

 0/56± 0/48 مرداد 0/04± 0/03 شهريور 0/04± 1/94 ميلي گرم

Paramecium 
 925± 685 آبان 0± 32 شهريور 0± 1339 تعداد

 2/77± 2/06 آبان 0/00± 0/10 شهريور 0/00± 4/02 ميلي گرم

Rotifera 
 2880± 2027 ارديبهشت 373± 175 شهريور 630± 9144 تعداد

 2/88± 2/03 ارديبهشت 0/37± 0/18 شهريور 0/63± 9/14 ميلي گرم

Tintinopsis 
 160± 80 تير 2± 2 خرداد 53± 441 تعداد

 0/48± 0/24 تير 0/01± 0/01 خرداد 1/320/16 ميلي گرم

Vorticella 
 3195± 1279 مرداد 2± 10 مرداد 5± 8520 تعداد

 6/39± 2/56 مرداد 0/01± 0/02 مرداد 0/01± 17/04 ميلي گرم

  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٤٦
 

  1391در سال انواع شاخه زئوپلانكتونهاي رودخانه  گرگان رود تعداد در ليتر   : 14جدول 
  s1 s2 s3   

 
در 
 ليتر

حد 
 اكثر

 حداقل حداكثر ميانگين حداقل حد اكثر ميانگين حداقل حد اكثر ميانگين حداقل

Arthropoda 

 674 تعداد
±83 9 ±2 212 

±209 
793 
±97

11 ±1 250 ±246 693 ±85 10 ±1 219 ±215 

ميلي  شهريور آبان
 گرم

9/23 
±1/17 

0/03  
±0 

3/52  
±3/95 

10/87  
±1/23 

0/03  
±0 

4/17  
±4/66 

9/58  
±1/17 

0/03  
±0 

3/68  
±4/11 

Ciliophora 

 10549 تعداد
±1294 8 ±2 1510 

±3665 
12430 
±1522 11 ±1 1780 

±4318
10852 
±1329

10 ±1 1555 
±3770 

ميلي  شهريور نفروردي
 گرم

20/67 
 ±2/53 

0/02  
±0 

3/23  
±7/08 

24/39  
±2/99 

0/02  
±0 

3/81  
±8/35 

21/29  
±2/61 

0/02  
±0 

3/33  
±7/29 

Protozoa 

 2339 تعداد
±287 

141 
±18 

1092 
±860 

2759 
±337

166 
±20

1284 
±1010

2401 
±294

145 
±18

1121 
±882 

ميلي  شهريور تير
 گرم

1/62  
±0/2 

0/04  
±0/01 

0/40  
±0/45 

1/90  
±0/23 

0/05  
±0/01 

0/47  
±0/52 

1/66  
±0/2 

0/04  
±0/01 

0/41  
±0/46 

Rotifera 

 8912 تعداد
±1092 

130 
±16 

2086 
±2941 

10474 
±1283 

200 
±25

2321 
±3298

9144 
±1120

175 
±21

2027 
±2880 

ميلي  شهريور اسفند
 گرم

8/91  
±1/09 

0/13  
±0/02 

2/09  
±2/94 

10/47  
±1/28 

0/20  
±0/02 

2/32  
±3/30 

9/14  
±1/12 

0/18  
±0/02 

2/03  
±2/88 

 
 

  1391در سال  هاي تراكم و بيوماس سالانه زئوپلانكتونها داده : 15 جدول
  
  
  
  
  
  
  
 كفزيان (بنتوز)بررسي  -5-3

  بــرداري  دوازده جــنس كــه مطعلــق بــه نــه خــانواده از جوامــع كفزيــان (بنتوزهــا) كــه از ايســتگاههاي نمونــه           
ايستگاه) در رودخانه  گرگانرود صيد شده بودنـد شناسـايي شـدند و مقـدار بيومـاس برحسـب گـرم در مترمربـع و          3(

  ).   مطابق چدول زيرهمچنين تعداد در مترمربع به تفكيك ايستگاهها و ماه هاي سال برآورد گرديده است (
ــاخه      ــده از ش ــايي ش ــزي شناس ــاي كف ــانواده ه ــد Annelidaخ ،   Naididae      ،Tubificidae   ،Lumbriculidaeاز عبارتن

Nereidae   ،Ampharetidae .بودند  

 مجمع سالانه ميانگين سالانه حداقل حد اكثر در ليتر  

S1 
5048 ± 52337 6193 ± 4361 72/8 ± 588 2755/8 ± 22474 تعداد

0/05 ± 0/41 4/47 ± 36/19 ميلي گرم 7/58 ± 10/63 90/92 ± 9/89 

S2 
7348 ± 59999 7249 ± 5000 90 ± 738 3239 ± 26445 تعداد

0/06 ± 0/53 5/23 ± 42/67 ميلي گرم 8/81 ± 12/44 105/77 ± 12/95

S3 
6418 ± 52404 6329 ± 4367 79 ± 646 2828 ± 23090 تعداد

 11/36 ± 92/73 10/87 ± 7/73 0/06 ± 0/46 4/56 ± 37/27 ي گرمميل



 ٤٧./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

،  Gammaridae  ،Balanidae    ،Chironomidaeعبارتنـداز :    Arthropoda خانواده هـاي كفـزي شناسـايي شـده از شـاخه      
  بودند.

  بود. Cardiidae عبارتنداز :   Mollusca خانواده هاي كفزي شناسايي شده از شاخه 
  

  جدول طبقه بندي بنتوزها
 جنس خانواده راسته  شاخه

Annelida 

Oligochaeta 

Lumbriculidae 
Stylodrilus cernosvitovi (Hrabe) 

Stylodrilus.Sp 
Naididae Naididae. Sp 

Tubificidae 
Euilyodrilus. Sp 
Isohaetides michaelseni (Lastock.) 

Polychaeta 

Nereidae Nereis diversicolar 

Ampharetidae 
Hypania invalida (Grube) 
Hypaniola kowalewskii (Annenk.) 
Parhypania bresivis 

Arthropoda 
Amphipoda Gammaridae 

Niphargoides caspius 

Niphargoides carausui 
Niphargoides quadrimanus 

Cirripedia Balanidae Balanus improvisus 
Diptera Chironomidae Chironomus. Sp 

Mollusca Gastropempta Cardiidae 
Cerastoderma lamarcki  <3 mm 

Cerastoderma lamarcki  3 - 5 mm 

  
ميزان برآورد بيوماس كفزيان را بـه تفكيـك ماههـاي مختلـف سـال برحسـب گـرم در         21و19و17شماره  هاي جدول

 مترمربع نشان مي دهد  

  
  مصب رودخانه گرگانرود S 1مجموع بي مهرگان كفزي ايستگاه -1-5-3

سـتگاه مصـب رودخانـه    تراكم جمعيت وبيوماس آنها به ترتيب بـر حسـب تعـداد در ليتـر  و ميكروگـرم در ليتـر در اي      
  ) بطور خلاصه در زير آمده است.  S 1گرگانرود ايستگاه( 

و خــانواده    Naididae  ،   (Lumbriculidae   ،Tubificidae     ، Nereidaeشــامل خــانواده هــاي: (      Annelidaشــاخه    
Ampharetidae     .مي باشد كه بشرح آنها پرداخته مي شود  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٤٨
 

  : )Naididaeخانواده  (   
 99) نشان مي دهد ، در فروردين مـاه بـالاترين تعـداد    Naididaeميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده(

 ± 89/28عدد درمتر مربع  بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معادل  8عدد درمتر مربع و در بهمن ماه كمترين تعداد 
)  نشـان  Naididaeيزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي اين خـانواده( م و عدد درمتر مربع  بوده است. 25/50

 002/0تير ومرداد، شهريور ماه كمترين بيومـاس  گرم در مترمربع و در 02/0مي دهد ، درفروردين ماه بالاترين بيوماس
  مترمربع بوده است.مطابق جدول      گرم در  01/0 ± 01/0ميانگين دوازده ماه از سال آن معادل    گرم در مترمربع بود و

  :  Lumbriculidaeخانواده 
) نشان مي دهد ، در فروردين ماه بالاترين تعـداد  Lumbriculidaeميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده(

ماه از سال آن معادل  عدد درمتر مربع  بود وميانگين دوازده 221عدد درمتر مربع و دربهمن   ماه كمترين تعداد  1176
  ).16( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 17/583 ± 76/326

)  نشـان مـي دهـد ، درفـروردين مـاه      Lumbriculidaeوميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را بـراي ايـن خـانواده(   
در مترمربـع بـود وميـانگين دوازده    گـرم   13/0گرم در مترمربع و در وبهمن ماه كمترين بيوماس 65/0بالاترين بيوماس

        ).17( جدول شمارهگرم در مترمربع بوده است.مطابق 33/0 ± 18/0ماه از سال آن معادل   

  :Tubificidaeخانواده    
) نشان مي دهد ، در فـروردين مـاه بـالاترين تعـداد     Tubificidae( ميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده

عدد درمتر مربع  بود وميانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل     84عدد درمتر مربع و در بهمن   ماه كمترين تعداد  651
    ).16( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 83/252 ± 21/184
  )  نشـــــان Tubificidaeميـــــزان تغييـــــرات زيتـــــوده  (گـــــرم در مترمربـــــع) را بـــــراي ايـــــن خـــــانواده(        و

گـرم در   05/0گـرم در مترمربـع و در بهمـن مـاه كمتـرين بيومـاس       48/0فروردين مـاه بـالاترين بيومـاس   مي دهد ، در
       17گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   18/0 ± 14/0مترمربع بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معادل 

  :  Nereidae خانواده     
) نشان مي دهد ، در فروردين مـاه بـالاترين تعـداد     Nereidae (   ين خانوادهميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي ا

عدد درمتر مربع  بود وميانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل     34عدد درمتر مربع و درخرداد   ماه كمترين تعداد  174
  ).16( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 03/95 ± 53/36

)  نشان مي دهد ، درفروردين مـاه بـالاترين    Nereidae (گرم در مترمربع) را براي اين خانواده(  وميزان تغييرات زيتوده 
گرم در مترمربع بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال      16/0گرم در مترمربع و در خرداد ماه كمترين بيوماس 8/0بيوماس

  17گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول  44/0 ± 17/0آن معادل  



 ٤٩./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  : Ampharetidaeواده   خان
) نشـان مـي دهـد ، در فـروردين مـاه بـالاترين       Ampharetidae (  ميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خـانواده 

ميانگين دوازده ماه از سـال آن   عدد درمتر مربع  بود و 129عدد درمتر مربع و در بهمن ماه كمترين تعداد  2134تعداد 
  ).16( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 17/6490 ± 67/661معادل 

ــانواده(     و ــن خـــ ــراي ايـــ ــع) را بـــ ــرم در مترمربـــ ــوده  (گـــ ــرات زيتـــ ــزان تغييـــ ــان Ampharetidaeميـــ   )  نشـــ
گـرم در   05/0گـرم در مترمربـع و در بهمـن مـاه كمتـرين بيومـاس       93/0مي دهد ، درفروردين مـاه بـالاترين بيومـاس   

        17گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول  3/0 ± 3/0اه از سال آن معادل    مترمربع بود وميانگين دوازده م
  : Annelidaشاخه    

) نشان مـي دهـد ، در فـروردين مـاه بـالاترين تعـداد       Annelidaميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده(  
عدد درمتر مربع  بود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن     09/829عدد درمتر مربع و در بهمن   ماه كمترين تعداد  6061

  ).16( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 4/2466 ± 28/1697معادل 
)  نشان مي دهد ، درفروردين مـاه بـالاترين   Annelidaميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي اين خانواده(   و

گرم در مترمربع بود وميـانگين دوازده مـاه از سـال     67/0و در بهمن ماه كمترين بيوماسگرم در مترمربع  02/4بيوماس
      17گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول    77/1 ± 09/1آن معادل    

،  مي باشد كه بشرح آنها پرداختـه  Gammaridae  ،Balanidae    ،Chironomidaeشامل خانواده هاي:   Arthropodaشاخه 
  د.   مي شو

  :Gammaridaeخانواده  
) نشان مي دهد ، در فروردين ماه بالاترين تعـداد  Gammaridaeميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده(  

ميانگين دوازده ماه از سـال آن معـادل    عدد درمتر مربع  بود و 86عدد درمتر مربع و در بهمن   ماه كمترين تعداد  263
  ).16( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 25/150 ± 43/47
مـي دهـد ، درفـروردين مـاه     )  نشـان  Gammaridaeميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را بـراي ايـن خـانواده(      و

 گرم در مترمربع بود وميـانگين دوازده مـاه   04/0گرم در مترمربع و دربهمن ماه كمترين بيوماس 13/0بالاترين بيوماس
  17گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   08/0 ± 02/0از سال آن معادل 

  :  Balanidaeخانواده   
) نشان مي دهد ، در فروردين مـاه بـالاترين تعـداد      Balanidaeميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده(  

عـدد درمتـر مربـع  بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن         100عدد درمتر مربع و در خرداد   ماه كمترين تعـداد   742
  ).16( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 33/273 ± 59/188معادل 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٥٠
 
)  نشـان مـي دهـد ، درفـروردين مـاه        Balanidaeميزان تغييرات زيتوده  (گـرم در مترمربـع) را بـراي ايـن خـانواده(        و

گرم در مترمربـع بـود وميـانگين دوازده     10/4و در خرداد ماه كمترين بيوماسگرم در مترمربع  42/30بالاترين بيوماس
 17گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   21/11 ± 73/7ماه از سال آن معادل 

  :Chironomidaeخانواده  
ين مـاه بـالاترين   ) نشان مـي دهـد ، در فـرورد   Chironomidaeميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده(    

عدد درمتر مربع  بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن      44ماه كمترين تعداد  عدد درمتر مربع و در خرداد 838تعداد 
  ).16( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 212 ± 2/252معادل 

مـي دهـد ، درفـروردين مـاه     )  نشـان  Chironomidae(   وميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي اين خـانواده 
گرم در مترمربع بود وميانگين دوازده ماه  11/0گرم در مترمربع و در خرداد ماه كمترين بيوماس 01/2بالاترين بيوماس

   17گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول  51/0 ± 61/0از سال آن معادل 

  :  Arthropoda شاخه 
نشـان مـي دهـد ، در فـروردين مـاه بـالاترين تعـداد         Arthropoda ربع  را براي اين شـاخه  ميزان تغييرات تعداد در متر م

عـدد درمتـر مربـع  بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن         380عدد درمتر مربع و در بهمن   ماه كمترين تعـداد   2106
  ).16( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 83/785 ± 93/522معادل 

نشان مي دهـد ، درفـروردين مـاه بـالاترين       Arthropoda ييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي اين شاخه ميزان تغ و
گرم در مترمربع بود وميانگين دوازده مـاه از سـال    37/4گرم در مترمربع و در خرداد ماه كمترين بيوماس 7/32بيوماس

  17دول  گرم در مترمربع بوده است.مطابق ج 87/11 ± 37/8آن معادل 
   Cerastoderma lamarcki كـه جـنس مشـاهده شـده عبـارت اسـت از       بود ،  Cardiidaeفقط خانواده   Mollusca شاخه  

) نشان مي دهد ، در فروردين ماه بالاترين تعـداد    Cardiidaeميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده(كه
عدد درمتر مربع  بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل       56مترين تعداد عدد درمتر مربع و در آذر   ماه ك 189

جـدول  ( عدد درمتر مربع  بوده است.اين خانواده در ماههـاي دي ،بهمـن واسـفند مشـاهده نشـدند.      22/102 ± 55/45
  ).16شماره

نشان مي دهد ، در خرداد ماه بالاترين   )  Cardiidaeوميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي اين خانواده(    
گرم در مترمربع بود وميانگين دوازده ماه از سال آن  65/1گرم در مترمربع و در آذر ماه كمترين بيوماس 32/5بيوماس
  17گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   74/2 ± 26/1معادل 



 ٥١./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  
  1391در سال  مصب رودخانه گرگانرود S 1اهستگيتعداد در متر مربع ا  يمهرگان كفز يب  16جدول شماره 

  
  مصب رودخانه گرگانرود S 1مجموع بي مهرگان كفزي ايستگاه

ين تعـداد  ميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي كفزيان مشاهده شده  نشان مـي دهـد ، در فـروردين مـاه بـالاتر     كه
عـدد درمتـر مربـع  بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن         1209عدد درمتر مربع و در بهمن ماه كمترين تعـداد   8321

  ).16( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 83/3328 ± 56/2198معادل 
د ، درفـروردين مـاه بـالاترين    ميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي كفزيان مشاهده شده  نشـان مـي ده ـ   و

گرم در مترمربع بود وميـانگين دوازده مـاه از سـال     08/6گرم در مترمربع و در آذر ماه كمترين بيوماس 77/40بيوماس
 17گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   09/15 ± 09/10آن معادل 

 

Organ اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت  فروردين 

Annelida 6061 4666 1033 4074 2567 3381 1541 1432 1279 1311 829 1422 

Lumbriculidae 1176 905 263 1029 648 854 425 395 352 350 221 380 

Naididae 99 76 44 12 8 10 72 67 60 57 36 62 

Tubificidae 651 502 107 412 260 342 145 135 121 132 84 143 

Nereidae 174 134 34 123 77 102 95 88 79 86 54 93 

Ampharetidae 2134 1642 215 1057 666 877 234 217 194 204 129 221 

Arthropoda 2106 1620 468 746 470 618 637 593 530 605 380 657 

Gammaridae 263 202 162 178 112 147 132 123 110 138 86 150 

Balandiae 742 571 100 266 168 221 244 227 203 198 125 215 

Chironomidae 838 645 44 124 78 103 129 120 107 131 83 142 

Mollusca 154 118 189 111 70 92 67 63 56    

Cardiidae 154 118 189 111 70 92 67 63 56    

مجموع كفزيان 
S1 

8321 6404 1690 4931 3107 4091 2245 2088 1865 1916 1209 2079 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٥٢
 

  1391در سال  انه گرگانرودمصب رودخ S 1ستگاهيدر متر مربع ا گرم  يمهرگان كفز يب  :17جدول 
 

 
 
  محل رهاسازي بچه ماهيان گرگانرود S 2ايستگاه -2-5-3

تراكم جمعيت وبيوماس آنها به ترتيب بر حسب تعداد در ليتر  و ميكروگرم در ليتر در ايسـتگاه محـل رهاسـازي بچـه     
  ) بطور خلاصه در زير آمده است.  2Sتگاه( ماهيان رودخانه گرگانرود ايس

و خـــانواده   Naididae  ،   (Lumbriculidae  ،Tubificidae     ، Nereidaeشــامل خــانواده هــاي: (       Annelidaشــاخه     
Ampharetidae   .مي باشد كه بشرح آنها پرداخته مي شود  

  
  ) : Naididaeخانواده   (  

 178) نشان مي دهد ، در فروردين ماه بالاترين تعـداد  Naididaeبع  را براي اين خانواده(ميزان تغييرات تعداد در متر مر
 55/40عدد درمتر مربع  بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معـادل   27عدد درمتر مربع و در مرداد ماه كمترين تعداد 

  ).18( جدول شماره  عدد درمتر مربع  بوده است. 92/76 ±
)  نشـان مـي دهـد ، درخـرداد مـاه بـالاترين       Naididaeت زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي اين خانواده(ميزان تغييرا و

گرم در مترمربع بود  01/0گرم در مترمربع و درتير ،مرداد، شهريور، آذر،دي وبهمن ماه كمترين بيوماس 02/0بيوماس
     19رمربع بوده است.مطابق جدول  گرم در مت 02/0 ± 01/0وميانگين دوازده ماه از سال آن معادل   

Organ اسفند بهمن دي آذر آبان  مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت  فروردين 

Annelida 4/02 3/1 0/72 2/92 1/84 2/42 1/22 1/13 1/01 1/07 0/67 1/16 

Lumbriculidae 0/65 0/5 0/15 0/58 0/37 0/49 0/25 0/23 0/2 0/2 0/13 0/22 

Naididae 0/02 0/02 0/01 0 0 0 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 

Tubificidae 0/48 0/37 0/08 0/32 0/2 0/27 0/09 0/08 0/07 0/09 0/05 0/09 

Nereidae 0/8 0/62 0/16 0/57 0/35 0/47 0/44 0/4 0/36 0/4 0/25 0/43 

Ampharetidae 0/93 0/72 0/1 0/54 0/34 0/44 0/1 0/09 0/08 0/09 0/05 0/09 

Arthropoda 32/7 25/16 4/37 11/38 7/19 9/46 10/45 9/72 8/69 8/57 5/41 9/31 

Gammaridae 0/13 0/1 0/08 0/09 0/06 0/07 0/07 0/06 0/06 0/07 0/04 0/08 

Balandiae 30/42 23/41 4/1 10/91 6/89 9/06 10 9/31 8/32 8/12 5/13 8/82 

Chironomidae 2/01 1/55 0/11 0/3 0/19 0/25 0/31 0/29 0/26 0/31 0/2 0/34 

Mollusca 4/05 3/11 5/32 2/83 1/79 2/35 1/88 1/77 1/56 0 0 0 

Cardiidae 4/05 3/11 5/32 2/83 1/79 2/35 1/88 1/77 1/56 0 0 0 

 S1 40/77 31/36 10/41 17/14 10/81 14/22 13/54 12/62 11/26 9/64 6/08 10/46مجموع كفزيان 



 ٥٣./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  :  Lumbriculidaeخانواده  
) نشان مي دهد ، در فروردين ماه بالاترين تعـداد  Lumbriculidaeميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده(

ه ماه از سال آن معادل عدد درمتر مربع  بود وميانگين دوازد 267عدد درمتر مربع و دربهمن   ماه كمترين تعداد  1417
  ).18( جدول شماره  عدد درمتر مربع  بوده است. 33/746 ± 8/386
)  نشـان مـي دهـد ، درفـروردين مـاه      Lumbriculidaeميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي ايـن خـانواده(   و

م در مترمربـع بـود وميـانگين دوازده    گـر  16/0گرم در مترمربع و در وبهمن ماه كمترين بيوماس 78/0بالاترين بيوماس
     19گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول    42/0 ± 21/0ماه از سال آن معادل   

  
  :Tubificidaeخانواده    

) نشان مي دهـد ، در فـروردين مـاه بـالاترين تعـداد      Tubificidaeميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده(
عدد درمتر مربع  بود وميانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل     91تر مربع و در بهمن   ماه كمترين تعداد عدد درم 784

  ).18شماره ( جدول  عدد درمتر مربع  بوده است. 25/349 ± 6/244
  )  نشـــــان Tubificidaeميـــــزان تغييـــــرات زيتـــــوده  (گـــــرم در مترمربـــــع) را بـــــراي ايـــــن خـــــانواده(        و

گـرم در   06/0گـرم در مترمربـع و در بهمـن مـاه كمتـرين بيومـاس       58/0مـاه بـالاترين بيومـاس   مي دهد ، درفروردين 
       19گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   25/0 ± 19/0مترمربع بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معادل 

  
  :  Nereidae خانواده     

) نشان مي دهد ، در فروردين مـاه بـالاترين تعـداد      Nereidae اده(  ميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانو
عدد درمتر مربع  بود وميانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل     44عدد درمتر مربع و درخرداد   ماه كمترين تعداد  190

  ).18( جدول شماره  عدد درمتر مربع  بوده است. 65/104 ± 97/40
)  نشان مي دهد ، درفروردين مـاه بـالاترين     Nereidaeم در مترمربع) را براي اين خانواده(ميزان تغييرات زيتوده  (گر و

گرم در مترمربع بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال      2/0گرم در مترمربع و در خرداد ماه كمترين بيوماس 87/0بيوماس
    19گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول 53/0 ± 19/0آن معادل  

  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٥٤
 

  :Ampharetidaeه   خانواد
) نشان مي دهد ، در فروردين ماه بالاترين تعـداد  Ampharetidaeميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده(

عـدد درمتـر مربـع  بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن         147عدد درمتر مربع و در بهمن   ماه كمترين تعـداد   2570
  ).18شماره ( جدول  درمتر مربع  بوده است. عدد 83/895 ± 4/865معادل 

ــانواده(      ــن خـــ ــراي ايـــ ــع) را بـــ ــرم در مترمربـــ ــوده  (گـــ ــرات زيتـــ ــزان تغييـــ ــان Ampharetidaeوميـــ   )  نشـــ
گـرم در   06/0گـرم در مترمربـع و در بهمـن مـاه كمتـرين بيومـاس       12/1مي دهد ، درفروردين مـاه بـالاترين بيومـاس   

        19گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول  39/0 ± 38/0ال آن معادل    مترمربع بود وميانگين دوازده ماه از س
  

  : Annelidaشاخه  
) نشان مـي دهـد ، در فـروردين مـاه بـالاترين تعـداد       Annelidaميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده(  

متـر مربـع  بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن       عـدد در  968عدد درمتر مربع و در بهمن   ماه كمترين تعـداد   7274
  ).18( جدول شماره  عدد درمتر مربع  بوده است. 56/3278 ± 26/2141معادل 

)  نشان مي دهد ، درفروردين ماه بـالاترين   Annelida(   وميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي اين خانواده
گرم در مترمربع بود وميـانگين دوازده مـاه از سـال     77/0همن ماه كمترين بيوماسگرم در مترمربع و در ب 75/4بيوماس

  .  19گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول  28/2 ± 34/1آن معادل    
  

،  مي باشد كه بشـرح آنهـا پرداختـه    Gammaridae  ،Balanidae   ،Chironomidaeشامل خانواده هاي:   Arthropoda شاخه 
  مي شود.  

  : Gammaridaeنواده  خا
) نشـان مـي دهـد ، در فـروردين مـاه      Gammaridaeميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خـانواده(  گاماريـده   

عدد درمتر مربع  بـود وميـانگين دوازده مـاه از     83عدد درمتر مربع و در بهمن   ماه كمترين تعداد  316بالاترين تعداد 
  ).18شماره ( جدول  عدد درمتر مربع  بوده است. 08/182 ± 62/61سال آن معادل 

ــانواده(       و ــن خـــ ــراي ايـــ ــع) را بـــ ــرم در مترمربـــ ــوده  (گـــ ــرات زيتـــ ــزان تغييـــ ــانGammaridaeميـــ   )  نشـــ
گـرم در   04/0گـرم در مترمربـع و دربهمـن مـاه كمتـرين بيومـاس       16/0مي دهد ، درفروردين مـاه بـالاترين بيومـاس    

  . 19گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول  09/0 ± 03/0ماه از سال آن معادل  مترمربع بود وميانگين دوازده
  



 ٥٥./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  :  Balanidaeخانواده  
) نشان مي دهد ، در فروردين مـاه بـالاترين تعـداد      Balanidaeميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده(  

عدد درمتر مربع  بود وميانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل     81 عدد درمتر مربع و در بهمن   ماه كمترين تعداد 894
  ).18شماره ( جدول  عدد درمتر مربع  بوده است. 33/317 ± 48/242
)  نشـان مـي دهـد ، درفـروردين مـاه        Balanidaeميزان تغييرات زيتوده  (گـرم در مترمربـع) را بـراي ايـن خـانواده(        و

گـرم در مترمربـع بـود وميـانگين دوازده      32/3رمربع و در بهمن ماه كمترين بيوماسگرم در مت 65/36بالاترين بيوماس
  . 19گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   01/13 ± 94/9ماه از سال آن معادل 

  
  : Chironomidaeخانواده  

) نشان مي دهد ، در فروردين ماه بالاترين تعداد  Chironomidaeميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده(
عدد درمتر مربع  بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معـادل   144عدد درمتر مربع و در بهمن ماه كمترين تعداد  1010

  ).18شماره ( جدول  عدد درمتر مربع  بوده است. 17/362 ± 5/262
  )  نشـــــان Chironomidaeبـــــراي ايـــــن خـــــانواده(     ميـــــزان تغييـــــرات زيتـــــوده  (گـــــرم در مترمربـــــع) را و

گـرم در   35/0گـرم در مترمربـع و در بهمـن مـاه كمتـرين بيومـاس       42/2مي دهد ، درفروردين مـاه بـالاترين بيومـاس   
 . 19گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول  87/0 ± 63/0مترمربع بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معادل 

  
  :  Arthropodaشاخه 

نشـان مـي دهـد ، در فـروردين مـاه بـالاترين تعـداد         Arthropoda ميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين شـاخه  
عـدد درمتـر مربـع  بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن         391عدد درمتر مربع و در بهمن   ماه كمترين تعـداد   2536

  ).18شماره ( جدول  است. عدد درمتر مربع  بوده 67/1043 ± 56/607معادل 
نشان مي دهـد ، درفـروردين مـاه بـالاترين       Arthropoda ميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي اين شاخه  و

گـرم در مترمربـع بـود وميـانگين دوازده مـاه از       75/3گرم در مترمربع و در بهمن ماه كمترين بيومـاس   39/39 بيوماس
    19گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول  06/14 ± 58/10سال آن معادل 

   Cerastoderma lamarcki كه جـنس مشـاهده شـده عبـارت اسـت از      بود ،  Cardiidaeفقط خانواده    Mollusca شاخه  
رين ) نشان مي دهـد ، در فـروردين مـاه بـالات      Cardiidae(     ميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانوادهكه

عدد درمتـر مربـع  بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن        39عدد درمتر مربع و در آذر   ماه كمترين تعداد  185تعداد 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٥٦
 

(  عدد درمتر مربع  بـوده اسـت.اين خـانواده در ماههـاي دي ،بهمـن واسـفند مشـاهده نشـدند.         67/92 ± 61/53معادل 
  ).18جدول شماره 

)  نشـان مـي دهـد ، در خـرداد مـاه        Cardiidaeمترمربـع) را بـراي ايـن خـانواده(         ميزان تغييرات زيتوده  (گـرم در  و
گرم در مترمربع بود وميانگين دوازده ماه از  11/1گرم در مترمربع و در آذر ماه كمترين بيوماس 87/4بالاترين بيوماس
 .19گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   45/2 ± 36/1سال آن معادل 

 
   گرگانرود انيبچه ماه يمحل رهاساز S 2ستگاهيتعداد در متر مربع  ا  يمهرگان كفز يب:  18جدول  

 1391در سال 

 

 
 
  محل رهاسازي بچه ماهيان گرگانرود S 2جموع بي مهرگان كفزي ايستگاهم

را براي كفزيان مشاهده شده  نشان مـي دهـد ، در فـروردين مـاه بـالاترين تعـداد         ميزان تغييرات تعداد در متر مربعكه
عـدد درمتـر مربـع  بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن         1359عدد درمتر مربع و در بهمن ماه كمترين تعـداد   9995

  ).18( جدول شماره  عدد درمتر مربع  بوده است. 73/4391 ± 27/2736معادل 

Organ اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت  فروردين 

Annelida 7274 5601 1651 5976 3764 4962 2148 1998 1783 1541 968 1676 

Lumbriculidae 1417 1091 369 1302 820 1081 624 580 518 425 267 462 

Naididae 112 86 178 43 27 36 89 83 74 72 45 78 

Tubificidae 784 604 209 673 424 559 197 183 164 145 91 158 

Nereidae 190 146 44 164 103 136 121 113 100 95 60 103 

Ampharetidae 2570 1979 273 1819 1146 1510 296 276 245 234 147 255 

Arthropoda 2536 1953 869 1189 747 987 926 862 769 621 391 674 

Gammaridae 316 244 193 238 149 198 177 165 147 132 83 143 

Balandiae 894 688 127 324 204 268 346 322 287 128 81 139 

Chironomidae 1010 777 356 389 245 323 226 210 188 229 144 249 

Mollusca 185 143 45 135 85 112 47 43 39 0 0 0 

Cardiidae 185 143 45 135 85 112 47 43 39 0 0 0 

مجموع كفزيان 
S2 

9995 7697 2565 7300 4596 6061 3121 2903 2591 2162 1359 2350 



 ٥٧./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

ت زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي كفزيان مشاهده شـده  نشـان مـي دهـد ، درفـروردين مـاه بـالاترين        وميزان تغييرا
گرم در مترمربع بود وميـانگين دوازده مـاه از سـال     52/4گرم در مترمربع و در آذر ماه كمترين بيوماس 02/49بيوماس

 . 19گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   18/18 ± 10/13آن معادل 

 
 1391در سال  گرگانرود انيبچه ماه يمحل رهاساز S 2ستگاهيدر متر مربع  اگرم   يمهرگان كفز يب : 19جدول  

 

Organ اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت  فروردين 

Annelida 4/75 3/66 1/06 4/05 2/55 3/36 1/68 1/56 1/39 1/22 0/77 1/32 

Lumbriculidae 0/78 0/6 0/21 0/73 0/46 0/61 0/36 0/34 0/3 0/25 0/16 0/27 

Naididae 0/02 0/02 0/04 0/01 0/01 0/01 0/02 0/02 0/01 0/01 0/01 0/02 

Tubificidae 0/58 0/45 0/14 0/51 0/32 0/42 0/13 0/12 0/1 0/09 0/06 0/1 

Nereidae 0/87 0/67 0/2 0/75 0/48 0/63 0/56 0/52 0/46 0/44 0/28 0/47 

Ampharetidae 1/12 0/86 0/12 0/81 0/51 0/67 0/12 0/12 0/1 0/1 0/06 0/1 

Arthropoda 39/39 30/32 6/25 14/46 9/1 11/96 14/91 13/87 12/37 5/93 3/75 6/44 

Gammaridae 0/16 0/12 0/1 0/12 0/07 0/1 0/09 0/08 0/07 0/07 0/04 0/07 

Balandiae 36/65 28/21 5/21 13/28 8/36 10/99 14/19 13/2 11/77 5/25 3/32 5/7 

Chironomidae 2/42 1/86 0/85 0/93 0/59 0/78 0/54 0/5 0/45 0/55 0/35 0/6 

Mollusca 4/87 3/76 1/3 3/45 2/17 2/85 1/33 1/22 1/11 0 0 0 

Cardiidae 4/87 3/76 1/3 3/45 2/17 2/85 1/33 1/22 1/11 0 0 0 

مجموع كفزيان 
S2 

49/02 37/74 8/61 21/95 13/82 18/17 17/91 16/65 14/86 7/15 4/52 7/76 

  
  ماهيان پل روستاي چارقلي محل رها سازي بچه S 3مجموع بي مهرگان كفزي ايستگاه -3-5-3

 Ampharetidaeو خانواده    Naididae  ،   (Lumbriculidae   ،Tubificidae  ،Nereidaeشامل خانواده هاي: (    Annelidaشاخه  
  مي باشد كه بشرح آنها پرداخته مي شود.  

  ) : Naididaeخانواده   (   
 98شان مي دهد ، در فروردين مـاه بـالاترين تعـداد    ) نNaididaeميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده(

 65/30عدد درمتر مربع  بود وميانگين دوازده ماه از سـال آن معـادل    6عدد درمتر مربع و درمرداد   ماه كمترين تعداد 
  ).20( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 58/47 ±



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٥٨
 

)  نشان مي دهـد ، درفـروردين مـاه بـالاترين     Naididaeخانواده( وميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي اين
گرم در مترمربع بود وميـانگين دوازده مـاه از    001/0گرم در مترمربع و درتير ومرداد ماه كمترين بيوماس 02/0بيوماس

  . 21گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   01/0 ± 001/0سال آن معادل   
  

  :  Lumbriculidaeخانواده    
) نشـان مـي دهـد ، در فـروردين مـاه بـالاترين        Lumbriculidae( ميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خـانواده 

عدد درمتر مربع  بود وميانگين دوازده ماه از سـال آن   123عدد درمتر مربع و دربهمن   ماه كمترين تعداد  1105تعداد 
  ).20( جدول شماره وده است.عدد درمتر مربع  ب 5/456 ± 334معادل 

)  نشـان مـي دهـد ، درفـروردين مـاه      Lumbriculidae( وميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي ايـن خـانواده  
گـرم در مترمربـع بـود وميـانگين دوازده      07/0گرم در مترمربع و در وبهمن ماه كمترين بيوماس 61/0بالاترين بيوماس

 . 21گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول 26/0 ± 19/0ماه از سال آن معادل   

  
  :Tubificidae خانواده   

نشان مي دهد ، در فروردين ماه بالاترين تعـداد    )Tubificidae(   ميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده
بود وميانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل     عدد درمتر مربع  71عدد درمتر مربع و در بهمن   ماه كمترين تعداد  611

  ).20( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 58/222 ± 25/170
مـي دهـد ، درفـروردين مـاه     )  نشـان  Tubificidaeميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را بـراي ايـن خـانواده(        و

گرم در مترمربع بود وميانگين دوازده مـاه   05/0كمترين بيوماس گرم در مترمربع و در بهمن ماه 45/0بالاترين بيوماس
       21گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   16/0 ± 13/0از سال آن معادل 

  
  :  Nereidae خانواده     

ين تعـداد  ) نشان مي دهـد ، در فـروردين مـاه بـالاتر    Nereidae (  ميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده
عدد درمتر مربع  بود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل      34عدد درمتر مربع و درخرداد ماه كمترين تعداد  169

  ). 20( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 75/79 ± 95/37
هد ، درفروردين ماه بـالاترين  )  نشان مي دNereidae (   وميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي اين خانواده

گرم در مترمربع بود وميانگين دوازده مـاه از سـال    16/0گرم در مترمربع و در خرداد ماه كمترين بيوماس 78/0بيوماس
      21گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   37/0 ± 17/0آن معادل  



 ٥٩./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  :Ampharetidaeخانواده   
) نشـان مـي دهـد ، در فـروردين مـاه بـالاترين        Ampharetidae( را براي اين خـانواده ميزان تغييرات تعداد در متر مربع  

عدد درمتر مربع  بود وميانگين دوازده ماه از سال آن  108عدد درمتر مربع و در بهمن   ماه كمترين تعداد  2006تعداد 
  ).20( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 5/572 ± 79/620معادل 

مـي دهـد ، درفـروردين مـاه     )  نشـان   Ampharetidae( ييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي ايـن خـانواده  وميزان تغ
گرم در مترمربع بود وميانگين دوازده مـاه   04/0گرم در مترمربع و در بهمن ماه كمترين بيوماس 88/0بالاترين بيوماس

       21ت.مطابق جدول  گرم در مترمربع بوده اس 26/0 ± 28/0از سال آن معادل    
  : Annelidaشاخه    

) نشان مي دهد ، در فـروردين مـاه بـالاترين تعـداد      Annelida(   ميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده
عـدد درمتـر مربـع  بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن         572عدد درمتر مربع و در بهمن   ماه كمترين تعـداد   5700

  ).20( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 2058 ± 1652ادل مع
)  نشان مي دهد ، درفروردين مـاه بـالاترين   Annelida(   وميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي اين خانواده

وازده ماه از سال آن گرم در مترمربع بود وميانگين د 49/0گرم در مترمربع و در بهمن ماه كمترين بيوماس 8/3بيوماس
      21گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   47/1 ± 07/1معادل  

  
،  مي باشد كه بشرح آنها پرداخته مي Gammaridae  ،Balanidae   ،Chironomidaeشامل خانواده هاي: Arthropoda شاخه 
  شود.  

  : Gammaridaeخانواده  
نشان مي دهد ، در فروردين ماه بالاترين تعـداد    )Gammaridae( براي اين خانوادهميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را 

عدد درمتر مربع  بود وميانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل     71عدد درمتر مربع و در مرداد   ماه كمترين تعداد  247
  ).20( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 122 ± 33/51

 ــ ــرات زيتـــ ــزان تغييـــ ــانواده  وميـــ ــن خـــ ــراي ايـــ ــع) را بـــ ــرم در مترمربـــ ــان Gammaridae(   وده  (گـــ   )  نشـــ
گـرم در   04/0گـرم در مترمربـع و در مـرداد مـاه كمتـرين بيومـاس       12/0مي دهد ، درفروردين مـاه بـالاترين بيومـاس   

  21  گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول 06/0 ± 03/0مترمربع بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معادل 
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  :  Balanidaeخانواده  
) نشان مي دهد ، در فـروردين مـاه بـالاترين تعـداد       Balanidae( ميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده

ميانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل     عدد درمتر مربع  بود و 28ماه كمترين تعداد  عدد درمتر مربع و در مرداد  697
  ).20( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 42/178 ± 75/214
)  نشان مي دهد ، درفروردين ماه   Balanidae(   ) را براي اين خانواده گرم در مترمربع ميزان تغييرات زيتوده  ( و

دوازده گرم در مترمربع بود وميانگين  15/1گرم در مترمربع و در مرداد ماه كمترين بيوماس 58/28بالاترين بيوماس
 .21گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   32/7 ± 8/8ماه از سال آن معادل 

  
  :Chironomidaeخانواده    

) نشـان مـي دهـد ، در فـروردين مـاه بـالاترين       Chironomidae(   ميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خانواده
عدد درمتر مربع  بود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن     60مترين تعداد عدد درمتر مربع و در مرداد   ماه ك 788تعداد 
  ).20( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 58/198 ± 88/236معادل 

مي دهـد ، درفـروردين مـاه    )  نشان Chironomidae(     ميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي اين خانواده و
گرم در مترمربع بود وميانگين دوازده مـاه   14/0گرم در مترمربع و در مرداد ماه كمترين بيوماس 89/1بالاترين بيوماس

 21گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   48/0 ± 57/0از سال آن معادل 

  :  Arthropodaشاخه 
فـروردين مـاه بـالاترين تعـداد     نشـان مـي دهـد ، در     Arthropoda ميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين شـاخه  

عـدد درمتـر مربـع  بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن         230عدد درمتر مربع و در مرداد   ماه كمترين تعداد  1979
  ).20( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 621 ± 79/544معادل 

نشان مي دهد ، درفروردين ماه بالاترين   Arthropodaوميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي اين شاخه 
گرم در مترمربع بود وميانگين دوازده ماه از سال  36/1گرم در مترمربع و در مرداد ماه كمترين بيوماس 72/30بيوماس

  .21گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   91/7 ± 41/9آن معادل 
  

  :  Molluscaشاخه 
   Cerastoderma lamarcki كـه جـنس مشـاهده شـده عبـارت اسـت از       بـود ،   Cardiidae فقط خانواده Mollusca شاخه  

) نشـان مـي دهـد ، در فـروردين مـاه بـالاترين        Cardiidae(   ميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي اين خـانواده كه
د وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن    عدد درمتـر مربـع  بـو    23عدد درمتر مربع و در آذر   ماه كمترين تعداد  145تعداد 



 ٦١./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

(  بهمـن واسـفند مشـاهده نشـدند     عدد درمتر مربع  بـوده اسـت.اين خـانواده در ماههـاي دي ،     11/75 ± 61/49معادل 
  .).20جدول شماره

ن )  نشان مي دهد ، درفروردين ماه بـالاتري   Cardiidaeوميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي اين خانواده(
گرم در مترمربع بود وميانگين دوازده ماه از سال آن  55/0گرم در مترمربع و در آذر ماه كمترين بيوماس 82/3بيوماس
  .21گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول 73/1 ± 18/1معادل 

  
   انيبچه ماه يازمحل رها س يچارقل يپل روستا S 3ستگاهيتعداد در متر مربع   ا  يمهرگان كفز يب : 20جدول  

 1391در سال 

Organ اسفند بهمن دي آذر آبان  مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت  فروردين 

Annelida 5700 4390 1049 3322 2089 2757 1058 985 877 909 572 988 

Lumbriculidae 1105 851 221 841 529 698 254 236 211 196 123 213 

Naididae 93 72 98 10 6 8 56 52 46 48 30 52 

Tubificidae 611 471 135 333 209 276 120 112 99 112 71 122 

Nereidae 169 130 34 101 64 84 64 60 53 73 46 79 

Ampharetidae 2006 1544 205 863 543 717 190 177 158 172 108 187 

Arthropoda 1979 1525 489 367 230 304 520 482 431 414 259 452 

Gammaridae 247 191 140 114 71 94 105 97 87 117 73 128 

Balandiae 697 537 92 44 28 37 188 175 156 69 43 75 

Chironomidae 788 606 117 95 60 79 122 113 101 111 70 121 

Mollusca 145 112 27 128 81 106 28 26 23 0 0 0 

Cardiidae 145 112 27 128 81 106 28 26 23 0 0 0 

مجموع كفزيان 
S3 

7824 6027 1565 3817 2400 3167 1606 1493 1331 1323 831 1440 

  
  پل روستاي چارقلي محل رها سازي بچه ماهيان S 3مجموع بي مهرگان كفزي ايستگاه

اد ميزان تغييرات تعداد در متر مربع  را براي كفزيان مشاهده شده  نشان مـي دهـد ، در فـروردين مـاه بـالاترين تعـد      كه
عدد درمتر مربع  بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معـادل   831عدد درمتر مربع و در بهمن ماه كمترين تعداد  7824

  ).20( جدول شماره عدد درمتر مربع  بوده است. 33/2735 ± 07/2167
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وردين مـاه بـالاترين   وميزان تغييرات زيتوده  (گرم در مترمربع) را براي كفزيان مشاهده شـده  نشـان مـي دهـد ، درفـر     
گرم در مترمربع بود وميـانگين دوازده مـاه از سـال     50/2گرم در مترمربع و در آذر ماه كمترين بيوماس 33/38بيوماس

 21گرم در مترمربع بوده است.مطابق جدول   68/10 ± 22/11آن معادل 

 
   انيبچه ماه يمحل رها ساز يلچارق يپل روستا S 3ستگاهيگرم در متر مربع   ا  يمهرگان كفز يب:   21جدول

  1391در سال 
 

 

Organ اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت  فروردين 

Annelida 3/8 2/93 0/7 2/38 1/5 1/98 0/82 0/77 0/68 0/78 0/49 0/85 

Lumbriculidae 0/61 0/47 0/12 0/48 0/3 0/4 0/15 0/14 0/12 0/11 0/07 0/12 

Naididae 0/02 0/01 0/02 0 0 0 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 

Tubificidae 0/45 0/35 0/1 0/26 0/16 0/22 0/07 0/07 0/06 0/07 0/05 0/08 

Nereidae 0/78 0/6 0/16 0/46 0/29 0/39 0/29 0/28 0/24 0/34 0/21 0/36 

Ampharetidae 0/88 0/67 0/09 0/44 0/27 0/36 0/08 0/07 0/06 0/07 0/04 0/08 

Arthropoda 30/72 23/66 4/19 2/15 1/36 1/8 8/11 7/54 6/73 3/21 2 3/49 

Gammaridae 0/12 0/1 0/07 0/06 0/04 0/05 0/05 0/05 0/04 0/06 0/04 0/06 

Balandiae 28/58 22/02 3/77 1/8 1/15 1/52 7/71 7/18 6/4 2/83 1/76 3/08 

Chironomidae 1/89 1/45 0/28 0/23 0/14 0/19 0/29 0/27 0/24 0/27 0/17 0/29 

Mollusca 3/82 2/94 0/82 2/49 1/57 2/06 0/68 0/62 0/55 0 0 0 

Cardiidae 3/82 2/94 0/82 2/49 1/57 2/06 0/68 0/62 0/55 0 0 0 

 S3 38/33 29/53 5/72 7/01 4/43 5/84 9/61 8/93 7/96 4 2/5 4/34مجموع كفزيان 



 ٦٣./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  بحث -4
مدت زماني كه طول مي كشد تا بچه ماهيان از محل رهاكرد به مصـب رودخانـه برسـند و بـه دريـا راه يابنـد متفـاوت        

ار كيلـومتري مصـب واقـع شـده اسـت هماننـد       است بطوري كه گاهي نقاط تخم ريزي چند صد و يـا حتـي چنـد هـز    
). شايان ذكر است كه شرايط اكولوژيكي رودخانه اورال كه مولدين بهـاره در  1371رودخانه ولگا و آمور (شريعتي ، 

كيلومتري مصب تخم ريزي مـي كننـد بـا     1100تا  900كيلومتري مصب و مولدين پاييزه در فواصل  65تا  30فواصل 
( فـدائي  يدرود ، گرگانرود و تجن متفاوت است. بررسي ها در رودخانه گرگانرود و سفيدرودرودخانه هايي چون سف

كيلـومتري در   4كيلـومتري و   5/2نشان داد كه مدت ماندگاري بچه ماهيان حاصل از رهاسازي آنها در فواصل )1375
بـا هـر يـك از عوامـل زمـان       كيلومتري مصب رودخانه سفيد رود ارتباط مستقيمي 28كيلومتري و 15گرگانرود و نيز 

  (ساعت رهاسازي) سرعت جريان آب و همچنين ميزان غذاي موجود در بستر رودخانه داشته است.  
متـري و   2000در اين بررسي نتايج بدست آمده از مدت ماندگاري بچه ماهيان حاصل از رهاسـازي آنهـا در فواصـل    

بچه ماهيان ارتباط مستقيم با هـر يـك از عوامـل زمـان      متري مصب رودخانه بيانگر آن بود كه مدت ماندگاري 4000
(ساعت) رهاسازي و وزن بچه ماهيان در زمان رهاسازي و نيز فاصله محل رهاسازي تا مصب رودخانـه داشـته اسـت .    

نيز در سفيد رود به همين نتيجـه رسـيده اسـت. نتـايج بدسـت آمـده بـر روي سـاعت صـيد بچـه           1375فدائي در سال، 
درصد از بچه ماهيان صيد شده توسط دام در ساعت 78كسال تاس ماهي بدست آمده نشان مي دهد كه ماهيهاي زير ي

هاي تاريكي صيد شده اند. دليل صيد بيشتر در ساعات شب شايد بعلت راحت تر صيد شـدن بچـه ماهيـان در سـاعت     
صورت مي گرفـت (لـوين ،    بچه ماهيان در منطقه نمونه برداري در ساعت هاي شبهاي شب بوده و يا شايد حركت 

1989.(  
و مصــب  S1نتــايج بدســت آمــده از توزيــع صــيد بچــه ماهيــان در اوقــات مختلــف شــبانه روز در ايســتگاههاي صــيد  

پاسگاه حراست بيانگر آن اسـت كـه بـين ميـزان صـيد بچـه        S2از رهاسازي آنها از ايستگاههاي      حاصل S3رودخانه
به همـين نتيجـه رسـيده. بـا      نيز)  1382رمضاني فوكلائي ، (تلاف وجود دارد . ماهيان در اوقات تاريكي و روشنايي اخ

درنظر گرفتن روند مهاجرت بچه ماهيان خاوياري در ساعت مختلف شبانه روز به نظر مي رسد كه بچه ماهيان پـس از  
ننـد  فرا رسيدن شب در مسير بـالاترين سـرعت جريـان آب قـرار گرفتـه و بـه طـرف مصـب رودخانـه حركـت مـي ك           

در ايستگاه تحقيقات رهاسازي مي گرديدند ، نسـبت بـه بچـه ماهيـاني كـه در       13بطوريكه بچه ماهياني كه در ساعت 
  )1382ساعت بيشتر در رودخانه ماندند (رمضاني فوكلائي ،  10 رهاسازي شده بودند 11ايستگاه مزبور در ساعت 

ت شب مي باشد و در نتيجه مي توان پيشنهاد نمود كه اگـر  دليل اين امر نيز حركت و يا مهاجرت بچه ماهيان در ساعا
ساعت رهاسازي بچه ماهيان به ساعات شب نزديكتر گردد ، مـدت اقامـت بچـه ماهيـان در رودخانـه كمتـر بـرعكس        

). در منابع علمي مربوط به صنايع ماهي هيچ گونـه نظريـه   1375 -سرعت حركت بچه ماهيان بيشتر خواهد شد (فدائي
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مورد بهترين وزن بچه ماهيان خاوياري هنگام رهاسازي وجود ندارد. ليكن سـوابق موجـود حـاكي از آن    مشتركي در 
است كه هر چه وزن بچه ماهيان بيشتر باشد ميزان بقاء و زنده ماندن آنها بيشتر خواهد بود. بطوريكـه بـه ازاء هـر گـرم     

). به اعتقـاد  1947د افزايش مي دهد (در ژاوين ، درص 1وزن بچه ماهيان خاوياري رها شده بازگشت صنعتي آنهارا تا 
بچه ماهيان هنگام رهاسازي كمتر باشد ، تلفات آنهـا توسـط آبزيـان شـكاري بيشـتر خواهـد بـود.        بويكا ، هرقدر وزن 

تحقيقاتي صنعت ماهيان خاوياري (كاسـپنيرخ)   -بالاخره پس از سالها تحقيق و بررسي توسط انستيتوي مركزي علمي
  شوروي وزن اپتيموم بشرح زير را پيشنهاد نموده است. آذربايجان

گـرم و تاسـماهي    5/2تـا   2 گرم ، ازون بـرون :  5/2تا  5/1گرم ، تاسماهي : (در بهار) و شيپ :  5/3تا  5/2فيل ماهي : 
د بطوريكـه  گرم. وزنهاي مذكور از نقطه نظر فيزيولوژيك و رفتار بهترين وزن براي رهاسازي مي باش 5/1در پاييز : تا 

  ).  1370بالاترين نرخ برگشت شيلاتي مورد انتظار بوقوع خواهد پيوست (اصلان پرويز ، 
بر روي سرعت حركت بچه تاس ماهيان در ولگا انجام  1986-1988در سالهاي  Loconovaبا توجه به مطالعاتي كه 

مي شود بطوري كه بچه ماهي به طول داده اعلام نمودند كه سرعت حركت بچه تاسماهيان با افزايش سن آنها كاسته 
 5/55-98متر بر ساعت داشته در حالي كه بچه ماهي با طول  210-370ميلي متر سرعت حركتي معادل  55-6/37

) در رودخانه 1375متر بر ساعت داشت. همچنين بررسي فدائي و همكاران ( 60ميلي متر سرعت حركتي معادل 
ر مسير حركت بچه ماهيان به تنهايي نمي تواند موثر باشد بلكه عوامل ديگري سفيدرود نشان داد كه اثر طول (وزن) د

ساعت اول  24بچه ماهيان موثر است بطوري كه بچه ماهياني كه در چون موجودات بنتيك (غذا) در مسير حركت 
رهاسازي شد  خود را به مصب رسانده بودند داراي معده كاملاً خالي بودند در حاليكه همان گروه از بچه ماهيان

ساعت سوم خود را به مصب رودخانه مي رساندند داراي معده تقريباً پر بودند.  24ساعت دوم و يا  24هنگامي كه در 
بررسي ها در رودخانه تجن با توجه به تفاوت شرايط اكولوژيكي با رودخانه سفيد رود (از جمله مهمترين آنها عدم 

بچه ماهياني كه با ميانگين ت و دبي قابل ملاحظه) نشان مي دهد كه جريان مشخص آب و در نتيجه عدم وجود سرع
ساعت خود را به مصب رودخانه رسانده اند  24گرم در ايستگاه تحقيقات رهاسازي شده بودند در طي  4/11وزني 

  ساعت خود را به مصب رسانده و وارد دريا شدند.  48گرم در طي  31/2اما بچه ماهياني با ميانگين وزني 
روز در مصب و  4اند و حتي بچه ماهياني كه پس از از طرفي كليه بچه ماهيان داراي معده و روده كاملاً خالي بوده

روز  14اراضي نزديك به صاحل صيد گرديده اند داراي معده و روده كاملاً خالي بوده اند ( بچه ماهي كه پس از 
  صيد گرديدند داراي معده و روده پر بوده اند ).

ي توان نتيجه گرفت كه روند مهاجرت بچه ماهيان در رودخانه گرگانرود و  تجن به عواملي چون زمان لذا م
  رهاسازي و وزن آن در زمان رهاسازي و فاصله محل رهاسازي تا مصب ارتباط دارد .
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رود خانه  با توجه به اينكه يكي از اهداف پروژه پيشنهاد و ميزان رهاسازي بچه ماهيان خاوياري و استخواني در
گرگانرود بوده ، ميزان راهسازي داخل رودخانه به توان توليدي محل رهاسازي ارتباطي ندارد زيرا تمام بچه ماهيان 
رهاسازي شده در محل رها سازي تغذيه نميكنند و معده همه آنها خالي بوده است بلكه بعد از گذشت چند روز در 

  كنند.مصب رودخانه و سواحل دريا شروع به تغذيه مي
آبـاد (  هاي رهاسازي ، بلافاصله پس از رها سازي آنهادر ايسـتگاه فـرح  نتايج بدست آمده از صيد بچه ماهيان در محل

بار تكرار ) بيانگر آن بود كه تمامي بچه ماهيان پـس از رهاسـازي بطـرف پـايين      3بار تكرار ) و ايستگاه تحقيقات ( 1
درصد از كل بچه ماهيان صيد شـده،   8/2تكرار  3اه تحقيقات در طي نمي كنند بطوري كه در ايستگ رودخانه حركت
دقيقه پس از زمان رهاسازي ) را بر خـلاف جريـان آب بـه طـرف منـاطق       40الي  30متر (  40الي  20حداكثر مسافت 

  بالاتر رودخانه حركت مي نمايند.
روز در مصـب و   4تي بچه ماهيـاني كـه پـس از    اند و حاز طرفي كليه بچه ماهيان داراي معده و روده كاملاً خالي بوده

روز  14اراضي نزديك به صاحل صيد گرديده اند داراي معده و روده كاملاً خالي بوده اند ( بچـه مـاهي كـه پـس از     
  صيد گرديدند داراي معده و روده پر بوده اند ).

بـوده    رمضاني فـوكلائي و فـدائي   حقيقاتنيز مشابه نتايج تS  2نتايج بدست آمده از رهاسازي بچه ماهيان در ايستگاه  
درصد از كل بچه ماهيان صـيد شـده حـداكثر مسـافت      2/3به طوري كه در طي يك بار رهاسازي مشاهده گرديد كه 

دقيقه پس از رهاسازي) برخلاف جهت جريان آب ، به طرف بالاتر رودخانه حركت كرده بودنـد   30متر ( 30الي  20
روز معدشان خالي بوده است. دليل پديد آمدن چنين وضعيتي در تعداد محدودي از  4تا و تمام بچه ماهيان صيد شده 

بچه ماهيان هنوز مشخص نشده است ولي بنظر مي رسد عواملي چون تراكم زياد در تانكرهاي حمل و نقل بچه مـاهي  
لـت فشـار زيـاد آب لولـه در     ، عدم استاندارد لوله هاي خروجي از تانكر كه بچه ماهيان از آن خارج مي شوند و يـا بع 

هنگام خروج بچه ماهي از آن و اختلاف وزن بچه ماهيان در هنگام رهاسازي وعلت تغذيه نكردن آنها استرس وتغييـر  
شرايط زيستي آنها باشد كه سبب مي شود تـا بچـه ماهيـان بـه مـدت كوتـاهي درك محـيط را از دسـت بدهنـد و بـه           

دهـد  مـي كت نمايند . مطالعات و بررسي هاي متخصصين روسي نشـان  صورت سرگردان به هر طرف بدون تغذيه حر
كه با توجه به متفاوت بودن شرايط اكولوژيكي در هر نقطه از مسير حركت بچه ماهيان در رود ولگا پراكنش افقـي و  

  عمودي لاروهاي مهاجر تاسماهيان نيز متفاوت است.
(Vadina, 1951; Khoroshov, 1978 ; Feskaya, 1980 ; Volf , 1981 ; Skhodanof & Aslifka, 1984) 

مـي دهـد كـه بـين     همچنين نتايج حاصله از مطالعه مسير حركت بچه ماهيان در طول مسير رودخانه  در رودخانه نشان 
سرعت جريان آب و مسير حركت بچه ماهيان ارتباط معني داري جود دارد. همچنين بين مسير حركت بچه ماهيـان و  

تباط معني داري وجود دارد كه موجب مهاجرت بچه ماهيان از محل رهاسازي به مصـب مـي شـود.    شكل رودخانه ار
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) اما در رودخانه گرگانرود سرعت آب غيرقابل پيشبيني بوده ، يعنـي در بعضـي از سـالهاي    1375(فدائي و همكاران ، 
جريـان   91و 1390مانند سـال   در بعضي سالها رهاسازي جريان آب  در رودخانه وجود داشت اما بدون حركت بود و

آب در هنگام رهاسازي بسيار مناسب بود. از طرفي شكل رودخانه در ايستگاه رهاسازي بچه ماهيان تا مصب در يـك  
خط مستقيم بوده است و لذا عوامل ديگري در امر مهاجرت بچه ماهيان خاوياري  و استخواني بطرف مصـب دخالـت   

  دارد.
و با توجه به اينكه كليه بچه ماهيان صيد شده در ايستگاههاي صيد معده و روده  ببا توجه به تنوع غذايي در مص

روز از نواحي ساحلي صيد گرديده اند داراي معده وروده پر بوده اند.  14خالي داشته اند اما بچه ماهياني كه پس از 
عي در مهاجرت از رودخانه به لذا بنظر مي رسد كه بچه ماهيان جهت تغذيه از غذاهاي ترجيحي مثل گاماريده ها س

بامداد) بوده است و ثابت شد كه  3دريا مي كردند بعلاوه پيك مهاجرت اين بچه ماهيان در اوايل بامداد (تا ساعت 
بچه ماهيان در رودخانه وقتي كه حركت آب ساكن بود آن پس از رهاسازي در محل مي مانند و آرام آرام مهاجرت 

از نظر فاكتورهاي ميزان موجودات بنتيك و عمق مناسب S1نمايند. اگرچه ايستگاه خود را به سمت مصب آغاز مي 
و حتي شوري (در اواخر فروردين و دهه اول ارديبهشت) بر ديگر ايستگاهها برتري دارد اما بنا به تئوريهاي برگشت 

ا حصول دقيق نتيجه علمي ) در صورتيكه بچه ماهيان در رودخانه رهاسازي شوند ت1988مولدين به رودخانه (لوين ، 
نمونه برداريهاي پلانكتوني و بنتيكي در ايستگاههاي مختلف نمايانگر مناسب .رهاسازي بچه ماهيان توصيه نمي گردد

مواد غذايي در رودخانه است با اينحال چون مدت زمان ماندگاري بچه ماهيان در رودخانه بسيار كوتاه مي باشد با 
نتيكي در مصب و فاصله كوتاه اين ايستگاه با مصب مي توان چنين اظهار نمود كه اين توجه به فراواني موجوداته ب

  كمبودها آنچنان مهم نيستند .
نمونه برداريهاي پلانكتوني و بنتيكي در ايستگاههاي فوق نمايانگرن تنـوع كمـي و كيفـي مناسـبي از مـواد غـذايي در       

تـا   S3يلوني ريز چشـمه ويـژه صـيد مـاهي كلمـه از ايسـتگاه        ايستگاه فوق از طرفي وجود صدها رشته دام گوشگير نا
درصد از بچه ماهيان خاوياري از چرخه حيات مي شود ، دليل ديگـر بـر    50ايستگاه مصب  عملاً باعث خروج حدود 

نامناسب بودن اين ايستگاه مي باشد. بالطبع درصد صيد بچه ماهيان خاوياري صيد شده در مصب رودخانه نيز به دليـل  
دها رشته دام گوشگير نايلوني در مسير مهاجرت بچه ماهيان بسيار پايين بوده است. بنابراين با توجـه بـه مـوارد بـالا     ص

  بدليل وجود صدها رشته دام گوشگير نايلوني توصيه نمي گردد.  S3رهاسازي بچه ماهيان در مناطق بالاتر از ايستگاه 
و  مخصوصـاً خاويـاري بقـدري مهـم اسـت كـه امـروزه قبـل از          اهميت موجودات كفزي در تغذيه ماهيان اسـتخواني 

رهاسازي بچه ماهي خاوياري بايستي ارزيابي كمي و كيفـي از نقطـه نظـر موجـودات كفـزي در محـل تغذيـه مصـب         
  وسواحل دريا بعمل آيد.
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ه خـالي از  بچه ماهيـان طـي مـدت زمـان كوتـاه و بـا معـد       ،فاصله ايستگاه رهاسازي تا مصب كوتاه بوده از آنجاي كه 
شاخص معده و روده كه به ما كمك مي كند تا از وضعيت تغذيه اي بچـه مـاهي در   ،مصب گذشته و وارد دريا شدند 

محيطي كه در آن بسر مي برد آگاه شويم و آنچه كه بيشتر حائز اهميت مي باشد شاخص معده مي باشـد بطـوري كـه    
باشد ، نشانگر آن است كـه در محـيط زنـدگي بچـه      100و حتي كمتر از  100-200اگرشاخص معده بچه ماهيان بين 

ماهي به اندازه كافي غذايي كه بچه ماهيان بتوانند از آن تغذيه نمايند وجود نداشته است و اگـر ميـزان شـاخص معـده     
و يـا بيشـتر از آن باشـد     500باشد نشانگر شرايط متوسط از لحاظ غذا بوده و اگر ميزان شـاخص معـده    300-400بين 
) كـه نشـاندهنده آن اسـت كـه منـاطق مصـب       1373انگر شرايط مطلوب غذايي براي بچه ماهيان مي باشد (قزل ، نماي

رودخانه گرگانرود از نظر غذايي در شرايط خوب و مطلوبي قرار دارد. نكته قابل ذكر آن است كـه بـا توجـه بـه كـم      
اما با توجـه بـه نمونـه بـرداري بنتيـك در مصـب و       بودن نمونه هاي صيد شده نمي تواند از اين طريق قابل استناد باشد 

  ارزيابي كمي و كيفي مي توان استدلال كرد كه اين مناطق از مناطق پربار از نظر غذايي مي باشد.
عدد بچه ماهي خاوياري علامتگذاري شده صيد شدند كه داراي معده كاملاً پر بودند كه  2با توجه به اينكه فقط 

گاماريده تغذيه نموده بود و ديگر از گاماريده هيپانيا (نوعي از پرتاران) و از آنجا كه در معده يكي از آنها مختصراً از 
كه بيان داشت ، هرگاه ميزان  Hureauعدد) تغذيه نموده بود لذا بر طبق نظريه  19بچه ماهي كه مختصراً از گاماريده (

ان طعمه اصلي محسوب مي شود و هرگاه ميزان درصد يا بيشتر باشد بعنو 50طعمه استفاده شده توسط بچه ماهي 
توان گفت در ) در نتيجه مي1373درصد برسد ، طعمه فرعي يا ثانوي محسوب مي گردد (قزل ،  10-50طعمه بين 

مصب رودخانه گرگانرود و نواحي ساحلي كم عمق آن طعمه اصلي بچه ماهيان را گاماريده تشكيل مي دهد (بعلت 
  وميده و هيپانيا (از پرتاران) بعنوان طعمه ثانوي محسوب مي شوند .فراواني بيشتر) و شيرون

مقايسه نتايج حاصل از بررسي نمونه ها در اين پروژه با نتايج مربوط به پروژه هاي انجام يافته در گذشته (مهندسين 
  1375ر سال و فدائي و همكاران د   1382) و رمضاني فوكلايي در سال  1377و  1378مشاور خزر آب ، سالهاي 

بيانگر اين نكته است كه در پروژه حاضر وضعيت بكلي متفاوت است. در دو پروژه قبل در محدوده مصب بجزء 
موجود ديگري مشاهده نگرديده بود و ميزان فراواني و  Chironomidaeو خانواده  OLLGOCHAETAموجودات رده 

حاضر كميت ها افزايش يافته و همانطور كه ذكر  زي توده اين دو گروه هم بسيار كم بوده است ولي در پروژه
گرديد اكثر موجودات مشاهده شده متعلق به فون آب درياي خزر هستند. اين نكته حكايت از اين دارد كه در فصل 
مورد مطالعه پيشرفتگي آب رودخانه  به درياي خزر ، توسعه بيشتري نسبت به سابق داشته است كه بنظر مي رسد بهره 

و افزايش دبي آب رودخانه موجب پيشروي گونه  1390از سال 1ز سدهاي  مخزني شهيد مرجاني و گلستان برداري ا
  هاي بنتوزي شده است.
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و  Arthropoda  ،Ciliophora ،Protozoaدر خصوص زئوپلانكتون نيز بررسيها نشان مي دهـد كـه از چهـار شـاخه يعنـي      
ــاخه  ــايي  Rotiferaشـ ــاي هـ     Nauplius Copepoda  ،cyclops  ،Daphnia ، Calanipeda ، ،Tintinopsisداراي خانوادههـ

Chilodonella   ،Paramecium   ،Calanipeda   ،Acanthocystis، Nauplius Cladocera،Canthocamptus در منــــــاطق ،
جهـان  مختلف خصوصاً مناطق مصبي (مناطق رهاسازي بچه ماهيان) مي باشند. كوپه پودا ، در آبهـاي شـيرين و شـور    

يافت مي شوند كه تراكم آنها در آبهاي شور و گرم بسـيار بيشـتر از آبهـاي شـيرين مـي باشـد. كلادوسـراها ، نيـز در         
گونه اي و تراكم را دارا مي باشند و اغلـب نيـز در منـاطق سـاحلي و كـم عمـق بـا درجـه         آبهاي معتدله بيشترين تنوع 

  .(Ruttner, 1974 & Khadin, 1961)حرارت و نور مناسب يافت مي شوند 
بررسيها ثابت كرد در زمان رهاسازي بچه ماهيان در رودخانه دو فاكتور اساسي فيزيكي و شيميايي آب رودخانـه كـه   
عبارت از درجه حرارت و شوري بوده اند مستقيماً تحت تأثير دبي آب شيرين رودخانه قـرار داشـته انـد بطوريكـه در     

يبهشت ماه كه دبي آب به صفر رسيده بود درجه حرارت و بخصوص شـوري  در دهه سوم ارد 1390تا   1387سالهاي 
رسيده بود كه نامناسب براي رهاسـازي بچـه    P.P.T 6تغييرات اساسي داشت  بطوريكه در اين زمان شوري به بالاتر از 

  ).1989ماهيان بوده است (لوين ، 
متـر از مصـب) كـه بعنـوان      500اسازي (بفاصـله  بررسيها نشان مي دهد كه اگرچه اختلاف معني داري بين ايستگاه ره

بهترين جايگاه رهاسازي بچه ماهي به بخش اجرا معرفي گرديد با مصب رودخانه وجـود نـدارد امـا بنـا بـه تئوريهـاي       
برگشت مولدين به رودخانه لازم است كه رهاسـازي بچـه ماهيـان خاويـاري در داخـل رودخانـه صـورت گيـرد. لـذا          

  بعنوان بهترين جايگاه با كنترل شوري در زمان رهاسازي معرفي گرديد.  ايستگاه رها سازي فعلي
انجام گرفت نشان داده است كه در  1380نتايج حاصله از بررسي بهداشتي بچه ماهيان كه توسط آقاي بنداني در سال 

مجـدد و در حـين   % از بچه ماهيان داشته است كه خوشبختانه در نونه بـرداري  1/3قبل از رهاسازي حاكي از آلودگي 
مهاجرت بچه ماهيان از رودخانه به دريا و صيد در مصب مشخص شد كه هيچگونه از بچه ماهيان آلودگي نداشـتند و  

، درجه حـرارت ، سـختي و... ثابـت اسـت و      pHبنظر مي رسد از آنجا كه براي رشد هر باكتري عواملي مثل شوري ، 
كارگاه شهيدمرجاني) به آب شـور (مصـب رودخانـه) و تفـاوت دو      با توجه به تغيير محيط از آب شيرين (استخرهاي

محيط از نظر بيولوژيكي و اكولوژيكي و تغييرات فاكتورها كه اثرات آنتاگونيستي و سينرژيستي بر جمعيت ميكروبـي  
دارد و در نهايت موجب تغييراتي در فلور ميكروبي سطحي و احشايي آنهـا صـورت گرفتـه كـه از عمـده تـرين آنهـا        

و سختي مي باشد و بنابراين با توجه به تغييرات در شرايط قبل و بعد از رهاسازي خوشبختانه آلـودگي بـه    pHوري ، ش
). بررسيها نشان مي دهد عواملي كه موجب نابودي بچه ماهيان خاوياري در قبل و بعد 1380صفر رسيده بود (بنداني ، 

  مي شوند عبارتند از :از رهاسازي به رودخانه و حتي پس از ورود به دريا 



 ٦٩./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

(كانال جمع كننـده و هـدايت كننـده مـاهي) در مجتمـع تكثيـر و پـرورش شـهيد          Fish Collectorتجمع بچه ماهيان در 
  مرجــــاني ، نحــــوه بــــارگيري بچــــه ماهيــــان و انتقــــال آنهــــا بــــه تانكرهــــاي حمــــل و نقــــل بچــــه مــــاهي ،  

، اخـتلاف درجـه حـرارت بـين آب تـانكر بـا آب       عدم رعايت تانكرهاي حمل و نقل بچه مـاهي بـا ظرفيـت تانكرهـا     
  رودخانـــه در زمـــان رهاســـازي، كوتـــاه بـــودن شـــيلنگ هـــاي تخليـــه تانكرهـــاي حمـــل و نقـــل بچـــه مـــاهي و    
پاره بودن قسمتهايي از شيلنگ ، وجود دامهاي گوشگير نايلوني در مسير مهاجرت بچه ماهي تا به دريـا ، وجـود بچـه    

شتها در محل رهاسازي بچه ماهي و بالاخره صيد ضمني در شركتهاي تعـاوني پـره   پرندگان ماهي خوار و مارها ولاكپ
  صيد ماهيان استخواني در فصل صيد در پاييز و زمستان.

نتايج بررسي فوق نشان داد كه از عوامل نابودي بچه ماهيان ، دامهاي گوشگير نايلوني در طول مسـير رودخانـه باعـث    
% شده بود و تورهاي تعاوني پره نيز ضايعاتي ايجاد نموده بودند. سـاير پارامترهـاي   49از بين رفتن بچه ماهيان به ميزان 

از شركتهاي تعاوني پـره نشـان داد كـه حـدود     1380ذكر شده نياز به بررسي دارد. اطلاعات جمع آوري شده در سال 
آبشـش و بالـه هـا از چرخـه      % از بچه ماهياني كه در صيد ضمني در پره گرفتار مي شوند عملاً بر اثر شكسـتگيهاي 50

  )1380حيات خارج مي شوند. (بنداني، 
بر اساس نتايج  مطالعات  پروژه بررسي وضعيت زيست بچه ماهيان خاوياري در زمان رهاسازي در رود خانه 

  توسط مهندس بنداني انجام گرديد . 1379گرگانرودبا استفاده از علامت گذاري   در سال  
اي چاپاقلي تا مصب گرگانرود چهار ايستگاه انتخاب گرديده بود .ايستگاه اول مابين پل در اين بررسي از پل روست

چارقلي ومحل رهاسازي پاسگاه حراست دريا بودوايستگاه دوم در جايگاه رهاسازي بچه ماهيان يا محل پاسگاه 
انرود انتخاب حراست دريا ، ايستگاه  سوم مابين حراست دريا وصب گرگانرود واستگاه چارم در مصب گرگ

  گرديده بود كه سه ايستگاه پروژه حاظر تقريبا منطبق بر ايستگاههاي پروزه فوق مي باشد.
  حركت بچه ماهيان در موقع رهاسازي  براساس مقايسه ميزان صيد در واحد تلاش (تورهاي ساليك

ان صيد در واحد متري) ،بعد از رهاسازي بعنوان يك شاخص پراكندگي ميز25( ماشك) وپره كوچك ريز چشم 
  تلاش ،در سه مرحله  صورت گرفته بود.

بچــه مــاهي علامــت دار از ايســتگاه شــماره يــك رهاســازي   3500در مرحلــه اول رهاســازي حــدود   مرحلــه اول:
شدندوپس از حدود يك ساعت اولين بچه ماهياني كه از ايستگاه شماره يك به ايسـتگاه شـماره دو رسـيده بودنـد.در     

  دخانه  هيچ نوع جريان نداشته بود وآب ساكن بود .اين مرحله آب رو
رهاسـازي شـدند در    2بچه ماهي علامت دار از ايستگاه شـماره    5000در مرحله دوم رهاسازي حدود  حله دوم :رم

صيد شده بودنـد در ايـن    3ساعت پس از رهاسازي بچه ماهيان در ايستگاه شماره  4اين مرحله در فاصله زماني حدود 
  جريان آب رود خانه از طرف دريا به طرف بالادست رودخانه گرگانرود بود. مرحله جهت
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رهاسـازي شـدند ودر فاصـله     2بچه ماهي علامت دار از ايسـتگاه شـماره     7000در مرحله سوم حدود  حله سوم :رم
دي از ساعت پس از رهاسازي ، بچه ماهيان در مصب گرگانرود صيد شدنددر اين مرحلـه جريـان بسـار كن ـ    12زماني 

طرف رودخانه به دريا بر قرار بوده است.بطور كلي چنين استنباط كرد كه بچه ماهيان پـس از رهاسـازي در رودخانـه    
ابتدا به طرف مناطق بالادست  حركت مي كنندو سـپس بعـد از گذشـت چنـدين سـاعت بـه طـرف مصـب رودخانـه          

كـت جريـان آب از دريـا بـه طـرف بالادسـت       حركت مي كنند.دليل اين كار، در تمام مراحل رهاسازيابتدا جهت حر
مـي  صبح جهت جريان آب رودخانه به طـرف مصـب    9الي  8به بعد تاساعت  20الي  19رودخانه بوده ولي از ساعت 

ــب        ــه مصـ ــود را بـ ــريع خـ ــي سـ ــان خيلـ ــه ماهيـ ــود بچـ ــب بـ ــرف مصـ ــه طـ ــعيف آب بـ ــان ضـ ــد.وقتي جريـ   باشـ
سـاعت خـود را بـه مصـب      5/8در عـرض   2ايسـتگاه شـماره   مي رساندند.در اين حالت بچه ماهيان رهاسازي شـده از  

  رساندند. بطور كلي هرچه جريان آب زيادتر باشد بچه ماهيان سريع تر خود را به مصب مي رسانند.  
متر با چشمه ريز نشـان  25محتويات معده بچه ماهيان خاوياري صيد شده در تورهاي پره  1379در اين گزارش بنداني 

عدد بچه ماهي خاوياري با ميانگين طولي  74از رهاسازي ، در مصب گرگانرود بطور ميانگين  ساعت بعد 54داده كه 
عـدد   17عـدد كفـزي شـاخه مولوسـكا و    2عدد كفزي از شاخه آرتروپـودا بطـور عمـده شـيرنوميده و     29سانتيمتر  2/9

ي سـفيد و چنـد عـدد ميگـو     آناليدهها شناسايي كرده بود ودر معده بعضي از بچه ماهيان خاوياري چند عدد بچـه مـاه  
 شناسايي گرديده بود.

  
  هيدروشيمي  -1-4

 1377در مطالعه طرح شناخت و احياء محيط زيست طبيعي( پروژه مطالعه ليمنولـوژي رود خانـه گرگـانرود) در سـال     
ي آب كه توسط اصغر عبدلي  انجام شده بود. در ايستگاههاي مورد مطالعه اندازه گيري شده اين طـرح بـالاترين دمـا   

( كنار حراست خواجه نفس  محل رهاسـازي بچـه ماهيـان)بميزان     17در ايستگاه  1377در طول تحقيق در ارديبهشت 
ميلـي گـرم در ليتـر بـوده     1/7همين ايسـتگاه   1377دجه سانتيگراد بوده است. وحداقل اكسيژن محلول در مهر  73/31

( كنـار حراسـت خواجـه نفـس  محـل       17ايسـتگاه   در 77است . و همچنين بـالاترين ميـزان كـدورت در ارديبهشـت     
بـوده اسـت .     Ntu=999بالاترين كدورت در مصب    1377بوده است . و در خرداد   Ntu=999رهاسازي بچه ماهيان)   

مربوط به ايستگاه ( كنار حراست خواجه نفس  محل رهاسازي بچـه   77ونيز بالاترين هدايت الكتريكي در ارديبهشت 
مربوط به ايستگاه مصب بوده است. سه تا از ايستگاه هـاي طـرح فـوق بـا ايسـتگاههاي پـروژه        77خرداد ماهيان) و در 

حاضر تقريبا در يك مكان هستند.ودر جدول زير خصوصيات فيزيكي وشـيميايي آب رودخانـه گرگـان رود مقايسـه     
  شده است.



 ٧١./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  مقايسه پروژههاي مختلف با پروژه حاضرجدول 

حراست دهنه  پل چارقلي  ژههاپرو  فاكتور هاي شيميايي
  مصب  خواجه نفس

  دماي آب
  درجه سانتيگراد

  29  4/28  6/28  1377اصغر عبدلي 

  5/27  1/27  1/27  پروژه حاظر

  كدورت
  510  490  610  1377اصغر عبدلي 

      پروژه حاظر
  هدايت الكتريكي
  ميلي موس بر ثانيه

  9/8  87/8  98/8  1377اصغر عبدلي 
  2/9  2/9  9  پروژه حاظر

PH 
  19/8  02/8 39/7 1377اصغر عبدلي

  03/8  8  83/7  پروژه حاظر
  اكسيژن محلول
  ميلي گرم در ليتر

    5/8 95/9 1377اصغر عبدلي
  86/8  81/7 81/7 پروژه حاظر

  
توسـط اسـماعيل مهـاجر  انجـام شـده       1380درمطالعه پروژه تعيـين ميـزان خودپـالايي رودخانـه گرگـانرود در سـال        

ميلـي گـرم در ليتروميـانگين     28/7ين سالانه اكسيزن محلول در ايستگاه مصـب رودخانـه گرگـانرود معـادل     بود.ميانگ
  بوده است.   09/8در ايستگاه مصب رودخانه گرگانرود معادل  pHسالانه 

چون آنيون بي كربنات يك اسيد ضعيف بـوده در حاليكـه تمـام كاتيونهـا الكتروليتهـاي قـوي هسـتند. آب رودخانـه         
نرود بطوركلي قليائي مي باشد همچنين آب دريا از طرف ديگر يك محيط تـامپوني قـوي بـوده كـه مـي توانـد       گرگا

در آبهاي كم عمـق مصـبي نسـبت     pHرا كه ناشي از عوامل خارجي است تحمل و جبران نمايد. تغييرات  pHتغييرات 
بـوده و عوامـل     pHعلـل ايـن تغييـرات مهـم     به آبهاي رودخانه بيشتر است و غني بودن اين آبها از مواد آلـي يكـي از   

 pHغيرحياتي در آبهاي مصبي  بيشتر از آبهاي رودخانه است همچنين درجه حرارت نيـز مـي توانـد نقـش مـؤثري بـر       
  داشته است.

ميلـي   2135و  18282در مردادماه و فروردين ماه بـوده كـه بـه ترتيـب      TDSدر همان مطالعه مقادير حداكثر و حداقل 
و  8990نيز در همان ماهها داراي حداكثر و حداقل بود كـه مقـادير آن بـه ترتيـب      ECيتر محاسبه شده بود و گرم در ل

ميلي گرم در ليتـر بـود و حـداكثر و     169و حداقل  316ميكرو زيمنس بر سانتي متر بود. حداكثر مقدار قليائيت  1806
شده بود.در مورد قليائيت و سختي كل پـر واضـح    ميلي گرم در ليتر محاسبه 820و 2320حداقل سختي كل به ترتيب 

اسـيد كربنيـك    pHمحلول در آب بصورت اسيد كربنيك بوده ، با افـزايش   pH< ، (Co2 4( 4كمتر از  pHاست كه در 
)( 32CoH  3بهHCo  (بي كربنات) تجزيه مي شود و درpH  د.فقط بي كربنات وجود دار 09/8حدود  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٧٢
 

مي باشد و تغيير چنداني  1380مي باشد كه تقريباً برابر با مطالعه اسماعيل مهاجر   8برابر  pHدر مطالعه حاضر ميانگين 
ميلي گرم در ليتر  447و  11/199در ايستگاههاي مختلف نداشته است. ميانگين قليائيت كل و سختي كل به ترتيب 

ميلي  349تا  132ميلي گرم در ليتر) از مطالعه حاضر ( 316تا  139ه قبلي (مي باشد. بازه تغييرات قليائيت كل در مطالع
ميلي گرم در ليتر محاسبه  891تا  223گرم در ليتر) گسترده تر مي باشد بازه تغييرات سختي كل در اين مطالعه از 

نگين درجه حرارت آب ميلي گرم در ليتر) محدودتر مي باشد و ميا 2320تا  820شده است كه نسبت به مطالعه قبلي (
درجه سانتي گراد بوده است در حاليكه در  28تا  5درجه سانتي گراد مي باشد كه بازه تغييرات از  18در اين مطالعه 

درجه سانتي گراد به ترتيب در ماههاي دي و تيرماه بوده است.  7/29تا  5مطالعه قبلي بازه تغييرات درجه حرارت از 
و مواد آلي اين توضيح ضروري است كه در يك محيط اشباع شده از نمكهاي در مورد چگونگي تشكيل آهك 

برسد كربنات  03/1مختلف ، كربنات كلسيم از همه زودتر رسوب مي كند اگر وزن مخصوص آب مصب دريا به 
 رسوب آهك در دريا اتفاق مي افتد كه با كمبود انيدريدكربنيك pHكلسيم اشباع رسوب مي كند در نتيجه افزايش 

  محلول در آب مصب دريا همراه است. كم شدن انيدريدكربنيك و رسوب آهك به دلائل زير است :
افزايش درجه حرارت كه موجب كم شدن فشار انيدريدكربنيك مي شود و رسوب هاي آهكي سطحي را ايجاد  -1

  مي كند شلسينگ نشان داد كه ميزان انحلال كربنات به فشار گاز انيدريدكربنيك مربوط است. 
باد و طوفان كه تعادل مصب دريا را از نظر انيدريدكربنيك محلول بهم زده و محيط را براي ايجاد رسوب  -2

و مقدار مواد محلول در آب  Co2، ميزان  pHكربنات آماده مي سازد. از طرفي خصوصيات شيميايي آب مصب مثل 
وع تأثيرات فيزيكي و شيميايي ناشي از رسوبات ارتباط تنگاتنگي با نوع رسوبات دارد و از آن تأثير مي پذيرد و مجم

مصب بر جنبه هاي گوناگون فعاليت هاي بيولوژيك درون مصب  مؤثر است براي مثال ميزان و رشد فيتوپلانكتونها 
و حيات بنتوزها تحت تأثير رسوبات مصب  مي باشند درصد نسبتاً بالاي كربنات كلسيم در مصب  با وجود رودخانه 

د. مواد آلي موجود در رسوبات عمدتاً شامل بقاياي گياهي و بخش هاي غير اسكلتي صدفهاي نسبت عكس دار
 دريايي مي باشد .

ميلـي گـرم در ليتـرو      30/1در مورد تركيبات بيـوژن (نيتـرات و فسـفات) در مطالعـه حاضـر ميـانگين ازت آمونيـاكي        
ميلـي گـرم در    043/0و  048/6ازت آمونيـاكي   ميلي گرم در ليتر بوده است حـداكثر و حـداقل   05/0ميانگين فسفات 

ميلي گـرم در ليتـر بـه     003/0و  15/0ليتر به ترتيب در ماههاي خرداد وشهريور بوده است و حداكثر و حداقل فسفات 
حـداكثر و حـداقل    1380ترتيب در ماههاي ارديبهشت وخرداد بوده اسـت. در حاليكـه در مطالعـه اسـمائيل مهـاجر ،      

كي در ماههاي ارديبهشت وبهمن بوده است علت كاهش شديد در ميزان غلظت ازت آمونيـاكي را  غلظت ازت آمونيا
  مي توان بشرح زير توضيح داد :

  مصرف شدن آن بوسيله توليد كنندگان اوليه     -1
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  اكسيده شدن آن به نيترات و نيتريت   -2
 مقدار آمونياك فاضلابها در فصل بهار نسبت به زمستان بيشتر مي باشد. -3

نيترات در فصل تابستان (مردادماه) نسبت به زمستان (اسفند) افزايش داشته است ولي مقـدار نيتـرات در مطالعـه    مقدار 
حاضر در ماههاي مردادو بهمن به ترتيب حداكثر و حداقل بوده است كه با مطالعه قبلي تطبيق دارد. ميـزان حـداكثر و   

 ه ترتيب در ماههاي ارديبهشت و خرداد بوده است.  ميلي گرم در ليتر بوده كه ب 003/0و  15/0حداقل فسفات 

بر طبق اصل عوامل محدود كننده ، سرعت فرآيندهاي بوم شناختي بوسيله عامل محيطي كنترل مـي شـود كـه عرضـه     
آن نسبت به تقاضا در حداقل است ، اگر فرض شود كه عوامل محيطي به غير از مواد مغذي (بعنوان مثال دمـا ، نـور ،   

ضه اكسيژن) كافي نباشد توليد اوليه بوسيله عنصري محدود مي شود كه عرضـه آن نسـبت بـه تقاضـا در     رطوبت و عر
  ).1382حداقل است (ولي الهي ، 

)(در بين مواد مغذي مختلف فسفر تنها عنصري است كه به ويژه به شكل اورتوفسفات يوني  34po    غالبـاً محـدود
نسبت عرضه به تقاضا خيلي كمتر از مقادير مشاهده شده براي ديگر عناصر معدني مهـم   كننده است بعلاوه براي فسفر

مي باشد. دومين عنصر غذايي محدود كننده توليد اوليه در آبهاي شـيرين ازت معـدني (بـه شـكل آمـونيم و نيتـرات)       
  است.

از  Dinobryon setulariaك بعضي از مطالعات نيز نشان داده اند كه مصرف موليبـدن باعـث محـدود شـدن توليـد جلب ـ     
شاخه كريزوفيسه گرديده است و همچنين سيلسيم مي تواند قابليت دياتومه را بـراي سـاخت ديـواره سـلولي سيليسـي      
خودكه به اين عنصر نياز دارد محدود كند. تغييردر عرضه و نسبت بعضي از مواد مغذي مي تواند بر تركيب گونـه اي  

تونها اثر بگذارد. البته اثر مواد مغذي ميكرو بر توليد درازمـدت جامعـه فيتوپلانكتونهـا    و پويايي فصلي جامعه فيتوپلانك
  ).1382بطور خيلي كمتر از اثر مشاهده شده مربوط به برخي از مواد مغذي ماكرو مانند فسفر است (ولي الهي 

) بوده اسـت كـه از مهـر مـاه تـا      (مردادماه 16/578(فروردين) تاحداكثر  28/5(نيتروژن به فسفر) از حداقل  N/Pنسبت 
ارديبهشت اين نسبت كم و از خردادماه افزايش مي يابد و بخصوص در ماههاي ارديبهشت و مرداد و مهر ايـن نسـبت   

  بسيار بالاست.
ورود ازت از طريق تثبيت دي نيتروژن ، رسوبات مرطـوب نيتـرات و آمـونيم و رسـوبات خشـك نيتـرات ، آمـونيم و        

دربـاره بررسـي    Cepتوسـط پژوهشـكده اكولـوژي خـزر و      1385. در مطالعـه اي كـه در سـال    مي باشد NOxگازهاي 
شكوفايي مضر جلبكي در حوزه جنوب غربي درياي خزر انجام شده بود آمده اسـت كـه همزمـاني افـزايش نيتـروژن      

ريـا تزريـق   كل با كاهش شوري گوياي اين واقعيت است كه حجم زيادي از آب شيرين از تالاب انزلـي بـه سـاحل د   
شده است كه اين پديده در مقدار بالاي غلظت فسفر و كلروفيل آ  شايان توجه مي باشد و به نقش عمده ورود آبهاي 
شيرين رودخانه سفيدرود و حوزه آبريز تالاب انزلي در فعاليت هاي بيولوژيكي سواحل جنوبي خزر اشاره شده اسـت  
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ژن و فسفر علاوه بر دلائل ذكـر شـده ورود آب شـيرين بـه مصـب مـي       لذا يكي از علل مهم تغييرات مواد مغذي نيترو
باشد با نگاهي به افزايش تعداد و وزن فيتوپلانكتونها در مترمكعب و افزايش تعداد گونـه هـا و معادلـه توليـد بيومـاس      

يد آنهـا ، دقـت   (هدايت الكتريكي) و همچنين افزايش زئوپلانكتونها و معادله تول ECفيتوپلانكتوني با درجه حرارت و 
و رابطـه نسـبت فسـفات بـه نيتـروژن       N/Pدر برآورد بيوماس بنتوزها و نقش كارديوم درا ين تخمين ، دقت در نسـبت  

(P/N)   و لگاريتم بيوماس فيتوپلانكتونها ، وضعيت بيوماس بنتوز و روابط آن با مواد آلي و نتايج مطالعات اصغر عبدلي
و جمع بندي ارائـه شـده آنهـا مبنـي بـر       1990-1989يئت كارشناسي كره شمالي و ه  1380و اسمائيل مهاجر ،  1377

بـين   O2و  23/8-8بـين مقـادير    Ca++  ،pHو  So4غني بودن آب مصب رود خانه گرگانرود بواسطه دارا بـودن نمـك ،   
كيفيـت شـرايط    ميلي گرم بر ليتر ، مقادير زياد نيتروژن وفسـفات) كـه :مصـب گرگـانرود بـا ايـن       6/10تا  2/9مقادير 

مطالعـه حاضـر    H0مناسبي براي زيست و رشد بچه  ماهيان رهاسازي شده  و ماهيان آب لـب شـور  دارد ، بـه فرضـيه     
برمي گرديم كه مصب رودخانـه گرگـانرود ومحـل رهاسـازي بچـه ماهيـان از نظـر بيوتيـك و آبيوتيـك متناسـب بـا            

محل رشـد آبزيـان اقتصـادي اسـت و از نظـر پلانكتـون و       نيازمنديهاي اكولوژيك بچه ماهيان رهاسازي شده است.و  
بنتوز توان توليد خوبي دارا مي باشد. حال كه همبستگي پارامترهاي هيدروشيمي و مواد مغذي سنجيده شده و ارتبـاط  
رگرسيوني نيز تعريف گرديده است با ملاحظه دلائل فوق مي توان بـا احتيـاط كمـي ضـعيف ايـن فرضـيه را عليـرغم        

  اصله پذيرفت .مشكلات ح
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كيلومتر) دارد مقايسه تراكم وبيوماس 3ازآنجاييكه فاصله مصب گرگانرود با دهانه خليج گرگان فاصله بسيار اندكي( 
ايستگاههاي دهانه خليج گرگان با مصب گرگانرود در اين قسمت مقايسه مي شود. بر اساس نتايج مطالعات 

توسط كارشناسان كره اي  1990-1989گان در طرح توسعه خليج گرگان در سالهاي ايستگاههاي دهانه خليج گر
گونه بود و بعلت داشتن وضعيت هيدروبيولوژيكي مشابه با مصب گرگانرود گونه هاي  16تعداد فيتوپلانكتونها 

بوده كه نسبت مطلق فيتوپلانكتون دهانه خليج گرگان متنوع بوده و بيوماس آنها زياد است .گونه برجسته آن دياتومه 
گونه ها و بيوماس را تشكيل مي دهد ، از دلائل ديگر كاهش سريع بيوماس آنهادر ماه ژانويه خروج مقادير زيادي از 

وگزارش  1372مي باشد در گزارش لالوئي  فيتوپلانكتونها از دهانه خليج گرگان بر اساس جريانات هيدرولوژيك
  Eremosphera SPو  Exoviella SP.  ،Pridinum SP.  ،Rhizosolenia SP : آمده استكه جنسهاي1387محمدخاني 

ميليون در متر  915/12بالاترين مقادير فراواني را بخود اختصاص داده اند. حداكثر تراكم فيتوپلانكتونها در تيرماه 
است (گزارش ميليون در متر مكعب) مشاهده شده  094/0مكعب و حداقل تراكم آنها در ماههاي آبان و دي (

 ).1387محمدخاني 
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جنس از فيتوپلانكتون  45مصب رود خانه گرگانرود،در مجموع  S 1در مطالعه فعلي مجموع فيتوپلانگتونهاي ايستگاه
  .كرايزوفيتا ، پيروفيتا و اوگلنوفيتا شناسايي گرديده اند ها متعلق به شاخه هاي سيانوفيتا ، كلروفيتا ،

را براي كل فيتوپلانگتونهاي ايستگاه مصـب گرگـانرود نشـان مـي دهـد ، در شـهريورماه       ميزان تغييرات تعداد در ليتر 
عدد در ليتـر بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن       883عدد در ليتر و درآذر ماه كمترين تعداد  7332بالاترين تعداد 

ــادل     ــرم       3202 ±2104مع ــوده  (ميكروگ ــرات زيت ــت.وميزان تغيي ــوده اس ــر ب ــدد در ليت ــل   ع ــراي ك ــر) را ب در ليت
ميكروگـرم در ليتـر و    51/59، در شـهريورماه بـالاترين بيومـاس      تونهاي مصـب گرگـانرود نشـان مـي دهـد     فيتوپلانگ

 75/23 ± 73/19ميكروگرم در ليتـر بـود وميـانگين دوازده مـاه از سـال آن معـادل         31/5دربهمن ماه كمترين بيوماس
  ).   1  ليتر بوده است (مطابق جدول ميكروگرم در

ــدخاني   ــزارش محم ــا ،   1387درگ ــيانوفيتا ، كلروفيت ــاي س ــاخه ه ــا   از ش ــا و اوگلنوفيت ــا ، پيروفيت ــروه  47كرايزوفيت گ
ميليون در متر مكعـب  مـي باشـد و     7/240فيتوپلانكتوني شناسايي شده اند (تقريبا مشابه پروژه فعلي) كه بيوماس كلي

ميليـون در مترمكعـب) تعلـق دارد و كمتـرين تعـداد متعلـق بـه         2/131(بيشترين تعداد در مترمكعب به شاخه سيانوفيتا 
  ميليون در مترمكعب) مي باشد. 6/1شاخه كلروفاتيا (

ميليون در مترمكعب بعد از شاخه سيانوفيتا قرار دارد ولي در ايـن مطالعـه پـايين تـرين      3/65اگرچه شاخه كرايزوفيتا با 
ــاخه پريوف     9/38 ــه شـ ــق بـ ــه متعلـ ــر كـ ــدد در ليتـ ــين     عـ ــاص داده و در بـ ــود اختصـ ــه خـ ــد را بـ ــي باشـ ــا مـ   يتهـ
عـدد در ليتـر  مـي باشـد كـه متعلـق بـه         3/1901شاخه فيتوپلانكتوني حداقل مي باشد. حداكثر تعداد در مترمكعب  5 

شاخه كريزوفيتا مي باشد. در بررسي ماههاي نشان مي دهد كه حداكثر و حداقل برآورد تعداد در ماههـاي شـهريور و   
  عدد در ليتر مي باشد.   5و  5004اشد كه به ترتيب بهمن مي ب

گـرم در ليتـر در    17/57ولي در بررسيهاي وزني مطابق حداكثر وزن متعلق بـه شـاخه كرايزوفيتـا مـي باشـد كـه برابـر        
گرم در ليتردر اسفند مـاه   013/0شهريور ماه برآورد شده است و حداقل برآورد وزني متعلق به شاخه اگلنافيتها معادل 

  وده است.  ب
اين نتيجه حاصل مي شـود كـه در تعـداد گونـه هـا تغييـر خيلـي زيـاد          1372با يك نگاه ساده به گزارش اقاي لالوئي  

در حـداقل   1391و 1387حاصل گرديده است. همچنين گونه اي كـه حـداكثر تعـداد و بيومـاس را داشـت در سـال        
يت بسـتر و رسـوبات (فاضـلابهاي ورودي) تغييراتـي     تعداد قرار مي گيرد ، پس بايـد در تركيـب آب ورودي ، وضـع   

محمـدخاني نتيجـه تغييـر نداشـته يعنـي       1387ايجاد شده باشد كه شرايط اكوسيستم را تغيير داده باشـد امـا بـا مطالعـه     
  وضعيت بستر ورسوبات و تركيبات آب ورودي تغييري ايجاد نشده است.  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٧٦
 

  زئوپلانكتون   -3-4
گـروه زئوپلانكتـون   8تگاههاي دهانه خليج گرگان كه مورد بررسي قرار گرفته بودنـد  ايس  1387در مطالعه محمخاني 

  شناسايي شده كه عبارتند از :             
Calanoida  , Nauplius , Tintinopsis , Codonella , Rotatoria , Medusa , Otracoda, pelecypoda  

عـدد در ليتـر بـرآورد شـده اسـت . و       9400اكثر تعـداد  ) در بهمن ماه حـد  Protozoa( در بررسي فوق شاخه پروتوزوآ
ــودا ( ــاه (  )Arthropodaشــاخه آرتروپ ــروردين م ــرآورد در ف ــود . و شــاخه روتيفــرآ  1510حــداكثر ب ــر) ب  عــدد در ليت

)Rotifera عــدد در ليتــر بــالاترين بــرآورد را دارد و شــاخه ســيليوفورا ( 23/0)، بــاCiliophora(  عــدد در ليتــر 46800بــا
  گرم در ليتر مي باشد   9/0برآورد را دارد. به لحاظ وزني ميانگين كل بيوماس زئوپلانكتونها در اين مطالعه  حداكثر

عـدد در ليتـر    3/0و  6/76در دهانه خلـيج گرگـان  حـداكثر و حـداقل تعـداد زئوپلانكتونهـا       1372در مطالعه لالوئي ، 
ر بودند ، بر همين اساس روتيفرها نيز در فصل بهار افزايش برآورد شده بود كه به ترتيب مربوط به ماههاي مرداد و مه

چشمگيري داشتند كه در تغذيه بچه ماهيان تكثير شده در فصل تخمريزي مي تواند از اهميت خاصي برخوردار باشـد  
  ، مدوزا نيز در فصل گرم سال مشاهده مي شود و بيشترين تراكم آنها در مردادماه مي باشد.  

  
ــتگا  ــه ايس ــي    در مطالع ــان روح ــيج گرگ ــه خل ــوني   1376ههاي دهان ــاي زئوپلانكت ،  Copepoda  ،Calanoidaگروهه

Cyclopoida ،Harpacticoida  ،Cilliophora  ،Rotatoria  ،Cladocera  ،Bivalvia  وCyprinidae  ،Fish larva  ،
Coelenterata  مورد بررسي قرار گرفتند كهCopepoda  عدد در ليتر) بـالاترين   7098(ميلي گرم در مترمكعب  38/37با

ميلـي گـرم در مترمكعـب) بيشـترين تعـداد در       1/51عدد در ليتر ( 11583برآورد وزني را دارا مي باشد و سيليوفورا با 
ليتر را بخود اختصاص داده است نكته حائز اهميت در اين بررسي تعداد لارو ماهي مي باشـد كـه فقـط يـك عـدد در      

عدد در ليتر قابل ملاحظه مـي   3153ميلي گرم در مترمكعب و  29/114ها نيز با برآورد وزني ليتر بوده است. كالانوئيد
باشند و بقيه گروههاي زئوپلانكتوني به لحاظ تعداد و وزن كمتر مي باشند حداقل وزن محاسبه شده يـك ميلـي گـرم    

هـا وزن آنهـا منظـور نگرديـده     در مترمكعب مربوط بـه سـيكلوپوئيدا و هارپاكتيكوئيـدا بـوده اسـت و بعضـي از گروه      
) تعـداد آنهـا بيشـتر بـوده     1376است.گرچه مقايسه تعداد در ليتر بيوماس زئوپلانكتونها نشان مي دهد كه در گذشـته ( 

است و در هر سه مطالعه حداكثر تعداد متعلق به سيليوفورا بود ولي از نظر وزني در مطالعه حاضر وزن آنها بـالاتر مـي   
مربوط به سيليوفورا مي باشد در حاليكه در مطالعه قبلي حداكثر وزني مربوط به كپـه پـودا بـوده     باشد و حداكثر وزني

  است.
) حــداكثردر 1S): در مصــب گرگــانرود ايســتگاه (  Arthropodaدر بررســي حاضــر (ايــن مطالعــه) شــاخه آرتروپــودا (

) بود. و  Copepodaليتر مربوط به كپوپودا (عدد در  674 ± 83شهريور ماه ديده شد كه مييانگين سه تكرار آن معادل   
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 ) Daphnia(عدد در ليتر محاسبه شده استكه بربوطبه دافنـي   9 ± 2حداقل در آبان ماه كه ميانگين سه تكرار آن معادل 
 ± 1294) حداكثردر شهريور ماه ديده شد كه مييانگين سـه تكـرار آن معـادل       Ciliophoraبود . در شاخه سيليوفورآ (

    8 ± 2) و حداقل در فروردين ماه كه ميانگين سه تكـرار آن معـادل   Vorticellaعدد در ليتر مربوط به ورتيسلا ( 10549
)  حـداكثردر   Protozoa) بـود. ودرشـاخه پروتـوزوآ (   Tintinopsisعدد در ليتر محاسبه شده استمربوط به تينتينوپسـيس( 

عـدد در ليتـر  و حـداقل مربـوط بـه       2339 ± 287سه تكرار آن معادل   ) كه مييانگين Difflugiaشهريور ماه مربوط به (
)Acanthocystis عدد در ليتر محاسبه شـده اسـت .ودر شـاخه        141 ± 18)  در تير ماه كه ميانگين سه تكرار آن معادل

عـدد   8912 ± 1092) در حداكثردر شهريور ماه ديده شد كه مييانگين سه تكرار آن معادل    Rotiferaشاخه  روتيفرآ(
  عدد در ليتر محاسبه شده است.      130 ± 6در ليتر  و حداقل در اسفند ماه كه ميانگين سه تكرار آن معادل 

عـدد در ليتـر ميباشـد در حاليكـه در بررسـي روحـي         4361 ± 6193ميانگين ماهانه در كل سال تعداد زئوپلانكتونهـا  
تعـداد زئوپلانگتونهـا    1387عدد بوده اسـت. ودر مطالعـه محمـدخاني     20897تعداد زئوپلانكتونها در ليتر برابر  1376

 ±63/10در ليتر بوده است. ولي به لحاظ وزني ميانگين ماهانه كل بيوماس زئوپلانكتونهـا در ايـن مطالعـه برابـر     412/8
زئوپلانكتونهـا   ميـانگين كـل بيومـاس    1376ميلي گرم در ليتر  برآورد شده است.در حاليكه در مطالعه روحـي    7/ 58

  ميلي گرم در مترمكعب برآورد شده بود. 6/53
  
  بنتوز (كفزيان)   -4-4

جامع اكولوژيك رودخانه هاوتالابهاي مهم حوزه جنوبي درياي خزر فـاز دوم  خلـيج   بررسي  درگزارش محمدخاني 
كه در دهانـه خلـيج اسـت      11و 10يازده خانواده از جوامع كفزيان (بنتوزها) كه از ايستگاههاي   1389گرگان در سال

عدد در مترمربع برآورد شده است.وبيوماس آنها به  956و  507نمونه برداري شده بودند شناسايي شدند.كه  به ترتيب 
گرم در مترمربع براورد شده است.در بررسي هيدروبيولوژيك خليج گرگان ايستگاههاي دهانـه   54/6و 53/17ترتيب 

بمدت يكسال توسط مركز تحقيقات شيلات مازندران (پژوهشـكده اكولـوژي دريـاي     1368خليج  كه از اواسط سال 
گـرم در مترمربـع متغيـر بـوده و      14/37تـا   85/1گونه شناسايي گرديده بود كه بيوماس آنها از  9خزر) انجام شده بود 

  ).1372اكثريت شامل كارديوم،آبرا و نرئيس بوده است (لالوئي، 
كه مطعلق به نه خانواده از جوامع كفزيان (بنتوزها) كه از ايسـتگاههاي نمونـه بـرداري     در مطالعه حاضر دوازده جنس

مصـب   S 1ايستگاه) در رودخانه  گرگانرود صيد شده بودند شناسايي شدند.درمجموع بي مهرگان كفزي ايسـتگاه  3(
عـدد   1209اه كمتـرين تعـداد   عدد درمتر مربع و در بهمن م ـ 8321رودخانه گرگانرود در فروردين ماه بالاترين تعداد 

عـدد درمتـر مربـع  بـوده اسـت.وميزان       83/3328 ± 56/2198درمتر مربع  بود وميانگين دوازده ماه از سال آن معـادل  
تغييــرات زيتــوده  (گــرم در مترمربــع) را بــراي كفزيــان مشــاهده شــده  نشــان مــي دهــد ، درفــروردين مــاه بــالاترين   
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گرم در مترمربع بود وميـانگين دوازده مـاه از سـال     08/6آذر ماه كمترين بيوماسگرم در مترمربع و در  77/40بيوماس
  گرم در مترمربع بوده است.   09/15 ± 09/10آن معادل 

كـه در دهانـه ورودي آب دريـاي خـزر بـه خلـيج        11و  10در ايستگاههاي شماره 1389در گزارش محمدخاني سال 
مترمربع برآورد شده اسـت كـه نسـبت بـه ايسـتگاههاي دهانـه خلـيج         عدد در 956و  507گرگان قرار دارند به ترتيب 

گـرم در   5/6و  53/17كمتر مي باشند به لحاظ وزني نيز در ايستگاههاي فوق به ترتيب   1372گرگان گزارش لالوئي 
  داراي برآورد پايين تر مي باشد.  1372مترمربع برآورد گرديده اند كه در مقايسه با گزارش لالوئي 

ر مطالعه حاضر از نظرتنوع گونه و تراكم جمعيت وبيوماس، مصب گرگانرود بيشتر ازايسـتگاههاي  دهانـه خلـيج    اما د
بيشترين جمعيـت بنتوزهـا    1372و لالوئي  1389گرگان در پروژههاي فوق بوده وهمچنين در گزارشهاي محمدخاني 

)  Annelidaجمعيت مـر بـوط بـه شـاخه آناليـدها (      ) بود.امادر پروزه فوق بيشترين  Molluscaمطعلق به شاخه مولوسكا (
) بوده است.، كه اگر مقايسه اي با مطالعه حاضر انجام گيرد مشخص مي شود كـه بيومـاس     Arthropodaوآرتروپودا (

گــرم در مترمربــع بــوده و بيومــاس   74/2)، تقريبــاً برابــر Cardiidae) شــامل خــانواد ه كارديــده (Molluscaمولوســكا (
) و Balanidae)، بالانيــــــده (Gammaridae) شــــــامل خــــــانواده هــــــاي گاماريــــــده ( Arthropoda(آرتروپــــــودا

)  Annelidaگرم در مترمربع برآورد شده است. برآورد بيوماس آنليـدا (  79/11) تقريباً برابر Chironomidaeشيرونوميده(
ــه   ــن مطالع ــيده(      26/1در اي ــامل توبيفيس ــه ش ــت ك ــوده اس ــع ب ــرم در مترمرب ــده ( Tubificidaeگ )، Naididae)  ، نادي

) مي باشد از مقايسـه نرمتنـان در ايـن     Ampharetidae) و آمفارتيده( Lumbriculidae)، لومبري كوليده (Nereidaeنرئيده(
برابر بيوماس مصب گرگانرود اسست  10مطالعات نتيجه مي شود كه بيوماسمولوسكا در دهانه خليج گرگانرود تقريبا 

  س آرتروپودا وآناليدهها مصب گرگانرود بسيار غني تر از دهانه خليج گرگان ميباشد.  ولي از لحاظ بيوما
) (كارديوم  Molluscaعدد در مترمربع مولوسكا( 61/354، شاخه هاي نرمتنان  1372از نظر تعداد نيز در مطالعه لالوئي 
) (شـيرونوميده ، بـالانوس و پـالمون) و     Arthropodaعدد در مترمربع آرتروپـودا (  10، آبرا و ماي تي لاسر) ، بندپايان 

عدد در مترمربع (نرئيس و توبيفكس) بوده اسـت در حاليكـه در مطالعـه محمـد      Annelida  (79/191كرمهاي حلقوي (
و آنليـدا   4/58) بنـدپايان   Arthropodaعدد در مترمربـع ، آرتروپـودا Mollusca   (3/54   )نرمتنان مولوسكا( 1389خاني 

)Annelida (  1038كرمهــاي حلقــوي )عــدد در مترمربــع بــوده اســت در حاليكــه درا يــن مطالعــه مولوســكاMollusca   (
عـدد در مترمربـع بـوده     Annelida  (23/1630و آنليـدا Arthropoda   (58/635  )عدد در مترمربع ، آرتروپودا ( 22/102

ولـي بيومـاس آن كـاهش ديـده مـي شـود       است. در تعداد كرمهاي حلقوي و آرتروپودا افزايش و در تعـداد افـزايش   
افزايش تعداد شاخه ها در مصب گرگانرود نسبت به دهانه خليج گرگان قابل ملاحظه مي باشد.علت كاهش بيومـاس  
شاخه مولوسكا  درمصب گرگانرود  استفاده شديد بعنوان غذا در فصل تابستان توسط آبزيان رها سازي شده كـه بعـد   

  ماهيها ديگر  اتفاق مي افتد.    از چند روز به مصب ميرسنديا
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  هاپيشنهاد
مبني بر جريان داشتن آب رودخانه در فصل بهار كه مصادف با زمـان رهاسـازي    وشمگر هماهنگي با مسئولين سد -1

مترمكعـب در ثانيـه در مصـب     4بچه ماهيان خاوياري به رودخانه مي باشد و اين جريان بايستي داراي دبي حداقل 
 باشد.

شيميايي آب رودخانه در زمان رهاسازي در سالهاي آينده بطوريكه اگر شوري بالاتر  -تورهاي فيزيكيكنترل فاك -2
 شود از رهاسازي بچه ماهيان خودداري شود. P.P.T 5از 

اصلاح كليه فاكتورهـايي كـه موجـب نـابودي بچـه ماهيـان در مراحـل قبـل از رهاسـازي و بعـد از رهاسـازي در              -3
، اصلاح نحوه بارگيري بچه ماهيان ، رعايت زمان (ساعت) رهاسازي Fish collectorح رودخانه مي شود مثل: اصلا

، رعايت ظرفيت تانكرهاي حمل و نقل با تعداد بچه ماهي ، اصلاح شيلنگهاي كاميونهاي حمل و نقل بچه مـاهي ،  
 .جمع آوري دامهاي گوشگير نايلوني در مسير مهاجرت بچه ماهي تا به دريا در فصل رهاسازي

براي بازبودن دهانه مصب رودخانه بطور مستمر در زمان آغاز تا پايـان   خواجه نفس هماهنگي با متصديان صيدگاه -4
 رهاسازي بچه ماهيان.

 رهاسازي بچه ماهيان خاوياري به رودخانه ها صبح زود و يا غروب انجام شود. -5

اي آينـده. زيـرا در سـال مـورد بررسـي      طراحي و اجراي پروژه بررسي سموم كلره و فسفره بطور همزمان در ساله  -6
بدليل عدم وجود استاندارد سموم فسفره ، بررسي فوق انجام نشـد و نظـر بـه اسـتفاده كشـاورزان از سـموم فسـفره        

  بعنوان كنه كش كه پساب آن نيز وارد رودخانه مي شود انجام پروژه فوق ضروري است.  
سيستم آبي كه متاثر از ارتباط با درياي خـزر و همچنـين ورود   با توجه به جايگاه مصب گرگانرود بعنوان يك اكو -7

فاضلابها و سموم كشاورزي  و ... مي باشد بايد مطالعات مستمر  و ماهانه برنامه ريزي گردد تـا شاخصـهاي اصـلي    
 به طور مداوم پايش شوند و هر نوع تغيير كيفي و كمي بررسي گردد.

ومهاجرت بچه ماهيـان رهاسـازي شـده در رودخانـه گرگـانرود  و از نظـر       براي بررسيهاي جدي تر در زمينه تغذيه -8
  .زماني و مكاني پوشش كافي داده شود
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  مصب رودخانه گرگانرود S1  ستگاهيا  فاكتورهاي شيميايي  در  - 1جدول  

 تاريخ
دماي 
 آب

pH EC شوري TDS DO COD آمونيوم نيترات فسفات 
سختي 
 كل

قليائيت 
 كل

كربن 
آلي 
 محلول

 15 221 366 0/957 0/912 0/050 39 8/2 300 0/6 859 8/2 16 فروردين

 15/5 233 226 1/416 0/816 0/146 40/1 7/5 349 0/6 800 7/5 18 ارديبهشت

 36/7 316 217 6/048 0/701 0/003 52/5 9 357 4 732 8/5 27 خرداد

 85 220 370 2/833 0/624 0/119 195/9 6/5 400 0/45 859 7/5 24 تير

 90 218 390 0/230 4/445 0/008 224 9/5 1753 4/89 1235 8/2 27 مرداد

 83 169 410 0/043 2/429 0/061 169/7 9 700 3/87 1215 8/2 27/5 شهريور

 17 147 413 0/220 1/075 0/005 22/5 8/1 1025 0/6 827 8 20 هرم

 13 139 378 0/813 1/027 0/029 42/8 10 1200 0/6 844 8/1 17 آبان

 9/8 153 423 0/699 3/994 0/041 37/7 10 1100 0/6 867 8 12 آذر

 3 147 387 0/775 0/701 0/062 8 9 1200 0/95 979 8/1 5 دي

 3 223 781 0/134 0/240 0/022 7/9 9/5 890 0/93 823 8 11 بهمن

 11/8 218 869 0/890 0/749 0/033 40/5 10 800 0/97 941 8 11 اسفند

  
  انيبچه ماه يمحل رها ساز S2  ستگاهيا  فاكتورهاي شيميايي  در   - 2جدول  

 تاريخ
دماي 
 آب

pH EC شوري TDS DO COD آمونيوم نيترات فسفات 
سختي 
 كل

قليائيت 
 كل

ربن ك
آلي 
 محلول

 8/4 200 375 1 0/95 0/052 22/3 5/2 357 0/5 852 8 15 فروردين

 8/6 230 232 1/48 0/85 0/15 43/3 4/5 389 0/5 798 7/25 17 ارديبهشت

 29/4 316 223 6/32 0/73 0/003 78/4 8/79 377 3/86 721 8/5 26/4 خرداد

 36/7 198 379 2/96 0/65 0/123 97/8 1/5 423 0/43 856 7/23 23 تير

 63 195 400 0/24 4/63 0/008 167 9/3 1883 4/33 1215 7/85 26/5 مرداد

 35 149 420 0/045 2/53 0/063 93 8/83 709 3/27 1200 7/95 27/1 شهريور

 15 129 423 0/23 1/12 0/005 38/9 8/25 1284 0/5 807 7/79 19 مهر

 11/8 137 387 0/85 1/07 0/03 19/45 9/53 1422 0/5 863 7/86 16/3 آبان

 7 145 433 0/73 4/16 0/042 40 9/67 1123 0/5 871 7/56 11 آذر

 5/8 127 397 0/81 0/73 0/064 14/9 8/7 1434 0/83 968 7/96 4 دي

 2/9 218 800 0/14 0/25 0/023 7/8 9/5 123 0/81 901 8 10 بهمن

 13 211 890 0/93 0/78 0/034 42/8 10 85 0/86 777 8/03 10 اسفند

  



 ٨٥./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  انيبچه ماه يمحل رها ساز يچارقل يپل روستا S3  ستگاهيا  فاكتورهاي شيميايي  در : 3جدول  

 تاريخ
دماي 
 آب

pH EC شوري TDS DO COD آمونيوم نيترات فسفات 
سختي 
 كل

قليائيت 
 كل

كربن 
آلي 
 محلول

 9/8 205 385 1/034 0/987 0/054 17/49 5/2 357 0/5 852 8 15 فروردين

 8/4 235 238 1/531 0/883 0/155 22/3 4/5 389 0/5 798 7/25 17 ارديبهشت

 21 324 229 6/536 0/758 0/003 47/3 8/79 377 3/86 721 8/5 26/4 خرداد

 27/6 203 389 3/061 0/675 0/127 71/3 1/5 423 0/43 856 7/23 23 تير

 49 200 411 0/248 4/808 0/008 131 9/3 1883 4/33 1215 7/85 26/5 مرداد

 29/4 152 431 0/047 2/627 0/065 78/4 8/83 709 3/27 1200 7/95 27/1 شهريور

 12/7 132 434 0/238 1/163 0/005 20/65 8/25 1284 0/5 807 7/79 19 مهر

 7/7 140 397 0/879 1/111 0/031 41/8 9/53 1422 0/5 863 7/86 16/3 آبان

 7 148 445 0/755 4/320 0/043 40 9/67 1123 0/5 871 7/56 11 آذر

 5/8 130 408 0/838 0/758 0/066 67/2 8/7 1434 0/83 968 7/96 4 دي

 3 224 822 0/145 0/260 0/024 7/9 9/5 123 0/81 777 8 10 بهمن

 8/7 416 914 0/962 0/810 0/035 43/5 10 85 0/86 901 8/03 10 اسفند

  
  رگانرودساله رودخانه گ 20دبي  - 4جدول 

متوسط 
 سالانه

 ايستگاه پارامتر مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور

 ميانگين 0/284 0/593 0/534 0/873 19/275 24/57 44/64 25/14 10/831 1/715 3/163 2/535 14/95

صب
م

 

 حداكثر 21/00 40/08 29/70 46/60 65/70 65/70 180/40 127/00 57/70 14/06 20/00 28/80 180/40

 حداقل 0/24 0/78 0/50 0/65 0/59 0/29 0/87 0/57 0/00 0/00 0/00 0/00 0/00

11/47 6/80 4/00 3/35 12/65 27/66 42/28 19/96 14/08 11/08 7/63 7/83 5/45 
انحراف 
 معيار

76/74 182/79 162/15 125/25 129/36 110/02 94/72 81/24 73/76 69/51 56/05 71/75 79/67 
درصد 
 تغييرات

470/43 9/96 6/60 7/17 26/20 67/33 119/57 61/57 49/46 41/30 35/26 28/27 17/74 
  حجم

)M/C/M( 

100 2/12 1/40 1/52 5/57 14/31 25/42 13/09 10/51 8/78 7/50 6/01 3/77 
درصد 
 ماهانه

 فصلي 81/27 152/33 213/09 23/73 470/43

 
100 5/04 45/30 32/38 17/28 

درصد 
 فصلي
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  همبستگي فاكتورهاي شيميايي در ايستگاههاي رود خانه گرگانرود  -5جدول 
  TW pH EC SLI TDS DO COD PO4 NO3 NH4 H/W AL/CLI TC 

TW Pearson Correlation 1 0/15 0/29 0/68 -0/2 -0/3 0/74 -0 0/29 0/37 -0/5 0/39 0/82

Sig/ (2-tailed) 0 0/65 0/37 0/01 0/65 0/31 0/01 0/9 0/35 0/24 0/11 0/21 0

pH Pearson Correlation 0/15 1 0/22 0/59 0/25 0/61 -0/1 -0/8 0/21 0/18 -0 0/13 -0

Sig/ (2-tailed) 0/65 0 0/5 0/04 0/44 0/04 0/77 0 0/51 0/58 0/96 0/68 0/95

EC Pearson Correlation 0/29 0/22 1 0/61 0/53 0/24 0/67 -0/1 0/63 -0/5 0/1 -0/28 0/63

Sig/ (2-tailed) 0/37 0/5 0 0/03 0/07 0/45 0/02 0/76 0/03 0/1 0/77 0/38 0/03

SLI Pearson Correlation 0/68 0/59 0/61 1 0/25 0/24 0/59 -0/4 0/5 0/23 -0/2 0/39 0/66

Sig/ (2-tailed) 0/01 0/04 0/03 0 0/43 0/45 0/04 0/22 0/1 0/47 0/5 0/21 0/02

TDS Pearson Correlation -0/2 0/25 0/53 0/25 1 0/59 0/16 -0/5 0/6 -0/5 0/2 -0/53 0/07

Sig/ (2-tailed) 0/65 0/44 0/07 0/43 0 0/04 0/62 0/1 0/04 0/07 0/53 0/07 0/84

DO Pearson Correlation -0/3 0/61 0/24 0/24 0/59 1 -0/3 -0/7 0/37 -0/3 0/45 -0/22 -0/3

Sig/ (2-tailed) 0/31 0/04 0/45 0/45 0/04 0 0/41 0/02 0/24 0/4 0/14 0/49 0/32

COD Pearson Correlation 0/74 -0/1 0/67 0/59 0/16 -0/3 1 0/16 0/51 0/02 -0/2 0/13 0/98

Sig/ (2-tailed) 0/01 0/77 0/02 0/04 0/62 0/41 0 0/63 0/09 0/95 0/52 0/69 0

PO4 Pearson Correlation -0 -0/8 -0/1 -0/4 -0/5 -0/7 0/16 1 -0/2 0/03 -0/3 0/02 0/12

Sig/ (2-tailed) 0/9 0 0/76 0/22 0/1 0/02 0/63 0 0/46 0/94 0/36 0/95 0/7

NO3 Pearson Correlation 0/29 0/21 0/63 0/5 0/6 0/37 0/51 -0/2 1 -0/3 -0/2 -0/24 0/44

Sig/ (2-tailed) 0/35 0/51 0/03 0/1 0/04 0/24 0/09 0/46 0 0/33 0/63 0/46 0/16

NH4 Pearson Correlation 0/37 0/18 -0/5 0/23 -0/5 -0/3 0/02 0/03 -0/3 1 -0/4 0/74 0/12

Sig/ (2-tailed) 0/24 0/58 0/1 0/47 0/07 0/4 0/95 0/94 0/33 0 0/16 0/01 0/7

H/W Pearson Correlation -0/5 -0 0/1 -0/2 0/2 0/45 -0/2 -0/3 -0/2 -0/4 1 -0/1 -0/3

Sig/ (2-tailed) 0/11 0/96 0/77 0/5 0/53 0/14 0/52 0/36 0/63 0/16 0 0/75 0/4

AL/CLI
Pearson Correlation 0/39 0/13 -0/3 0/39 -0/5 -0/2 0/13 0/02 -0/2 0/74 -0/1 1 0/19

Sig/ (2-tailed) 0/21 0/68 0/38 0/21 0/07 0/49 0/69 0/95 0/46 0/01 0/75 0 0/55

TC Pearson Correlation 0/82 -0 0/63 0/66 0/07 -0/3 0/98 0/12 0/44 0/12 -0/3 0/19 1

Sig/ (2-tailed) 0 0/95 0/03 0/02 0/84 0/32 0 0/7 0/16 0/7 0/4 0/55 0

  
  
  

*/ Correlation is significant at the 0/05 level (2-tailed)/

**/ Correlation is significant at the 0/01 level (2-tailed)/
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  مصب رودخانه گرگانرود S 1ستگاهيا فيتوپلانكتونهاي در  - 6جدول 
 Cyanophyta Chlorophyta Chrysophyta Pyrophyta Euglenophyta مجموع 

 تعداد  
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 

 رليترد
 تعداد

ميكروگرم
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 16/57 2360 0/06 162 0/63 48 13/14 1382 1/98 382 0/76 386 فروردين

 24/44 4585 0/30 741 0/42 42 20/41 2272 2/07 978 1/24 552 ارديبهشت

 22/36 4216 0/21 518 0/44 56 19/12 2460 1/72 826 0/87 356 خرداد

 15/72 3285 0/17 431 0/43 56 12/54 1305 1/47 1004 1/10 489 تير

 50/16 5422 0/21 525 0/55 65 45/33 2933 1/41 1011 2/66 888 مرداد

 59/50 7332 0/43 1068 0/00 0 57/17 5004 0/97 788 0/94 472 شهريور

 54/99 5057 0/08 193 0/46 48 53/06 3807 0/68 624 0/73 385 مهر

 8/24 1292 0/08 192 0/44 21 7/21 787 0/29 188 0/22 104 آبان

 7/83 883 0/01 32 0/28 33 7/26 570 0/14 166 0/15 82 آذر

 9/69 1384/6 0/02 56 0/16 21 8/82 846/6 0/30 307 0/39 154 دي

 5/30 1065 0/03 67 0/04 5 4/85 712 0/14 196 0/24 85 بهمن

 10/24 1544 0/01 32 0/69 33 7/42 737 1/95 668 0/17 74 اسفند

جمع 
 285/06 38,425/60 1/61 4,017/00 4/54 428/00 256/34 22,815/60 13/10 7,138/00 9/47 4,027/00  ساليانه

 59/50 7,332/00 0/43 1,068/00 0/69 65/00 57/17 5,004/00 2/07 1,011/00 2/66 888/00 حداكثر

 5/30 883/00 0/01 32/00 0/00 0/00 4/85 570/00 0/14 166/00 0/15 74/00 حد اقل

 23/75 3,202/13 0/13 334/75 0/38 35/67 21/36 1,901/30 1/09 594/83 0/79 335/58 ميانگين

انحراف 
 معيار

248/94 0/70 333/17 0/76 1,423/63 19/15 20/65 0/22 328/18 0/13 2,104/70 19/74 

  
  گرگانرود انيبچه ماه يمحل رهاساز S 2ستگاهيا  فيتوپلانكتونهاي در  - 7جدول  

 Cyanophyta Chlorophyta Chrysophyta Pyrophyta Euglenophyta مجموع 

 تعداد  
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 10/88 1515 0/06 142 0/41 30 8/60 896 1/31 206 0/50 241 فروردين

 14/36 2639 0/19 486 0/44 22 11/77 1278 1/23 553 0/72 300 ارديبهشت

 17/50 2891/5 0/00 0 0/34 46 14/88 1872/5 1/35 617 0/93 356 خرداد

 14/84 3080 0/28 704/0 0/00 0 11/79 1018 1/40 800 1/37 558 تير

 45/22 5078 0/32 797/0 0/66 71 40/61 2647 1/15 774 2/48 789 مرداد

 53/25 6852/5 0/49 1224/0 0/00 0 50/42 4237/5 0/81 711 1/53 680 شهريور

 48/03 4285 0/09 222/0 0/29 34 46/50 3288 0/52 442 0/63 299 مهر

 5/77 996 0/08 206/0 0/12 10 5/15 571 0/20 128 0/21 81 آبان

 5/36 605 0/01 34/0 0/10 16 5/04 395 0/10 108 0/10 52 آذر

 7/86 1047/8 0/02 50/0 0/00 0 7/33 687/8 0/16 197 0/35 113 دي

 3/86 740 0/02 49/0 0/00 0 3/56 496 0/10 132 0/18 63 بهمن

 8/03 1321 0/02 52 0/96 43 5/16 484 1/76 687 0/13 55 اسفند

جمع 
 234/94 31,050/80 1/59 3,966/00 3/32 272/00 210/81 17,870/80 10/09 5,355/00 9/13 3,587/00  ساليانه

 
 53/25 6,852/50 0/49 1,224/00 0/96 71/00 50/42 4,237/50 1/76 800/00 2/48 789/00 حداكثر
 3/86 605/00 0/00 0/00 0/00 0/00 3/56 395/00 0/10 108/00 0/10 52/00 حد اقل
 19/58 2,587/57 0/13 330/50 0/28 22/67 17/57 1,489/23 0/84 446/25 0/76 298/92 ميانگين

انحراف 
 معيار

255/36 0/72 275/59 0/60 1,263/99 17/50 22/84 0/30 390/23 0/16 1,968/23 18/19 
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  انيبچه ماه يمحل رها ساز يلچارق يپل روستا S 3ستگاهيا  فيتوپلانكتونهاي در  - 8جدول  
 Cyanophyta Chlorophyta Chrysophyta Pyrophyta Euglenophyta مجموع 

 تعداد  
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم
 درليتر

 تعداد
ميكروگرم 
 درليتر

 9/93 1463 0/05 137 0/35 27 8/15 867 0/89 214 0/48 218 فروردين

 11/30 2013 0/13 326 0/40 20 9/25 1004 0/96 426 0/56 237 ارديبهشت

 16/16 2641 0/00  0/00  14/05 1735 1/26 577 0/85 329 خرداد

 13/88 2756 0/24 598/0 0/00  11/07 946 1/17 686 1/40 526 تير

 41/46 4658 0/30 741/0 0/00  37/80 2457 1/06 723 2/31 737 مرداد

 1/79 6372 0/00 1143/0 0/00  1/79 3943 0/00 659 0/00 627 شهريور

 40/28 3631 0/08 211/0 0/55 59 38/68 2739 0/44 370 0/53 252 مهر

 5/23 926 0/09 214/0 0/28 10 4/50 519 0/18 112 0/19 71 آبان

 4/44 523 0/01 27/0 0/12 14 4/14 336 0/08 103 0/08 43 آذر

 5/94 823 0/02 38/0 0/00  5/59 532 0/11 148 0/22 105 دي

 3/45 682 0/02 42/0 0/00  3/19 466 0/09 120 0/16 54 بهمن

 5/70 904 0/01 37 1/15 63 3/42 341 1/01 420 0/10 43 اسفند

جمع 
 159/56 27,392/00 0/95 3,514/00 2/84 193/00 141/63 15,885/00 7/25 4,558/00 6/89 3,242/00  ساليانه

 
 41/46 6,372/00 0/30 1,143/00 1/15 63/00 38/68 3,943/00 1/26 723/00 2/31 737/00 حداكثر
 1/79 523/00 0/00 0/00 0/00 0/00 1/79 336/00 0/00 103/00 0/00 43/00 حد اقل
 13/30 2,282/67 0/08 292/83 0/24 16/08 11/80 1,323/75 0/60 379/83 0/57 270/17 ميانگين

انحراف 
 معيار

240/31 0/68 239/18 0/49 1,156/88 12/86 22/90 0/35 357/36 0/10 1,829/32 13/59 
 

 
  
  
  

  در ايستگاههاي مورد مطالعه  aميزان توليدت اوليه با تاكيد بر ميزان كلروفيل  9جدول شماره 
 

 S1     ايستگاه  S2    ايستگاه S3     هايستگا 

 
كلروفيل
 ميزان توليد اوليه  ميكروگرم

كلروفيل
 ميزان توليد اوليه  ميكروگرم

كلروفيل
 ميزان توليد اوليه  ميكروگرم

 در ليتر 
در  ميكروگرم
 ليتر

 در ليتر
درميكروگرم
 ليتر

 در ليتر
در  ميكروگرم
 ليتر

 63/19 0/68 64/54 0/7 103/93 1/12 فروردين

 87/84 0/95 113/35 1/23 200/08 2/16 ارديبهشت

 130/94 1/42 141/89 1/53 191/51 2/07 خرداد

 112/8 1/22 126/53 1/37 151/73 1/64 تير

 192/64 2/08 208/57 2/25 238/12 2/57 مرداد

 260/7 2/82 280/45 3/03 316/39 3/42 شهريور

 260/7 2/82 197/02 2/13 236/59 2/56 مهر

 36/94 0/4 40/67 0/44 55/81 0/6 آبان

 24/93 0/27 28/39 0/31 41/85 0/45 آذر

 38/55 0/42 49/82 0/54 66/77 0/72 دي

 32/42 0/35 34/98 0/38 50/66 0/55 بهمن

 49/79 0/54 76/28 0/82 86/72 0/94 اسفند

 1,291/43 13/96 1,362/48 14/73 1,740/17 18/81  جمع ساليانه

 260/7 2/82 280/45 3/03 316/39 3/42 حداكثر

 24/93 0/27 28/39 0/31 41/85 0/45 حد اقل

 107/62 1/16 113/54 1/23 145/01 1/57 ميانگين

 86/67 0/94 80/57 0/87 90/64 0/98 انحراف معيار



 ٨٩./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

 شاخصهاي تروفي ايستكاهها در ماههاي مختلف: 10جدول
 S1     ايستگاه  S2     ايستگاه  S3     ايستگاه  CTIS 

 TSI(chl)1 TSI(tp)1 TSI(tn)1 TSI(chl)2 TSI(tp)2 TSI(tn)2 TSI(chl)3 TSI(tp)3 TSI(tn)3 S1  S2 S3

 47/56 47/3 48/52 54/25 61/57 26/86 53/71 61/13 27/07 53/12 60/69 31/74 فروردين

 53/19 53/7 55/22 52/65 76/84 30/09 52/1 76/4 32/59 51/52 75/96 38/17 ارديبهشت

 34/96 34/9 35/54 50/45 20/43 34/01 49/91 19/99 34/8 49/32 19/55 37/74 خرداد

 51/77 51/81 52/07 48/78 73/98 32/55 48/23 73/54 33/67 47/64 73/1 35/46 تير

 49/83 49/76 49/85 77/11 34/57 37/8 76/56 34/14 38/58 75/98 33/7 39/88 مرداد

 57/83 57/74 57/79 68/39 64/33 40/76 67/84 63/89 41/48 67/26 63/45 42/66 شهريور

 41/73 40/49 40/74 56/63 27/8 40/76 56/09 27/36 38/02 55/5 26/92 39/81 مهر

 43/73 43/72 44/41 55/97 53/63 21/59 55/43 53/2 22/54 54/84 52/76 25/64 آبان

 50/6 50/69 51/62 75/56 58/49 17/74 75/02 58/05 19/01 74/43 57/61 22/82 آذر

 45/67 46/19 46/8 50/45 64/56 22/01 49/91 64/12 24/53 49/32 63/68 27/4 دي

 35/03 34/96 35/82 34/99 49/8 20/31 34/45 49/36 21/06 33/86 48/92 24/69 بهمن

 43/79 44/86 44/94 51/41 55/44 24/52 50/86 55 28/71 50/28 54/56 29/97 اسفند

 57/83 57/74 57/79 77/11 76/84 40/76 76/56 76/40 41/48 75/98 75/96 42/66 حداكثر

 34/96 34/90 35/54 34/99 20/43 17/74 34/45 19/99 19/01 33/86 19/55 22/82 حد اقل

 46/31 46/34 46/94 56/39 53/45 29/08 55/84 53/02 30/17 55/26 52/58 33/00 ميانگين

انحراف 
 معيار

6/82 17/64 11/95 7/44 17/64 11/95 8/11 17/64 11/95 7/06 7/07 6/96 

  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٩٠
 

 
  گرگان رودرود خانه  )  s1ايستگاه مصب (ونهايانواع زئوپلانكت:11جدول

 )در ليترحجم  ( 

 ميانگين سالانه حداقل حداكثر ليتر نوع

Acanthocystis 
 66 ± 540 شهريور 66 ± 540 شهريور 66 ± 540 تعداد

 0/13 ± 1/08 شهريور 0/13 ± 1/08 شهريور 0/13 ± 1/08 ميلي گرم

Calanipeda 
 13 ± 20 ارديبهشت 2 ± 12 شهريور 6 ± 44 تعداد

 0/89 ± 1/41 ارديبهشت 0/14 ± 0/84 شهريور 0/4 ± 3/10 ميلي گرم

Canthocamptus 
 4 ± 30 مرداد 4 ± 30 مرداد 4 ± 30 تعداد

 0/34 ± 2/67 مرداد 0/34 ± 2/67 مرداد 0/34 ± 2/67 ميلي گرم

Chilodonella 
 430 ± 355 مرداد 2 ± 9 شهريور 113 ± 922 تعداد

 0/04 ± 0/04 مرداد ناچيز شهريور 0 ± 0/09 ميلي گرم

Colpoda 
 31 ± 30 تير 1 ± 5 آذر 9 ± 64 تعداد

 0/93 ± 0/89 تير 0/03 ± 0/15 آذر 0/26 ± 1/93 ميلي گرم

cyclops 
 16 ± 63 مرداد 7 ± 51 ارديبهشت 10 ± 81 تعداد

 0/93 ± 3/8 مرداد 0/39 ± 3/04 ارديبهشت 0/6 ± 4/84 ميلي گرم

Daphnia 
 40 ± 40 تير 1 ± 4 خرداد 12 ± 92 تعداد

 1/61 ± 1/59 تير 0/05 ± 0/17 خرداد 0/47 ± 3/67 ميلي گرم

Difflugia 
 801 ± 1047 مرداد 18 ± 141 خرداد 258 ± 2104 تعداد

 0/24 ± 31/ مرداد 0/01 ± 04/ خرداد 0/08 ± 63/ ميلي گرم

Nauplius Cladocera 
 3 ± 18 آبان 3 ± 18 شهريور 3 ± 18 تعداد

 0/01 ± 0/05 آبان 0/01 ± 0/05 شهريور 0/01 ± 0/05 ميلي گرم

Nauplius Copepoda 
 183 ± 156 آبان 2 ± 9 ارديبهشت 77 ± 629 تعداد

 0/55 ± 0/5 آبان 0 ± 0/03 ارديبهشت 0/23 ± 1/89 ميلي گرم

Paramecium 
 882 ± 654 مهر 4 ± 30 شهريور 157 ± 1287 تعداد

 2/65 ± 1/96 مهر 0/01 ± 0/09 شهريور 0/47 ± 3/83 ميلي گرم

Rotifera 
 2941 ± 2086 اسفند 50 ± 130 شهريور 1092 ± 8912 تعداد

 2/94 ± 2/09 اسفند 0/02 ± 0/13 شهريور 1/09 ± 8/91 ميلي گرم

Tintinopsis 
 156 ± 78 مهر 0 ± 2 خرداد 53 ± 429 تعداد

 0/47 ± 0/23 مهر 0 ± 0/01 خرداد 0/16 ± 1/29 ميلي گرم

Vorticella 
 3114 ± 1246 فروردين 2 ± 8 شهريور 1017± 8305 تعداد

 6/23 ± 2/49 فروردين 0 ± 03/ شهريور 2/03 ± 16/61 ميلي گرم

  



 ٩١./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 
 

 ود (حجم  در ليتر)رود خانه گرگان رمحل رها سازي) s2انواع زئوپلانكتونهاي ايستگاه (  : 12جدول 

n ميانگين سالانه حداقل حداكثر ليتر 

Acanthocystis 
0± 634 تعداد 0± 634 شهريور  0± 634 اسفند

0/00± 1/27 شهريور 0/00± 1/27 ميلي گرم  0/00± 1/27 اسفند

Calanipeda 
3± 53 تعداد 1±14 شهريور  15± 24 مهر

0/13± 0/98 شهريور 0/25± 3/69 ميلي گرم  1/06± 1/68 مهر

Canthocamptus 
0± 36 تعداد 0±36 شهريور  0± 36 فروردين

0/00± 3/24 شهريور 0/00± 3/24 ميلي گرم  0/00± 3/24 فروردين

Chilodonella 
0± 11 ارديبهشت 65± 1084 تعداد  505± 418 مرداد

0/00± 0/05 ارديبهشت 0/01± 0/11 ميلي گرم  0/04± 0/08 مرداد

Colpoda 
0± 77 تعداد 0± 6 آذر  37± 36 تير

0/02± 0/18 آذر 0/00± 2/32 ميلي گرم  1/11± 1/07 تير

cyclops 
8± 95 تعداد 0± 60 خرداد  18±74 مرداد

0/00± 3/58 خرداد 0/50± 5/69 ميلي گرم  1/10± 4/46 مرداد

Daphnia 
13± 108 تعداد 0±6 ارديبهشت  47±47 آبان

0/03± 0/25 تارديبهش 0/53± 4/32 ميلي گرم  1/89± 1/88 آبان

Difflugia 
20± 166 شهريور 302± 2473 تعداد  941± 1231 شهريور

0/01± 0/05 شهريور 0/09± 0/74 ميلي گرم  0/28± 0/37 شهريور

Nauplius Cladocera 
0± 22 تعداد 0± 22 خرداد  0± 22 مهر

0/00± 0/07 خرداد 0/00± 0/07 ميلي گرم  0/00± 0/07 مهر

Nauplius Copepoda 
15± 740 تعداد 16±11 شهريور  215± 184 مرداد

0/05± 0/03 شهريور 0/05± 2/22 ميلي گرم  0/64± 0/55 مرداد

Paramecium 
0± 1534 تعداد 0±36 شهريور  1059± 785 آبان

0/00± 0/11 شهريور 0/00± 4/60 ميلي گرم  3/18± 2/35 آبان

Rotifera 
428± 200 ورشهري 722± 10474 تعداد  3298± 2321 ارديبهشت

0/43± 0/20 شهريور 0/72± 10/47 ميلي گرم  3/30± 2/32 ارديبهشت

Tintinopsis 
61± 504 تعداد 2± 3 خرداد  153± 92 تير

0/01± 0/01 خرداد 0/19± 1/51 ميلي گرم  0/55± 0/28 تير

Vorticella 
6± 9759 تعداد 3± 11 مرداد  3659± 1465 مرداد

0/01± 0/02 مرداد 0/01± 19/52 لي گرممي  7/32± 2/93 مرداد

  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٩٢
 

  رود خانه گرگان رود ( حجم در ليتر) پل چارقلي )   s3انواع زئوپلانكتونهاي ايستگاه (     : 13جدول 
 ميانگين سالانه حداقل حداكثر ليتر نوع

Acanthocystis 
 0± 554 اسفند 0± 554 شهريور 0± 554 تعداد

 0/00± 1/11 اسفند 0/00± 1/11 شهريور 0/00± 1/11 يلي گرمم

Calanipeda 
 13± 21 مهر 1± 13 شهريور 3± 46 تعداد

 0/91± 1/50 مهر 0/12± 0/90 شهريور 0/22± 3/23 ميلي گرم

Canthocamptus 
 0± 31 فروردين 0± 31 شهريور 0± 31 تعداد

 0/00± 2/83 ينفرورد 0/00± 2/83 شهريور 0/00± 2/83 ميلي گرم

Chilodonella 
 441± 365 مرداد 0± 10 ارديبهشت 57± 947 تعداد

 0/03± 0/07 مرداد 0/00± 0/05 ارديبهشت 0/01± 0/09 ميلي گرم

Colpoda 
 32± 31 تير 0± 5 آذر 0± 67 تعداد

 0/97± 0/93 تير 0/02± 0/15 آذر 0/00± 2/02 ميلي گرم

cyclops 
 16± 65 مرداد 0± 52 خرداد 7± 83 تعداد

 0/96± 3/92 مرداد 0/00± 3/15 خرداد 0/44± 5/00 ميلي گرم

Daphnia 
 41± 41 آبان 0± 5 ارديبهشت 11± 95 تعداد

 1/65± 1/66 آبان 0/02± 0/20 ارديبهشت 0/47± 3/80 ميلي گرم

Difflugia 
 821± 1075 شهريور 17± 145 شهريور 265± 2160 تعداد

 0/25± 0/32 شهريور 0/01± 0/04 شهريور 0/08± 0/65 ميلي گرم

Nauplius 
Cladocera 

 0± 19 مهر 0± 19 خرداد 0± 19 تعداد

 0/00± 0/06 مهر 0/00± 0/06 خرداد 0/00± 0/06 ميلي گرم

Nauplius 
Copepoda 

 188± 161 مرداد 14± 10 شهريور 13± 647 تعداد

 0/56± 0/48 مرداد 0/04± 0/03 شهريور 0/04± 1/94 ميلي گرم

Paramecium 
 925± 685 آبان 0± 32 شهريور 0± 1339 تعداد

 2/77± 2/06 آبان 0/00± 0/10 شهريور 0/00± 4/02 ميلي گرم

Rotifera 
 2880± 2027 ارديبهشت 373± 175 شهريور 630± 9144 تعداد

 2/88± 2/03 ارديبهشت 0/37± 0/18 شهريور 0/63± 9/14 ميلي گرم

Tintinopsis 
 160± 80 تير 2± 2 خرداد 53± 441 دتعدا

 0/48± 0/24 تير 0/01± 0/01 خرداد 1/320/16 ميلي گرم

Vorticella 
 3195± 1279 مرداد 2± 10 مرداد 5± 8520 تعداد

 6/39± 2/56 مرداد 0/01± 0/02 مرداد 0/01± 17/04 ميلي گرم

  



 ٩٣./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  تعداد در ليتر سالانواع شاخه زئوپلانكتونهاي رودخانه  گرگان رود   : 14جدول 
  s1 s2 s3   

 
در 
 ليتر

حد 
 اكثر

 ميانگين حداقل
حد 
 اكثر

 ميانگين حداقل
حد 
 اكثر

 ميانگين حداقل
حداك
 ثر

 حداقل

Arthropoda 

 674 تعداد
±83 9 ±2 212 

±209 
793 
±97

11 ±1 250 
±246

693 ±85 10 ±1 219 ±215 

ميلي  شهريور آبان
 گرم

9/23 
±1/17 

0/03  
±0 

3/52  
±3/95 

10/87 
 ±1/23 

0/03  
±0 

4/17  
±4/66 

9/58  
±1/17 

0/03  
±0 

3/68  
±4/11 

Ciliophora 

 10549 تعداد
±1294 8 ±2 1510 

±3665 
12430 
±1522

11 ±1 1780 
±4318

10852 
±1329

10 ±1 1555 
±3770

ميلي  شهريور فروردين
 گرم

20/67 
 

±2/53 

0/02  
±0 

3/23  
±7/08 

24/39 
 ±2/99 

0/02  
±0 

3/81  
±8/35 

21/29  
±2/61 

0/02  
±0 

3/33  
±7/29 

Protozoa 

 2339 تعداد
±287 

141 
±18 

1092 
±860 

2759 
±337

166 
±20

1284 
±1010

2401 
±294

145 
±18

1121 
±882

ميلي  شهريور تير
 گرم

1/62  
±0/2 

0/04  
±0/01 

0/40  
±0/45 

1/90  
±0/23 

0/05  
±0/01 

0/47  
±0/52 

1/66  
±0/2 

0/04  
±0/01 

0/41  
±0/46 

Rotifera 

 8912 تعداد
±1092 

130 
±16 

2086 
±2941 

10474 
±1283

200 
±25

2321 
±3298

9144 
±1120

175 
±21

2027 
±2880

ميلي  شهريور اسفند
 گرم

8/91  
±1/09 

0/13  
±0/02 

2/09  
±2/94 

10/47 
 ±1/28 

0/20  
±0/02 

2/32  
±3/30 

9/14  
±1/12 

0/18  
±0/02 

2/03  
±2/88 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دادههاي تراكم و بيوماس سالانه زئوپلانكتونها    15شماره   جدول
 مجمع سالانه ميانگين سالانه حداقل حد اكثر در ليتر 

S1 
5048 ± 52337 6193 ± 4361 72/8 ± 588 2755/8 ± 22474 تعداد

0/05 ± 0/41 4/47 ± 36/19 ميلي گرم 7/58 ± 10/63 90/92 ± 9/89 

S2 
7348 ± 59999 7249 ± 5000 90 ± 738 3239 ± 26445 عدادت

0/06 ± 0/53 5/23 ± 42/67 ميلي گرم 8/81 ± 12/44 105/77 ± 12/95

S3 
6418 ± 52404 6329 ± 4367 79 ± 646 2828 ± 23090 تعداد

 11/36 ± 92/73 10/87 ± 7/73 0/06 ± 0/46 4/56 ± 37/27 ميلي گرم



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٩٤
 
  

  

  مصب رودخانه گرگانرود S 1ستگاهيتعداد در متر مربع ا  يمهرگان كفز يب : 16جدول 

Organ اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت  فروردين 

Annelida 6061 4666 1033 4074 2567 3381 1541 1432 1279 1311 829 1422 

Lumbriculidae 1176 905 263 1029 648 854 425 395 352 350 221 380 

Naididae 99 76 44 12 8 10 72 67 60 57 36 62 

Tubificidae 651 502 107 412 260 342 145 135 121 132 84 143 

Nereidae 174 134 34 123 77 102 95 88 79 86 54 93 

Ampharetidae 2134 1642 215 1057 666 877 234 217 194 204 129 221 

Arthropoda 2106 1620 468 746 470 618 637 593 530 605 380 657 

Gammaridae 263 202 162 178 112 147 132 123 110 138 86 150 

Balandiae 742 571 100 266 168 221 244 227 203 198 125 215 

Chironomidae 838 645 44 124 78 103 129 120 107 131 83 142 

Mollusca 154 118 189 111 70 92 67 63 56    

Cardiidae 154 118 189 111 70 92 67 63 56    

 S1 8321 6404 1690 4931 3107 4091 2245 2088 1865 1916 1209 2079مجموع كفزيان 



 ٩٥./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  

  
  
  
  
  
  

  مصب رودخانه گرگانرود S 1ستگاهيدر متر مربع ا گرم  يمهرگان كفز يب  :17جدول 

Organ اسفند بهمن دي آذر آبان مهر ورشهري مرداد تير خرداد ارديبهشت  فروردين 

Annelida 4/02 3/1 0/72 2/92 1/84 2/42 1/22 1/13 1/01 1/07 0/67 1/16 

Lumbriculidae 0/65 0/5 0/15 0/58 0/37 0/49 0/25 0/23 0/2 0/2 0/13 0/22 

Naididae 0/02 0/02 0/01 0 0 0 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 

Tubificidae 0/48 0/37 0/08 0/32 0/2 0/27 0/09 0/08 0/07 0/09 0/05 0/09 

Nereidae 0/8 0/62 0/16 0/57 0/35 0/47 0/44 0/4 0/36 0/4 0/25 0/43 

Ampharetidae 0/93 0/72 0/1 0/54 0/34 0/44 0/1 0/09 0/08 0/09 0/05 0/09 

Arthropoda 32/7 25/16 4/37 11/38 7/19 9/46 10/45 9/72 8/69 8/57 5/41 9/31 

Gammaridae 0/13 0/1 0/08 0/09 0/06 0/07 0/07 0/06 0/06 0/07 0/04 0/08 

Balandiae 30/42 23/41 4/1 10/91 6/89 9/06 10 9/31 8/32 8/12 5/13 8/82 

Chironomidae 2/01 1/55 0/11 0/3 0/19 0/25 0/31 0/29 0/26 0/31 0/2 0/34 

Mollusca 4/05 3/11 5/32 2/83 1/79 2/35 1/88 1/77 1/56 0 0 0 

Cardiidae 4/05 3/11 5/32 2/83 1/79 2/35 1/88 1/77 1/56 0 0 0 

 S1 40/77 31/36 10/41 17/14 10/81 14/22 13/54 12/62 11/26 9/64 6/08 10/46مجموع كفزيان 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٩٦
 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گرگانرود انياهبچه م يمحل رهاساز S 2ستگاهيتعداد در متر مربع  ا  يمهرگان كفز يب:  18جدول 

Organ اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت  فروردين 

Annelida 7274 5601 1651 5976 3764 4962 2148 1998 1783 1541 968 1676 

Lumbriculidae 1417 1091 369 1302 820 1081 624 580 518 425 267 462 

Naididae 112 86  178 43 27 36 89 83 74 72 45 78 

Tubificidae 784 604 209 673 424 559 197 183 164 145 91 158 

Nereidae 190 146 44 164 103 136 121 113 100 95 60 103 

Ampharetidae 2570 1979 273 1819 1146 1510 296 276 245 234 147 255 

Arthropoda 2536 1953 869 1189 747 987 926 862 769 621 391 674 

Gammaridae 316 244 193 238 149 198 177 165 147 132 83 143 

Balandiae 894 688 127 324 204 268 346 322 287 128 81 139 

Chironomidae 1010 777 356 389 245 323 226 210 188 229 144 249 

Mollusca 185 143 45 135 85 112 47 43 39 0 0 0 

Cardiidae 185 143 45 135 85 112 47 43 39 0 0 0 

 S2 9995 7697 2565 7300 4596 6061 3121 2903 2591 2162 1359 2350مجموع كفزيان 



 ٩٧./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  گرگانرود انيبچه ماه يمحل رهاساز S 2ستگاهيدر متر مربع  اگرم   يمهرگان كفز يب :19جدول  

Organ اسفند بهمن دي آذر نآبا مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت  فروردين 

Annelida 4/75 3/66 1/06 4/05 2/55 3/36 1/68 1/56 1/39 1/22 0/77 1/32 

Lumbriculidae 0/78 0/6 0/21 0/73 0/46 0/61 0/36 0/34 0/3 0/25 0/16 0/27 

Naididae 0/02 0/02  0/04 0/01 0/01 0/01 0/02 0/02 0/01 0/01 0/01 0/02 

Tubificidae 0/58 0/45 0/14 0/51 0/32 0/42 0/13 0/12 0/1 0/09 0/06 0/1 

Nereidae 0/87 0/67 0/2 0/75 0/48 0/63 0/56 0/52 0/46 0/44 0/28 0/47 

Ampharetidae 1/12 0/86 0/12 0/81 0/51 0/67 0/12 0/12 0/1 0/1 0/06 0/1 

Arthropoda 39/39 30/32 6/25 14/46 9/1 11/96 14/91 13/87 12/37 5/93 3/75 6/44 

Gammaridae 0/16 0/12 0/1 0/12 0/07 0/1 0/09 0/08 0/07 0/07 0/04 0/07 

Balandiae 36/65 28/21 5/21 13/28 8/36 10/99 14/19 13/2 11/77 5/25 3/32 5/7 

Chironomidae 2/42 1/86 0/85 0/93 0/59 0/78 0/54 0/5 0/45 0/55 0/35 0/6 

Mollusca 4/87 3/76 1/3 3/45 2/17 2/85 1/33 1/22 1/11 0 0 0 

Cardiidae 4/87 3/76 1/3 3/45 2/17 2/85 1/33 1/22 1/11 0 0 0 

 S2 49/02 37/74 8/61 21/95 13/82 18/17 17/91 16/65 14/86 7/15 4/52 7/76مجموع كفزيان 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٩٨
 

 انيبچه ماه يمحل رها ساز يچارقل يپل روستا S 3ستگاهيتعداد در متر مربع   ا  يمهرگان كفز يب:   20جدول  

Organ اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت  فروردين 

Annelida 5700 4390 1049 3322 2089 2757 1058 985 877 909 572 988 

Lumbriculidae 1105 851 221 841 529 698 254 236 211 196 123 213 

Naididae 93 72 98 10 6 8 56 52 46 48 30 52 

Tubificidae 611 471 135 333 209 276 120 112 99 112 71 122 

Nereidae 169 130 34 101 64 84 64 60 53 73 46 79 

Ampharetidae 2006 1544 205 863 543 717 190 177 158 172 108 187 

Arthropoda 1979 1525 489 367 230 304 520 482 431 414 259 452 

Gammaridae 247 191 140 114 71 94 105 97 87 117 73 128 

Balandiae 697 537 92 44 28 37 188 175 156 69 43 75 

Chironomidae 788 606 117 95 60 79 122 113 101 111 70 121 

Mollusca 145 112 27 128 81 106 28 26 23 0 0 0 

Cardiidae 145 112 27 128 81 106 28 26 23 0 0 0 

 S3 7824 6027 1565 3817 2400 3167 1606 1493 1331 1323 831 1440مجموع كفزيان 

  
 
 
 

  انيبچه ماه يمحل رها ساز يچارقل يپل روستا S 3ستگاهيگرم در متر مربع   ا  يمهرگان كفز يب :  21جدول  
 
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Organ اسفند بهمن دي آذر نآبا مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت  فروردين 

Annelida 3/8 2/93 0/7 2/38 1/5 1/98 0/82 0/77 0/68 0/78 0/49 0/85 

Lumbriculidae 0/61 0/47 0/12 0/48 0/3 0/4 0/15 0/14 0/12 0/11 0/07 0/12 

Naididae 0/02 0/01 0/02 0 0 0 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 0/01 

Tubificidae 0/45 0/35 0/1 0/26 0/16 0/22 0/07 0/07 0/06 0/07 0/05 0/08 

Nereidae 0/78 0/6 0/16 0/46 0/29 0/39 0/29 0/28 0/24 0/34 0/21 0/36 

Ampharetidae 0/88 0/67 0/09 0/44 0/27 0/36 0/08 0/07 0/06 0/07 0/04 0/08 

Arthropoda 30/72 23/66 4/19 2/15 1/36 1/8 8/11 7/54 6/73 3/21 2 3/49 

Gammaridae 0/12 0/1 0/07 0/06 0/04 0/05 0/05 0/05 0/04 0/06 0/04 0/06 

Balandiae 28/58 22/02 3/77 1/8 1/15 1/52 7/71 7/18 6/4 2/83 1/76 3/08 

Chironomidae 1/89 1/45 0/28 0/23 0/14 0/19 0/29 0/27 0/24 0/27 0/17 0/29 

Mollusca 3/82 2/94 0/82 2/49 1/57 2/06 0/68 0/62 0/55 0 0 0 

Cardiidae 3/82 2/94 0/82 2/49 1/57 2/06 0/68 0/62 0/55 0 0 0 

 S3 38/33 29/53 5/72 7/01 4/43 5/84 9/61 8/93 7/96 4 2/5 4/34مجموع كفزيان 



 ٩٩./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

  ميانگين دماي هوا ( درجه سانتيگراد ) : 22جدول  
 ساليانه اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير ادخرد ارديبهشت فروردين ماه

 18.1 10.7 08.0 07.5 10.9 15.6 21.9 26.5 28.8 27.6 24.7 19.6 15.0 ميانگين

1386 **** **** **** 26.4 28.4 27.3 21.0 16.0 10.3 02.9 05.3 11.5 16.6 

1387 16.8 19.8 23.5 26.4 28.9 28.4 21.8 14.2 11.4 07.2 09.7 12.1 18.4 

1388 13.0 18.5 23.3 27.9 27.0 25.1 21.2 16.8 10.2 10.6 08.5 11.4 17.8 

1389 14.3 18.8 26.1 29.7 29.4 26.6 23.1 15.9 14.3 08.4 08.3 09.0 18.7 

1390 14.8 19.0 24.9 28.0 29.7 25.0 21.2 12.2 07.5 08.3 05.4 08.3 17.0 

1391 16.0 21.9 25.9 27.3 29.5 26.9 22.9 18.2 11.5 07.6 10.9 11.8 19.2 

انحراف 
 1.00 1.61 2.25 2.54 2.21 2.11 0.92 1.31 1.01 1.24 1.32 1.37 1.48 معيار

 

 ميانگين رطوبت نسبي هوا ( درصد )  : 23جدول  

 نهلاسا اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين ماه

 73 77 80 77 77 73 71 70 68 70 67 73 74 ميانگين

1386 ** ** ** 72 67 71 68 73 81 75 76 74 73 

1387 72 68 68 69 70 69 74 74 76 75 82 75 73 

1388 75 75 72 70 74 74 73 71 79 81 82 83 76 

1389 77 77 64 66 63 66 69 70 68 74 76 77 71 

1390 73 76 66 69 68 71 72 79 80 81 81 74 74 

1391 73 68 65 71 66 69 69 74 79 77 80 78 72 

انحراف 
 معيار

2.068243 4.518145 3.154692 2.113277 3.736533 2.66151 2.480825 3.143512 4.776568 3.124285 2.832622 3.439746 1.739032 

 

 متر )انه ( ميليميزان بارندگي ماه  : 24جدول  

 ساليانه اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين ماه

 486.3 042.3 070.3 041.7 058.9 052.9 079.5 037.6 021.3 036.8 016.1 015.3 013.5 ميانگين

1386 **** **** **** 000.5 000.0 001.7 018.4 019.2 065.2 018.3 036.4 030.7 190.4 

1387 002.7 016.8 014.9 008.4 000.5 037.7 069.7 029.7 052.2 016.2 086.6 008.3 343.7 

1388 041.1 011.0 004.6 000.8 108.6 077.5 063.5 095.7 053.4 024.2 081.1 034.5 596.0 

1389 015.3 024.3 001.6 024.5 000.0 016.4 033.6 008.3 053.6 050.9 052.5 059.2 340.2 

1390 003.8 015.7 004.0 073.1 018.9 064.6 193.1 081.7 043.5 037.2 106.2 083.1 724.9 

1391 004.8 008.6 055.2 113.7 000.0 027.5 098.9 082.8 085.6 103.5 059.2 037.8 677.6 

انحراف 
 معيار

16.21274 6.057805 22.46749 46.4819 43.4068 28.84882 62.40733 37.99574 14.78491 32.94902 25.53583 25.77554 216.5452 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ١٠٠
 
 

 ساعت 24حداكثرميزان بارندگي طي مدت  :  25جدول  

 

 تعداد روزهاي بارندگي  :  26جدول  

 ساليانه اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين ماه

 78 10 10 07 08 08 06 06 03 04 03 08 06 ميانگين

1386 ** ** ** 02 00 02 05 02 11 09 08 06 45 

1387 02 06 06 07 01 02 09 12 09 05 13 07 79 

1388 15 05 04 01 12 09 04 06 12 06 13 12 99 

1389 08 10 01 01 00 05 04 05 03 08 09 14 68 

1390 04 11 02 05 05 10 06 13 06 06 11 12 91 

1391 03 06 04 09 00 07 05 07 08 06 07 06 68 

انحراف 
 معيار

5.319774 2.701851 1.949359 3.371449 4.816638 3.430258 1.870829 4.230839 3.311596 1.505545 2.562551 3.563706 19.21458 

 

 ميزان ساعت آفتابي  :  27جدول  

 ساليانه اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين ماه

 2344.1 140.4 133.3 162.1 145.4 178.1 223.6 248.8 274.4 227.6 263.3 188.2 158.8 ميانگين

1386 **** **** **** 143.9 297.9 273.5 218.1 214.7 117.4 184.1 171.6 193.4 1814.6 

1387 132.7 215.2 252.8 187.8 260.9 253.9 206.8 146.9 142.7 147.2 121.6 165.9 2234.4 

1388 141.4 191.2 210.2 276.3 166.3 235.2 254.7 203.9 121.3 129.5 086.6 088.4 2105.0 

1389 154.7 151.2 325.2 295.1 317.9 272.0 217.7 195.3 192.8 167.7 164.1 120.8 2574.5 

1390 154.7 133.6 238.7 231.2 268.1 209.7 199.5 129.0 154.4 162.3 131.0 152.5 2164.7 

1391 210.5 249.8 289.7 231.3 335.5 248.4 244.9 179.0 143.6 182.0 125.1 121.4 2561.2 

انحراف 
 معيار

30.37466 47.12409 44.89874 55.75719 60.14192 24.03443 21.67491 33.72267 27.21431 20.95793 31.00269 37.5628 289.7988 

 
 
 
 

 ساليانه اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين ماه

حداكثر 
 مطلق

09.9 12.0 26.0 69.2 48.6 57.4 125.5 77.7 48.0 47.0 33.7 23.9 125.5 

1386 **** **** **** 00.3 00.0 01.0 09.8 18.7 18.9 07.9 17.2 13.2 18.9 

1387 02.6 09.5 12.1 05.7 00.5 33.6 24.7 10.4 14.9 07.5 21.7 03.6 33.6 

1388 09.9 07.3 02.3 00.8 48.6 57.4 32.4 77.7 11.9 10.2 32.8 15.0 77.7 

1389 05.9 12.0 01.6 24.5 00.0 05.5 26.5 03.5 48.0 24.7 33.7 13.8 48.0 

1390 02.2 03.3 03.9 34.7 16.5 28.0 125.5 26.5 10.7 12.6 32.6 23.9 125.5 

1391 03.7 05.6 26.0 69.2 00.0 16.4 89.7 52.9 27.0 47.0 16.7 11.5 89.7 

 39.5724 6.520736 8.139144 15.41135 14.07594 28.32091 45.56787 20.74606 19.58179 26.75703 10.29694 3.37387 3.162752 انحراف معيار



 ١٠١./ ان اکولوژيکی  محل های رهاسازی بچه ماهيان  خاوياری و ..بررسی تو
 

 ميزان تبخير ( ميليمتر ):   28جدول  

 نهسالا اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين هما

 1539.4 057.5 039.1 029.3 041.1 068.6 128.5 207.5 253.3 234.8 239.0 142.8 097.8 ميانگين

1386 **** **** **** 146.7 248.7 205.3 138.1 076.1 034.4 010.5 049.6 074.0 983.4 

1387 123.1 166.5 222.1 222.6 251.5 224.5 116.6 063.2 038.3 033.9 036.4 074.6 1573.3 

1388 084.5 139.2 208.2 268.8 189.7 177.6 120.7 069.3 034.6 029.0 027.8 035.8 1385.2 

1389 084.8 113.1 263.5 316.2 288.4 228.9 136.5 074.2 063.8 036.6 045.8 049.1 1700.9 

1390 094.1 116.8 225.1 231.6 264.5 193.3 115.6 052.5 031.7 033.1 034.1 055.3 1447.7 

1391 102.4 178.4 276.3 222.9 276.8 215.4 143.7 076.0 043.9 032.8 041.0 056.4 1666.0 

انحراف 
 معيار

15.9752 29.15519 29.23607 56.29256 34.5805 19.5441 12.29677 9.286711 11.8867 9.535915 7.984088 14.91411 263.134 

 
 
 

 تعداد روزها ي يخبندان  :  29جدول  

 نهسالا اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين ماه

 11 01 04 06 01 00 00 00 00 00 00 00 00 ميانگين

1386 ** ** ** 00 00 00 00 00 00 19 09 01 29 

1387 00 00 00 00 00 00 00 00 00 07 00 00 07 

1388 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 04 00 04 

1389 00 00 00 00 00 00 00 00 00 02 00 00 02 

1390 00 00 00 00 00 00 00 00 02 02 10 02 16 

1391 00 00 00 00 00 00 00 00 01 04 00 00 05 

انحراف 
 معيار

0 0 0 0 0 0 0 0 0.83666 6.947422 4.665476 0.83666 10.29077 

 
 

 سمت و سرعت باد حداكثر ( متربرثانيه )  : 30جدول  
 نهسالا اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين ماه

 27021 29015 27022 27018 26015 29015 24021 25023 26020 27020 27023 27026 27026 

1386    27016 29011 27010 27014 32012 27018 25011 35010 27023 27023 

1387 29020 30011 29014 29014 26015 30013 29009 27013 26020 27015 27023 27026 27026 

1388 30018 31010 27022 25016 28013 06015 02008 29012 28015 27020 26018 26022 27022 

1389 27021 31012 29018 27018 30010 25015 32020 25023 28015 30010 27015 28015 25023 

1390 33017 29015 30014 27012 25013 26010 24021 27014 27010 27010 25022 26022 26022 

1391 28020 32011 30015 33010 31010 29015 25019 24012 27013 27014 26021 28015 26021 

انحراف 
 معيار

2300.609 1138.773 1221.684 2754.634 2314.88 8930.346 10762.58 2873.329 751.4071 1601.421 3665.573 891.3026 817.0697 

 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ١٠٢
 

Abstract 
This review is started from April 2002 in Gorgan River and continued for one year. Three sampling stations along 
the river to the mouth of the estuary were 4000 meters away from the bridge to the village Charqly all samples were 
collected in this area.  
Four million sturgeon larvae with average weight of 3/2 grams were obtained from martyr Marjani and Vushmgir 
Dam farms. Over 40 days released at release stations, and 316 million bony fish fingerlings are being release that 282 
million were whitefish, 25 million carp and 9 million bream from Vushmgir Dam and Syjval Bream Center within 
two months at the release stations in Gorgan River.  
At sampling stations, especially estuaries to determine the shelf life of fry in the river and to determining migration 
into the river as well as physical - chemical and assess the frequency and biomass of feeding materials 
(phytoplankton, zooplankton, and benthos) at the sampling stations in Gorgan River were studied. 
 The entire estuary to the sea makes itself. Maximum migration happened at sunset. Average Debbi for 20-year was 
at the rate of 14.95 cubic meters per second. In 2002, the annual average was 20.8 cubic meters per second, 
respectively. 
 Evaluation of abundance and biomass of feeding materials (phytoplankton, zooplankton, and benthos) indicates the 
status of the average biomass of phytoplankton in the river at the release station was 23/75 mg per liter that was 
highest in September and was lowest in December. Mean primary production based on a 145 mg chlorophyll cubic 
meters. 
 6 orders of benthic invertebrates were observed. Benthic including 9 families and 11 genera have been identified 
including groups of insects, worms, low-tar and Polychaetes, crustaceans, bivalve and gastropod. But at the release 
station (S2) the highest levels of benthic biomass (18/18 grams per square meter) degree of diversity of benthic 
organisms (12) species have largely been seen as a maximum in April and minimum in December. 
 Also zooplankton condition, zooplankton total of 27 genera belonging to five categories, Rotatoria, Kladvsra, Coupe 
Pvda, Balanvs, and protozoa were identified. In general, in September zooplankton has the greatest diversity and 
abundance and in September and March, the lowest number is observed.  
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