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  چكيده 
نقش قابل توجهي در كيفيت آب اين  ميباشندكه انزلي تالاب بسيارمهم ازتوليدكنندگان فيتوپلانكتوني گروههاي

 1389   ماه اسفند از و يستگاها 6  در بررسي اين. دارد مطالعه نيازبه آنهاپيوسته وتراكم توالياكوسيستم داشته و
 وبا برداشته ليترآب يك (P.V.C)لوله پليكا با فيتوپلانكتون اريدبر نمونه جهت د.ش انجام 1390ماه بهمن الي

  24دتآن بمازميلي ليتر  5 ، در آزمايشگاه پس از همگن كردن نمونه.گرديد فيكس درصد 4نسبت  به فرمالين
بررسيها  دراين حاصله نتايج اساسگرديد. بر وشمارش شناسايي invertميكروسكوپ وتوسط رسوبدهي ساعت

،  Bacillariophyta ،Chlorophyta ،Cyanophytaبه ترتيب از شاخه هاي  جنس 1، و1، 2، 1، 5، 26،9، 22جنس (   67
Euglenophyta،Chrysophyta  ،Pyrrophyta ،Cryptophyta،Xanthophyta (نشان نتايج .قرارگرفت موردشناسايي 

 ± 5643414سالانه ميانگين با ترتيب به آقاجاني وكومه سرخانكل ايستگاههاي در فيتوپلانكتوني تراكم دادكه
 ± 3029793با پيربازار دوراهي ايستگاه در و ليتر بيشترين در عدد 20381250 ±  5488084و 24387483

 درتمامي Cyclotella خصوصا جنس  Bacillariophytaاست. شاخه  بوده مقدار درليتركمترين عدد 8655000
 تيرماه از ) Cyanophytaآبي (  -سبز جلبكهاي زياد تراكم آقاجاني كومه ايستگاه در وليكن بوده ايستگاههاغالب

 ميانگين تراكم بطوركلي .باشد ها ازدياتومه بيش شاخه اين سالانه ميانگين كه شده باعث آبانماه اواسط تا
 با مطالعات بررسيها اين مقايسه .است بوده مقدار كمترين پاييز در و فصول ساير از بيش درتابستان فيتوپلانكتوني

 در كاهش اين بطوريكه است يافته كاهش انزلي تالاب در اي گونه حاضرتنوع درحال ميدهدكه نشان گذشته
 جنسهاي وتعداد نموده صدق ها داينوفلاژله و سيانوفيتها ها، كلروفيتها، دياتومه ،كريزوفيتا هاي شاخه مورد

طبق آناليز آماري كروسكال واليس تراكم . است مطالعات پيشين از بسياركمتر بررسي دراين شده شناسايي
شاخه ها با هم تراكم ) وليكن  p>0.05فيتوپلانكتون در ايستگاهها ، ماهها و فصول مختلف معني دار نبوده ( 

  ). p<0.05اختلاف معني دار داشته اند( 
  تالاب انزلي   –تراكم  –تنوع –فيتوپلانكتون كليدي :كلمات 
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  مقدمه  -1
 وضعيت تالاب انزلي -1-1
و به لحاظ دارا بودن ويژگيهاي اكولوژيك نياز به بررسي و  لابها بعلت قابليت هاي  خاص زيست محيطي تا

  مطالعه دارند تا بتوانند بدرستي مديريت شوند. 
پرتوليد هستند كه به لحاظ اكولوژيك و اقتصادي اهميت زيادي در جهان دارند. تالابها يكي از اكوسيستم هاي 

اين زيستگاه ها مكان مناسبي براي تخم ريزي، تغذيه و پرورش لارو بسياري از موجودات آبزي (مانند ماهيان) 
  . (Costanza et al., 1989)محسوب ميشوند

ه در منطقه بندر انزلي قرار دارد. بندر انزلي  با دارا بودن تالاب انزلي، تالابي كم عمق ولي بسيار مشهور است ك
قدمتي ديرينه و منحصر به فرد، يكي از بنادر فعال در بين كشورهاي حاشيه درياي خزرو بزرگترين بندر حاشيه 
شمالي كشور مي باشد كه علاوه بر داشتن جاذبه هاي گردشگري به دليل واقع شدن در مسير اروپا  از اهميت 

  .العاده اي برخوردار است فوق
هكتار  19100تا  9500شرقي قرار داشته و مساحت آن بين  49 25"شمالي و طول  37 28"تالاب انزلي در عرض 

متر مي باشد.وسعت حوضه آبخيز  23و متوسط ارتفاع آن از سطح درياي آزاد  75/2آن عمق است . حداكثر
آبهاي بيش از يازده رودخانه اصلي و چند متر است .  3050ه هكتار و ارتفاع حداكثر حوز 374000تالاب برابر 

مع مي شوند. اين رودخانه ها مواد رسوبي را كه با اين تالاب جرودخانه فرعي پيش از رسيدن به درياي خزر در 
خود بهمراه آورده اند در بستر تالاب ته نشين مي نمايند. لذا مواد بيوژن حاصل از ته نشيني سبب رشد گياهان 
آبزي لوئي و ني شده و اين گياهان خود باعث كند شدن سرعت جريان آب در حواشي رودخانه ها مي گردند. 

توده هاي انبوه گياهان آبي از عوامل ديگري كه باعث كاهش سرعت جريان آب در تالاب انزلي مي گردد بايد 
كودهاي حيواني و شيميايي را با  ورود آبهاي شيرين به سمت زمينهاي زراعي  باعث مي شود كهرا ذكر نمود . 

و گستره سطح تالاب انزلي تحث  بايش رشد گياهان آبزي گردد. حجم آخود به تالاب آورده و موجب افز
تأثير ارتفاع سطح آب درياي خزر مي باشد و با تغيير اين ارتفاع تغييراتي در سطح و حجم ذخيره آبي تالاب 

  بوجود مي آيد .
نقش عمده اي  رزيستگاه و مكان تخمريزي و گذران دوران نوزادي ماهيان مهاجر درياي خزتالاب انزلي بعنوان 

درصد صيد كل سواحل ايراني درياي خزر در تالاب انزلي صورت  80داشته و در گذشته بيش از 
طبق اظهار نظر متخصصين، مشخص گرديده است كه ماهيان درياي خزر كه ) .   Hydroproject,1965(ميگرفت
تخم ريزي به كرانه هاي جنوبي آن( درحد فاصل آستارار تا بندر آشوراده) مهاجرت نموده اند، عمدتاً اين  جهت

مكان را براي زاد و ولد خود انتخاب مي كنند و پهنه آبدار تالاب و رودخانه هاي ورودي به آن و كانال ارتباطي 
ته هاي دور تا به امروز بوده است( منوري شيلاتي از گذش -آن با دريا، پذيراي ماهيان با ارزش اقتصادي

تن  5700تا  3100در دامنه  1940تا  1932بر طبق آمار موجود شيلاتي صيد ماهي از سال در اين راستا ).1369،
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صيد تنزل فاحشي  1960درصد صيد كل شمال ايران در استان گيلان بود. در سال  70متغيير بوده و در آن زمان 
. تالاب انزلي )Hydroproject,1965(  تن بوده است  100ر از دو درصد صيد اوليه يعني فقط آن كمتداشته و ميزان 

همپچنين پناهگاه پرندگان مهاجر مي باشد. علاوه بر ارزشهاي اكولوژيك تالاب داراي ارزشهاي اقتصادي در 
  .   زمينه هاي صيد و صيادي ، آبزي پروري و توريسم مي باشد

صادي و زيست محيطي يك تالاب مهم بين المللي علاوه بر نقش برجسته اكولوژيكي، اقتتالاب انزلي به عنوان 
بليت زادآوري قابل توجه خود، نقش مهمي در بقاي گونه هاي بي شماري از گياهان و جانوران كه دارد، با قا

ماهي ها و بي مهرگان وابسته به خود ايفا مي كند و ذخيره گاه مهمي براي انبوه پرندگان ، خزندگان، دوزيستان، 
مي باشدتالاب انزلي با جمع آوري سيلاب هاي سرشار از مواد غذايي بهاره و پاييزه از حوضه آبريز خود و انتقال 

در بهار كه عمده ترين جريانات تند آن از طريق كانال غازيان به دريا موجب جلب و جذب ماهيان مي گردد. 
اين ماهيان با مشاهده مواد غذايي به آبهاي ن همزمان مي شود، آبي با تخم ريزي ماهيان در آب هاي شيري

البته صيد بي رويه به مقدار زياد در تالاب . )1369(منوري، دتاً به داخل تالاب جذب مي گردندساحلي وعم
انزلي اجازه رشد ماهي در تالاب و مهاجرت ماهيان سوف و سيم را به دريا براي رسيدن به سن بلوغ را نمي دهد( 

  ). 1378ضوي صياد،ر
دوران تالاب انزلي نه تنها زيستگاه با اهميتي براي ماهيان استخواني و خرچنگ محسوب مي گردد، بلكه براي  

تخم گذاري پرندگان مهاجر نيز از اهميت ويژه اي برخوردار بوده است. تالاب انزلي زيستگاه ي و زمستان گذران
انواع پرندگان مهاجر است. همچنين در تالاب انزلي گونه هاي ميليون  12تا  10حدود صدها نوع پرنده و  

متفاوتي از پستانداران زندگي مي كنند. تالاب انزلي محل رويش نيلوفرهاي آبي زيبايي است كه در جهان زبان 
ز گردشگران زد است. جزاير اطراف اين تالاب داراي چشم اندازهاي طبيعي بسيار زيبايي است كه بسياري ا

گونه ماهي، صدها گونه موجودات گياهي، جانوري و  50ب خود مي كند. وجود خارجي را مجذو داخلي و
  ميكروسكوپي و ده ها گونه گياهي از زيبايي ها و ظرفيت هاي اكوسيستم اين تالاب است.

 و مناطقي از تالاب نيز در فهرست معاهده رامسر قرار گرفت 1372با توجه به ارزشهاي تالاب انزلي در سال 
ارزش تفرجي تالاب را روزانه  1384سعودي شهابي در سال اه حفاظت شده اعلام گرديد. بعنوان جايگ
ليجي در سال فنفر برآورد نمود و  8644نفر و ظرفيت برد واقعي  15000تومان با ظرفيت برد فيزيكي  12450400

در برگيرنده صيد ماهي ، تفريح ،  ميليارد ريال مي باشد كه 79961بيان نمود كه ارزش فعلي تالاب انزلي 1385
كيفيت آب ، شكار پرندگان ، توليدات كشاورزي ، توليد ماهي ؛ تصفيه فاضلاب و ارزش وجودي تالاب مي 

  باشد.
تالاب انزلي آب شيرين دارد . تركيب يوني آب شيرين توسط تركيبات قليايي و قليايي خاكي كنترل مي شود 

بيكربنات ها ،سولفات ها و كلريد ها است شوري آب تالاب در مناطق  كه از جمله مهمترين آنها كربنات،
  ).1373رمضانپور،  ن متفاوت مي باشد(آمختلف 
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(آبكنار) كه سابقا به نام خليج كپورچال ناميده ميشد  بيبخش غر -1چهار بخش تشكيل شده :  تالاب انزلي از
طبق نظر كارشناسان در مقايسه با ساير مناطق تالاب زنده تر و فعال تر است. اين قسمت بزرگ ترين قسمت آبي 
تالاب را تشكيل مي دهد و به دليل عمق و سطح نسبتا زياد به درياچه اي مي ماند كه جز معدودي از نقاط در 

عميق ترين و پرآب ترين قسمت تالاب بوده  ).1375رياضي،  زي خود فاقد پوشش گياهي است(قسمت مرك
تالاب سياه كشيم توسط شبه جزيره آبكنار (ماهروزاده) و نيز - 2اكثريت گياهان غوطه ور را دارا مي باشد. 

ده است و از طريق رسوب گذاري و دلتا سازي رودخانه سياه درويشان از ديگر قسمت هاي تالاب انزلي جدا ش
تنگه باريكي كه در شمال شرقي آن قرار داردبه بخش مركزي تالاب انزلي وارد مي شود و جنوبي ترين قسمت 

 و پناهگاه پرندگان مهاجر و بوميدر قسمت جنوبي تالاب اين منطقه ).1375تالاب را تشكيل مي دهد(رياضي، 
بخش شرقي كه   -3زي آن شناور و حاشيه اي مي باشد. اكثريت گياهان آب. بوده و منطقه حفاظت شده مي باشد

ام به آن ميريزد.و داراي گونه كحوضچه شرقي را تشكيل مي دهد،تالاب شيجان ناميده مي شود و رودخانه چو
كم عمق ترين قسمت بوده اين منطقه ).1375و رشد گياهان آبزي در آن زياد است(رياضي،  فراوانهاي گياهي 

بخش مركزي (منطقه هندخاله، سرخانكل) مقابل كانال  -4و حاشيه اي در آن زياد است .  و رشد گياهان شناور
مي باشد. و محل الحاق آب قسمت هاي مختلف تالاب و هدايت آن  به سمت درياي خزر قرار داشته انزلي 

در رخوردار است ولي بوضعيت مناسب تري  نظر پوشش گياهي حوضچه مركزي در مقايسه با قسمت شرقي از
سال هاي اخير به علت هجوم گسترده گياهان شناور آزولا، اين بخش در معرض خشك شدن است. رودخانه 

). تهاجم گياهان وسيع شناور و پايا بويژه 1375مهمي كه به اين بخش وارد مي شود سياه درويشان است(رياضي، 
گياهان در اين منطقه ).1386، و همكاران مكارمي ني سبب خشك شدن قسمت هاي وسيعي از آن شده است(

  شناور و حاشيه اي زياد بوده و باعث خشك شدن قسمت وسيعي از آن شده اند.
از عوامل متعددي در حيات تالاب محدوديت ايجاد مي كنند كه يكي از مهمترين آنها عوامل انساني ميباشد كه 

 6/0حداقل  مستقيم انساني مي باشند.جمله آنها رسوب گذاري ؛ آلودگي ؛ ورود گونه هاي بيگانه و فعاليت هاي 
ميليون تن مواد رسوبي به طريق مختلف به تالاب حمل مي شوند و عمدتا در آن باقي مي مانند ( خداپرست ، 

1373  . (  
) كل رسوبات وارده به  1378طبق مطالعات انجام شده طرح حفاظت و بازسازي تالاب انزلي ( ثابت رفتار ، 

درصد برآورد شده بود. به عبارت ديگر سالانه در  75تن در سال و ميزان ته نشست آن  539644تالاب در حدود 
رسوب در تالاب انزلي ترسيب مي شودكه با توجه به وزن مخصوص ظاهري آن ساليانه بيش تن  404733حدود 

 ب ترسيب مي شود كه با توجه به وزن مخصوص ظاهري آن ساليانه بيش ازلااتن رسوب در ت 430000از 
  تن از حجم آبي تالاب كاسته ميشود.  430000

تن مواد  26054افزايش روند شهرنشيني و فعاليت هاي كشاورزي باعث افزايش مواد آلوكتونوسي به مقدار 
تن و  4895رودخانه منتهي به تالاب انزلي شده است . علاوه بر اين نيتروژن ورودي به مقدار  11كربني بوسيله 
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در سال بوده كه روند يوتريفيكاسيون را تسريع كرده است . بيشتر مواد مغذي از طريق  تن 378فسفر به ميزان 
درصد مي ماند كه اين مقدار بيشتر توسط ماكروفيت ها مورد  38كانالهاي خروجي تالاب وارد دريا شده و فقط 

  )   1373استفاده قرار مي گيرد ( خداپرست ، 
 رابطه معني دار داشته جوامع انسانيدرصد از عوامل آلودگي با تراكم  5/61بيان نمود كه )  1378 (ثابث رفتار

برخي از ماهيان مانند كپور سرگنده ، كپور نقره اي ، گامبوزيا ، تيزكولي ، كاراس ، كفال در تالاب انزلي   اند.
) به  Macrobrachium nipponenseمحسوب مي شوند همچنين ورود آزولا  و ميگوي ژاپني (  هستند كه بيگانه

  تالاب را نيز مي توان از عوامل انساني ذكر نمود. 
فعالعيت هاي مستقيم انساني نيز از مواردي است كه منجر به محدوديت در تالاب انزلي مي گردد. ا زاين فعاليت 

رويه موجودات زنده مانند ماهيان و پرندگان و تجاوز به حريم تالاب از طريق ايجاد  ها مي توان به شكار بي
  كشتزار در محدوده آن اشاره نمود. 

 وارد محيط كشاورزي وپسابهاي صنعتي شهري، فاضلابهاي توسط عمدتاً ساخت انسان يا غيرطبيعي آلودگيهاي
 .خواهند شد آبزيان در آن تبع به و رسوبات آب، در عدنيوم آليي ها آلاينده ميزان افزايش به منجر ونهايتاً شده

 و ورود وصنعتي شهري فاضلابهاي تصفيه سيستم وجود عدم دليل وبه نيست مستثني قاعده اين از نيز انزلي تالاب
 ميزان تجمع نتيجه در كه بوده خطر معرض در ) كشاورزي وسموم كودها حاوي( كشاورزي پسابهاي مستقيم
 حساب به تالاب حيات براي جدي تهديدي ها آلاينده اين .ييابد افزايشم آبزيان و رسوبات آب، در ها آلاينده

  ).1382ميĤيند(فتح اللهي دهكردي، 
هاي  رودخانه و تالاب اطراف در لايروبي ضايعات تخليه-1 :عبارتنداز انزلي تالاب كنندة آلوده منابع مهمترين
 نفت نشت-3 آن به منتهي هاي رودخانه و تالاب درمحدوده ستاييرو و شهريور هايزباله  تخليه -2 آن به منتهي

 جريانها توسط احتمالاً كشتيهاكه توازن آب وتخليه تجاري وكشتيهاي قايقها تردد حفاري، هايوسك از فعاليتهاي
 ومقدار آلودگيهاي طبيعي حاوي كه تالاب به ورودي هاي رودخانه يا سطحي جريانهاي -4 .ميگردد تالاب وارد

 عمدتاً هواكه در موجود كنندههاي آلوده نشيني ته-5هستند.  وكشاورزي صنعتي شهري، فاضلابهاي زيادي
  ).1382ميگيرند (فتح اللهي دهكردي،  شكل صنعتي فعاليتهاي و خودروها تردد توسط

  
  ضرورت و اهميت اجراء  -2-1

آبهاي شور دريا ي خزر و آبهاي شيرين حوزه تالاب انزلي اكوسيستم آبي بزرگي است كه به لحاظ ارتباط با 
آبريز ، داراي تنوع زيستي بالا بوده و از جايگاه هاي اصلي تخمريزي ماهيان درياي خزر بشمار مي رود. دريافت 
آبهاي تصفيه نشده و صنعتي و كشاورزي از حوزه آبريز در روند كاهش صيد ماهي در تالاب موثر بوده مضافا 

 .) 1388( ميرزاجاني و همكاران ، آب درياي خزر تخريب زيستگاهها را تشديد نموده است نوسانات سطحاينكه 
مجموعه اي از    از آن جايي كه فاكتور خاصي را نمي توان عامل شرايط موجود در تالاب انزلي دانست، بنابراين
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ه جهت ماهي دار نمودن و بطوريك دادجهت بررسي مورد نظر قرار بايد عوامل كه بصورت زنجير بهم پيوسته اند 
و رسوبات از  بهره برداري بهينه از تالاب نياز به اطلاعات ازتوليدات اوليه ، نوع پلانكتون ، كفزيان، گياهان آبزي

اي  اكولوژيكي هر كدام از اين عوامل داشته ه اهگنظر كمي و كيفي  مي باشدتا بتوان بر آوردي دقيق از جاي
 وح انرژي بهره وري نمائيم.باشيم تا بتوانيم از كليه سط

گروههاي فيتوپلانكتوني بعنوان توليد كنند گان اوليه از اهميت ويژه اي در اكوسيستم هاي آبي برخوردار بوده و 
شرايط محيطي مي تواند در توالي آنها نقش داشته باشد . برخي از آنها شاخص هاي آلودگي و شرايط 

بسر مي برند .بعضي از گونه ها تحت شرايط خاص شكوفايي اكولوژيكي خاص بوده و برخي در عمق خاصي 
  ايجاد مي كنند. برخي نيز طي سالها با ورود گونه مهاجم از بين مي روند .

در سال هاي اخير تالاب انزلي دستخوش تغييراتي شده است كه از آنجمله: ورود مواد آلاينده و مواد حاصله از 
هاي فيتوپلانكتوني نامناسب و ...  اين پروژه سعي دارد به بررسي  كشاورزي ، ورود رسوبات ، شكوفايي گونه

براي  بپردازد.و مقايسه آن با مطالعات گذشته  جنسها و گروههاي مهم فيتوپلانكتوني تالابفعلي  تغييرات
خص درست تالاب انزلي آگاهي از روند تغييرات و توالي فيتوپلانكتون بعنوان توليد كنندگان اوليه ، شامديريت 

هاي كيفي آب و غذاي آبزيان ضروري مي باشد. تراكم و تنوع گروهها و جنس هاي مختلف فيتوپلانكتوني 
  روشن مي نمايد. ب انزلي را از نظر بهبود كيفي آبوضعيت تالا

  
  اهداف  -3-1 

ايستگاه تالاب انزلي بصورت ماهانه  6بررسي ساختار جمعيتي وپراكنش گروههاي مختلف فيتوپلانكتوني در  -
 وطي مدت يكسال 

 محاسبه شاخص تنوع در ايستگاهها و ماههاي مختلف  -

 مقايسه آماري ايستگاههاي از نظرتراكم شاخه هاي مختلف فيتوپلانكتوني در ماههاي مختلف  -

  توسط مقايسه وضعيت فيتوپلانكتوني با مطالعات پيشين  بررسي روند تغييرات  -
  
  مروري بر مطالعات گذشته  -4-1

 Kimball andتوسطتحقيقات پلانكتوني بر روي تالاب انزلي تحت عنوان طرح مسائل يوتريفيكاسيون تالاب انزلي

Kimball( 1974)  نداده و از شمارش ها تحقيقات مدوني را بر روي زئوپلانكتون انجام آن. گرفتصورت
كردندكه تغييرات  فيتوپلانكتون بعنوان شاخصي براي نشان دادن جمعيت زئوپلانكتوني استفاده كردند و اعلام

تراكم زئوپلانكتون موازي فيتوپلانكتون و با تأخير زماني كوتاهي همراه است . بدين ترتيب مطالعات آنها بر 
  دك و ناشي از شمارش فيتوپلانكتون بوده است . روي زئوپلانكتون اصولي نبوده بلكه بسيار ان



 ٧/  ساختار جمعيت فيتوپلانکتونی تالاب انزلیمطالعه 
 

نيز سازمات تحقيقات شيلات ايران ( مركز تحقيقات شيلات گيلان ) برخي از  1354تا  1350از سال   
ايستگاههاي تالاب انزلي را مورد بررسي قرار داد وليكن اين بررسيها وسيع و جامع نبوده و بررسي پلانكتوني 

  ه و خانواده كار شدند.فقط بصورت شاخه يا راست
نيز يكسري مطالعات جامع تحت عنوان گام اول با سرپرستي وزارت جهاد سازندگي وقت توسط  1367در سال 

ا در خصوص مطالعه فيتوپلانكتوني بوده وليكن اين بررسيه قسمتي از  صورت گرفت كه  مهندسين مشاور يكم
  .اطق تالاب انزلي را در برداشته است در كليه فصول سال نبوده و فقط برخي من اين بررسيها

 5جنس و گونه در تالاب انزلي شناسايي نمودند كه متعلق به  132حدود 1367مهندسين مشاور يكم در سال 
وب اين گروه محس جلبكها  گونه كه دياتومه ها را نيز جنس و  60ا ب)  Chrysophytaزرد( –سبز  جلبكهاي گروه

و جنس 22ا )  ب Cyanophytaآبي (-سيز جنس و گونه ، حلبكهاي 46 ) با Chlorophytaجلبكهاي سبز(  ودند ،نم
ه بودجنس  2 ) با Pyrrophytaنوفلاژله (  جنس و جلبكهاي داي 2)  با  Euglenophytaگونه ، جلبكهاي تاژكدار ( 

فيتوپلانكتونيك را در تالاب انزلي زرد بيشترين گروههاي  -گروه جلبكهاي سبزآنها همچنين بيان نمودنداند. 
تشكيل مي دهد و تراكم اين گروههاي فيتوپلانكتونيك در آبهاي مركزي و غربي تالاب يكسان نمي باشد و 

  تحت تأثير عوامل بيروني و دروني تفاوتهايي محسوسي مشاهده مي گردد.
ن به بيشترين ميزان خود مي رسد و اين درآبهاي كمتر آلوده و آرام بخش غربي تراكم فيتوپلانكتونيك در تابستا 

. علل اين نوسانات منحصرا عوامل بيروني ذكر  ين ميزان تراكم خود مي رسدكمتر هدر حالي است كه در بهار ب
گرديده است كه بر ويژگيهاي درون تالاب تأثير مي گذارد. عوامل دروني تالاب انزلي نيز بويژه در مناطقي نظير 

مهمي را در اين نوسانات ايفاء مي نمايند. كاهش يا گسترش پوشش گياهي بويژه شاخه غربي تالاب نقش 
گياهان هلوفيت غوطه ور در اين رابطه نقش تعيين كننده دارند. آنها همچنين بيان نمودند كه بيشترين تراكم در 

ت كاهش تراكم جوامع فيتوپلانكتونيك در بهار به جه كاهش تابستان با گسترش پوشش گياهي غوطه ور و
طي بررسيهاي  اين محققين . همچنين  ) 1367 ،يكم( مهندسين مشاور شديد پوشش گياهان غوطه ور مي باشد

فيتوپلانكتونيك در دو زمان تابستان و  بيان نمودند كه بيشترين تراكم1366خود بر روي تالاب انزلي در سال 
بيان نمودند كه بيشترين تنوع و تراكم فيتوپلانكتون در شنبه بازار روگاه  ديده  شده پاييز مشاهده مي گردد. آنها 

بيان نمودند كه معمولا در تالابها شكوفايي  اين محققين همچنين آنها در نهنگ روگاه ديده مي شود.و كمترين 
نيز مصرف مي نمايند. آبي بوقوع مي پيوندد كه بسيار مغذي اند ولي انرژي بيشتري را  -توسط جلبكهاي سبز

مرگ ناگهاني اين جلبكها اغلب مرگ و مير دسته جمعي ماهيان در تابستان را بدنبال دارد. جلبكهاي مرده 
بسرعت تجزيه مي شوند. اين عمل مصرف اكسيژن را در تالاب بشدت بالا مي برد كه نتيجه آن خفه شدن ماهيان 

  در اثر نبود اكسيژن است . 
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انجام تحت عنوان توان توليد تالاب انزلي و ارزيابي ذخاير آن ) پروژه اي  1369( اري ايران سازمان فائو با همك
منطقه تالاب غرب را نسبت به ساير مناطق غني تر يافتند و گزارشي نيز در مورد  دادند و بر اساس نتايج حاصله

  ب انزلي ارائه دادند. وضعيت صيد و صيادي و شيلاتي و راه كارهايي براي احياء شرايط شيلاتي تالا
شاخه هاي فيتوپلانكتوني و نيز منطقه تالاب غرب را بمدت يكسال از نظر  1372شايان ذكر است كه فلاحي ، 

وي طي مطالعات خود بر روي تالاب انزلي بيان نمود كه بيشترين  . زئوپلانكتوني مورد بررسي ومطالعه قرار داد
معمولا تراكم  دما ي همچنين بيان نمود كه با افزايشمشاهده مي گردد. وتراكم فيتوپلانكتوني در فصل تابستان 

  مي شود. دفيتوپلانكتون زيا
انجام شد كه طي آن  1375الي  1371) طي سالهاي  1378(  و خداپرست تحقيق ديگري توسط فلاحي

جلبكهاي  شاخه متعلق بهجنس  16گرفت كه در تالاب انزلي مورد شناسايي قرار  شاخه جلبكي 5جنس از 143
 Chrysophyta   ( ،65زرد و دياتومه ها (  -بكهاي سبزشاخه جل متعلق به جنس 51 ) ، Cyanophytaآبي (  -سبز

 5 ) و Euglenophytaشاخه جلبكهاي تاژكدار ( متعق به  جنس 5) ،   Chlorophytaجلبكهاي سبز (  متعلق بهجنس 
 سيانوفيت ها   را در مطالعه خود شاخه دياتومه ها و  آنها) بودند. Pyrrophytaداينوفلاژله ها ( متعلق به م جنس ه
  شاخه هاي فيتوپلانكتوني قلمداد نمود. و دياتومه ها و كلروفيت ها را متنوع ترين ترين  پرتراكم

مطالعات ديگري توسط  گروه ژاپني در تالاب انزلي انجام شدكه اين بررسي حول  محورهاي مديريت اكولوژي 
اندها، طرحهاي ممديريت حوزه آبخيز، مديريت پسابها ، مديريت مناطق شهري و صنعتي، مديريت پس تالاب، 

آموزشي زيست محيطي، بوده و راهكارهايي را نيز پيشنهاد نمودند وليكن در زمينه پلانكتون مطالعه اي انجام 
  ).  JICA, et al., 2004نشد  (

با  1380الي  1370منولوژي تالاب انزلي بر مبناي مطالعات ده ساله بررسي لي) نيز  1388ميرزاجاني و همكاران ( 
انجام دادند.آنها عنوان نمودند كه فراواني نقطه در تالاب انزلي  42در  استفاده از سامانه جغرافيايي 

اخه غالبتر از ساير ش Cyanophytaدر تالاب انزلي روند صعودي داشته و شاخه  فيتوپلانكتون طي سالهاي مختلف
  ها بوده است .
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  روش نمونه برداري فيتوپلانكتون -3-2
استفاده گرديد. ابتدا لوله پليكا را بطور عمودي در حاليكه  P.V.Cجهت نمونه براري فيتوپلانكتون از لوله پليكا 

يك سمت آن در كف دست قرا گرفته است وارد آب نموده بالا مي كشيم و بعد نمونه محتوبات لوله را به 
فيتوپلانكتوني و پس از هم زدن توسط بشر يك ليتر از آن جهت بررسي  داخل يك سطل مدرج تخليه نموده

  . سپس نمونه ها به آزمايشگاه منتقل شد. درصد فيكس گرديد 4برداشته و با فرمالين به نسبت 
  
  روش بررسي تراكم فيتوپلانكتوني -4-2

رسوب  24سي از آن بمدت  سي 5يا  3يا 1ل بشر ريخته و پس از همگن شدن با پي پت خها ابتدا در دا نمونه
 شناسايي و شمارش گرديد و از فرمول زير محاسبه شد.  invertسپس توسط ميكروسكوپ داده شد.

  
v* S*n  

______________  =N  
 V                                                                              *c*b*s  

  
N ،    تعداد هر گونه در ليتر :n :  تعداد كل گونه شمارش شده در محفظه  ،S  مساحت محفظه شمارش : )mm2 (  
v  به ميلي ليتر اوليه: حجم آب ،s  ) مساحت ترانسكت :mm2 ،(b  تعداد ترانسكت هاي شمارش شده :c  حجم :

  يه  به ليتر: حجم آب اولVمحفظه شمارش ( ميلي ليتر ) ، 
و شناسايي   Sourina,1978 ; Boney,1989 ; هايكليه روشهاي نمونه برداري و بررسي تراكم بر اساس روش 

 ; Prscott,1970 ; Tiffany and Britton,1971  ;Hall,1971 ; Maosen,1983پلانكتوني نيز بر اساس منابع 

Edmonson,1959 ;  . صورت گرفت  
  
  تجزيه و تحليل آماري  -5-2
سنجيده از معيار ل ميانگين ، واريانس ، انحراف اطلاعات به دست آمده به كمك توصيف كننده هاي آماري مث 

  شد.
ترسيم نمودار  و ميانگين، ومحاسبه فراوانيصورت گرفت ثبت داده ها و اطلاعات بدست آمده در رايانه  -

انجام spss با استفاده از نرم افزارهاي آماري نظير نيز و تجزيه و تحليل اطلاعات ثبت شده   EXcelتوسط نرم افزار 
  .  ) Shannon, 1948( شاخص تنوع شانن محاسبه گرديد با ميزان تنوع نيز.د گردي
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 ٢٣/  ساختار جمعيت فيتوپلانکتونی تالاب انزلیمطالعه 
 

  
  

  )1390تا بهمن 1389( اسفندميانگين فصلي فيتوپلانكتون در ايستگاههاي مختلف  -3-15شكل
  

طبق نتايج حاصله ميانگين فيتوپلانكتون فصل تابستان بيش از ساير فصول و در پاييز كمترين مقدار بوده است ( 
) .  همانگونه كه در شكل مشاهده مي شود . تابستان و بهار به ترتيب بيشترين فيتوپلانكتون را داشته  3-14شكل 

  اند. 
بت به ساير ايستگاهها برخوردار بوده وليكن در ساير فصول ايستگاه سرخانكل در فصل بهار حداكثر تراكم را نس

  ). 3-15از تراكم آن به تدريج كاسته شده است ( شكل 
ايستگاه كركان يا كومه آقاجاني كه در تالاب غرب واقع شده است در فصول تابستان و پاييز بيش از 

سبت به ايستگاه سه راهي سياه درويشان از سايرايستگاهها تراكم داشته و در زمستان نيز با اختلاف بسيار كمي ن
  حداكثر تراكم برخوردار بوده است . 

  
  تايح تراكم سالانه فيتوپلانكتون ن -3-3

 ±5643414نتايج نشان داد كه ايستگاه پاسگاه سرخانكل و كركان ( كومه آقاجاني ) به ترتيب با ميانگين سالانه 
بيشترين تراكم را در مقايسه با ساير ايستگاهها دارا بوده اند (  عدد در ليتر 20381250 ±  5488084 و 24387483

 ) .   3-16شكل
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 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٢٦
 

  
  

  فيتوپلانكتون در ايستگاههاي مختلف تالاب انزليبراي ميانگين سالانه شاخص تنوع شانن -3- 19شكل 
  )1390تا بهمن 1389( اسفند

  
  مختلف در ماههايبررسي شاخص تنوع  -6-3

به ترتيب بيشترين مقدار و در فروردين و خرداد  مردادنتايج نشان داد كه ميزان شاخص تنوع شانن در تير و 
با توجه به داده هاي حاصله تنوع در فصل تابستان بيش از ساير فصول .  ) 3-8 ( شكلكمترين ميزان بوده است 

  مي باشد. 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

پاسگاه سرخانكل زير پل غازيان  زير پل انزلي سه راهي سياه 
درويشان 

دوراهه پيربازار كركان

ن 
شان

ص 
اخ
ش



 ٢٧/  ساختار جمعيت فيتوپلانکتونی تالاب انزلیمطالعه 
 

 
  ميزان شاخص تنوع شانن براي فيتوپلانكتون طي ماههاي مختلف در تالاب انزلي  -3-20شكل 

  )1390بهمنتا  1389( اسفند
  مختلف  يفيتوپلانكتون در ايستگاههاو تنوع تراكم وضعيت  -7-3

يافته بطوريكه در منطقه پيربازار   كاهش تنوع ،مشاهده مي گردد با افزايش تراكم 3-9همانگونه كه در شكل 
  و حداكثر تنوع مشاهده مي گردد.  حداقل تراكم
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 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٢٨
 

  

  فيتوپلانكتون در  ايستگاههاي مختلف تالاب انزليميانگين تراكم و تنوع سالانه   -3-21شكل
  )1390تا بهمن 1389( اسفند

  
  هاي  تراكم سلولي  فيتوپلانكتون نتايج آزمون  -8-3 

و آناليز يكطرفه تراكم شاخه هاي فيتوپلانكتوني در  ANOVAطبق آناليز درابتدا آزمون نرماليته صورت گرفت . 
  ). Sig.000F=21.111df=5كل سال تفاوت معني داري را با هم نشان مي دهند ( 

آزمون  اينكه جنسهاي فيتوپلانكتوني بصورت تجمعي زندگي مي كنند و داده ها نرمال نبود از  باتوجه به
كه بين شاخه هاي مورد بررسي از نظر تراكم اختلاف معني دار اداستفاده شد لذا نتايج نشان دواليس  -كروسكال 

  ) P< 0.05 آماري مشاهده مي گردد. ( 
(Chi-Square= 297.752       df = 5         Sig. =  0.000  )  

اختلاف معني  تراكم سلوليبصورت جفتي  از نظر  شاخه هاي ذيل نشان مي دهد كه بين  ويتني  -من و آزمون 
)    Bacillariophyta–Chlorophyta  )    ( Bacillariophyta–Euglenophytaدار آماري مشاهده مي گردد .(

)Bacillariophyta–Pyrophyta(  
)Bacillariophyta–Cyanophyta ) (Bacillariophyta–Chrysophyta  ) (Chlorophyta- Euglenophyta  ) ( 

Cyanophyta–Euglenophyta ( )Cyanophyta–Pyrophyta) (Cyanophyta–Chrysophyta  )    ( Chrysophyta–

Chlorophyta)    (Chlorophyta–Pyrophyta ) (Pyrrophyta- Euglenophyta  ) (Pyrophyta- Chrysophyta  )(
Euglenophyta-Chrysophyta (  
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 ٢٩/  ساختار جمعيت فيتوپلانکتونی تالاب انزلیمطالعه 
 

و آناليز يكطرفه تراكم  كل فيتوپلانكتوني در ايستگاههاي مختلف دركل سال تفاوت معني  ANOVAطبق آناليز 
  ). Sig.308F=1.223df=5داري را با هم نشان نمي دهند( 

انجام گرفته نتيجه مي گيريم كه بين ايستگاههاي مورد بررسي از نظر  واليس  -كروسكال باتوجه به آزمون 
  )P> 0.05 تراكم اختلاف معني دار آماري مشاهده نمي گردد ( 

(Chi-Square= 10.392    df = 5         Sig. =  0.065  )  
را با هم نشان نمي  كتون در فصول مختلف تفاوت معني دارينو آناليز يكطرفه تراكم فيتوپلا ANOVAطبق آناليز 

  ). Sig.440F=0.913df=3دهند ( 
انجام گرفته نتيجه مي گيريم كه فصول مورد بررسي از نظر تراكم اختلاف  واليس  -كروسكال باتوجه به آزمون 

  P > 0.05 ((Chi-Square= 3.749     df = 3        Sig. =  0.29) معني دار آماري مشاهده نمي گردد ( 
 
  يج آزمون هاي تنوع فيتوپلانكتون نتا -9-3

كتون درايستگاههاي مختلف تفاوت معني داري را با هم نشان و آناليز يكطرفه تنوع فيتوپلا ANOVAطبق آناليز 
  ). Sig 0.428F=0.994df=5نمي دهند ( 

انجام گرفته نتيجه مي گيريم كه ايستگاههاي مورد بررسي از نظر تنوع  واليس  -كروسكال باتوجه به آزمون 
  P> 0.05 ((Chi-Square= 4.2     df = 5   Sig. =  0.521 )اختلاف معني دار آماري مشاهده نمي گردد. ( 

  
نمي  كتون درماههاي مختلف تفاوت معني داري را با هم نشانو آناليز يكطرفه تنوع فيتوپلا ANOVAطبق آناليز 

  ). Sig 0.233F=1.326    df=11دهند ( 
انجام گرفته نتيجه مي گيريم كه ماههاي مورد بررسي از نظر تنوع اختلاف  واليس  -كروسكال باتوجه به آزمون 

  ) P< 0.05 معني دار آماري مشاهده نمي گردد. ( 
(Chi-Square= 12.33     df = 11       Sig. =  0.339 )  
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م از داينوفلاژله ها ( جنس ه 5 ) و Euglenophytaجنس از شاخه جلبكهاي تاژكدار Chlorophyta   ، (5  )سبز ( 
Pyrrophyta.بودند (  

 ) 4-1( شكل در تالاب انزلي كاهش يافته است جنسمقايسه اين بررسيها نشان ميدهد كه در حال حاضر تنوع 
بطوريكه اين كاهش در مورد شاخه هاي كريزوفيتا و دياتومه ها ، كلروفيت ها ، سيانوفيت ها و داينوفلاژله ها 

  .  )  4-1( جدول صدق نموده و تعداد جنسهاي شناسايي شده در اين بررسي بسيار كمتر از مطالعات پيشين است
  

  سه فراواني جنسهاي شاخه هاي مختلف پلانكتوني طي مطالعات مختلفمقاي -4- 1جدول 
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  توني و مقايسه با مطالعات پيشين تجزيه و تحليل تراكم فيتوپلانك -2-4
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حداكثرمقدار را دارا بوده اند. دوراهي در ليترعدد  20381250 ±  5488084و 24387483  ± 5643414ترتيب با

  پيربازار كمترين تراكم و بيشترين تنوع را در مقايسه با ساير ايستگاهها داشته است . 
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را  بيان داشته اند بطوريكه  ارتباط  پوشش گياهي با فيتوپلانكتون  Kimball and Kimball(1974)همچنين 
فيتوپلانكتون در وسط بهار و تابستان در بخش غربي رشد چنداني نداشته كه بواسطه رشد گياهان زير آبي و 

بر يك دانسته اند.   20مصرف مواد مغذي توسط آنها بوده است و  غالبيت ماكروفيت ها به فيتوپلانكتون را 
ها و زئوپلانكتون ها را محدود نموده بطوريكه بر اساس الگوي  افزايش گياهان آبي رشد فيتوپلانكتون 

  ).1382فيتوپلانكون  تالاب يوتروف انزلي، شبيه درياچه هاي  اليگوتروف نشان ميدهد  (خداپرست، 
)  1378طبق گزارش فلاحي و خداپرست (  1375ميانگين سالانه فيتوپلانكتون در منطقه آبكنار در سال 

 20381250حال آنكه در منطقه كركان واقع در تالاب غرب در مطالعه حاضر به  تر بوده وعدددر لي 199000000
  عدد در ليتر رسيده است كه خود نشان دهنده كاهش زياد تراكم فيتوپلانكتوني در اين منطقه مي باشد. 

در   Chlorophytaو  بوده Cyanophytaو   Bacillariophyta بيشترين تراكم متعلق به  از شاخه هاي فيتوپلانكتوني   
  ).3-17رده بعدي مي باشد (شكل 

 تراكم بيشترين ميانگين  1375در سال    Chrysophyta) گزارش كردند كه شاخه  1388ميرزاجاني و همكاران ( 
  Chlorophytaميليون شمارش گرديد كه تفاوت معني دار با سايرسالها نشان داده است شاخه   33را داشته و درحد 

طي ساليان   Cyanophytaآنها ادامه دادند كه  شاخه  بوده است.ميليون در ليتر متغير   4/4ميليون در ليتر تا   3/1از 
ميليون در ليتر شمارش گرديد در  55در حد  1380 -81متوالي افزايش قابل توجه داشته بطوريكه در سالهاي 

  .ميليون بوده است  5در حد   1373 – 74حاليكه در سالهاي 
شان داده ت 4-3در شكل 1388، پراكنش هر يك از شاخه هاي فيتو پلانكتوني طبق مطالعه ميرزاجاني و همكاران

دراكثر بخشها بيشتر از  Chlorophytaشده است. همانطور كه درشكل پيداست درسالهاي آخر مورد بررسي ميزان 
نيز    Chrysopythaده است. اين وضعيت درموردميليون در ليتر بو 4ميليون درليتربود و درتالاب غرب بيشتر از  2

نيز درسالهاي اخر مورد  Cyanophytaميليون درليتر شمارش گرديده است . 4وجود داشته ودرسالهاي اخر بيشتر از 
  ن درتالاب غرب بيشتر از ساير نقاط بوده است.آميليون در ليتر شمارش گرديد و فراواني 20بررسي بيشتر از 

تالاب غرب بيش از ساير مناطق بوده كومه آقاحاني از منطقه در مطالعه كنوني نيز تراكم در منطقه سرخانكل و 
  است . 

،  Cyclotella  ، ،Binuclearia  ،Anabaenopsis ،Aphanizomenonجنسهاي   طبق بررسيهاي اين محققين 
Merismopedia  ،Oscillatoria  ،Spirulina   داشته هر در تالاب انزلي را  تراكميون در ليتر بيشترين ميل  5با بيش از
 Cyclotella  ،Navicula   ،Nitzschia  ،Synedra  ،Ankistrodesmus  ،Chlamydomonas  ،Scenedesmusچند جنسهاي 

 ،Oscillatoria  ،Euglena  85%  ايستگاهها ) و ماهها (بيش از 80بيشترين تعداد مشاهده در ايستگاهها (بيش از  %
  ماهها ) را نشان داده اند.

  Cyclotella  ،Oscillatoria   ،Nitzschia  ،Synedra  ،Ankistrodesmusدر مطالعه حاضر نيز حنس هاي   

  بيشتر از ساير جنس ها مشاهده شدند.  Anabaenopsisو
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 Kimball and Kimball(1974)در مطالعه  .فيتوپلانكتوني در اكثر سالها رخ ميدهد پيكدو  در تالاب انزلي عمدتا   

) و ديگري در  Ocillatoriaآبي  ( –نيز  دو شكوفايي پلانكتوني يكي در اوايل تابستان مربوط به جلبكهاي سبز
) مشاهده شده بود. مرگ و مير Zygnemataceaeاواخر تابستان و اوايل پاييز مربوط به جلبكهاي رشته اي سبز (

كه كاهش اكسيژن ناشي از فساد و تجزيه پلانكتون و آبي در روزهايي  –زماهيان تالاب با شكوفايي جلبك سب
 داده است. دن  مواد بسيار سمي بوده رخ آزاد ش

رخدادهاي زيستي و غير زيستي و بطور كلي روند توالي درتالاب متاثر از حوزه آبخيز و بارهاي  "عموما
بوده اما ازسوي ديگر تغييرات تراز آب درياي خزر اين روند را تحت تاثير خود قرار داده و بعنوان  آنواردبر

 .) 1388( ميرزاجاني و همكاران ، مهمترين عامل تاثير گذار بر روي اكوسيستم تالاب معرفي شده است

طي  سالهاي مختلف (به استثناء  وضعيت فيتوپلانكتون )  1388با توجه به مطالعات ميرزاجاني و همكاران (  
بوده    Cyanophytaبيشتر مربوط به افزايش و غالبيت ن ) مشخص گرديد كه افزايش فراواني كلي پلانكتو 1375

)، بترتيب شاخه هاي كريزوفيت ها ،  1378فلاحي و خداپرست ، (    71-72است در حاليكه در سالهاي 
نقش چنداني نداشته اند اگرچه جمعيت شاخه   تافيوپيروفيتها و اوگلنسيانونيت ها و كلروفيت ها غالب بودند و 

تقريباً دو برابر و  جمعيت شاخه كريزوفيت ها تقريباً نصف شده   1371نسبت به سال  1372سيانوفيتها در سال 
ر واقع اين بود. منطقه تالاب غرب همانند اين مطالعه داراي فيتوپلانكتون بيشتري  نسبت به ساير بخشها بوده و د

  بخش تا حدودي توانسته هويت اكولوژيك خود را حفظ نمايد.
) بر روي تالاب انزلي نشان داد كه تراكم فيتوپلانكتون از سال 1378نتايج بررسيهاي فلاحي و خداپرست (  

روند صعودي داشته و تالاب غرب بيشترين تراكم سلولي فيتوپلانكتون را دارا بوده است .  1375به سمت 1371
آنها بيان نمودند كه بيشترين تراكم فيتوپلانكتون در دو زمان يكي تابستان كه درجه حرارت مناسب است و 

-74در سال  Cyanophytaن پيك با بالا رفتن درجه حرارت در اواخر مهر و آبان ماه ظهور مي كند. شاخه دومي
بيشترين تراكم را در تالاب غرب داشته و با پايين رفتن آب درياي خزر در سال  Oscillatoriaبا جنس غالب  1373
  دياتومه ها در كل تالاب غالب بوده اند.  1375

Kimball and Kimball(1974)  فيتوپلانكتوني يكي در اوايل تابستان با غالبيت  پيكدوOscillatoria  و ديگري در
اواخر تابستان و اوايل پاييز با شكوفايي جلبكهاي سبز رشته اي را گزارش كردند. آنها بيان كردند جنس 

Oscillatoria  اتقاق مي افتد. آنها همچنين وقتي هوا ابري و اكسيژن پايين باشد زياد بوده و مرگ و مير ماهيان
لت كم شدن اكسيژن ناشي آبي بع –گزارش نمودند كه علت مرگ و مير ماهيان بعد از شكوفايي جلبكهاي سبز 

كاهش   حالت رايجي است . طبق نظر آنها افزايش  كپورماهياناز فساد و تجزيه و رها شدن مواد بسيار سمي از 
در مرحله پيري شكوفايي روي مي دهد. شكوفايي دوم در اواخر تابستان تا نيمه پاييز روي داده و  aكلروفيل 

  مي باشد.  Zygnemataceaeمريوط به جلبكهاي سبز و خانواده 
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) نيز بيان نمود كه حداكثر تراكم فيتوپلانكتون در تالاب غرب از مرداد ماه تا مهر مشاهده  1372فلاحي ( 
. اين ي تراكم سيانوفيت ها را در تالاب غرب طي تابستان بيش از ساير فصول گزارش نمود گرديده است . و

  نتايج با يافته هاي حاضر مطابفت دارد. 
شاخه دياتومه ها عمده ترين شاخه  1354-55گزارش نمودند كه طي سالهاي ) نيز  1367مهندسين مشاور يكم ( 

  فيت خوب بيولوژيك آب بوده است . فيتوپلانكتوني تالاب انزلي بوده كه شاخص كي
) طي مطالعات خود در تالاب انزلي گزارش كردند كه شاخه جلبكهاي سبز طي  1378فلاحي و خداپرست ( 

حداكثر در تالاب غرب و هندخاله مشاهده شده و تغييرات زيادي را در سالهاي مخنلف 1371-75سالهاي 
  از آن غالب بوده اند.   Ankistrodesmus ،Chlamydomonas ،Mogeotiaحنس هاي از اين شاخه  نداشتند

اين محققين اعلام نمودند كه شاخه پيروفيتا فراواني كمي در تالاب انزلي داشته و در روگاهها بيش از ساير 
  بوده است . همچنين ادامه دادند كه شاخه اگلنوفيتا در  Gymnodiniumمناطق ديده شدند . جنس غالب آنها 

از  Phacusتراكم زياي نداشته و بيشترين مقدار آنها در هندخاله جنوبي مشاهده شده است .جنس  كل تالاب انزلي
  جنسها غالب بوده است . اين شاخه نسبت به ساير

 1375الي  1371) در منطقه تالاب غرب تراكم فيتوپلانكتون از سال 1378طبق گزاش فلاحي و خداپرست (
آن عمق مناسب و ايست آبي در تالاب غرب بوده كه شرايط خوبي را  چندين برابر افزايش يافته است و علت

  نسبت به ساير مناطق ايجاد نموده است . 
آبي –از جلبكهاي سبز  1371نسبت به سال  1374الي  1372  سالهاي ) طي 1378فلاحي و خداپرست ( مطالعات 

سطح آب دريا و پايين بودن ميزان آمونياك  بالا رفتن ارتفاعرا بيشتري در تالاب انزلي خبر مي دهد كه دليل آن 
آنها همچنين بيان . كردندآبي بيش از سايرين رشد -جلكهاي سبز گزارش نمودند و طبق گزارش آنها و نيتريت

دياتومه سانتيمتر و افزايش آمونياك و نيتريت  35به ميزان با پايين رفتن ارتفاع آب دريا  1375در سال داشتند كه 
جلبكهاي ند. گرديدغالب  Nitzschia  ،Synedra  ،Cyclotellaآبي شدند. و جنسهاي  -كهاي سبزها جايگزين جلب

  آبي به ميزان كمتري از آمونياك و نيتريت نياز داشته و خود تثبيت كننده ازت مي باشند.  -سبز
  طول سال بوده اند.در مطالعه حاضر نير دياتومه ها غالب ترين گروه در 

) طي بررسيهاي زئوپلانكتوني تالاب انزلي كه همزمان با بررسيهاي فيتوپلانكتوني و در  1393فلاحي ( 
ترتيب در كركان و سرخانكل مشاهده ايستگاههاي مشابه انجام شد اعلام نمود كه حداكثر تراكم زئوپلانكتون به 

 .) 4-5بيشترين مقدار بوده اند ( شكلو از نظر تنوع نيز به ترتيب سرخانكل و كركان  ) 4-4( شكل  مي گردد
توجه به نتايج حاضر تراكم فيتوپلانكتون نيز در سرخانكل و كركان به ترتيب بيشترين مقدار وليكن ازنظر تنوع 

  كركان از كمترين تنوع و دو راهي پيربازار از بيشيرين تنوع برخوردار مي باشد. 
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  تالاب انزلي زئوپلانكتون در ايستگاههاي مختلفميانگين تراكم فيتوپلانكتون و  - 4-4شكل 

  )1390تا بهمن 1389( اسفند
  

  
  

  تنوع فيتوپلانكتون و زئوپلانكتون در ايستگاههاي مختلف تالاب انزلي شاخص  - 4-5شكل 
  )1390تا بهمن 1389( اسفند

  
شد خود را آغاز مي كنند و معمولا جلبكهاي سبز در اواسط بهار به همراه دياتومه ها ردر بخش غربي تالاب 

تنوع بسيار زيادي دارند . لذا در اين منطقه ندرتا در فصل بهار گونه هاي غالب شكل مي گيرد. شايان ذكر است 
در اواخر بهار و اوايل آبي -جلبكهاي سبزكه سيانوفيت ها در اين زمان نيز نسبت به زمستان قابل توجه مي باشند . 

وپلانكتوني در اين منطقه بوده وليكن با افزايش دما در تابستان و رشد گياهان غوطه فصل تابستان شاخه غالب فيت

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

0

5

10

15

20

25

30

تر 
ر لي

د د
دا
تع  )

ن 
ليو

مي
(

ميانگين تراکم سالانه فيتوپلانکتون

ميانگين تراکم سالانه زئوپلانکتون

پاسگاه 
سرخانكل

زير پل 
غازيان 

زير پل 
انزلي 

سياه 
درويشان 

دوراهي 
پيربازار كركان 

تنوع فيتو 1.7889 1.8338 1.8246 1.982 1.9962 1.6863

تنوع زئو 1.9092 1.5818 1.5826 1.552 1.2723 1.7242

0

0.5

1

1.5

2

2.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

نن
 شا

ص
اخ
ن ش

يزا
م

نن
 شا

ص
اخ
ن ش

يزا
م



 ٣٧/  ساختار جمعيت فيتوپلانکتونی تالاب انزلیمطالعه 
 
ور و شناور و بن در آب به لايه هاي عميق تر رفته و رشد آنها در رقابت با گياهان آبزي كاهش مي يابد. در 

ي منطقه ايجاد مي تغيير كلي در فلور پلانكتون اواخر شهريور و اوايل پاييز با شروع باراندگيهاي فصلي 
  ) Kimball and Kimball,1974گردد(

هاي  جنسهايپاييز و زمستان دياتومه ها با تنوع فراوان غالبيت مي يابند. مهمترين  در مطالعه كنوني طي دو فصل 
سبز  جلبكهاي). Nitzschia   ،Synedra  ،Cyclotella  ،Navicula  ، Achnanthesعبارتند از : در زمستان  مشاهده شده 

از غالبيت بيشتري نسبت به ساير جنسهاي اين شاخه Scenedesmusدر مناطق مختلف تالاب پراكنش داشته و جنس
  از اين شاخه تراكم خوبي را دارند. Ankistrodesmusو  Chlamydomonasبرخوردار مي باشد. جنس هاي 

 1354گزارش نمود كه در قسمت مركزي تالاب انزلي بيشترين تراكم در سال )  1367مهندسين مشاوريكم ( 
با توجه به اينكه اين جنس . غالب است  Scenedesmusجنس  ودر خرداد و ابتداي تير به چشم مي خورد  1355و

ياد شده ز ازته كه در اين زمان از شاليزارها وارد مي شود از ازت غير آلي تغذيه مي كند در اثر نفوذ كودهاي
  است . 

) از كمترين  Euglenophyta) و اوگلنوفيتا (  Pyrrophytaشاخه هاي داينوفلاژله ( همچنين نتايج كنوني نشان داد كه 
غالبيت نسبت به ساير شاخه ها در تالاب انزلي برخوردار مي باشند. اگلنوفيت ها بيشتر در جاهايي مشاهده شدند 

) تراكم آنها را در شنبه  1386مكارمي و همكاران ( زيادتري وجود داشت . ن كه بار مواد آلي در آنجا به ميزا
بار مواد آبي زيادي كه به اين  از بيش از ساير مناطق اعلام نمود و اين امر را ناشي تالاب مركزيبازار روگاه و 

در ايستگاه سرخانكل وفيتا و پيرحداكثر ميانگين سالانه اگلنوفيتا در مطالعه حاضر نيز مناطق وارد مي شد دانست . 
  واقع در هندخاله جنوبي برآورد گرديد. 

شاخه  1374سال  طي ( تالاب مركزي ) منطقه هندخاله جنوبي در ) بيان نمودند كه 1378فلاحي و خداپرست ( 
رشد  Euglenophytaشاخه  1375غالب بوده و در سال  Synedraو  Nitzschia   ،Cyclotellaدياتومه ها با جنس هاي 

 Euglenaو  Phacus  ،Lepocinclis . جنس ها ي  ندزيادي يافته و حداكثر تراكم را نسبت به ساير شاخه ها داشته ا
نيز اين سه جنس نسبت  بررسي حاضر . در ير جنس هاي اين شاخه برخوردار بودنداز تراكم بيشتري نسبت به سا

  مي باشند.به ساير جنس هاي اين شاخه غالب 
) گزارش نمودند كه اين جنس ها در محيط هايي كه تراكم مواد آلي زياد باشد  1367اور يكم ( مهندسين مش

  رشد خوبي دارند.  
) كمتر از سرخانكل و كركان بوده  5و  4، 3، 2در مطالعه حاضر تراكم فيتوپلانكتوني در روگاها ( ايستگاههاي 

فاضلابهاي خانگي و كشاورزي آلوده مي  است . دليل اين كاهش اينست كه روگاها در مسير خود توسط
گردند. با توجه به اينكه روگاها مسير مهاجرت ورود ماهيان با ارزش مهاجر از درياي خزر بسوي تالاب مي 
باشند لذا اين آلودگي تأثيرات منفي بر روي اين مهاجرت خواهد گذاشت . شاخه غالب فيتوپلانكتوني در تمام 

  بوده اند. سال در روگاهها دياتومه ها 
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لف در تالاب انزلي براي رشد و نمو ختبيان نمود كه حرارت در فصول م )1378خداپرست ( فلاحي و 
درجه  5درجه سانتيگراد و حداقل آن به  27موجودات آبزي مناسب مي باشد . حداكثر دماي آب حدود 

سانتيگراد مي رسد. شفافيت آب در تالاب انزلي بخصوص در آبكنار بسيار مطلوب بوده بطوريكه نور تا بستر آن 
امر يكي از عوامل فراواني جنسهاي فيتوپلانكتوني در اين منطقه مي باشد.  نيز نفوذ مي كند. وي بيان نمود كه اين

در ساير مناطق افزايش سطح آب تالاب و سيلابي شدن در اثر باراندگي و طغيان رودخانه ها ، ذرات معلق در 
را تحت سبب عدم نفوذ نورشده و تنوع و تراكم گونه هاي فيتوپلانكتوني  "ستون آب را افزايش داده كه عملا

  تأثير فرار مي دهد. 
طبق مطالعات حاضر شاخه هاي جلبكهاي سبز ( كلروفيتا) و دياتومه ها (  باسيلاريوفيتا) از تنوع بيشتري نسبت به 

آبي ( سيانوفيتا ) و دياتومه ها ( باسيلاريوفيتا )  -ساير شاخه ها برخوردار بوده و ليكن شاخه هاي جلبكهاي سبز
( واقع در هندخاله جنوبي ) و كركان ( واقع در تالاب  سرخانكلي بوده اند. ايستگاهها  پرتراكم ترين شاخه ها

  غرب ) از نظر تراكم غني ترين بوده اند. 
. دياتومه ها و جلبكهاي آبي در ايستگاه كركان ( تالاب غرب) بيش از ساير مناطق بوده اند -شاخه جلبكهاي سبز

  ايستگاهها بوده اند. سبز در ايستگاه سرخانكل بيش از ساير 
بيش از ساير جنسهاي اين  Microsystisو  Oscillatoria  ،Anabaenopsis ،Anabaenaاز شاخه سيانوفيت ها جنسهاي 

  شاخه مشاهده شدند. 
غالب شدند وليكن  Nitzschia  ،Synedra  ،Cyclotellaدر فصل پاييز با سرد شدن هوا كم كم دياتومه ها با جنسهاي 

Oscillatoris  .جنس باز هم تراكم خوبي را به خود اختصاص دادOscillatoria آبي نسبت به ساير -از جلبكهاي سبز
  جنسهاي آن تحمل بيشتري در مقابل سرما و شرايط نامطلوب دارد.

رسوبات ، مواد مغذي، ميزان زياد ) بيان نمود كه پراكنش زياد گياهان ، پلانكتون ،  1378خداپرست ( فلاحي و 
تالاب  )Eutrophicationمواد معدني و مواد آلي و همچنين افزايش باكتريوپلانكتون خود دليل بر فراغني بودن ( 

  انزلي مي باشد. 
مطالعه حاضر نيز نشان دهنده غني بودن تالاب انزلي مي باشد. ورود آلاينده هاي صنعتي و كشاورزي و 

لاب را تحت تأثير قرار داده و اگر اين ورود بي رويه آلاينده ها ادامه يابد ممكن فاضلابهاي شهري اكوسيستم تا
  است منجر به نابودي تالاب انزلي شود. 

 Kimball and Kimball(1974) گزارش نمودند كه توليد فيتوپلانكتون در ناحيه مركزي و شرقي تالاب بعلت
پوشيده بودن كامل سطح آب از گياهان شناور كه مانع نفوذ اشعه خورشيد به داخل آب است ناچيز و قابل 

يكي از دلايل عمده كاهش فيتوپلانكتوني در برخي مناطق تراكم پوشش گياهي انبوه و عمق كم اغماض است. 
بيان نمود كه رشد گياهان ماكروفيت اثر متقابل و منفي روي رشد      Cottam and Nichols(1970) ب است آ

  فيتوپلانكتون دارد. 
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 Cyanophyta (28آبي( -درصد، جلبكهاي سبز 59) Bacillariophytaمطالعات حاضر نشان داد كه دياتومه ها ( 
درصد و ساير شاخه ها جمعا  Euglenophyta  (3گلنوفيتا ( درصد ، ا 10)  Chlorophytaدرصد ، جلبكهاي سبز( 

  درصد از كل جمعيت فيتوپلانكتوني را دارا بودند. 5/0ميزان زير 
( جنس هاي غالب درصد 49دياتومه ها  1371) نشان داد كه در سال  1378مطالعات فلاحي و خداپرست ( 

Nitzschia  وCyclotella (  جنس هاي غالب درصد  33آبي  –، جلبكهاي سبز )Oscillatoria  وAnabaenopsis  ( ،
درصد را  2و ساير گونه ها زير  )  Mougeotiaو  Ankistrodesmus( جنس هاي غالب درصد 16حلبكهاي سبز 

آبي( جنس هاي غالب  -شاخه جلبكهاي سبز1372-74شامل بوده اند. همچنين طبق گزارش آنها در سالهاي 
Oscillatoria ،Anabaenopsis ،Anabaena  وMerismopedia  درصد از  53-60) نسبت به ساير شاخه ها غالب بوده و

مجددا شاخه دياتومه ها (  1375كل جمعيت فيتوپلانكتوني تالاب انزلي را به خود اختصاص داده اند. در سال 
، Nitzschia ،Cyclotellaآبي شده ( جنس هاي غالب  -خصوصا در فصل پاييز ) جايگزين شاخه جلبكهاي سبز

Synedra  درصد  6-8جلبكهاي سبز و اگلنوفيتا حدود  1375درصد از كل تراكم را دارا بوده اند. در سال  62) و
در تابستان و پاييز بيش از  1375آبي در سال  -همچنين طبق گزارش آنها جلبكهاي سبزتراكم را تشكيل دادند. 

افزايش يافته وليكن درصد  باسيلاريوفيتاط فعلي تراكم لذا مشاهده مي گردد كه در شرايساير فصول بودند . 
  كاهش يافته است .  شاخه هاتراكم ساير 

تالاب غرب نسبت به ساير مناطق تراكم بيشتري را داشته  1375تا  1371طبق بررسيهاي اين محققين از سال 
بيش از ساير  1375در منطقه هندخاله جنوبي طي سال  aاست.شايان ذكر است كه در گزارش آنهاميزان كلروفيل 

رشد بيشتري نموده و جنس  شاخه اگلنوفيت ها بدليل دارا بودن مواد آلي زياد 1375اعلام گرديد.در سال  مناطق
  غالب بوده اند. Phacusو  Euglenaهاي 

Hutchinson   طي مطالعه بر روي رودخانه 1970 در سال Ganardnv بيان نمود كه در شهريور ماه با كانادا اونتاريو
مي شود. اين جنس در آبهاي غني از مواد آلي   Scenedesmusجانشين جنس  Phacusكاهش دماي آب جنس 

  بيشتر رشد مي نمايد. 
غالب ترين و  Bacillariophytaو  Cyanophyta) نشان داد كه شاخه هاي  1386مطالعات مكارمي و همكاران ( 

متنوع ترين شاخه هاي فيتوپلانكتوني در تالاب انزلي بوده اند. آنها  Bacillariophytaو  Chlorophytaشاخه هاي 
  بيان كردند كه تالاب غرب و تالاب مركزي ( هندخاله ) غني ترين مناطق مي باشند.

  در مطالعه حاضر نيز ايستگاه كومه آقاجاني در غرب و سرخانكل در تالاب مركزي قرار دارد. 
  اين نتايج كاملا با نتايج حاصل از پروژه حاضر مطابقت دارد.  .همانگونه كه مشاهده مي گردد

و  Anabaena ،Anabaenopsis ،Merismopedia) گزارش كردند كه جنسهاي  1386مكارمي و همكاران ( 
Oscillatoriaند كه روند افزايش تا مهر در اواخر بهار يا اوايل تابستان در منطقه تالاب غرب ( آبكنار ) ديده مي شو

، Nitzschia ،Naviculaماه نيز ادامه دارد. آنها ادامه دادند كه در پاييز با سرد شدن هوا دياتومه ها ( جنسهاي 
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Cyclotella ،Synedra  بيشترين فراواني راداشته وليكن در پاييز هنوز هم جنسOscillatoria  از تراكم مناسبي
نها بيان نمودند كه شاخه هاي اگلنوفيتا و پيروفيتا از فراواني كمي در تالاب انزلي برخوردار مي باشد. همچنين آ

برخوردارند و بيشترين فراواني اگلنوفيتا در شنبه بازار روگاه و هندخاله جنوبي ، بخصوص در فصل تابستان به 
عمق كم و پوشش ماكروفيتي  دليل بار زياد مواد آلي وارده به اين مناطق مشاهده شده است . طبق بررسيهاي آنها

شايان ذكر فراوان در بسياري از مناطق مانع نقوذ نور خورشيد شده و تراكم فيتوپلانكتون را كاهش داده است .
  است كه اين نتايج با يافته هاي كنوني كاملا مطابقت دارد.

بوده و  1371-74بيش از سالهاي  1375ميزان آمونياك در سال   ) 1378طبق بررسيهاي فلاحي و خداپرست ( 
بيشتر بوده است . كمترين ميزان نيترات در منطقه تالاب غرب ( آبكنار ) بوده كه  ها كلروفيل ش نيز در اين سال

نيترات در اين منطقه به مصرف گياهان غوطه ور مي  خود دليلي بر افزايش سيانوفيت ها در اين منطقه است .
باز بيشتري ميزان اكسيژن محلول در تالاب غرب بيش از ساير مناطق بوده زيرا اين منطقه از سطح رسد. 

برخوردار بوده است . البته در اوايل سال گياه پوتاموژتون كليه سطوح و ستون آب را مي پوشاند و در نتيجه رشد 
طه ور ريزش مي كنند و فيتوپلانكتون قادر به را محدود مي سازد و در اواخر خرداد ماه گياهان غوفيتوپلانكتون 

گزارش كردند كه با حذف ماكروفيت ها در تالاب انزلي جلبكهاي Kimball and Kimball(1974) رشد خواهد بود.
  سبز رشته اي افزايش مي يابند. 

  . در مطالعه حاضر نيز سيانوفيت ها در كركان ( تالاب غرب ) افزايشي بيش از ساير مناطق دارند  
فرايند يوتريفيكاسيون در درياچه هاي كم عمق مي تواند تغييرات زيادي را در ساختار جامعه موجودات آبزي  

  ايجاد نمايد. عمدتاً چنين تغييراتي با فيتوپلانكتون به عنوان اولين سطح زنجيره غذايي آغاز مي گردد. 
 مييوتروف بودن منطقه از نظر تراكم  احتمالبطور كلي وضعيت كنوني تالاب انزلي با توجه به يافته هاي كنوني 

از يوتروفي تالاب انزلي آبي خود نشان -فيتوپلانكتوني دياتومه ها و جلبكهاي سبز باشد. غالب بودن گروههاي
ست ورود آلاينده هاي مختلف شهري ، صنعتي و مي باشد.براي بهبود وضعيت و بالا بردن تنوع گونه اي مي باي

  كشاورزي كنترل گردد و احياء تالاب انزلي بسرعت انجام شود.
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  پيشنهادها
براي برنامه ريزي اصولي و مديريت صحيح علمي در تالاب انزلي نياز به شناخت دقيق از موجودات و روابط بين 

لذا با توجه به اهميت خاص اكوسيتم تالاب انزلي از جنبه آنها و نيز روابط بين آنها با محيط اطراف مي باشد. 
  موارد ذيل پيشنهاد مي گردد: اجتماعي و اقتصادي ،مختلفي فرهنگي مختلف : اكولوژيك  هاي 

( مناطق براي رسيدن به نتيجه دقيق و جامع تر نمونه برداري و بررسي در محدوده وسيعتري از تالاب انزلي  -
 .درصورت پذيچهارگانه تالاب ) 

 جهت بررسي دقيق تر توالي و تغييرات موجودات پلانكتوني در مطالعات بعدي گونه ها مورد نظر قرار گيرند. -

 جامع تالاب انزلي از نظر پوشش هاي گياهي ، پلانكتوني ، عوامل محيطي ، آلاينده ها و غيره. بررسي -

 تأثير احداث تله هاي رسوب گير بر تراكم بر تنوع و ترام فيتوپلانكتونبررسي گردد -

 گيرد. تأثيرتوالي و جمعيت هاي پلانكتوني در ماهيان پلانكتون خوار و ميزان رهاسازي آنهامورد مطالعه قرار -
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Abstract:  
Phytoplankton groups are very important producers in the anzali lagoon  that have a significant role in the 
quality of  water  and the  need  to be  constantly study their sequence and density.The surveywas  conducted  
in six workstations March 1389-Feb 2012.  Samples were taken for a liter of water  with  plicae (P.V.C)  and  
fixed  with  formalin  to  4% ratio. Five ml of the sample  after  becoming  homogeneous,  was  sequestration for 
24 hours in the laboratory  and  identified  and counted  by  invert  microscope. Based on the results of this 
 reviews  67 genus (22, 26, 9, 5, 1, 2, 1, and 1 genus respectively of the  Bacillariophyta, Chlorophyta, 
Cyanophyta  branches,  Cryptophyta,  Euglenophyta Chrysophyta,  Pyrrophyta,  the  Xanthophyta)  
were identified. The results  showed  that the phytoplankton density  was the most   in Sorkhankol and Komeh 
Aghajani stations  with  annual average of  24387483±5643414 and 20381250 ± 5488084 per liter respectively.     
The Bacillariophyta ( particularly Cyclotella) was dominant in all   of stations but    high density of blue green 
algae  (Cyanophyta)  in Komeh aghajani station from July to mid-October have caused  the annual average 
of these phylum is more than Bacillariophyta. In General, the average density of phytoplankton was the highest  
in summer than other seasons and was the lowest value in the fall. The number of the genus identified in this 
survay is less than previous studies. Compare this survey with the last studies reviews shows that  diversity is 
 reduced in the current situation in the anzali    than  previous studies. According to thestatistical  analysis of 
the Kruskal Wallis, the density of  phytoplankton had no significant differences in the different months, stations 
and  seasons (p >0.05)  but the phytoplankton phylums   have significant differences (p < 0.05) together.    
Key word: Phytoplankton, Diversity, Density, Anzali wetland  
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