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  چكيده 
يستگاههاي مهم تخمريزي ماهيان مهاجر مي باشد و موجودات زئوپلانكتوني بعنوان اولين تالاب انزلي يكي از ز

مصرف كننده دراين  اكوسيستم آبي غذاي مناسبي براي بسياري از لارو ماهيان مي باشند. لذا جهت مطالعه 
مورد  1390همن الي ب 1389ايستگاه در مناطق مختلف بصورت ماهانه طي اسفند  6وضعيت زئوپلانكتوني تالاب 

ميكرون صورت  30) و عبور از تور پلانكتوني  PVCبررسي قرار گرفتند . نمونه برداري توسط لوله پليكا ( 
 60گرفت . نمونه ها توسط ميكروسكوپ اينورت مورد شناسايي و شمارش قرارگرفتند . طبق نتايج حاصله 

       ، Protozoa   ،Rotatoria هاي  از شاخه ب به ترتي جنس 2، 1، 1، 1، 1، 2، 10، 31، 11شاخه (  6جنس و 
Arthropoda   ،  Gastrotricha  ،Mollusca  ،Tardigrada ،Nematoda ،  Porifera و Annelida( نتايج شناسايي شدند .

وجود داشته و  ايستگاه كركان در عدد در ليتر 2497نشان داد كه حداكثر ميانگين سالانه تراكم زئوپلانكتوني با 
درصد ، شاخه پروتوزوآ  48شاخه روتيفرها زئوپلانكتون در فصل تابستان بيش از ساير فصول بوده است. تراكم 

طبق نتايج جمعيت دادند. درصد از تراكم زئوپلانكتوني را تشكيل  6درصد و فوق رده كوپه پودا  45
ير زيادي نداشته وليكن تنوع تمام گروههاي زئوپلانكتون باستثناء پروتوزوآ نسبت به مطالعات گذشته تغي

زئوپلانكتوني بسيار كاهش يافته است . طبق آناليز آماري كروسكال واليس تراكم زئوپلانكتون در ايستگاهها ، 
  ). p<0.05) وليكن شاخه ها با هم اختلاف معني دار داشته اند(  p>0.05ماهها و فصول مختلف معني دار نبوده ( 

  تنوع –تراكم  –تالاب انزلي  –زئوپلانكتون  : كلمات كليدي
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 مقدمه -1

در ساحل غربي  شرقي  49 25"شمالي و طول  37 28"در عرض در مجاورت شهرستان بندر انزلي تالاب انزلي  
متر پايين تر است . حداكثر  37و دلتاي رودخانه سفيد رود قرار دارد. اين تالاب نسبت به سطح متوسط دراهاي 

كيلومتر در امتداد شمال غربي و جنوب شرقي  4تا  2و بعرض  22متر و سطح آبي آن بطول  75/2عمق آن 
قي مانده و آبهاي يازده رودخانه اصلي و چند رودخانه ميباشد. تالاب انزلي در اثر پسروي آبهاي درياي خزر با

  فرعي پيش از رسيدن به درياي خزر در اينجا جمع مي شوند. 
اين تالاب در قسمت جنوب باختري درياي خزر قرار گرفته و از شمال به دو باريكه بنامهاي شبه جزيره بندرانزلي 

درويشان ، پسيخان ، بهمبر و پيربازار از كوه البرز و شبه جزيره غازيان محدود مي شود. رودخانه هاي سياه 
سرچشمه گرفنه و از بزرگترين رودخانه هايي هستند كه به تالاب مي ريزند. همچنين از طريق سوسر روگاه ، 

  پيربازار روگاه ، نهنگ روگا, ، كوليور روگاه و راسته خاله آب تالاب وارد درياي خزر مي شود. 
رد تالاب مي شوند به مقدار زيادي از سرعت آنها كاسته مي شود و بخوبي مي توانند هنگاميكه رودخانه ها وا

مواد رسوبي را كه با خود بهمراه آورده اند در بستر تالاب ته نشين نمايند. در واقع توده هاي انبوه گياهان تالابي 
رشد انواع گياهان آبي ني  نيز باعث كم شدن سرعت اين جريانات شده و ته نشيني رسوبات و مواد بيوژن باعث

  و لوئي مي شود و رشد اين گياهان در حاشيه رودخانه ها سبب كاهش سرعت جريان آب مي گردد. 
عامل ديگري كه موجب كاهش سرعت جريان آب مي شود ورود آبهاي شيرين يا انحراف آنها به سمت 

ي را با خود به قسمت تالابي آورده و زمينهاي زراعي مي باشد كه سبب مي گردد كودهاي شيميايي و حتي حيوان
ب بستگي به ارتفاع سطح آب در درياي خزر دارد. سبب رشد اين گياهان شود. حجم آب و گستره سطح تالا

هرچه اين ارتفاع بيشتر باشد سطح و حجم ذخيره آبي تالاب بيشتر مي شود. نقاطي از تالاب انزلي كه تحث تأثير 
ر از آب پوشيده اند به مرور زمان بصورت خشكي هاي جديد از آب بيرون افزايش ارتفاع سطح آب درياي خز

خواهند آمد و اين بدين دليل بوده كه به هنگام طوفاني شدن دريا در فصل پاييز آبهاي رودخانه ها نمي توانند 
لاب ته براحتي بسمت دريا جريان يابند و از سرعت آنها كاسته شده و مقدار زيادي از رسوبات آن در بستر تا

نشين مي شوند. بدين ترتيب كف تالاب بالا آمده و عمق آن كاهش مي يابد. ولي بهنگام آرام بودن دريا با 
  افزايش ارتفاع سطح آب مقدار زيادي از آب تالاب به سمت دريا منتقل مي شود. 

مودن جامعه ماهيان بطور كلي تالاب انزلي جزء آبهاي شيرين داخلي ، كم عمق و ساحلي مي باشد كه در بارور ن
درياي خزر نقش مهمي را بعهده دارد . همچنين جايگاه بسيار مهمي براي انواع مختلف ماهيان با ارزش اقتصادي 
، پرندگان آبزي مهاجر ، بومي و ساير آبزيان مي باشد. در هر اكوسيستم آبي نظير تالاب انزلي زنجيره هاي 

لقه هاي اين زنجيره بعنوان يكي از ناقلين انرژي در آن عمل مي غذاييي متفاوتي وجود دارند كه هركدام از ح
كنند و اين در حالي است كه هر كدام از آنها بعنوان واحد بيولوژيك مي توانند تأثيرات زيست محيطي داشته و 
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يا خود تحت تأثير شرايط زيست محيطي قرار گيرند. به هر جهت دريك اكوسيستم زنده و فعال عناصر و 

  در يك تأثير متقابل نسبت به هم هستند.  موجودات
در فهرست معاهده رامسر قرار گرفت و مناطقي از تالاب نيز  1372با توجه به ارزشهاي تالاب انزلي در سال 

بخش غرب عميق ترين و  -1تالاب انزلي از چهار بخش تشكيل شده : .ن جايگاه حفاظت شده اعلام گرديد بعنوا
سياه كشيم كه در قسمت جنوبي  -2بوده اكثريت گياهان غوطه ور را دارا مي باشد. پرآب ترين قسمت تالاب 

تالاب بوده و پناهگاه پرندگان مهاجر و بومي بوده و منطقه حفاظت شده مي باشد و اكثريت گياهان آبزي آن 
اشيه اي در بخش شرقي كه كم عمق ترين قسمت بوده و رشد گياهان شناور و ح -3شناور و حاشيه اي مي باشد. 

بخش مركزي كه گياهان شناور و حاشيه اي زياد بوده و باعث خشك شدن قسمت وسيعي از  -4آن زياد است . 
  آن شده اند.

  
   در تالاب انزليزئوپلانكتون نقش  -1-1

زئوپلانكتون در ساختار اكوسيتم هاي آبي و همچنين ارزيابي توان توليد آنها اهميت ويژه اي دارند. آنها به 
عنوان دومين حلقه در زنجيره غذايي اكوسيستم هاي آبي با مصرف فيتوپلانكتون انرژي تثبيت شده را به سطوح 

يزان رشد و بقاي لارو آبزيان تاثير مهمي بالاي زنجيره غذايي منتقل مي نمايند و در چرخه توليد مثلي، م
  آنها از اجزاء دائم آبهاي كم جريان يا ساكن تالابها هستند.  (Ross and Epperly,1985).برذخايرآبزيان دارند 

لاروي همه ماهيها ، غذاي مهمي محسوب  هاي ماهيها و نيز مراحل زئوپلانكتوني بزرگتر ، براي گونهجنسهاي 
اوليه زنجيره غذايي (فيتوپلانكتون) ، با ارگانيسمهاي سطوح  همچنين از طريق توليد كنندگانشوند. آنها  مي

خورند  مي را  اي كه فيتوپلانكتون باشند. جمعيت زئوپلانكتون از مصرف كنندگان اوليه مي بالاتر آب ، در ارتباط
  .است دهكنند تشكيل ش و نيز ، مصرف كنندگان ثانويه كه از زئوپلانكتون تغذيه مي

مي باشند.   Protozoaو Rotatoria  ، Copepoda  ،Cladoceraتوني شامل كدر آبهاي شيرين موجودات غالب زئوپلان
زئوپلانكتون غالبا سلولهاي گياهي را خيلي بيشتر از نيازشان مصرف كرده و از بين مي برند اما وقتي اين سلوها 

  ).  1376دفع مي گردند ممكن است توسط اعضاء ديگر زنجيره غذايي مورد استفاده قرار گيرند ( مرعشي ، 
به زير منطقه نورگير رفته و مي توانند بعنوان د معدني شونمقدار قابل توجهي از مواد معلق دفعي قبل از اينكه 

اين موقع زئوپلانكتون گوشتخوار و مرگ و منابع غذايي در آبهاي لايه مياني مورد استفاده قرار گيرند. اگر در 
مير طبيعي جمعيت زئوپلانكتون گياهخوار را به قدر كافي كاهش داهند شرايط بعد از آن براي حضور يك 

حداقل تا حدودي مسئول محصول سرپاي   فيتوپلانكتوني مجدد مستعد مي باشد. چراي زئوپلانكتون شكوفايي
  فيتوپلانكتون خواهد بود. 

گونه هاي شكارچي بر پيچيدگي نمو و تغذيه در جامعه آماري مي افزايند، زيرا بسياري از پاروپايان سيكلوپوئيد 
تغذيه مي نمايند. از جمله غذاهاي آنها مي توان  از فيتوپلانكتون از شكارچيان هستند كه هم از زئوپلانكتون و هم
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 (Goldman and Horn,  1984) اعضاي ديگر پاروپايان و گردان تنان اشاره نمود  وسي گونه خودشان،ليبه مراحل ناپ

است. گونه فراواني زئوپلانكتون كم و بيش در ارتباط و بر همكنش با فرايندهاي فيزيكي، شيميايي و زيستي  
هاي زئوپلانكتوني تحت محدوده وسيعي از شرايط زيستي زنده مانده و رشد و تراكم آنها بستگي به فاكتورهاي 

  ).Sunkard, 2005فيزكوشيميايي و زيستي دارد (
فراواني و حجم زيستي فيتوپلانكتون  و زئوپلانكتون تا حد بسيار زيادي توسط منابع غذايي كه به طور معمول با 

يت تروفي درياچه (و يا ساير اكوسيستم هاي مشابه) در ارتباط بود و با پيشرفت آن افزايش مي يابند. بنابراين وضع
مطالعه جوامع زئوپلانكتوني در محيط هاي آب شيرين مي تواند در پيش بيني آتي اين اكوسيستم ها مفيد و 

  ).Goldman and Horn, 1984سودمند باشد(
ئوپلانكتون در تالاب ها و درياچه هاي يوتروف نسبت به اليگوتروف بالاتر و در عوض به طور معمول فراواني ز

آب، نور، دما، مواد مغذي، حركات آب و ساير «تنوع گونه اي كمتر مي باشد. عواملي چون اكسيژن محلول
سيستم هاي پارامترهاي فيزيكي، شيميايي، فيزيكي و شيميايي و زيستي روي تعداد گونه هي زئوپلانكتوني اكو

پايين در اغلب موارد منجر به كاهش تنوع گونه اي و  PHساكن آب شيرين تاثيرگذار مي باشند. به طور مثال، 
فراواني گونه اي مي گردد، يا در بسياري از اكوسيستمهاي آب شيرين هرچه تعداد گونه ها بيشتر باشد، امكان 

  ).Golman and Horne, 1984در آب بيشتر است ( وجود تعداد بيشتري از گونه هاي متفاوت زئوپلانكتوني
شكار زئوپلانكتون توسط برخي از بي مهره گان و ماهيان زئوپلانكتون خوار، يكي از مكانيسم هاي مسبب 
تغييرات فصلي در شكل زئوپلانكتون مي باشد كه اين پديده به سيكلو مورفوز(چرخه ريختي) مرسوم است و 

ع اندازه اين پلانكتون است. مهاجرت عمودي شبانه روزي زنوپلانكتون اغلب عامل تعيين كننده اي در توزي
  ).Golman and Horne, 1984واكنشي در برابر شكارشدن آنها است(

به دليل چرخه زندگي كوتاه مدت اغلب زنوپلانكتون آب شيرين در نتيجه واكنش هاي سريعي را به تغييرات 
بنابراين تركيب گونه اي و توزيع فراواني فصلي آنها با توجه به شرايط محيطي از خود نشان مي دهند و 

وضعيتهاي متغير توده آبي داراي نوسان و تغييرات خواهد بود. جامعه زئوپلانكتوني اكوسيستم هاي آب شيرين 
از ميليمتر مي باشند.  2ميكرون(پروتوزا) تا بيشتر از 10به خصوص درياچه ها داراي اندازه هاي مختلي از چند 

نظر بيوماس و توان توليد سخت پوستان و گردان تنان گروههاي غالب زئوپلانكتوني در آب هاي شيرين ساكن 
گونه).  20هستند. در بسياري از اكوسيستم هاي آب شيرين جوامع زئوپلانكتوني بسيار متنوع هستند (بيش از 

تنوع گونه اي  ين پديده با تغيير در فراواني،جوامع زئوپلانكتوني نسبت به تغييرات محيطي بسيار حساس هستند و ا
و يا تركيب جامعه آنها رخ مي دهد. به طور كلي جوامع زئوپلانكتوني اغلب واكنش سريعي را به تغييرات 

 2003محيطي نشان مي دهند زيرا اغلب گونه ها داراي زمان هاي توليدي كوتاهي (چند روز تا يك هفته) هستند(
Paterson,(  
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نسبت به تغييرات تعداد قابل توجهي از فاكتورهاي محيطي شامل درجه حرارت آب،  يوپلانكتونزئگروههاي 
)، قابليت دسترسي مواد غذايي و شكار pHنور، شيمي آب ( به طور عمده اكسيژن، شوري، مواد آلاينده سمي و

ر سطوح خيلي زياد  توسط ماهيان و بي مهره گان حساس مي باشند. بسياري از فاكتورهاي زيست محيطي فقط د
زئوپلانكتون را تحت تاثير قرار مي دهند(براي مثال شوري و اكسيژن) و بنابراين در تمام اكوسيستمهاي آب 

و بيوماس  pHدر صورتي كه در اين زمينه فاكتورهايي مانند درجه حرارت،   شيرين خيلي داراي اهميت نيستند،
  ).,Paterson 2003ي) حائز اهميت مي باشند  (يا بيوماس فيتوپلانكتون aجلبكي(غلظت كلروفيل 

فرايند يوتريفيكاسيون در درياچه هاي كم عمق مي تواند تغييرات زيادي را در ساختار جامعه موجودات آبزي 
د. تحقيقات  به عنوان اولين سطح زنجيره غذايي آغاز مي گرد  ايجاد نمايد. عمدتاً چنين تغييراتي با فيتوپلانكتون

داده اند كه يوتويفيكاسيون داراي اثراتي روي تركيب خاص زئوپلانكتوني از طريق تغييرات  متعددي نشان
  ).Tallberg et al., 1999فيزيكي و شيمايي محيط مي باشد (

ساختار جامعه زئوپلانكتوني با توجه به وضعيت تروفي درياچه و ويژگي هاي خاص گونه اي واكنش هاي 
  ).,Rogozina 2000يوتريفيكاسيون از خود نشان مي دهند(متفاوتي را نسبت به سطوح 

در اكوسيستمهاي آب شيرين اين امكان وجود دارد كه فراواني كل زئوپلانكتوني با افزايش يوتريفيكاسيون 
افزايش يابد. همچنين فراواني و تنوع زنوپلانكتوني با توجه به خصوصيات ليمنولوژيكي و وضعيت تروفي بسيار 

) بيان نمود كه درجه يوتريفيكاسيون به Sendacz,1984) و علاوه بر اين، (Jeppesen et al., 2002متنوع است (
  خصوص در نواحي متعدله در ازاي رابطه خاصي با تركيب جامعه زنوپلانكتوني مي باشد.

امترهاي به عنوان بيوانديكاتور بالا مي باشد زيرا رشد و پراكنش بستگي به برخي پار پتانسيل زنوپلانكتون
غيرزيستي (براي مثال، درجه حرارت، شوري، لايه بند حرارتي، آلاينده ها و غيره) و پارامترهاي زيستي نظير 

  محدوديت مواد غذايي، شكارگري، رقابت و غيره دارد. 
تراكم و ) Dodson, 1992جوامع زئوپلانكتوني به محدوده وسيعي از اختلالات شامل ميزان و ظرفيت مواد مغذي(

  ),Curker 1997ماهيان و ورودي رسوبات واكنش نشان مي دهند (
عناصر كمياب  وجود داشته باشد كه بچه ماهيان به اين ي ممكن است زئوپلانكتونبرخي جنسهاي در ساختمان   

عناصر نياز ضروري دارند. علاوه بر آن بسياري ازگروههاي زئوپلانكتوني در شرايط ويژه مي توانند به عنوان 
هايي كه كيفيت آب را مشخص مي كنند، مورد استفاده قرار گيرند. هرگاه ميزان اكسيژن محلول در  شاخص

آب يك اكوسيستم كم باشد دافني هاي موجود در آن براي اينكه در اين كاهش اكسيژن فعاليت متابوليك آنها 
رنگ تخم و شيره توليد مثلي گردان را تحت تاثير قرار ندهند، بازو هاي خود را به حالت تعادل باز مي كنند و يا 

 تنان و سخت پوستان در برخي از شرايط گواه بر نوع محيط زيست آنها است. از اينرو شناسايي و تعيين فراواني
در تالاب انزلي و مقايسه آن با منطقه مصبي از اهميت ويژه اي برخوردار  ي زئوپلانكتون جنسها و گروههاي
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ن به خصوص در مراحل لاروي به تركيب و فراواني پلانكتون هاي ستون آب است. رشد، بقا و توليد آبزيا
  (Ross and Epperly, 1985).بستگي   دارد 

تالاب انزلي از جمله زيستگاههاي مهم ماهيان مهاجر مي باشد.تخم و لارو بسياري از ماهيان مهاجر دوران 
به لحاظ اندازه   يزئوپلانكتونگونه هاي  انكوباسيون و رشد خود را در اين اكوسيستم مي گذرانند. اكثر

كوچكشان غذاي بسيار مناسبي براي بچه ماهيان(سوف، بيگ هد و...) مي باشند.در صورتيكه بچه ماهيان در 
دوران لاروي خود مقدار زيادي زئوپلانكتون در اختيار داشته باشند و به خوبي از آنها تغذيه نمايند به طرز 

بسياري از ماهيان از سخت پوستان تغذيه مي نمايند و قسمت اعظمي از اين سخت پوستان . مناسبي رشد مي كنند 
همچنين زئوپلانكتون (گردان تنان)   (Gordone, 1971).زئوپلانكتوني را پاروپايان و آنتن برسران تشكيل مي دهند 

  (Awaiss,1991).   يك منبع غذايي عالي براي مراحل لاروي ماهيان كوچك هستند 
تالاب انزلي بدليل اينكه انواع زيادي از ماهيان درياي خزر براي تكثير مهاجرت كرده و در نتيجه مراحل اوليه  در

رشد خود را در آن مي گذرانند گروههاي زئوپلانكتوني اهميت ويژه اي دارند. زيرا در صورتيكه اين ماهيان در 
كنند بطرز مناسبي رشد مي `ته و بخوبي از آن تغذيه دوران لاروي خود ميزان زيادي زئوپلانكتون در اختيار داش

  تغذيه مي كنند . Copepodaو  Cladoceraنمايند. بسياري از ماهيان از 
و  Watanabe et al.,1983روتيفرها يك منبع غذايي عالي براي مراحل لاروي ماهيان كوچك هستند ( 

Awaiss,1991  آنها بيان نمودند كه روتيفرها بخصوص گونه . (B.calyciflurus  غذاي مناسبي براي تغذيه لارو
ماهيان آب شيرين بعنوان شروع تغذيه مي باشد. وي بيان نمود كه ميزان بقاء و رشد لارو ماهي سوف هنگامي 

  كه از اين روتيفر تغذيه ميكند بالا مي باشد. 
ويژگيهايي  .شوند مي محسوب ماهيان اغلب لارو درپرورش بالا ارزش با غذايي ماده يك عنوان به تنان گردان  
 اندازه بودن كوچك است داشته محسوب ماهيان براي لارو مطلوب زنده غذاي يك عنوان به را تن گردان كه

  .(Lubzens, 1989 )است  آب ستون در آنها بودن شناور و پايين نسبتاً آنها، تحرك
 25و دماي مناسب   6-8مناسب براي آنها  PHكنند.  تحمل را درجه 31 تا 15 بين حرارت درجه توانند مي آنها 

 با فوق العاده شيرين آب محيطهاي در ولي بوده كوچك نظر اندازه از تنان گردان چه درجه سانتيگراد است. اگر

 يا و مصرف باكتريها با تنان گردان .شوند مي شامل را كل پلانكتوني بيومس درصد 30 از بيش و باشند مي اهميت

 ارتباط و ماهيان حشرات لارو قبيل از شكارچياني يا ثانويه مصرف كنندگان و اوليه كنندگان توليد بين جلبكها

 مي صورت غذا كردن فرموله زيادي جهت تلاشهاي امروزه  .( ST.ttrup    and MeEvoy, 2003) كنند مي برقرار

 تنان گردان هنوز . اما(Conceicao et al.,2007) باشد پروري آبزي صنعت در تن گردان بتواند جايگزين تا گيرد

   .(Arimoro, 2006). مي كنند ايفا ماهيان مختلف هاي گونه لارو پرورش در غذاي زنده عنوان به را خود اهميت و نقش
 رسيدگي و سن بدن سايز همانند تنان گردان زندگي سيكل شناسي وفاكتورهاي ريخت خصوصيات از بسياري

 مراحل در لارو ماهيان عمده .باشد مي محيط با جانداران اين سازگاري بالاي و طبيعي انتخاب تأثير تحت جنسي
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  Plicatilisگونه تنان گردان شامل جانداران اين .كنند مي استفاده عنوان غذا به جاندار 3 تا 2 از زندگي اوليه

BrachionusوRotundiforms  Brachionusو شور آب ماهيان لارو آرتميا) براي (شور آب ميگوي و ناپليBrachionus 

Rubens  وBrachionus Calyciflorus هنگام در ماهيان دهاني اندازه باشند. زيرا ميانگين مي شيرين آب آبزيان براي 

 با متناسب ) و180 -220مناسب ( اندازه شيرين با آب تنان ميكرون است. گردان 270-50فعال بين  تغذيه شروع

 آب ماهيان لاروي آغازين تغذيه براي ايده آل گونه يك بالا مثل توليد ميزان وهمچنين ماهيان دهاني لاروي سايز

 باعث بالغ ماهيان در توانند مي آلي از مواد غني غذاي يك عنوان به تنان گردان ) همچنين25-23( .هستند شيرين

   .(Arimoro, 2006 )شوند تخم ريزي تحريك
غذاي  Brachionusشاخه روتاتوريا كه يكي ازغذاهاي مهم لارو ماهيان را تشكيل داده و يكي ازگونه هاي جنس 

مناسبي براي تغذيه لارو ماهيان آب شيرين به عنوان شروع تغذيه بوده و هنگاميكه لارو ماهي سوف از اين گونه 
  (Awaiss,1991 and Watanabe et al,1983).                                        تغذيه ميكند بقا و رشد بالا دارد

علاوه بر ارزش غذايي زئوپلانكتون حاوي عناصرنادر يا كمياب هستند كه بعنوان كوفاكتورهاي فعال كننده 
بعنوان شاخص هاي  بسياري از سيستم هاي آنزيمي در بدن بچه ماهيان مي باشند. برخي از جنسهاي زئوپلانكتوني

   محيطي نيز عمل مي كنند. مثلا روتيفرها و بسياري از سخت پوستان در شرايط نامساعد نيز رشد مي نمايند. 
آنتن منشعب ها با ورود به ساختار پلانكتونها، كفزيان و فون بوته زارها، عمدتا ساكن آبگيرهاي آب شيرين 

نبوه تكثير ميشوند و نقش مهمي در زنجيره غذايي دارند. اكثر آنها (آبهاي داخلي) ميباشند. اكثر آنها به تعداد ا
تصفيه كنندگان واقعي هستند، با تغذيه از باكتريها، ديتريت ها و جلبك ها و بوسيله دستگاه هاي ويژه اي كه 
روي پاهاي خود دارند موجب تصفيه انها از آب ميشوند. نمايندگان دو خانواده از آنها درنده و شكارچي 

  .(Burshtina, 1968)ميباشند و از بي مهرگان ريز تغذيه مي كنند 
اهميت سخت پوستان آنتن برسران كه در آبهاي شيرين زندگي ميكنند،زياد است. اينها غذاي مناسبي براي  
تغذيه بسياري از ماهيها هم در حالت نوزادي و هم در حالت بلوغ هستند. قريب به اتفاق بسياري از انواع آنتن 

  .آنها انواع دريايي هم ديده ميشودرسران در آبهاي شيرين زندگي ميكنند اما در ميان ب
  
  ضرورت و اهميت اجراء  -2-1
  اهداف  -1-2-1
ايستگاه تالاب انزلي بصورت ماهانه  6بررسي ساختار جمعيتي وپراكنش گروههاي مختلف زئوپلانكتوني در  -

 وطي مدت يكسال 

 محاسبه شاخص تنوع در ايستگاهها و ماههاي مختلف  -

 مقايسه آماري ايستگاههاي از نظرتراكم شاخه هاي مختلف زئوپلانكتوني در ماههاي مختلف  -

  بررسي روند تغييرات توسط مقايسه وضعيت زئوپلانكتوني با مطالعات پيشين   -
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  مروري بر مطالعات گذشته   -2-2-1
توسط كنت كيمبال و شايگان تحت عنوان مطالعه  1349تحقيقات پلانكتوني بر روي تالاب انزلي از سال 

بدعوت سازمان حفاظت محيط زيست توسط  1352ليمنولوژيك مرداب انزلي و سيستم مجاري آن و در سال 
ورد بررسي قرار دادند. دكتر كنت كيمبال و سارا كيمبال تحت عنوان طرح مسائل يوتريفيكاسيون تالاب انزلي م

كيمبالها تحقيقات مدوني را بر روي زئوپلانكتون انجام نداده و از شمارش فيتوپلانكتون بعنوان شاخصي براي 
نشان دادن جمعيت زئوپلانكتوني استفاده كردند و اعلام كردندكه تغييرات تراكم زئوپلانكتون موازي 

ست . بدين ترتيب مطالعات آنها بر روي زئوپلانكتون اصولي نبوده فيتوپلانكتون و با تأخير زماني كوتاهي همراه ا
  بلكه بسيار اندك و ناشي از شمارش فيتوپلانكتون بوده است . 

دكتر ايكاترينا ولاديمير سكايا و ايلنا كوراشوا كارشناسان شوروي سابق كتابي تحت عنوان گزارش تحقيق و 
رودخانه ها و قسمت جنوبي درياي خزر براي سازمان حفاظت مطالعه موجودات پلانكتوني در تالاب انزلي ، 

 2ترجمه فارسي آن به اين سازمان ارسال شده است . آنها بمدت  1357محيط زيست ايران نگاشته كه در سال 
ماه تالاب انزلي را مورد بررسي قرار دادند ولي اين بررسيها تمامي مناطق را در برنداشته و تغييرات فصلي را نيز 

،  Rotatoriaن نمي كند. آنها بيان نمودند كه در اكوسيستم آب شيرين پايدار زئوپلانكتون غالب عبارتند از : بيا
Cladocera  ،Copepoda  وProtozoa   آنها ابراز نمودند كه در تالاب انزلي شاخه هاي .Rotatoria  وProtozoa  بيش

در تالاب غرب بعلت فضاي باز آب و  Copepodaها رده از ساير شاخه ها وجود دارند. همچنين بر طبق گزارش آن
مي باشد. بطور  Cyclopoidaمربوط به راسته   Copepodaركود نسبي آن بيش از شرق بوده و بيشترين تراكم رده 

تا  1350كلي آنها گروه غالب جامعه زئوپلانكتوني تالاب را روتيفر اعلام نمودند. البته بايد گفت كه از سال 
سازمات تحقيقات شيلات ايران ( مركز تحقيقات شيلات گيلان ) برخي از ايستگاههاي تالاب انزلي را  نيز 1354

مورد بررسي قرار داد وليكن اين بررسيها وسيع و جامع نبوده و بررسي پلانكتوني فقط بصورت شاخه يا راسته و 
  خانواده كار شدند.

ام اول با سرپرستي وزارت جهاد سازندگي وقت توسط نيز يكسري مطالعات جامع تحت عنوان گ 1367در سال  
مهندسين مشاور يكم صورت گرفت كه اين بررسيها در كليه فصول سال نبوده و فقط برخي مناطق تالاب انزلي 

  را در برداشته است و موجودات زئوپلانكتوني نيز مورد شمارش قرار نگرفتند. 
 Holcik and تحقيقات شيلاتي استان گيلان با همكاري فائو ( نيز پروژه اي توسط مركز  1369الي  1368در سال 

Olah,1992 تحت عنوان توان توليد تالاب انزلي و ارزيابي ذخاير آن انجام شده كه آنها منطقه تالاب غرب را (
نسبت به ساير مناطق غني تر يافتند و گزارشي نيز در مورد وضعيت صيد و صيادي و شيلاتي و راه كارهايي براي 

نيز منطقه تالاب غرب را  )1372 (ي احياء شرايط شيلاتي تالاب انزلي ارائه دادند. شايان ذكر است كه فلاح
 11بمدت يكسال از نظر زئوپلانكتوني مورد بررسي ومطالعه قرار داد. وي در بررسيهاي خود در تالاب انزلي 



 ٩/   مطالعه ساختار جمعيت زئوپلانکتونی تالاب انزلی
 

 42جنس از پروتوزوآ ،  38جنس و گونه ،  16گونه شناسايي نمود كه از شاخه بندپايان  81جنس و  96شاخه ، 
  جنس از روتيفرها بودند  . 

. طي اين بررسي انجام شد 1375الي  1371) طي سالهاي  1378(  و خداپرست يق ديگري توسط فلاحيتحق
  به ترتيب شاخه هاي غالب تالاب انزلي گزارش شدند.  Protozoa و   Rotatoriaشاخه هاي 

در تالاب انزلي انجام شدكه اين بررسي حول  محورهاي مديريت   JICAمطالعات ديگري توسط  گروه ژاپني   
اكولوژي تالاب،  مديريت حوزه آبخيز، مديريت پسابها ، مديريت مناطق شهري و صنعتي، مديريت پساندها، 
طرحهاي آموزشي زيست محيطي، بوده و راهكارهايي را نيز پيشنهاد نمودند وليكن در زمينه پلانكتون مطالعه اي 

  ).  JICA, et al., 2004م نشد  (انجا
با  1380الي  1370) نيز بررسي ليمنولوژي تالاب انزلي بر مبناي مطالعات ده ساله  1388ميرزاجاني و همكاران ( 

نقطه در تالاب انزلي انجام دادند.آنها عنوان نمودند كه فراواني  42در   GISاستفاده از سامانه جغرافيايي 
غالبتر از ساير شاخه  Cyanophytaمختلف در تالاب انزلي روند صعودي داشته و شاخه  فيتوپلانكتون طي سالهاي

  Rotatoriaها بوده است . همچنين عنوان نمودند كه فراواني زئوپلانكتونها در تالاب روند صعودي داشته و شاخه 
 ت . در تالاب انزلي غالب بوده اس  Arthropodaاز شاخه   Copepodaو پس از آن فوق رده 

ايستگاه تالاب انزلي طي ماههاي مختلف و مقايسه آن با مطالعات  6پلانكتون در زئودراين مطالعه هدف بررسي  
  گذشته جهت وضعيت كنوني تالاب از نظر تنوع و تراكم گروههاي مهم زئوپلانكتوني مي باشد.
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 ١١/   مطالعه ساختار جمعيت زئوپلانکتونی تالاب انزلی
 

  روش نمونه برداري زئوپلانكتون  -3-2
 30ليتر آب در سطل مدرج جمع آوري سپس آنرا توسط تورزئو پلانكتون گير  30برا ي زئوپلانكتون لوله پليكا 

درصد فيكس و جهت بررسي كمي و كيفي به  4فاصله با فرمالين به نسبت ميكرون فيلتر كرده ، نمونه ها بلا
  آزمايشگاه منتقل مي شوند.

  
  راكم زئوپلانكتوني در آزمايشگاه روش بررسي ت -4-2

سي  5محفظه  3سي سي يا  1محفظه  5حجم نمونه در آزمايشگاه محاسبه شده و پس از همگن شدن با پي پت 
زير ميكروسكوپ اينورت مورد شناسايي و شمارش قرار گرفت .سپس از ساعت رسوبدهي  24سي پس از 

  محفظه هاي شمارش شده ميانگين گرفته و در حجم آب فيلتر شده برآورد گرديدو در هر ليتر محاسبه گرديد.
v                                                                                   *n  

   ______________   =N  
 V                                                                             *c  

N  تعداد هر گونه در ليتر :  
n  تعداد كل گونه شمارش شده در محفظه :  
v حجم آب پس از فيلتر شدن به ميلي ليتر :  
Vيه ( قبل از فيلتر شدن ) به ليتر: حجم آب اول  
c : حجم محفظه شمارش به ميلي ليتر  

و  Omori and Ikeda,1984 ; Sorina,1978 Bony,1989كليه روشهاي نمونه برداري و بررسي تراكم بر اساس روش 
   Hall,2001;Witty,2004:  ;Carling,2004 ;    Tiffany and Britton,1971شناسايي پلانكتوني نيز بر اساس منابع 

Krovchinsky and Smirnov ,1994 ; Throp and Covich,2001 Pontin,1978 ; Maosen,1983 ; . صورت گرفت  
  
  ـ تجزيه و تحليل آماري  -5-2
اطلاعات به دست آمده به كمك توصيف كننده هاي آماري مثل ميانگين ، واريانس ، انحـراف   تجزيه و تحليل  

  از معيار و همچنين بررسي موارد زير :
  EXcelثبت داده ها و اطلاعات بدست آمده در رايانه ومحاسبه فراواني وميانگين ترسيم نمودار توسط نرم افزار  -

.ميزان تنوع نيز از انجام ميشود spss و تجزيه و تحليل اطلاعات ثبت شده با استفاده از نرم افزارهاي آماري نظير 
  شاخص تنوع شانن محاسبه گرديد.          
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 ١٣/   مطالعه ساختار جمعيت زئوپلانکتونی تالاب انزلی
 

  
                                           

  تراكم زئوپلانكتون در ماهها و ايستگاههاي مختلف -3- 2شكل
ايستگاههاي مختلف نشان داد كه ايستگاه كركان در سه فصل بهار ، تابستان و ميانگين فصلي زئوپلانكتون در 

پاييز بيشترين تراكم را داشته و در زمستان نيز پس از سه راهي سياه درويشان حداكثر مقدار را به خود اختصاص 
لانكتوني مشاهده ) . تراكم زئوپلانكتون در تابستان بيش از ساير فصول و بالاترين پيك پ 3-3داده است ( شكل

مي گردد. پس از ايستگاه كركان سرخانكل از فصل بهار تا اواخر پاييز از نظر تراكم غالب بوده و ايستگاه سه 
  راهي سياه درويشان باستثناء زمستان در ساير فصول كمترين مقدار را به خود اختصاص داده است . 

   

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

فند
اس

ن 
ردي
رو
ف

ت 
هش
ديب
ار

داد
خر ر   
تي

داد
مر

ور
ري
شه هر
م

ن 
آبا ذر
آ

دی
ن 
هم
ب

ر  
ليت

ر 
د د
عدا
ت پاسگاه سرخانکل

زير پل غازيان

زير پل انزلی

سه راهی سياه درويشان

دوراهی پيربازار شيجان

کرکان 



  

- 4 شكل

  

تر
لي
در
داد
تع

ل
ا

ت

بوده است ( ر

 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

ر  
ليت

ر 
د د
عدا
ت

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

يتر
در ل

اد 
عد

ت

  مختلف اي

كمترين مقدار

  مطالعه شده

بهار

پاسگاه سرخانکل

ی سياه درويشان

بهار

ن در ايستگاهها

ك كثر و در پاييز

در كل منطقه

ن

پ

سه راهی

ي زئوپلانكتون

   مختلف 
حداكث  تابستان

 زئوپلانكتون د

تابستان

زير پل غازيان

پيربازار شيجان

تابستان 

ميانگين فصلي

فصول ي در
وپلانكتون در

يانگين فصلي

پاييز 

دوراهی پي

پاييز

  تحقيقاتی

 -3- 3شكل

زئوپلانكتوني
گين فصلي زئو

مي  -3- 4شكل

زير پل انزلی

کرکان  

پ

ش نهايی طرح

كم زيج ترا
 حاصله ميانگ

ش

زمستان 

زمستان

/ گزارش١٤
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 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ١٦
 

  ع زئوپلانكتوني در مناطق مختلف نتايج تنو -4-3
حد اكثر و در ايستگاه دو راهي پيربازار  91/1داده ها نشان دادند كه شاخص تنوع شانن در ايستگاه سرخانكل با 

كمترين مقدار بوده است . ايستگاه كركان نيز پس از پاسگاه سرخانكل حداكثر مقدار شاخص تنوع  27/1با 
  ) .  3-7شانن را داشته است ( شكل 

  

  
  شاخص تنوع شانن براي زئوپلانكتون در ايستگاههاي مختلفميانگين ميزان  -3- 7شكل
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 ١٧/   مطالعه ساختار جمعيت زئوپلانکتونی تالاب انزلی
 

  نكتون در كل منطقه مورد مطالعه مقايسه تنوع و تراكم زئوپلا -5-3  
  ). 3-8 نتايج نشان داد كه بيشترين تنوع و تراكم در ايستگاه كركان وجود دارد ( شكل 

  
  

  زئوپلانكتون در ايستگاههاي مختلفميزان شاخص تنوع شانن براي و  تراكمميانگين  -3- 8شكل
  
  پلانكتوني در مناطق مطالعه شده نتايج آماري ميانگين تراكم شاخه هاي زئو -6-3

و آناليز يكطرفه تراكم شاخه هاي زئوپلانكتوني در كل سال تفاوت معني داري را با هم  ANOVAطبق آناليز 
  ). Sig.000  F=22.682  df=5نشان مي دهند ( 

انجام گرفته نتيجه مي گيريم كه بين شاخه هاي مورد بررسي از نظر تراكم  واليس  -كروسكال باتوجه به آزمون 
  ) P< 0.05 اختلاف معني دار آماري مشاهده مي گردد. ( 

(Chi-Square= 289.579       df = 5         Sig. =  0.000  )  
اختلاف معني  تراكم سلوليبصورت جفتي  از نظر  ذيل  گروههاينشان مي دهد كه بين  ويتني  -من و آزمون 

(   ) Protozoa – Rotatoria  ) (Rotatoria- Copepoda  ) (Rotatoria- Cladoceraدار آماري مشاهده مي گردد . (
Cladocera- Copepoda)  (Nematoda –  Cladocera) (Protozoa –Cladocera  ) ( Protozoa  –  Gastrotricha  (

)Rotatoria –   Gastrotricha ) (Protozoa – Nematoda  )    ( Rotatoria –  Nematoda)  (Protozoa –  Copepoda ) (
Copepoda- Nematoda  ) (Copepoda- Gastrotricha ) (Nematoda-Gastrotricha)  
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  در ايستگاههاي مختلف نتايج آماري ميانگين تراكم سالانه زئوپلانكتون  -7-3 
و آناليز يكطرفه تراكم كل زئوپلانكتوني در ايستگاههاي مختلف در كل سال تفاوت معني  ANOVAطبق آناليز 

  ). Sig.02  F=2.  df=5  839داري را با هم نشان مي دهند ( 
انجام گرفته نتيجه مي گيريم كه بين ايستگاههاي مورد بررسي از نظر  واليس  -كروسكال باتوجه به آزمون 

  ) P< 0.05 تراكم اختلاف معني دار آماري مشاهده مي گردد. ( 
(Chi-Square= 19.543       df = 5         Sig. =  0.002  )  

اختلاف معني  كم سلوليترابصورت جفتي  از نظر  ايستگاههاي ذيل نشان مي دهد كه بين  ويتني  -من و آزمون 
  )  4،6) (5، 4) ( 3،4) (2،4) (4،1دار آماري مشاهده مي گردد . (

  
                  وپلانكتون در ايستگاههاي مختلف نتايج آماري ميانگين تراكم فصلي زئ -3- 8

و آناليز يكطرفه تراكم زئوپلكتون در فصول مختلف تفاوت معني داري را با هم نشان نمي  ANOVAطبق آناليز 
  ). Sig.144  F=1.864  df=3دهند ( 

انجام گرفته نتيجه مي گيريم كه فصول مورد بررسي از نظر تراكم اختلاف  واليس  -كروسكال باتوجه به آزمون 
   )P< 0.05 معني دار آماري مشاهده نمي گردد. ( 

(Chi-Square= 5.207  df = 3        Sig. =  0.157  
  

   اكم زئوپلانكتون در ماههاي مختلفنتايج آماري ميانگين تر -3 -9
  

و آناليز يكطرفه تراكم زئوپلكتون در ماههاي مختلف تفاوت معني داري را با هم نشان مي  ANOVAطبق آناليز 
  ). Sig.012  F=2.490  df=11دهند ( 

انجام گرفته نتيجه مي گيريم كه ماههاي مورد بررسي از نظر تراكم  واليس  -كروسكال باتوجه به آزمون 
  ) P< 0.05 اختلاف معني دار آماري مشاهده مي گردد. ( 

(Chi-Square= 25.809  df = 3        Sig. =  0.007 )  
اختلاف معني دار  تراكم سلوليي  از نظر بصورت جفت ماههاي ذيل نشان مي دهد كه بين  ويتني  -من و آزمون 

( ارديبهشت ، آبان )  ( ارديبهشت ، آذر )  ( ارديبهشت  ، دي )  ( ارديبهشت ، بهمن ) آماري مشاهده مي گردد .
   ( تير ، آبان ) ( تير ، دي ) ( مهر ، آبان ) ( مهر ، آذر ) ( مهر ، دي ) ( آبان ، اسفند ) ( آذر ، اسفند) (دي ، اسفند )

  
   ص تنوع شانن در ايستگاههاي مختلفنتايج آماري ميانگين شاخ -10-3 

و آناليز يكطرفه تنوع فيتوپلكتون درايستگاههاي مختلف تفاوت معني داري را با هم نشان  ANOVAطبق آناليز    
  ). Sig 0.103  F=1.917  df=5نمي دهند ( 



 ١٩/   مطالعه ساختار جمعيت زئوپلانکتونی تالاب انزلی
 

انجام گرفته نتيجه مي گيريم كه ايستگاههاي مورد بررسي از نظر تنوع  واليس  -كروسكال باتوجه به آزمون 
  ) P< 0.05 اختلاف معني دار آماري مشاهده نمي گردد. ( 

(Chi-Square= 9.266     df = 5        Sig. =  0.099 )  
   

  در ماههاي مختلف نتايج آماري ميانگين شاخص تنوع شانن -11-3
وپلكتون درماههاي مختلف تفاوت معني داري را با هم نشان نمي زئو آناليز يكطرفه تنوع  ANOVAطبق آناليز 

  ). Sig 0.000  F=3.701   df=11دهند ( 
انجام گرفته نتيجه مي گيريم كه ماههاي مورد بررسي از نظر تنوع اختلاف  واليس  -كروسكال باتوجه به آزمون 

  ) P< 0.05 معني دار آماري مشاهده نمي گردد. ( 
(Chi-Square= 28.979     df = 11       Sig. =  0.002 )  

  كه ماههاي زير بصورت جفتي از نظر تنوع اختلاف معني دار دارند.نشان مي دهد  ويتني  -من و آزمون 
( فروردين ، آبان ) ( فروردين ، آذر )  ( فروردين ، دي ) ( ارديبهشت ، دي ) ( تير ، آبان )  ( تير ، آذر )  ( تير ، 
دي ) ( مرداد ، آبان ) ( مرداد ، دي ) ( شهريور ، آبان )  ( شهريور ، آذر )  ( شهريور ، دي ) ( مهر ، آبان ) ( مهر 

  ند ) ( آذر ، اسفند ) ( دي ، اسفند ) ، آذر ) ( مهر ، دي ) ( آبان ، اسف
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  بحث و نتيجه گيري  -4 
  كتوني و مقايسه با مطالعات پيشينوپلانزئتجزيه و تحليل فراواني جنس هاي  -1-4

جنس زئوپلانكتون شناسايي گرديد كه اين تعداد در  60طبق بررسيهاي حاضر در ايستگاههاي مورد مطالعه 
است . همانگونه كه در جدول كاهش يافته  )1386(و همكاران  و مكارمي ) 1372(مقايسه با مطالعات فلاحي 

گونه را در تالاب انزلي مشاهده  96،  1372ملاحظه مي گردد فلاحي طي مطالعات خود در سال  4-1 شماره
جنس در تالاب انزلي را شناسايي كردند  121حدود  1376- 79نيز طي سالهاي  )1386(نمود. مكارمي و همكاران

در تالاب انزلي مي طي مطالعه حاضر كه هر دوي اين مطالعات نشان دهنده كاهش تنوع جنسهاي زئوپلانكتوني 
  باشد. 

  لفسالهاي مخت طيمقايسه تعداد جنسهاي شناسايي شده از گروههاي زئوپلانكتوني  - 4- 1جدول شماره 
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       مطالعه  حاضر
11  

     
1  

    2      
31  

    4      
5  

 1      1      1      1      2  

(بررسي  1393لباسچي 
1390(  

    5             
5  

          

(بررسي  1393منصوري ، 
1390 (  

      30       6              

  و همكارانمكارمي 
) 1386 (  

    1376-79بررسي 

   41      1      3  36      19    7      2      1      1     1      9  

  8      1     1      1      1      4    8     42     -      9      29     1372فلاحي 

  
 Arthropoda   )4جنس از شاخه  Rotatoria ،10جنس از شاخه Protozoa  ،31جنس از شاخه  11در مطالعه حاضر 

جنس از Gastrotricha ،1جنس از شاخه  Ostracoda  ،2)جنس  1و  Copepodaجنس  Cladocera  ،5جنس از 
Mollusca  ،1  جنس از شاخهTardigrada ،1  جنس ازNematoda  ،1 حنس از  Porifera جنس از شاخه  2و
Annelida  جنس از  29،  1372مورد شناسايي قرار گرفت . فلاحي در سالProtozoa  ،1  جنس ازNematoda  ،42 
جنس ازهر كدام از  Ostrzcoda  ،1جنس از  Copepoda ،1جنس از  Cladocera ،4جنس از  Rotatoria  ،8جنس از 

جنس هم از ساير شاخه هاي زئوپلانكتوني  7و  Gastrotricha   ،Annelida  ،PoriferaT  ،Tardigradaشاخه ها ي 



 ٢١/   مطالعه ساختار جمعيت زئوپلانکتونی تالاب انزلی
 

كه تنوع جنسها كاهش يافته  شناسايي نمود. حال اگر اين نتايج با مطالعات گذشته مقايسه شود مشاهده مي گردد
  است . 

جنس از 6جنس از شاخه روتيفرها و  30در تالاب انزلي  1390 طي بررسيهاي خود در سال ) 1393( منصوري
جنس از آغازيان  15نيز  1390) طي مطالعات خود در سال  1393(سايي كرد. همچنين لباسچيكلادوسرها را شنا

  جنس از كوپه پودها را در تالاب گزارش نمود. 5و 
جنس  41،  1376-79نيز تركيب زئوپلانكتوني را در مطالعات خود طي سالهاي  ) 1386و همكاران (  مكارمي 

جنس از  Rotatoria ،1جنس از  Gastrotricha  ،36جنس از  Nematoda  ،1 جنس از Protozoa   ، (1از آغازيان ( 
Porifera   ،1  جنس ازOstracoda  ،1 جنس ازTardigrada  جنس نيز از ساير شاخه هاي زئوپلانكتوني گزارش  9و

   ند.نمود
(   Arthropodaو  Protozoa  ،Rotatoriaحال با مقايسه مطالعات مختلف مشخص مي شود كه تنوع شاخه هاي 

گروههاي كلادوسرا و كوپه پودا ) نسبت به مطالعات پيشين كاهش يافته است . اين كاهش مي تواند ناشي از 
  وضعيت نامطلوب، پوشش گياهي بيشتر و آلودگي بيشتر در تالاب انزلي باشد. 

  
  مطالعات پيشينتجزيه و تحليل تراكم فيتوپلانكتون و مقايسه با  -2-4
عدد در ليتر در ايستگاه سه راهي  568با توجه به بررسيهاي حاضر ميانگين تراكم سالانه زئوپلانكتون از حداقل  

عدد درليتر در ايستگاه كركان متغيير بوده و ميانگين تراكم سالانه زئوپلانكتون در  2497سياه درويشان تا حداكثر
  ست . عدد در ليتر برآورد شده ا 1383كل حوزه مورد مطالعه 

عدد در  600كه ميزان كل تراكم زئوپلانكتون از حدود  بيان نمود 1370-1380طي سالهاي   )1388ميرزاجاني ( 
نشان مي  مقايسه اين مطالعه با بررسي حاضر .رسيده است 1381عدد در سال  2250به حدود  1372ليتر طي سال 

 6فقط البته بايد عنوان نمود كه در بررسي حاضربتدريج در حال كاهش مي باشد.   دهد كه تراكم زئوپلانكتون 
كه خود در كاهش اين ميانگين نقش دارد وليكن اگرميانگين دو ايستگاه تالابي ايستگاه مورد بررسي قرار گرفته 

كه جزو ايستگاههاي غني از نظر زئوپلانكتوني مي باشند نيز در نظر گرفته شود باز هم با ( كركان و سرخانكل ) 
  د.راكم زئوپلانكتون در حال كاهش مي باششيب كمي ت

در  Copepodaبيشترين فراواني را داشته و شاخه   Rotatoria) شاخه  1388طبق گزارش ميرزاجاني و همكاران ( 
  1380–81درسالهاي   Rotatoriaبررسي سالانه شاخه هاي زئوپلانكتوني نشان دادكه شاخه  رده بعدي بوده است .

  4-1( شكل  داشته كه تفاوت معني دار با سالهاي ديگر نشان داده است  1500فراواني را درحد بيشترين ميانگين 
از   Cladoceraشمارش گرديد.  ميانگين فراواني شاخه   1373سلول در ليتر در سال  250كمترين تعداد  . ) 4-2و 

لها تفاوت معني بطور كلي بين سا متغير بوده است و  1378سلول در ليتر در سال  20تا  1376يك سلول در سال 
بوده است.    1377،   1375،   1374با سالهاي    1376كه فقط مربوط به تفاوت ميانگين سال دار مشاهده گرديد



  

ر سالهاي  
ن ميانگين 
 اين ميان 

ستفاده از 

الي  1371
 

گونه اي كه در
كمترين  ميزان
گرديد كه در

) با اس 1372-

1طي سالهاي 
كركان است 

گه ه گرديد ب
ك 1373–76 

لف مشاهده گ

   مختلف .
1381ه ساله (

138 .(  

تالاب غرب ط
در ك 2000 از 

متوالي مشاهده
تر، و  سالهاي
ن سالهاي مختل

طي سالهاي م
ي مطالعات ده

88 و همكاران ، 

در ت) 1378(ت
ت كنوني بيش

طي سالهاي م
سلول در ليتر 

 معني دار بين
  ده است .

كم  پلانكتون ط
 انزلي بر مبناي

GI ميرزاجاني )

 و خداپرست
ي در مطالعات

 Copepoda 
210 در حد

گرديد. تفاوت
ي دار نشان داد

مقايسه تراك -4
وژيكي تالاب

IS جغرافيايي 

فلاحيلعات
بوده ولي 1375

  تحقيقاتی

راواني شاخه
فراواني نگين

يتر شمارش گ
ها تفاوت معني

4- 1شكل
ررسي ليمنولو
سامانه

طي مطا كتون
دد در ليتر در

ش نهايی طرح

ش ميانگين فر
بيشترين ميانگ  
سلول در ليت  4
با تمام ساله  1

س از گزارش بر

راكم زئوپلانك
عد 1898كثر 

/ گزارش٢٢
 

روند افزايش
81-1379
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اقتباس**
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نشان 1375
كه اين ميز
سران و گر
برسران ) د
پايان نامه
آنتن برسر
كمتر بوده
وليكن تراك
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 )1952 (Brook and Rzoska  بيان نمودند كه كدورت خود به شكلي مستقيم مانع از عمل فيلتر كننده ارگانيزم ها

ميگردد و مانع فعاليت فتوسنتتيك آلكها جهت غذا ميشود و اين عمل باعث نابودي فيلترفيدرها ميشود و در طي 
  مي باشد.اين عمل آنتن برسران كاهش مي يابند كه نتايج حاصل از اين تحقيق نيز مويد اين موضوع 

كه در ايستگاه بيان نمود 1390در پايان نامه كارشناسي ارشد طي بررسيهاي خود در سال ) 1393منصوري( 
سرخانكل عمق آب كم است و بستر آلي وجود دارد و ايستايي زياد بوده و اين مسئله خود به افزايش توليدات 

تلف بيشترين ميزان تراكم گردان تنان مربوط در ميان ايستگاه هاي مخوي همچنين بيان نمود كه  كمك ميكند. 
به ايستگاه سرخانكل و سپس ايستگاه ورودي تالاب بوده است و بيشترين تراكم آنتن برسران در ايستگاه ورودي 

در ايستگاه سرخانكل بوده كه به دليل توليد بيشتر در اين منطقه  pHو تالاب بوده است. بيشترين اكسيژن محلول 
ه اين منطقه كمترين شفافيت را دارا بوده است. كمترين ميزان شوري و بيشترين ميزان دماي آب بوده و در نتيج

 نيز در ايستگاه سرخانكل اندازگيري شده است كه شرايط را براي تراكم بيشتر گردان تنان فراهم نموده است.
و اكسيژن  pHغرب و سرخانكل  دليل تراكم بيشتر زئوپلانكتون در دو ايستگاه ورودي تالاب ايشان ادامه دادند

در مطالعه كنوني نيز ايستگاه كركان و سرخانكل تراكم بيشتري نسبت به ساير  .مي باشد بيشتر و شوري كمتر
  ايستگاهها داشته اند. 

، شفافيت، درجه حرارت، اكسيژن محلول PHنتايج برخي مطالعات نشان داده اند كه پارامترهاي غيرزيستي نظير  
غيرمغذي نسبت به نوسانات فصلي، فراواني زئوپلانكتوني را تحت تاثير قرار مي دهند  و برخي مواد

)2009،Ferdous and muktadir ،همچنين نوسانات پارامترهاي غيرزيستي نظير قليائيت كل، نيتروژن و فسفات كل .(
PH اكسيژن محلول و درجه حرارت بر ر وي رشد زنوپلانكتون تاثير مي گذارد ،.  

ز فصل بهار و شروع ماه فروردين بدنبال رشد فيتوپلانكتون ها، زئوپلانكتون نيز رشد مي كنند. چرا كه با آغا
  افزايش دما نسبت به فصل زمستان شرايط را براي رشد پلانكتون ها فراهم مي آورد.

بوده و اين  لازم به ذكر است كه در ايستگاه سرخانكل عمق آب كم است و بستر آلي وجود دارد و ايستايي زياد
مسئله خود به افزايش توليدات كمك ميكند. علاوه بر اين بيشترين جنس هاي گردان تنان مشاهده شده مربوط به 

  آب شيرين هستند لذا جنس هاي كمتري در دريا ديده ميشوند. 
نشان داده كه عوامل محيطي بر تراكم و پراكنش گردان تنان بسيار  2007و همكاران در سال  YILDIZررسي ب

  موثر بوده و غلظت اكسيژن و درجه حرارت نيز از فاكتورهاي كليدي در پراكنش گردان تنان  ميباشد.
ياد پراكنش گردان اين تحقيق نيز اين موضوع را تاييد مينمايد چراكه مناسب بودن دو فاكتور ذكر شده سبب ازد

  تنان شده است.
(1970) Hodgkiston  معتقد است كه شرايط مناسب جهت رشد و توسعه اين ارگانيزم جريان آرام آب و يك نظام

يوتروفيك است كه خود شامل ميزان بالاي ازت، فسفات، سولفات، آهن و كلرايد ميباشد و اين عامل از 
 18رارت پسابهاي ناشي از فعاليت هاي كشاورزي و فاضلابهاي خانگي مشتق ميشود. و علاوه بر اين درجه ح
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مناسب جهت و سرخانكل  درجه سانتيگراد باعث گسترش اين موجودات شده است و از اين نظر تالاب غرب 
 pHرشد و گسترش گردان تنان مي باشد كه اين تحقيق نيز تاييد كننده موضوع بوده است. تالاب غرب به دليل 

رورش و رشد ماهيان به خصوص لارو كم و ايست آبي خوب و فسفر كم وضعيت مناسب تري براي پ CO2بالا ، 
) بيان نمود كه اهميت جمعيت زئوپلانكتوني را در اكوسيستم 1372آنها برخوردار است. در اين راستا فلاحي (

هاي آبي مي توان از جهت تغذيه لارو ماهيان در نظر گرفت. ميزان فراواني جمعيت زئوپلانكتوني تابعي از 
ارت آب ، اكسيژن محلول ، مواد آلي و معدني و فراواني جمعيت فاكتورهاي مختلف از جمله درجه حر

  پلانكتوني مي باشد.
)1952 (Brook and Rzoska  بيان نمودند كه كدورت خود به شكلي مستقيم مانع از عمل فيلتر كننده ارگانيزم ها

درها ميشود و در طي ميگردد و مانع فعاليت فتوسنتتيك آلكها جهت غذا ميشود و اين عمل باعث نابودي فيلترفي
  اين عمل آنتن برسران كاهش مي يابند كه نتايج حاصل از اين تحقيق نيز مويد اين موضوع مي باشد.

افزايش دما سبب افزايش ميزان گردان تنان مي گردد اما در مورد آنتن برسران اينگونه نيست چراكه آنتن   
تابستان كاهش در اين مطالعه طي فصل  منشعب ها در دماهاي بالا كاهش مي يابند و به همين دليل آنتن برسران

  يافته اند. 
، شفافيت، درجه حرارت، اكسيژن PHترهاي غيرزيستي نظير نشان داده اند كه پارامبرخي محققين  مطالعات نتايج 

محلول و برخي مواد غيرمغذي نسبت به نوسانات فصلي، فراواني زئوپلانكتوني را تحت تاثير قرار مي دهند 
)2009،Ferdous and muktadir ،همچنين نوسانات پارامترهاي غيرزيستي نظير قليائيت كل، نيتروژن و فسفات كل .(

PH ژن محلول و درجه حرارت بر ر وي رشد زنوپلانكتونها تاثير مي گذارد، اكسي.  
)1966 (Wiliams  در رودخانه هاي اصلي و درياچه هاي ايالات متحده بدين نتيجه رسيد كهRotifera  عمده ترين

ين زمينه و فراوان ترين متازوئر در ميان زئوپلانكتون بوده است. بررسي هايي كه توسط پژوهشگران اروپايي در ا
  انجام يافته است نيز نتايج مشابهي را نشان مي دهد. 

و  Brachionusو  Keratellaمثل  William) 1966و( Beach) 1960برخي از گونه هاي روتاريا طبق نظريه (
Polyarthra  شاخص وضعيت يوتروفيك آب مي باشند. جنس هايKeratella  وBrachionus  وPolyarthra  كه

داراي سهم بيشتري از جوامع زئوپلانكتوني در تالاب انزلي بوده است به خوبي منعكس كننده شرايط 
اكولوژيك تالاب انزلي بوده است يعني وضعيت نامناسب و نا متعادل يوتروفي و به صراحت فشار موثر برتالاب 

در منطقه را نشان ميدهد. اين گونه ها  در نتيجه فعاليتهاي انساني، وجود آلاينده هاي آلي و كشاورزي و صنعتي
لذا با توجه به اينكه تالاب . در بررسي اين پروژه نيز مشخص شده كه غالب بوده اند و حداكثر تراكم را داشته اند

تالاب غرب از نظر مواد مغذي و غيره يوتروفيك مي باشد، شاخص فوق  انزلي مخصوصا دو منطقه سرخانكل و
) نيز معتقد است كه گونه 1357ا نشان ميدهد. در اين راستا پروفسور والاديميرسكايا (الذكر نيز اين موضوع ر

 هاي فوق در تالاب انزلي حضور فعال دارند. همچنين در مطالعات هيدرولوژي و هيدروبيولوژي تالاب انزلي
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الاب انزلي به در ت Anuraeopsisو  Brachionus  ،Keratella  ،Polyarthraجنس هاي  1378خداپرست و فلاحي
خصوص مناطق هندخاله و تالاب غرب غالب مي باشند كه نشان دهنده وضعيت يوتروفيك تالاب است و 

نشان داده است كه غلظت پايين )  1378(و خداپرست  فلاحي تصديق كننده نتايج اين تحقيق است. مشاهدات
اكسيژن و بالا بودن مقادير مواد معدني به ويژه فسفات كل و پايين بودن اسيديته آب تالاب و از سوي ديگر 

 Polyarthraو  Brachionusو  Keratellaشكوفايي گياهان ماكروفيتي، شرايط را براي غالبيت جنس هاي خاص 
ان به شدت كاهش داشته است. اين شرايط در تالاب لنگور در سال فراهم آورده است و جنس هاي آنتن برسر

   نيز مشاهده شده است.  1389
ايستگاه سرخانكل در منطقه هندخاله واقع شده است. در اين منطقه شاهد پوشش هاي گياهي انبوه از گياهان سه 

تواند مربوط به بارهاي وارده به  كله خيز، نيلوفر آبي، سراتوفيلوم، آزولا و لاله مردابي بوديم كه اين امر مي
تالاب شرقي توسط رودخانه هاي غني از مواد مغذي باشد. بر خلاف استقرار شرايط نامساعد زيستي جهت 

آب كه نشانگر قليايي بودن آب مي  pHشكوفايي فيتوپلانكتون ها، پايين بودن ميزان دي اكسيد كربن و ميزان 
را در اين منطقه افزايش داده است كه دليل آن را مي توان در غني بودن باشد، امكان شكوفايي شاخه روتاتوريا 

اين پهنه آبي از مواد غذايي و نيز عدم حضور ماهيان زئوپلانكتون خوار در اين منطقه بدليل انبوهي گياهان و 
  ). 1378، و خداپرست  كاهش اكسيژن محلول در شب هنگام دانست (فلاحي

) بيان نمود كه معمولا بارندگي در تراكم گردان تنان موثر مي باشد. بارندگي 1357كوراشووا (ولاديميرسكايا و
بيشتر به دليل همراه آوردن مقادير زياد مواد مغذي باعث رشد فيتوپلانكتون ها گرديده كه اين امر نيز به نوبه 

ودند كه معمولا در خود گسترش جوامع گردان تناني درشت تر را مورد حمايت قرار داده است. همچين بيان نم
در رودخانه ها زياد  Rotatoriaرودخانه ها و جريان هاي شديد آبي زئوپلانكتون كاهش مي يابند و هنگامي كه 

  افزايش مي يابند. Copepodaمعمولا  Cladoceraكم كم ناپديد شده و با كاهش  Cladoceraمي شوند 
) شاخه روتاتوريا و آغازيان را فراوان ترين شكل پلانكتونيك تالاب دانسته و (1357  ولاديميرسكايا وكوراشووا

بيان داشتند كه در شهريور ماه تراكم شاخه روتاريا افزوده شده و بسياري از ماهيان در اين زمان از آنها تغذيه مي 
  مقدار را داشته است در اين بررسي نيز تراكم روتاتوريا در تير ماه و شهريور به ترتيب بيشترين نمايند 

در تالاب انزلي   ) 1378(  و خداپرست فلاحي در مطالعات هيدرولوژي و هيدروبيولوژي صورت گرفته توسط 
در تالاب غرب جنس هاي  1372جنس هاي غالب در سالهاي مختلف بيان شده است : به طور كلي در سال 

Keratella  ،Anuraeopsis  وPolyarthra نسبت به ساير جنس ها غالب بوده اند. در پروژه حاضر   از شاخه روتاتوريا
بوده كه تقريبا مشابه با  Brachionusو  Anuraeopsisو  Keratella  ،Polyarthraجنس هاي غالب در تالاب غرب 

در تالاب انزلي صورت گرفت  1376نتايج در آن سالها مي باشد. در مطالعه اي كه توسط شعبان نژاد در سال 
بوده است كه مشابه  Brachionusو  Anuraeopsis  ،Keratella  ،Polyarthraجنس هاي غالب در منطقه تالاب غرب 
و  Keratellaشد.  در مطالعات ده ساله ليمنولوژيكي تالاب انزلي سه جنس با يافته هاي حاصل از اين تحقيق مي با
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Brachionus  وPolyarthra ) الي  1373كه در اين تحقيق در تمام فصول غالب بوده اند ، در تمام اين سالها نيز
فراواني  1373در سال  Brachionus) هم از نظر تعدد مشاهدات و هم از لحاظ فراواني غالب بودهاند تنها 1381

بسيار زياد گزارش شده ولي در  1378تا  1373از نظر فراواني از سال   Anuraeopsisاش كم بوده است. جنس 
افزايش يافته است. از لحاظ تعدد  1381كاهش داشته است ولي مجددا در سال  1381تا  1379سال هاي 

و  Synchaetaشده اشت. دو جنس كمتر از سال هاي قبل مشاهده  1381الي  1379مشاهدات نيز از سال 
Tricocerca  در اكثر سالها در مطالعه ليمنولوژيكي تالاب از نظر تعدد مشاهدات و فراواني زياد بوده اند. در اين

از لحاظ تعدد مشاهده در اكثر ايستگاه ها مشاهده گشته اما فراواني آن كم شده است.  Tricocercaتحقيق جنس 
  بيشتر در فصول سرد مشاهده گرديد.  Synchaetaدر رابطه با جنس 

 ,Oltra and Miracleزمستان شروع به افزايش تراكم نموده است.  ازSynchaeta ) جنس 1372طبق مطالعات فلاحي (

در زمستان به ظاهر مي گردد و به حداكثر خود ميرسد  Synchaetaجنس  Albuferaبيان نمودند كه در تالاب  1992
   در فصل تابستان بيش از ساير فصول است.  Anuraeopsisو جنس 

گزارش  جنسي با فراواني زيادحاظ تعدد مشاهدات از ل Cladoceraدر مطالعات ليمنولوژيكي در رابطه با گروه 
نسبت به  Moinaو  Diaphnosomaو  Bosminaنشده تنها در بعضي سال ها از لحاظ فراواني بعضي از جنس ها مثل 

كاهش نسبت آن سالها هم از نظر تنوع و هم تراكم بوده اند اما اين گروه در اين تحقيق تر زياد ساير جنس ها 
  داشته است.

) در منطقه هندخاله 75-71سال ( 5در طي  ) 1378( و خداپرستفلاحي بر اساس مطالعات صورت گرفته توسط 
 Rotatoriaوپلانكتوني شاخه شمالي كه مشابه ايستگاه سرخانكل در اين پروژه مي باشد، در ميان شاخه هاي زئ

حداكثر تراكم را در مقايسه با ساير جنس  Keratellaو  Polyarthra  ،Anuraeopsisداراي غالبيت بوده و جنس هاي 
و  Brachionus  ،Polyarthraغالبيت جنس ها مربوط به نيز در ايستگاه سرخانكل ها دارا بوده اند. در اين تحقيق 

Keratella  البته وبودهAnuraeopsis  نيز نسبتا تراكم خوبي داشته است . شايد به دليل وضعيت نامناسب تالاب اين
  سه جنس غالب گشته اند. 

،  Keratella  ،Polyarthra) جنس هاي غالب گردان تنان در منطقه مصبي 1379در مطالعات شعبان نژاد (
Anuraeopsis   وBrachionus  گزارش شده است و در اين مطالعه نيز جنس هايBrachionus  ،Keratella   وFilinia 

  غالب بوده اند.    Anuraeopsisو 
منطقه تالاب غرب از ايست آبي بالايي برخوردار است و ) بيان نمودند كه  1378(  و خداپرست فلاحي  

از حداكثر تراكم پلانكتوني برخوردار  1373سال تا پايان  1371پايدارتر مي باشد. منطقه تالاب غرب از سال 
با بالا رفتن شوري در تالاب غرب تراكم بسياري از زئوپلانكتون كاهش يافته و در سال  1374بوده ولي در سال 

با بالا رفتن حجم آب و كاهش تراكم گياهان پوتاموژن و كاهش شوري مجددا تراكم زئوپلانكتوني در  1375
بوده و اين شاخه در كليه سالها غالب  1375در سال  Rotatoriaه است. حداكثر تراكم شاخه اين منطقه بالا رفت
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در ايستگاه كركان كه در منطقه تالاب غرب قرار دارد دارا  بوده است.در اين پروژه نيز اين شاخه تراكم زيادي
  است.بوده 

 -Chojnacka and Rozanska (1990) Adamkiewicz  نتايج خود را بر روي تالابvistula  چنين بيان نمود كه ميزان
در تير و مرداد بيش از ساير ماهها  Rotatoriaدر تير و مرداد بيش از ساير ماهها ميباشد و  Brachionusبيوماس 

 بوده  در بهمن و اسفند ماه بوده است كه نتايج حاصل از اين پروژه مويد آن Synkaetaميباشد و حداكثر تراكم  
  است.

در ماههاي تير و  Brachionusبهترين شرايط جهت رشد و نمو جنس  ) 1378طبق مطالعه فلاحي و همكاران(  
در ماه ارديبهشت مي باشد، و جنس هايي  Keratellaو  Anuraeopsisمرداد و حداكثر توليدمثل و رشد جنس هاي 

بيشتر در آبهاي شاليزاري ديده ميشوند. در بررسي هاي صورت گرفته  Euchlanisو  Lecane  ،Monostylaنظير 
در فصل تابستان در مرداد ماه داراي بالاترين ميزان تراكم بود و جنس  Brachionusمشاهده نموديم كه جنس 

Keratella   در فصل بهار در خرداد ماه بيشترين تراكم را داشت ولي جنسAnuraeopsis  در فصل تابستان در
  هريور ماه بالاترين تراكم را دارا بود.ش
كاملا 1376نتايج حاصل از اين تحقيق با تحقيقات صورت گرفته در تالاب انزلي  توسط شعبان نژاد در سال  

تطابق دارد. حضور جنسهاي شاليزاري چندان شاخص نبود كه خود حاكي از عدم استقرار آبهاي شاليزاري در 
    اين گستره آبي بوده است.

ديده شده است.حضور اين Lecane و Euclanisنيز در اين منطقه گونه هاي شاليزاري  )1372(مطالعات فلاحي در
گونه ها به جهت ورود آب از نهنگ روگا و مناطق ديگر ميباشد.  طبق بررسي هاي صورت گرفته در 
هيدرولوژي و هيدروبيولوژي تالاب انزلي در اواسط تابستان با پايان يافتن آبياري مزارع برنج درآبكنار برخي 

ته است كه با نتايج اين پروژه مشابهت دارد زيراكه در كاهش يافLecane  و Euclanisجنس هاي شاليزاري مثل 
  شهريور ماه ميزان اين جنسها كاهش چشمگيري داشته است.

Soler     ضمن بررسي خود بر روي تالابي در آمريكا بيان نمود كه در تير ماه يك  1391و همكاران در سال
در لايه هاي سطحي زياد مي شوند كه اينها  Cladoceraو  Brachionus  ،Cyclopsجمعيت زئوپلانكتوني مهم شامل 

مصرف كنندگان اصلي جلبك ها و سيانوفيتا مي باشند و اين مسئله با نتايج حاصل از مطالعات پنج ساله مطابقت 
چضور چشمگيري داشته است زيرا در اين  Brachionusداشت. همچنين در اين تحقيق در اوايل تابستان جنس  

  آبي) مي باشد. -ي ميزان زيادي سيانوفيت (جلبك هاي سبززمان تالاب انزلي حاو
در مطالعات هيدرولوژي و هيدروبيولوژي تالاب انزلي بيان شده است كه به طور كلي مي توان بيان نمود كه 

نسبت به كليه بررسي هاي قبلي ( مشاور يكم ، فائو و كارشناسان روسي )تا سالهاي  Rotatoriaميزان تراكم شاخه 
 cladoceraكاسته شده است. در اين تحقيق نيز تراكم  cladoceraافزايش يافته ولي از تراكم گروه  1371 قبل از

خواهد بود.  Rotiferكم مي شوند عرصه به نفع موجودات ريزي مانند  cladoceraبسيار كم بوده است. زماني كه 
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موجودات درشت تر مثل آنتن برسران كم ) بيان نمودند كه اگر 1357كوراشووا (ور كه ولاديميرسكايا وهمانط
  شوند عرصه به نفع گردان تنان مي شود.

. جنسهاي در تالاب انزلي در فصل تابستان در يك پريود طولاني كه ماكروفيتا غالب هستند شايان ذكر است كه 
ثر ناشي از لايه فقط فاكتورهاي آب و هوايي و اثر فسفر يا نيتروژن محدود نمي شوند بلكه بيشترين ا لانكتون پ

اي است كه ماكروفيت ها ايجاد مي كنند البته اثر ماكروفيت ها بيشتر در منطقه هندخاله مشخص مي شود چراكه 
  تراكم آنها در اين منطقه زياد است.

موجود در اين منطقه و  pHراسته آنتن برسران در تالاب غرب بالاترين ميزان تراكم را دارا مي باشد، و با توجه به 
) اين موضوع تاييد 1372قرار دارد (فلاحي،  8.5الي   7.5مناسب شكوفايي آنتن برسران كه بين  pHطابق آن با ت

در آب باعث كاهش جمعيت آنتن  Cyanophytaجمعيت جلبك هاي نوع دما و نيز ميشود. همچنين افزايش 
اينكه گردان تنان از شاخه سيانوفيتا ). با عنايت به اين موضوع و در نظر داشتن 1372د (فلاحي، نبرسران مي گرد

تغذيه دارند، بالا بودن تعداد آنتن برسران در اين منطقه مستدل مي گردد. آنتن برسراني پلانكتوني زمانيكه 
  .سيانوباكترها غالبند نمي توانند به خوبي بقا پيدا كنند

) بيان نمودند كه راسته آنتن برسران در بخش غربي تالاب با توجه به فضاي 1357كوراشووا ( ولاديميرسكايا و  
باز آب و ركود نسبي بيش از قسمت شرقي تالاب مشاهده ميشوند. همچنين ميزان اكسيژن در تالاب غرب بيش 

سيژن محلول در آب به نيز بيان نمودند كه غلظت هاي اك (Holchik and Olah, 1991 )از ساير مناطق مي باشد. 
  ميزان زياد فقط در قسمت هاي غربي تالاب ديده مي شود.

كاهش تراكم آنتن برسران در مرداد و شهريور نسبت به تير ماه دلايل مختلفي مي تواند داشته باشد. يكي از 
تا  Cladoceraدشوار مي سازد. اصولا  Cladoceraدلايل آن افزايش درجه حرارت است كه شرايط زندگي را براي 

درجه سانتيگراد به خوبي رشد نموده و در دماي بالاتر از اين مقدار از رشد آنها كاسته شده است. يكي  25دماي 
مناسب و درجه  pHدر شوري و  Cyanophytaديگر از دلايل آن اين است كه معمولا با افزايش جلبك هاي 

يا اينكه آنتن برسران ديگر قادر نيستند از جلبك هاي حرارت بالا از تراكم خوبي از باكتريها كاسته مي شود و 
سبزآبي رشته اي كه اكثرا در منطقه تالاب غرب غالبند تغذيه نمايند و لذا با افزايش تراكم جلبك هاي سبزآبي 

  رشته اي در تالاب تراكم آنتن برسران كاهش يافته اند. 
آبي اكثريت داشته باشند سخت -جلبك هاي سبز) بيان نمود كه اگر در مخلوط جلبك ها ، 1989كريوچكووا (
تنها در صورت تراكم بسيار پايين اين جلبك ها مي توانند به حيات خود ادامه دهند زيرا  Cladoceraپوستي مانند 

ترشحات سمي بين سلولي در جلبك ها مي تواند مانع دفع اين مواد توسط جانوران باشد. وي بيان كرد كه برخي 
آبي در آب زياد مي شوند عوارضي بروز مي كند مثلا حفره  -هنگامي كه جلبك هاي سبزاز آنتن برسران 

كاراپاس تنگ تر شده ، سرعت حركات تصفيه اي در شكم پسين افزايش مي يابد و اين امر باعث كاهش ميزان 
  مصرف غذا مي شود.
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ش مي يابند. زيراكه جلبك هاي ) بيان نمود كه با افزايش جلبك هاي سبزآبي آنتن برسران كاه1354زنكويچ ( 
سبزآبي باعث كاهش باكتري كه غذاي آنتن برسران را تشكيل ميدهد مي گردند. جمعيت آنتن برسران در پاييز 

  و زمستان كاهش مي يابد زيرا شرايط زندگي آنها متناسب نبوده و غذايشان به اندازه كافي نبوده.
يكم در تالاب انزلي نيز انواع آنتن برسران نسبتا كم است و بر اساس نتايج اعلام شده توسط مهندسين مشاور 

بيشترين ميزان آن ميتوان در بخش غربي تالاب يافت. اين مسئله با توجه به فضاي باز آب و ركود نسبي آن در 
  رابطه با بخش هاي مركزي و شرقي كاملا قابل توجيه است. نتايج اين تحقيق نيز اين گفته را تاييد ميكند.

Prowes and Talling (1958) ) 1952و (Brook and Rzoska   بيان كردند كه كدورت آب ناشي از فعاليتهاي
كشاورزي و يا هر گونه فرسايش مي تواند به شكل جدي بر روي قابليت توليد زئوپلانكتون تاثير بگذارد. 

ند و اين عمل باعث نابودي كدورت به شكلي غير مستقيم مانع فعاليت فتوسنتتيك آلكها جهت توليد غذا ميگرد
برخي از ارگانيسم ها كه غذاي خود را به وسيله فيلتر نمودن آب به دست مي آورند مي گردد. ارگانيسم هايي 

معتقدند كه  Sabaneef(1952)ته برخي ديگر از پژوهشگران نظير از ان جمله اند. الب Cladoceraو  Copepodaهمانند 
انع از عمل اعضاء فيلتر كننده ارگانسيم ها ميگردند، درحاليكه به عقيده كدورت آب خود به شكلي مستقيم م

تغذيه غير انتخابي آنتن برسران در شرايط گل آلودگي آب منجر به تراكم سيلت در  Rylov (  1963)ريلوف
  بخشهاي گوارشي ان گرديده و اين عمل باعث فرونشستن اين ارگانيسم در آب ميگردد.

از فصل بهار شروع به رشد كرده و در اوايل تابستان به  Cladoceraكه  نتيجه گيري شدطي بررسيهاي حاضر   
  حداكثر خود مي رسند. در پاييز از تراكم آنها كاسته شده و در زمستان تخم افي پيوم از آنها باقي مي ماند.

تطبيق  )  1372حي ( فلادر فروردين ما جنس كيدروس بيشتر از ماه هاي ديگر ديده شده است كه با يافته هاي 
دارد كه دليل آن نزديك بودن مزارع برنج به اين ايستگاه است كه به علت آبياري اين مزارع زئوپلانكتوني 

در اواخر بهار با  1372شاليزاري از جمله كيدروس وارد اين منطقه شده اند. طبق مطالعات دكتر فلاحي در سال 
از راسته آنتن برسران شده است. در اين  Alonaو  Chydrusس هاي جانشين جن Diaphnosomaبالا رفتن دما جنس 

گشته كه اين  Chydrusدر خرداد ماه افزايش فراواني داشته و جايگزين جنس  Diaphnosomaپروژه نيز جنس 
جنس در فروردين ماه شكوفايي داشته است و در خرداد ماه به طرز چشمگيري كاهش يافته است. چراكه 

Chydrus  وAlona .از طريق آبياري مزارع برنج وارد شده و پس از پايان آبياري از تراكم آنها كاسته شده است  
بر اساس مطالعات روسها، پاروپايان و آنتن برسران در مناطقي كه پوشيده از گياه ني مي باشد بيشتر يافت 

يل كه بيشترين ميزان حضور ميشوند. نتايج به دست آمده در اين تحقيق تاييد كننده اين موضوع است بدين دل
بوده است كه اين منطقه نسبت به ساير مناطق نمونه برداري  كركان (كومه آقاجاني )آنتن برسران در ايستگاه 

داراي نيزارهاي بيشتري مي باشد و دليل ديگر آن ايستايي و عمق آب در آن منطقه است. اما در مناطق ديگر به 
  دليل پوشش گياهي كمتر و شوري بيشتر فراواني كمتري داشته است.
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و اين خو دليلي بر افزايش تعداد موجودات ريزتر زئوپلانكتوني  در منطقه سرخانكل تراكم آنتن برسران كم بوده
) بيان نمودند كه كاهش 1357كوراشووا ( ، بويژه گردان تنان محسوب مي گردد. بطوريكه ولاديميرسكايا و

  تعداد موجودات درشت تر در آب عرصه را به نفع گردان تنان مهيا مي نمايد.
كاسته شده و به داردرزش غذايي خوبي كه از  Cladoceraودند تراكم ) بيان نم 1378( و خداپرست فلاحي   

 از ( برخي از آنها شاخص آلودگيند) كه Ciliataكه شاخص مناطق الوده اند و  Sarcodinaجاي آن رده هاي 
برخوردارندافزايش يافته است. اين موضوع بيان كننده آلودگي تالاب  Cladocera كمتري نسبت به ارزش غذايي 

  زلي مي باشد. بنابراين كم بودن تراكم آنتن برسران در اين تحقيق مي تواند مربوط به آلودگي آب تالاب باشد.ان
فراواني آنتن برسران به ميزان كم و همچنين تنوع بسيار كم در طول سال مشاهده شده است. كلادو سرها در 

سيژن و بالا بودن مواد معدني به دليل فعاليت كاهش يافته كه پايين بودن مقدار اكه نسبت به گذشتتالاب انزلي 
هاي كشاورزي و انساني و آلودگي هاي وارده و همچنين شكوفايي گياه آزولا و كاهش اكسيژن در برخي 

  مناطق، و در بعضي مناطق افزايش جلبك هاي سبزآبي ، از دلايل كاهش ميزان آنهاست.
در منطقه تالاب غرب غالب بوده و در تابستان به  Rotatoria) اعلام كرد شاخه 1378( و خداپرست فلاحي 

حداكثر تراكم خود در اين منطقه ميرسد چراكه شرايط براي گسترش آن در اين منطقه فراهم است كه مشابه با 
  در ايستگاه كركان است  .نتايج اي پروژه 
از راسته آنتن  Chydrusجانشين  Diaphnosomaدر اواخر بهار با بالا رفتن دما جنس  اين محققين طبق مطالعات 

از طريق  Chydrusبرسران شده است كه اين موضوع با يافته هاي حاصل از اين تحقيق مطابقت دارد چراكه 
  آبياري مزارع برنج وارد شده و پس از آبياري از تراكم آن كاسته ميشود.

ر ايستگاه ها، در بالاترين رتبه تراكم قرار مي ميزان تراكم آغازيان در ايستگاه سرخانكل با اختلاف زيادي از ساي
گيرد كه علت اصلي آن عمق كم و ايستايي اين منطقه از تالاب است كه موجب شده تا حضور پلانكتون در اين 

  قسمت از تالاب به صورت محسوس تري مشاهده شود.
از آغازيان در اسفند ماه مي تواند نشان دهنده آلودگي آب در تالاب باشد   Tintinopsis حضور حداكثري جنس

به عنوان شاخص آلودگي آب شناخته مي شود كه اين آلودگي مي تواند شامل بار مواد  Tintinopsisزيرا جنس 
  آلي وارد شده به تالاب نيز باشد. 

ه است كه حضور رده سيلياتا از آغازيان در توسط فلاحي نيز نشان داده شد 1372در تحقيق انجام شده در سال 
فصل زمستان در ايستگاه سرخانكل(هندخاله شمالي) حداكثر ميزان خود در مقايسه با ساير فصول در اين ايستگاه 

طبق مطالعات فلاحي  همچنين بوده است كه اين نتيجه با نتايج به دست آمده در اين تحقيق كاملا مطابقت دارد.
در منطقه تالاب غرب نسبت به ديگر گروه هاي  Ciliataجمعيت رده  1373 در  ) 1372و خداپرست ( 

  غالبيت داشته است. Tintinidium spزئوپلانكتون در اين منطقه، بالا بوده است و از اين ميان جنس .
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حداكثر تراكم در فصل بهار و  ) 1378(  و خداپرست فلاحي توسط  1371در بررسي هاي انجام شده در سال  

 627برابر با  تالاب غرب  در منطقه تالاب غرب مربوط به پاروپايان بوده است كه اين عدد در ايستگاه گلوگاه
  عدد در ليتر بوده است. 
 . شده است گزارش بيشترين تراكم پاروپايان در تير ماه ) 1387ميرزاجاني و همكاران (

بر روي تالاب انزلي نيز تراكم در  1373در سال )  1378(  و خداپرست  فلاحي توسطدر تحقيقات انجام شده 
در مرداد ماه در ايستگاه ورودي تالاب به حداكثر خود رسيده است و در ساير ماه هاي سال  Copepodaجمعيت 

  كاهش پيدا كرده است. كه اين نتيجه كاملا با نتايج به دست آمده از اين تحقيق مطابقت دارد.
طور كلي در جه حرارت در مرداد ماه و يا اواخر تير ماه براي حضور پاروپايان در تالاب انزلي مناسب است از به 

اينرو در اغلب مطالعات انجام شده بر روي تالاب در سال هاي قبل نيز جمعيت پاروپايان در مرداد ماه افزايش 
كه نشان دهنده روند افزايشي در جمعيت كو  توسط فلاحي 1372داشته است.مانند مطالعات انجام شده در سال 

  په پودا است 
در طي تحقيقات خود بر روي تالاب بيان داشتند كه حضور حداكثري كوپه پودا ) 1367(مهندسين مشاور يكم 

در نيمه دوم تير ماه صورت پذيرفته است كه اين همزماني با رشد و توسعه جوامع ماهيان نابالغ كه در اين هنگام 
  به حد وفور مي رسند كمك شايان توجهي كرده است. 

هاي شاخص آغازيان در مرداد ماه دوباره روند كاهشي داشته است   تعداد جنس داده هاي حاضر نشان دادند كه 
كه به احتمال زياد ناشي از ازدياد پاروپايان در اين ماه مي باشد. اما از طرف ديگر كوپه پودا با گرم تر شدن 

  دماي آب روند افزايشي داشته اند.
بر روي تالاب انزلي صورت  )  1378(  و خداپرست فلاحي توسط  1375تا  1371در بررسي هايي كه از سال 

فوق و Cladocera  و راسته  Arthropodaگرفته است مشخص شده است كه بيشترين تراكم مشاهده شده از شاخه 
نتايج حاضر نيز تراكم اين گروهها را در كركان از منطقه تالاب  در منطقه تالاب غرب بوده است. Copepoda رده

 ان داده است . غرب بيش از ساير ايستگاهها نش

در تالاب انزلي نيز همانند ساير اكوسيستم هاي مشابه در جهان جامعه  نتيجه گيري كردكلي ميتوان بطور
تشكيل گرديده است. از اين ميان  Cladoceraو  Rotifera  ،Protozoa  ،Copepodaزئوپلانكتون بر اساس گروه هاي 

ديده شده اند. گروه غالب در شاخه ها بيش از ساير  Protozoaو  Rotiferaزئوپلانكتوني شاخه هاي  گروه هاي
است. به طور كلي گردان تنان نمونه هاي غالب نظام هاي آب  Rotiferaجوامع زئوپلانكتونيك تالاب انزلي 

،  Rotatoriaشيرين مي باشند. نتايج بررسي مهندسين مشاور يكم در تالاب انزلي نشان داده است شاخه هاي 
Arthropoda  وProtozoa  در تالاب انزلي غالب بوده اند و شاخهArthropoda  شامل دو راسته مهم در تالاب انزلي

مي باشد و يافته هاي ديگر در تالاب انزلي نيز اين غالبيت ها را  Cladoceraو ديگري  Copepodaبوده كه يكي 
غازيان را فراوان ترين شكل پلانكتونيك ) شاخه روتاريا و آ(1357ولاديمير سكايا و كوراشوا تاييد مي نمايد.



 ٣٧/   مطالعه ساختار جمعيت زئوپلانکتونی تالاب انزلی
 

در تالاب انزلي غالب  Rotatoria) اعلام نمودند كه شاخه 1357ولاديميرسكايا و كوراشووا (  تالاب دانسته اند. 
بر روي تالاب انزلي صورت گرفت نشان مي دهد 1376سال  ) طي 1379(كه توسط شعبانژاد قاتيمي باشند. تحقي

  .تشكيل مي دهد  Rotatoriaو  Arthropoda  ،Protozoaاين تالاب را  كه جمعيت زئوپلانكتوني
) نيز بيان كرد منطقه تالاب غرب از وضعيت زئوپلانكتوني و فيتوپلانكتوني خوبي برخوردار است 1372فلاحي (

) مي باشند. Copepodaو  Cladocera(راسته Arthropoda و  Protozoaو  Rotiferaو زئوپلانكتوني غالب در اين منطقه  
به علت مواد مغذي مناسب جهت رشد غالب  Rotatoriaنشان داده كه به طور كلي شاخه  1372مطالعات  فلاحي

  بوده و در اكثر فصول سال مشاهده شده است. در اين پروژه نيز اين يافته تصديق شده است.
 Rotatoria بيان نمودند الاب انزلي ت) در  1371-5ساله خود (  5) نيز طي مطالعات  1378( و خداپرست فلاحي   

 . آنها بيان نمودند گروههاي استم را داشته از حداكثر تراك Protozoaشاخه غالب تالاب انزلي بوده و بعد از  
Cladocera  وCopepoda  بيشتر در تالاب غرب ديده شده و در شرق تالاب بسيار اندكند چراكه آلودگي در مناطق

  گروه گشته است. نتايج فوق الذكر با نتايج اين تحقيق همخواني دارد.  شرقي باعث كاهش اين دو
بيان نمودند كه شاخه روتاتوريا   1376-79) نيز طي بررسيهاي خود در سالهاي 1386مكارمي و همكاران ( 

غالبت ترين شاخه زئوپلانكتوني بوده و منطقه تالاب غرب با توجه به وسعت و ايستايي آب از جمعيت 
زئوپلانكتوني بيشتري نسبت به ساير مناطق برخوردار بوده است . آنها نيز اين منطقه را براي كوپه پودا و 

  ردند.ناسب تر از ساير مناطق برشمكلادوسرها م
بطوركلي نتايج نشان داد كه يان ذكر است كه نتايج مذكور با نتايج حاصل از مطالعه حاضر همخواني دارد. شا

شاخه روتيفرها و پروتوزوآ در تالاب غالبيت داشته وضعيت كيفي آب يوتروف مي باشد و غالبيت جنسهاي 
Brachionus ،Polyarthra  وKratella ت مي باشد. نيز خود تأكيدي بر اين وضعي  
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  پيشنهادها
با توجه به اهميت تالاب انزلي از نظر اكولوژيكي ، اقتصادي ، گردشگري ، اجتماعي مانيتورينگ آ از نظر  -

  زئوپلانكتوني به جهت مديريت كيفي آب بسيار حائز اهميت مي باشد. 
 چهت افزايش تنوع گونه اي ورود آلاينده هاي مختلف و رسوبات كنترل گردد.  -

نحوي تدابير لازم جهت كنترل رشد بي رويه گياهان آبزي ازجمله آزولا نموده و يا با استفاده اقتصاي از آنها ب -
 ت آنها را كاهش داد. جمعي

بررسيهاي زئوپلانكتوني درمحدوده وسيعتر و كلا از مناطق چهارگانه تالاب انزلي صورت گيرد تا نتايج جامع  -
 تر و دقيق تري حاصل گردد. 

 ررسي دقيق تر توالي و تغييرات موجودات پلانكتوني در مطالعات بعدي گونه ها مورد نظر قرار گيرند.جهت ب -

نيز  ، وضعيت آلودگيها ، پوشش گياهي و رسوبات a، كلروقيل بررسي كيفيت فيزيكي و شيميايي آب -
 همزمان با فيتوپلانكتون مطالعه گردند. 

 مورد مطالعه قرار گيرد. ماهيان پلانكتون خوار و ميزان رهاسازي آنهاتأثيرتوالي و جمعيت هاي پلانكتوني در  -

  .بررسي گردد وپلانكتونوب گير احداث شده در تالاب انزلي  بر تراكم بر تنوع و ترام  زئتله هاي رس تأثير -
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Abstract: 
Anzali wetland is one of the most important places for spawning fishes and zooplankton  groups  are the 
first consumer in this ecosystem . they are the perfect food for the larvae of fishes. Zooplankton status was 
evaluated in 6 stations of different areas of the Anzali wetland during March 2011 to February 2012.  
Sampling was done by tube (PVC) and passing through of 30 micron planktonic net. The samples were 
identified and counted by invert microscope. According to the results were identified 60 Genus and 6 phylum 
(11, 31, 10, 2, 1, 1, 1, 2 genus of phylum Protozoa, Rotatoria, Arthropoda, Gastrotricha, Mollusca, Tardigrada, 
Nematoda, Porifera, Annelida) respectively. The results showed that the maximum annual average density of 
zooplankton  was observed with 2497 number per litre in  Karkan station and the population was more in the 
summer than in other seasons. Phylum   of Rotatoria,, protozoa and superclass Copepoda   formed 48, 45 
and 6percent of the density espectively. According to the results the populationof zooplankton did not change 
much compared to past studies, excluding Protozoa but the diversity of all zooplankton groupe are declined very 
much. According to the statistical analysis Kruskal Wallis  are not significant differences between   density of 
zooplankton in different stations, months and seasons (p > 0.05),but  significant differences were found 
in different phylum together (p < 0.05).  
Key word: Zooplankton, Anzali wetland, Density, Diversity 
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