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  چكيده  
رشدجمعيت وكاهش منابع غذايي، انسان ها را وادار به استفاده از منابع جديدغذايي به اجتناب ناپذيرنرخ افزايش 

توليـد ماهيـان گـرم آبـي بعنـوان يكـي از       .منظور تامين نيازمندي هاي غذايي  وادامه حيات خـويش نمـوده اسـت   
ي برخوردار بوده بطوري كه در كشور ج.ا. ايـران نيـز   مهمترين منابع پروتئيني از توجه خاص در حوزه ابزي پرور

سال در حال توليد و توسـعه اسـت. توليـد كپـور ماهـان در كشـور بـه رغـم دسـتاورد هـاي            80با قدمتي قريب به 
ارزشمند خود داراي برخي ملاحظات و توجهاتي است كه در صورت  پرداختن به انها موضوع توليد اقتصـادي و  

ن ركن اساسي محقق ميگردد. يكي از مهمترين موضـوعات توجـه بـه اصـلاح نـژاد و داشـتن       پايداري توليد بعنوا
برنامه اصلاح نژادي و غربال گري بوده بطوري كه مانع از افزايش ضريب همخوني جمعيت كپور ماهيان شـده و  

رصـد رانـدمان   به دنبال آن از وقوع كاهش بهره اقتصادي مزارع ناشي از كاهش نرخ رشد ماهيان  و نيز كـاهش د 
تكثير در مراكز  مربوطه گردد. در اين راستا موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور  اقدام بـه احيـاي نسـل ماهيـان     
گرم ابي از منشا و خواستگاه بومي آنها ( بجز كپو معمولي) در كشور چين نموده و روند رشـد نمونـه هـاي وارده    

  را بررسي نموده است.
احياي نسل ماهيان موجود  و با هدفد مستضعفان (شركت كشاورزي ودامپروري ران ) بنيااين پروژه با مشاركت 

 1392صـورت پـذيرفت . بچـه ماهيـان در تيـر مـاه  سـال         توليد ماهيان گرمابي(كپور ماهيـان)  راندمان افزايش  و 
بـه اسـتخر هـاي      ماهي ها بلافاصله  .درطي دو مرحله ازكشورچين به فرودگاه بين المللي امام خميني واردگرديد

خاكي و محل قرنطينه (كارگاه  تكثير عقيلي مستقر در شهرستان آزادشهر) بـه صـورت حمـل زمينـي بـا كـاميون       
ي اسـتخر عـلاوه بـر كـود پايـه، در طـي دوران پـرورش از كودهـاي         سـاز  براي بـارور سردخانه دار انتقال يافتند. 

لاري) هــر دو روز يكبــار و از انــواع كودهــاي تــن در هكتــار بــه صــورت شيرابه(اســ 24آلي(گــاوي) بــه ميــزان 
كيلوگرم هر سه روز يكبار استفاده گرديد. براي تغذيه مـاهي كپـور عـلاوه بـر      5/1012معدني(شيميايي) به ميزان 

درمحل غذاي طبيعي استخر از غذاي كنسانتره و براي تغذيه ماهي آمور نيز از علوفه تازه (يونجه) استفاده گرديد. 
بـاآب  ) مجهزبـه هـوادهي وآب جريانـدار   (  ابچه ماهيان هرگونه،جداگانه درون تانكهـاي فـايبرگلاس  قرنطينه ابتد

صـبح روزبعدبچـه ماهيـان پـس ازشـمارش دقيـق وزيسـت        . محيط سازگارشده وسپس به آن رهاسازي گرديدنـد 
از قبل آماده آن واحد كه  4 و 2 سنجي اوليه بارعايت كامل اصول حمل ونقل ماهيان در استخرهاي خاكي شماره

قطعه ذخيره سازي شده  684 ازكل  2 سازي شده بودند ،ذخيره سازي شدند.تركيب گونهاي ماهيان استخرشماره
وايـن تركيبـب   )  قطعه 142(  وآمور) قطعه 131(  ،نقرهاي)  قطعه 50(  ،سرگنده) قطعه 361(  گونه كپورمعمولي

 180(  ،نقرهـاي )  قطعـه  69(  ،سـرگنده ) قطعه 195(  يگونه كپورمعمول 4 قطعه دراستخرشماره 560 رايتعدادكل
  در نظر گرفته شد.) 116(  وآمور) قطعه

نـرخ رشـد مـاهي كپـور      .پارامترهـاي رشـدوبقادرطول دوره پـرورش مقايسـه شـد      زيست سنجي ماهيـان  با انجام 
يج نشان داد كـه ميـزان   نتابدست آمد.   14، و 16،  16،  9معمولي ، بيگ هد ، فيتو فاگ و آمور به ترتيب معادل 
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جـاري در اسـتخر هـاي شـاهد آن      با توجه به توليـد بوده كه در هكتار كيلو3473معادل   4و  2دو استخر توليد در
درصد افزايش و نسبت به متوسط ميزان توليـد در كـل    31در مجموع   1393در سال ) در هكتار كيلو2700مركز(
در كيلـو 3400درصد و نسبت به ميـزان متوسـط توليـد حـدود     26ز ني    1393در سال  )در هكتار كيلو3000(استان

 F1نتـايج ايـن بررسـي نشـان داد كـه بـا ورود نسـل        .داددرصد افزايش نشان  2در كل كشور 1393هكتار در سال 
ماهيان گرم آبي در دستور كار مراكز تكثير و پرورش ماهيان كشور مي توان انتظار افرايش توليد به ميزان حداقل 

  ابر ظرفيت فعلي را در استان گلستان با حفظ شرايط موجود واعمال مديريت هوادهي داشت.  بر 5/1
  

  ، كشور ج.ا. ايرانماهيان گرم آبياحيائ نسل،  ،F1 نسل، گلستان  استان واژه هاي كليدي:
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  مقدمه   -1 
شرايط ويژه كشـور از اهميـت    لزوم اجراي طرح هايي كه منجر به افزايش بهره وري و پايداري توليد ميشوند  در

خاصي برخوردار مي باشد. در عرصه توليد ملي توجه به آن دسته فعاليت هايي كه ضمن ايجـاد درآمـد مناسـب،    
باعث تامين امنيت غذايي و بهره مندي اقشار مردم ازمنابع پروتئين سـفيد ميشـود از اهميـت دو چنـدان برخـوردار      

  بوده است.
ير برنامه اي براي احياي نسل ماهيان گرم آبي وجود نداشته است و اهم فعاليـت هـاي   در كشور ما تا چند ساله اخ

گرم بـوده اسـت. در    3تا  2پرورشي در صنعت شيلات كشور منحصر به پرورش بچه ماهيان انگشت قد در اندازه 
د تحـول در  نظر گرفتن تسهيلات و اعتبارات مورد نياز، جهت ايجـاد زمينـه مناسـب بـه منظـور شـكوفايي و ايجـا       

ضمن ايجاد انگيزه سرمايه گذاري بخش خصوصي در پايداري صـنعت  نقـش   » صنعت پرورش ماهيان گرم آبي«
بسزايي ايفا مي نمايد. در عين حال درراستاي دستيابي به اهداف توسعه دربرنامه پنجم در بخـش پـرورش ماهيـان    

موجود، اعمال مديريت بهينه در ظرفيت هاي بالقوه و گرمابي و استفاده بهينه از منابع آب و امكانات بالقوه مزارع 
همچنين با توجه به محدوديت شديد منابع آب و اراضي مستعد  از يك سو  ورانـدمان پـايين تكثيـر ماهيـان گـرم      

 احيائ نسـل مولـدين كپـور ماهيـان چينـي و معمـولي در كشـور       آبي در كشور از سوي ديگر، لزوم اجراي طرح 
  ضروري است .

ابت شده است كه تلاقي هاي مداوم در عرصه تكثير ماهيان ضمن ايجاد هم خوني و بارز نمودن صـفات  امروزه ث
نامناسب پرورشي ، كاهش راندمان تكثير و مچنين كاهش ضـريب رشـد ماهيـان پرورشـي  و بـه تبـع آن كـاهش        

  درآمد را در مزارع  به دنبال دارد.
طريق وارد كردن منابع اصلي اين گونه ها از محيط هـاي طبيعـي   با احياي نسل  كپور ماهيان موجود در كشور  از 

و از كشور هاي مبدا وپرورش مولدين در شرايط كشور امكان تهيه تخـم و مـواد تناسـلي از آنهـا فـراهم آمـده و       
ضمن ايجاد گله هاي مولدين اهلي و پرورش مصنوعي اين ماهيان امكان شناسنامه دار كردن آنها براي اولـين بـار   

كشور  فراهم آورد.هدف از اجراي اين طرح تامين نياز مولدين ماهيان كپور كشور  از طريق واردات مولدين در 
  و  يا وحشي مي باشد. از جمله اهداف اصلي طرح : , F1نسل 

  تقويت زير ساخت گونه اي ماهيان گرم آبي كشور -1
  با كيفيت  بالاتر توانمند سازي مراكز تكثير ماهيان گرم آبي  در ارائه محصولات -2
  افزايش بهره وري در راندمان تكثير ماهيان گرم آبي -3
  كاهش اثرات نامطلوب  ناشي از هم خوني گونه هاي موجود در كشور -4

  ساير دستاورد هاي اجراي اين طرح شامل زيمنه سازي براي:
  ايجاد فرصت هاي شغلي جديد و پايداري شغل هاي فعلي كشور -1
  بيشتر ناشي از تحول در نظام تكثير و توليد بچه ماهي در كشور درآمد  تحصيل -2
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  كمك به سامانه مديريت پرورش و تكثير  در امر توليد پايدار   -3
  F1فراهم نمودن زمينه هاي ايجاد فن آوري مولد سازي با استفاده از مولدين نسل   -4

  بود.ودر نهايت تهيه شناسنامه مولدين براي اولين بار در كشور خواهد 
تكثير نيمه مصنوعي مـاهي آمـور و كپـور  نقـره اي در چـين       1930تا  1920در دهه سوم قرن بيستم يعني سالهاي 

متداول گرديد . براي اين منظور ماهيهاي مولد رسيده و آماده تخمريـزي را در رودخانـه محـل صـيد كـرده و بـه       
 1853ولين توليد مثل مصـنوعي ماهيـان در سـال    كارگاههاي مخصوص انتقال داده و در آنجا تكثير مي نمودند . ا

يك نفر روسي به نام وراسكي روش لقـاح خشـك  را انجـام     1856به نام هونيژ در هونين گنتاسيس شد . در سال 
داد . به علت توسعه جهاني روشهاي تكثير مصنوعي ماهيان ، دستگاههاي ارايه شـده در ايـن زمينـه دائمـا تغييـر و      

مـيلادي ، تكثيـر    1400-1600اي تخم و اسپرم گيري نيز به شدت مكانيزه شده اند . سـالهاي  تكميل يافته و روشه
گزينشي ماهي كپور آغاز گرديد و استفاده از گونه هاي مختلف كپور بوسيله تكثير كنندگاني كه مـي كوشـيدند   

قـه اي شـيلات در آبهـاي    ماهيهايي با رشد سريعتر را توليد نمايند ، توسعه يافت. بـر اسـاس مطالعـات توسـعه منط    
، شناخت و ارزيـابي وضـع موجـود فعاليـت هـا و محـيط فـن         11داخلي در منطقه زاگرس مياني (گزارش شماره 

آوري مهندسين مشاور رويان دفتر طرح و  توسعه) فعاليت آبزي پروري در آبهاي داخلي ايران بر اساس اسـناد و  
قزل آلاي رنگين كمان با هدف بازسـازي ذخـاير آسـيب     مدارك موجود با واردات تخم   چشم زده گونه ماهي

ديده آبهاي داخلي و توسعه ورزشـي و همچنـين واردات گونـه كپـور علفخـوار بـه منظـور مبـارزه بيولـوژيكي و          
  آغاز گرديد . 1340جلوگيري از توسعه بي رويه پوشش گياهي تالاب انزلي در دهه 

،نسبت به گونـه هـاي   سازگار با عملكرد كمي و كيفي بيشترابي و معرفي گونه هاي ماهيان گرم انتخاب ،شناسايي
و يا استفاده در احداث اسـتخرهاي جديـد ،    شدهتوليد نامناسب گونه هاي جايگزيني با  تجاري موجود، به منظور

، از اهداف توسـعه در بخـش اصـلاح گونـه هـاي ماهيـان       تلقيح كننده مناسبگونه هاي مشخص نمودن  همچنين
توليـد ماهيـان گرمـابي در    صفات ناشي از  تعزقتجاري موجود بطور تصادفي در اثر  شد. گونه هايگرمابي مي با

در حتـي   تكثيـر ، نتـايج حاصـل از   ماهيـان گرمـابي   شـديد   شدن بوجود آمده اند. با توجه به هتروزيگوتاسارت 
تكثيـر ماهيـان ،در   . سـابقه و قـدمت   باشدداراي صفات و خصوصيات بسيار متفاوتي تواند  مولد مييك خصوص 
موجود در ايران بدون كـار اصـلاحي   گونه هايماهيان گرمابي  است.كم ايران  گرمابيفنوتيپهاي موجودعين حال 

علاقه مند، در سطح محدودي از تنوع ژنتيكي انتخاب و تكثير شده اند. پرورش دهندگان ايجاد شده اند و توسط 
از لحـاظ  ماهيـان گرمـابي   فنوتيپها پتانسـيل افـزايش توليـد     و گونه هايمسلم است در صورت بررسي و شناسايي 

. بـاوجود اينكـه سـطح زيـر توليـد ماهيـان       موجود وجود دارد. گونه هايخصوصيات كمي و كيفي برتر نسبت به 
گرمابي در ايران هرساله افزايش يافته است ولي متاسفانه ميزان توليد در واحد سطح تغييـر نكـرده اسـت ولـي بـر      

رهاي آسيايي ميزان توليد در واحد سطح سير صعودي را پيموده است. كه اين زنگ خطـر جـدي   عكس در كشو
  براي صنعت توليدماهيان گرمابي  در كشور مي باشد. 
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محدود تجـارتي موجـود را جهـت كليـه      گونه هاينمي توان پرورشي مناطق  با توجه به گستردگي آب و هوايي
خصوصـاً   پرورشـي خصوصيات اقليمي، آبي و خـاكي منـاطق مختلـف    در عين حال توصيه نمود.  پرورشيمناطق 

 ،آنهـا  كينيازهاي اكولـوژي به تجاري موجود با توجه  گونه هايمناطق جديد مورد مطالعه قرار نگرفته است و نيز 
بـا بررسـي گزارشـات موجـود از وضـعيت عملكـرد ماهيـان گرمـابي در          نيستند. پرورشيمناسب براي تمام نقاط 

ختلف مشخص مي شود كه ميزان توليد در هكتار در استانهاي مختلف بسيار متفاوت وتغييرات پتانسيل استانهاي م
توليد حتي تا چهار برابر نيز گزارش شده است كه بخشي از اين تغييرات مربوط به ناسازگاري گونه هاي اسـتفاده  

وريكه بر اسـاس بررسـيهاي انجـام    شده در اين مناطق مي باشد. وضعيت جمعيت مولدين بسيار اسف بار است. بط
عدد ماهي ماده فقط يك ماهي نر موجود بوده كه آن هم اغلب نامطلوب 5-4شده، در حال حاضر به ازاي هر  تا 

است و چه بسا تطابق لازم با تخم كشي رقم ماده موجود در استخر را نداشته باشد. بخشي از كاهش و پايين بودن 
قدان گونه هاي نر مناسب بـراي گونـه هـاي تجـاري توليـد شـده و نيـز تعـداد         عملكرد در واحد سطح مربوط به ف

  ناكافي آنها مي باشد. 
اگر عمليات اصلاح نژاد مثل دورگه گيري يـا اميـزش دودمـاني    ،دو جنسي بودن و خارجي بودن لقاح با توجه به 

ت م ـرت رشد، جذب عناصر، مقاوقدنظر ازماهيان توليد شده و  دافتمي  تفرقه ژنتيكي شديدي اتفاق انجام شده و
يكنـواختي بـه چشـم     غيـر  موجود ايناستخرهاي گرمابي . بنابراين در دهند زياديبروز مي و غيره تفاوتبه بيماري 

لذا توجـه بـه دودمـان هـاي همخـون كـه بـا روش        است. تكثير اعمال مديريت صحيح  ناشي از عدممي خورد كه 
  از اهميت ويژه اي برخوردار است.دورگه گيري  جهت پرواربندي حاصل شده اند 

مي باشند، كم آبي و كيفيت كم كيفيت  كه داراي آب ،واقع شده اند مناطقي كشور در استخرهاي گرمابي اكثر 
استخر هاي گرمابي نامناسب مورد استفاده در مولدين متاسفانه  .پائين آب باعث كاهش ميزان محصول شده است

مولدين مناسب براي توليـد  تحقيقات براي يافتن لذا است. مولد نشده  مناسب بوده و هيچ گونه توجهي به انتخاب
ماهيـان   مقاوم به كيفيت بد آب (و سميت املاح) لازم است، تا بتوان هم دامنه آبهاي قابـل اسـتفاده بـراي   ماهيان  
  برد. توليد را وسيع تر كرد و هم مناطق بيشتري را به زير  گرمابي

انگلي و قارچي  يكي از مهمترين بيماريهـاي ماهيـان گرمـابي در ايـران بـوده و سـاليانه       در عين حال بيماري هاي 
تعداد زيادي از ماهيان گرمابي موجود در اثر اين بيماري از بين مي روند كه به علت نبود ماهيان گرمابي امكان به 

و كـود دهـي و غيـره بـه علـت       گزيني آنها تا كنون وجود نداشته است. در حاليكه تمام هزينه هاي مربوط بـه اب 
وجود عوامل موثر اين بيماري در سطح استخرها پرداخت مي شود. بنابراين با استفاده از ماهيان مقاوم بـه بيمـاري   

با توجه به كيفيت پرورش ماهيان گرمابي در مناطق  ساليانه مقدار زيادي  به توليد ماهي كشور افزوده خواهد شد.
فراهم نيست، بنـابراين  ماهيان گرمابي بغير از آبزي ديگري يباً امكان كشت هيچگونه و كم آبي تقربستر بد آب و 

و فنوتيپ هاي موجود گونه هاي موجود در بين گونه ها و مولدهاي به گزيني شده و مقاوم بايستي نسبت به يافتن 
اشت كه تا كنون به جز اندك د. در واقع ميتوان اضهار دو يا از طريق هيبريداسيون درون و بين گونه اي اقدام نمو
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در  .پژوهش هاي صورت گرفته هيچگونه اصلاح نژادي در زمينه ماهيان گرم ابي كشور صـورت نپذيرفتـه اسـت    
عين حال اهميت موضوع احيائ ذخاير كپور ماهيان موجود در كشور مـورد تاييـد متخصصـين بـوده و در برنامـه      

آبي  كه توسط وزيـر محتـرم وقـت جهـاد كشـاورزي بـه سـازمان         هاي متعدد از قبيل برنامه راهبردي ماهيان گرم
شيلات ايران ابلاغ گرديده ديده شده است. بنا بر اين اين پروژه بـا هـدف احيـاي نسـل مولـدين ماهيـان گرمـĤبي        

چين  كشور از ساختن ماهي كپور طريق وارد از داخل كشور تنوع ژنتيكي درجمعيت ماهيان كپور ايجاد و كشور
طريـق فعاليتهـاي اصـلاح نـژادي صـورت       توسعه صـفات اقتصـادي از   كپورماهيان چيني و از ين اجدادلا توليد و

  پذيرفته است. 
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  كليات -2
  وضعيت جهاني تكثيروپرورش ماهيان گرمابي -1-2

) واژه اي است كه مفهوم كشت و پرورش جانوران و گياهان آبزي در آب Aquacultureتكثيروپرورش آبزيان (
ميليون سال پيش تخمين مي زنند . تنوع و  400شور و آب دريا را در بردارد .پيدايش ماهيان را به  شيرين ، لب

ميليون سال پيش به هنگامي كه با از بين رفتن خزندگان عظيم الجثه و آمونيتها  150تكامل ماهيان امروزي از 
ه اي كه در دورانهاي پيشين زمين شناسي براي ساير اشكال جانوري جايي  باز كرد ، آغاز شده است . ماهيان اولي

از بين رفته اند ، شباهتهاي كمي با ماهيان فلسدار بومي امروزي داشته اند . در آبهاي شيرين كره زمين حدود 
نوع آن متعلق به خود رودخانه ها ، نهرها ، درياچه ها و بركه هاي اين  70نوع ماهي زندگي مي كند كه  5000

نوع  50تنوع انواع ماهيان را مي توان در حوضه علياي رودخانه دانوب مشاهده كرد كه  منطقه اند . بيشترين
  مختلف ماهي در آن زندگي مي كند .

اولين قدم بزرگ درباره تكثيروپرورش ماهيان در آبهاي طبيعي بوسيله دانشمند آلماني بنام استفان لودويك 
نشمند درباره بيولوژي و توليد مثل ماهيان تحقيقات بسيار ) برداشته شد ، بوسيله اين دا 1711 -1784( 1ياكوبي

جالبي انجام يافت . قبل از كشفيات ياكوبي دانشمندان فكر مي كردند كه ماهيان نيز مانند جانوران خشكي لقاح 
  تخم را در داخل بدن خود انجام مي دهند .

ر آب ريخته و ماهي ماده اسپرم خارج ) فكر مي كرد كه ماهيان نر اسپرم خود را د 1708-1778(2كارل لينه 
شده را به خود جذب كرده و بدين ترتيب عمل لقاح به وقوع مي پيوندد ، فعاليتهاي ياكوبي در طي سالهاي 

منجر به تاليف كتاب تكثيروپرورش ماهي گرديد كه در اين كتاب نه تنها درباره تكنيكهاي  1765الي  1764
بلكه ثابت گرديد كه فعل و انفعالات لقاح تخم در آب انجام مي شود . باروري مصنوعي ماهي سخن رفته بود 

كشف ياكوبي خدمت بزرگي به توسعه پرورش ماهي به منابع آبها نموده و در نتيجه علوم بيولوژي توسعه يافت 
با  3ماهيگير فرانسوي بنام ژزف دمي 1842ولي در طول زندگي وي گسترش وسيعي پيدا نكرد . در سال 

بطور موفقيت آميزي آزمايشات ياكوبي (باروري مصنوعي تخم ماهي ) را تكرار كردند.  4آنتوان ژگن همكاري
كه خود جنين شناس بود بطور جدي روش باروري  5يكي ديگر از اهالي فرانسه بنام ژان ويكتوركوست

ن تخم ها را تكميل مصنوعي تخم ماهي را در صنعت تكثيروپرورش ماهي دنبال نمود . نامبرده تكنيك انكوباسيو
نمود و دستگاه انكوباسيون را ابداع نمود و همچنين روشهاي علمي پرورش ماهي را بوجود آورد . اظهارات 
كوست در صنعت تكثير و پرورش ماهي نه تنها در ميان دانشمندان و پرورش دهندگان ماهي مورد قبول بود بلكه 

در فرانسه اولين كارگاه پرورش ماهي به نام  1852. در سال مورد تاييد اعضاي حكومتي فرانسه نيز قرار گرفت 

                                                            
1- Stephen Ludwig Yacobi 
2- Karl Linne 
3- J. Demmi 
4- A. Jegen 
5- J.V. Kost 
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گيونين گن ايجاد شد كه با انكوباتورهاي نوع كوست مجهز بود . با پايه گذاري اين كارخانه تكثيروپرورش 
) ماهي شناس بزرگ روسيه  1829-1862( 6مصنوعي ماهيان به حقيقت پيوست.  ولاديمير پاولوويچ وراسكاي 

ذار تكثيروپرورش ماهي در شوروي شناخته شد . نامبرده ابتدا آزمايشاتي روي باروري مصنوعي اولين پايه گ
(نوعي ماهي درنده بدون فلس كه پوستش لكه دار است ) به طريقه خشك انجام داد ولي  Nalimتخم ماهي 

تلف تخم ماهيان نامبرده آزمايشات زيادي را با نمونه هاي مخ 1855چندان موفقيتي در بر نداشت . در سال 
درصد تخمها  10-20بخصوص قزل آلا انجام داد . وي متوجه شد كه همه تخم ها لقاح پيدا نكرده بلكه فقط 

  لقاح پيدا نموده و بقيه از بين مي روند . 
عيب كار متقدمين تكثير مصنوعي ماهي نظير ياكوبي و دمي اين بود كه آنها در تركيب اسپرم و تخم فاصله 

دند و در نتيجه از قدرت باروري آنها مي كاستند و هميشه درصد لقاح بسيار پايين بود . وراسكاي ايجاد مي كر
 7علاوه بر تحقيق و تكميل لقاح مصنوعي تخم ماهي ، با ايجاد كارخانه تكثيروپرورش ماهي در شهر گوبرنيكول 

ولاني ، انكوباسيون تخم ها ، روسيه مطالعات و تاليفات متعددي در مورد تكنيك نگاهداري اسپرم به مدت ط
نگاهداري لارو ماهي و تغذيه آن ها ، تكنيك حمل و نقل تخم هاي لقاح يافته و ماهي زنده به عمل آورد و 
همچنين با ايجاد استخرهاي گوناگون روشهاي پرورش و رشد ماهيان را ابداع نمود . اين شخص از طرف 

به دريافت مدال طلا نائل گرديد . بعد از وراسكاي دانشمندان اتحاديه كشاورزي مسكو و آكادمي علوم فرانسه 
بزرگ ديگري در شوروي دنباله كارهاي او را گرفته و در حقيقت علوم و صنعت تكثيروپرورش ماهي ، تشكيل 

، و 9، آگريم 8انستيتوهاي مختلف تحقيقاتي و آزمايشگاههاي علمي كه دانشمندان بزرگي نظير نيكولسكي
در آنها كار و مطالعه نموده 14، درژاوين  13، كوچين12، سالداتف 11، آرنولد  10بورودين  اصغرآندريوويچ

اساس تئوري و عملي تكثيروپرورش ماهي بنياد شود و در  1928تا  1921اند سبب گرديد كه در طي سالهاي 
ز انواع ميليارد ا 15/4در تمام روسيه مجتمع صنعت پرورش ماهي تشكيل شد و موفق گرديد كه  1928سال 

Normative  پرورش ماهيان اهلي در مراحل مختلف زندگي و تعيين ميزان مقاومت ماهيان در مقابل شرايط محيط
زيست تهيه شده بود در نتيجه تكامل علوم و صنايع پرورش ماهي،اتحاد جماهير شوروي (سابق ) توانست در تمام 

فيد ، درياي خزر ، درياي سياه و همچنين در آبهاي مملكت خود نظير درياي آزف،آرال،بالتيك ، درياي س
آبهاي خاوردور و رودخانه ها و سدهاي داخلي و درياچه هاي سيبري اقدام به تكثير مصنوعي و پرورش ماهي 

  نمايد .
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تكثير نيمه مصنوعي ماهي آمور و كپور  نقره اي در چين  1930تا  1920در دهه سوم قرن بيستم يعني سالهاي 
براي اين منظور ماهيهاي مولد رسيده و آماده تخمريزي را در رودخانه صيد و به كارگاههاي متداول گرديد . 

مخصوص انتقال و در آنجا تكثير مي نمودند . اين موضوع بسرعت پيشرفت حاصل نمود تا اينكه در دهه بعد 
دهند . توليد و توزيع بچه چيني ها توانستند سالانه ميليونها بچه ماهي توليد و در اختيار پرورش دهندگان قرار 

ماهي انواع كپور چيني بخصوص هنگامي اوج گرفت كه تكثير صد در صد مصنوعي آن از طريق تزريق 
هورمون به مولدين در كارگاهها انجام گرفت ، كه از اين طريق علاوه بر بدست آوردن بچه ماهيهاي يكدست و 

  آلودگي بچه ماهي بخوبي عملي گرديد .              يكنواخت و خالص ، با قرنطينه محيط كار ، جلوگيري از
يك  1856تاسيس شد . در سال  16در هونين گن15به نام هونيژ  1853اولين توليد مثل مصنوعي ماهيان در سال 

روش لقاح خشك  را انجام داد . به علت توسعه جهاني روشهاي تكثير مصنوعي  17نفر روسي به نام وراسكي
رايه شده در اين زمينه دائما تغيير و تكميل يافته و روشهاي تخم و اسپرم گيري نيز به شدت ماهيان ، دستگاههاي ا

ميلادي ، تكثير گزينشي ماهي كپور آغاز گرديد و استفاده از گونه هاي  1400-1600مكانيزه شده اند . سالهاي 
ا توليد نمايند ، توسعه يافت ، مختلف كپور بوسيله تكثير كنندگاني كه مي كوشيدند ماهيهايي با رشد سريعتر ر

پرورش دهندگان ماهي كپور ،همواره در جستجوي روشهاي بهتري در زمينه تكثير ماهي بودند ، تا اينكه اين 
متولد گرديد و  1813در سال  18توفيق در محلي كه كمتر انتظار آن مي رفت حاصل گرديد . توماس دوبيش 

شتر وقت آزاد خود را در سواحل دانوب و حوالي آن مي گذراند . فرزند شيلات دانوب بود . هنگام كودكي بي
او ضمن مشاهدات دقيق و كنجكاوانه خود متوجه گرديد ، در اوقاتي از سال كه دانوب به علت ذوب يخهاي 
آلپ در حال طغيان بود ، ماهي كپور تخمريزي مي نمايد . بعدها او خود رئيس شيلات شد و بنا بر ماهيت كارش 

واحي مختلفي از اتريش سفر نمود . ولي هرگز مشاهدات زمان كودكي خود را فراموش نكرده و در يك ، به ن
نقطه آفتابگير و در عين حال محفوظ ، استخري كوچك ساخت . زهكشي و خشك كردن اين استخر كاملا 

سپس تا رسيدن دماي امكانپذير بود . در آن بذر انواع علوفه سخت ساقه كاشت و آنرا از آب مناسب پر نمود . 
آب به حد دلخواه ، آنرا بحال خود رها نمود . بعد سه ماهي كپور را كه وقت تخمريزي آنها نزديك بود ، در 
آب استخر رها كرد . ماهيهاي كپور تخمريزي نمودند و براي خارج نمودن ماهيهاي مولد ، سطح آب را تقليل 

اينكار با موفقيت بسيار زيادي بارها تكرار گرديد مدتي بعد ، داده و سپس استخر را دوباره با آب گرم نمود . 
طرح دوبيش را اندكي تغيير داد ، بدليل آنكه وي در منطقه اي مرتفع تر و بنابراين سردتري  19فردي بنام هوفر

مبادرت به پرورش ماهي كپور مي نمود ، شيب كف استخر هوفر خيلي بيشتر از شيب تعيين شده در طرح دوبيش 
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، هوفر كوشيد از طريق افزودن عمق استخر در يك طرف ، مدت زمان سرد شدن آب را نسبت به استخر  است
  دوبيش ، طولاني تر گرداند، بنابراين ظاهرا طرح هوفر جهت اجرا در مناطقي مانند جزاير بريتانيا مناسب تر است . 

ست كه صنعت پرورش ماهي نيز از اين پس از جنگ جهاني دوم ، تحولات گسترده اي در تمام صنايع بوقوع پيو
روند مستثني نبود. داروهاي موثر در باروري انسان و حيوان توليد گرديده و مورد استفاده قرار گرفت . ثابت 
گرديد كه غده هيپوفيز در بسياري از موجودات ، نقش هاي متعددي را ايفا مي نمايد . دوره تخمريزي در مورد 

وده و پيش رس نمودن تخمريزي ماهي كپور مستلزم تزريق هورمون هيپوفيز است . ساعت ب 5-8ماهي كپور فقط 
استفاده از غده هيپوفيز در زمينه وادارسازي ماهيهاي مولد به تخمريزي ، گاهي بزرگ بوده و از مزاياي بيشماري 

  برخوردار است . 
كوانگ دونگ از طريق تزريق براي اولين بار محققين پرورش ماهي در آبهاي شيرين استان  1958در سال 

هيپوفيز كپور معمولي به مولدين كپور نقره اي و سرگنده در مراكز تكثير موفق به توليد بچه ماهي شدند . در 
موفق به تكثير مصنوعي  HCGپاييز همان سال ، محققين استان زي جيانگ از طريق تخمريزي القايي و به كمك 

تكثير مصنوعي كپور علفخوار نيز به نتيجه رسيد . توليد انبوه بچه  1960 كپور نقره اي و سرگنده شدند . در سال
ميليون بچه ماهي  1200بيش از  1962در چين شروع شد و در سال  1961ماهي جهت عرضه به بازار در سال 

از طريق تكثير مصنوعي موفق شدند بچه ماهي  1963انواع كپور چيني در اين مملكت توليد گرديد .در سال 
گونه اصلي كپور چيني با موفقيت به انجام  4سال ، تكثير مصنوعي  6ور سياه را نيز توليد نمايند . تنها طي كپ

 رسيد .

(آزادسازي زرده تخم) با موفقيت به پايان  رسيد . در سال  LRHكار ساخت مصنوعي هورمون  1974در سال 
در ضمن باعث افزايش ميزان اثر هورمون و كاهش با اثر بيشتر ساخته شد و  LRH-Aهورموني مشابه به نام  1975

  هزينه آن گرديد . تكثير مصنوعي كپور ماهيان چيني همچنان بيش از پيش در حال توسعه مي باشد.
توليد تركيبات جديدي براي تحريك بلوغ ماهيان طي تكثير مصنوعي آنها، در كانادا و  1988-1990در سالهاي 

در شهر ونكوور توليد ماده تجاري جديدي  .Syndel Laboratories Ltdشركت  شوروي سابق پايه گذاري گرديد .
را آغاز نمودند .   Nerestinو موسسه آبزي پروري پوشكينو در روسيه ساخت تركيباتي از سري  Ovariinبنام 

ينو توليدي آبزي پروري پوشك –كه توسط مجتمع علمي  Nerestin1فعاليت اصلي در زمينه استفاده صنعتي از 
 1990و  1989توليد مي شود ، در موسسه شيلاتي باليك چي در ازبكستان در فصول تكثير ماهي طي سالهاي 

%  50، در نتيجه استفاده از اين ماده ميزان لارو حاصل از ماهيان علفخوار حدود  1989انجام پذيرفت . در سال 
  ن كاملا طبق برنامه انجام گرفت . نتيجه تكثير اين ماهيا 1990برنامه تعيين شده بود كه در سال 

اگر چه چيني ها در امور پرورش اين ماهيها و تكنولوژي مربوط به آن سهم خاصي دارند ، با وجود اين توفيق 
تكثير مصنوعي آنها از طريق تزريق هورمون هيپوفيز نصيب يك نفر زيست شناس برزيلي گرديد . اين اكتشاف 

اروپا و آمريكاي شمالي مورد استفاده قرار گرفت . در پاره اي موارد حتي مي بعدا بطور گسترده اي در آسيا ، 
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توان از هيپوفيز ماهيهاي پست كه ارزش اقتصادي كمي دارند براي اين منظور استفاده نمود . چيني ها نيز در سال 
قره اي در شرايط با تزريق هورمون غده هيپوفيز توانستند اقدام به تكثير مصنوعي ماهي آمور و كپور ن 1958

  مصنوعي بنمايند .
، تغذيه كپور منحصرا با غذاي خشك توام با موفقيت انجام شد. دانشمندان و  60براي اولين بار در اواسط دهه

دست اندركاران علمي ژاپني سهم مهمي در بهبود و تكامل پرورش ماهي كپور به طريق سنتي (شبيه مرتع داري ) 
  ايفا نموده اند.

سال قبل ، در ناحيه اي كه امروزه كشور دانمارك خوانده مي شود از انسانهاي ماقبل تاريخ  12000از حدود 
پس مانده هاي آشپزخانه اي خارج از محيط كوچك مسكوني آنها انباشته شده است . بدين  20نئولي تيك

اين طريق وارد ترتيب مكانهاي بزرگ جمع آوري زباله بوجود آمد كه باقيمانده آشپزخانه ها محسوب و از 
تاريخچه فرهنگ بشري شد . اين مكانها را مي توان به عنوان اولين ايده ها و تفكرات بشر در دفع زباله محسوب 
كرد و باقيمانده استخوانهاي ماهيان در اين محلها ، مي تواند يك شاهد تاريخي باشد كه در آن زمان ماهي يك 

در مراكز تمدن نزديك منطقه ما وجود ندارد ، ولي مي توانيم قبول  ماده غذايي بوده است ، چنين باقيمانده هايي
كنيم كه ماهي در اينجا نيز به عنوان يك ماده غذايي مورد استفاده قرارميگرفته است ، زيرا مناطق مسكوني 

ي توان انسانها بيشتر در جوار رودخانه ها و جريانهاي غني از ماهي بوجود آمده است . براي مثال در اين مورد م
تمدن مصريان را ذكر كرد كه در ساحل رودخانه نيل بوجود آمده و توسعه يافته است ، در زمان فرعونها و در 

، از  4/11فرهنگ آنان ماهي يكي از غذاهاي مهم مردم به شمار مي رفت . در چهارمين كتاب حضرت موسي 
به هنگام فرار از صحراي سينا ، ماهياني را سال  3000كودكان بي خانمان اسرائيلي خبر مي دهد كه در پيش از 

به خاطر مي آورند كه در وطن از دست رفته خود (مصر ) به راحتي و مجاني در اختيار داشتند . با توجه به نكات 
ذكر شده در بالا ، ماهي در طي چندين قرن اهميت خود را يافت و نقش مهمي از نظر اقتصادي و اجتماعي ايفا 

  فرازها موفق بيرون آمد . كرد و از نشيب و
سال تخمين  زده اند كه  100اگرچه توسط بعضي متخصصين آمريكايي و روسي حداكثر سن تاسماهيان را 

مطابق با واقعيت نيز است ، ولي اين موضوع احتياج به بررسي مجدد دارد ، اين امر در مورد ماهي اسبله كه به 
  دق است .چند صد كيلوگرم در درياچه ها مي رسد نيز صا

سال پيش در ديواره غارهايي كه در آنها زندگي مي كردند ، تصاوير مختلفي از ماهيان  12000انسانها از حدود 
را حك كرده اند . محققين باستان شناسي اين باقيماهده هاي تمدن از دورانهاي قديم را دليلي براي قبول اين 

شكارچي نبوده بلكه همزمان صياد نيز بوده اند . آنها طعمه خود مطلب مي دانند كه اجداد ما قبل تاريخ انسان تنها 
را با دست گرفته يا با سنگ و اشياي گرزي شكل آن را زده يا اينكه طعمه را با چوبهاي نوك تيزي محاصره مي 

  كرده اند .
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 5شاخ گوزن را در  صيادان ماقبل تاريخ در محدوده منطقه ما (آلمان ) قلابهاي استخواني و نيزه هاي تهيه شده از 

هزار سال قبل از ميلاد مسيح ساخته اند ، ساخت وسايل فوق معاصر عصر حجر بوده و زماني است كه انسان محل 
زندگي خود را در كنار درياچه ها ي مسطح بنا كرده است . ساكنين   دهكده هاي با خانه هاي چوبي ، با 

. اين تور با خاك رس پخته شده و چوبهاي شناور مجهز تكنيك تورسازي از الياف گياهي آشنايي داشته اند 
  بدين علت در آب فرو رفته و به طور عمودي قرار مي گرفته است . 

ساله شده اند . در مقابل آن  400و يا حتي  200در كتابهاي تخصصي قديمي مي خوانيم ، كه كپورهاي پرورشي 
سال را نشان  50ل آمده است ، ماهي كپور عمر بيشتر از بر حسب نتايج آزمايشهاي دقيقي كه در اين زمينه به عم

سال زندگي مي نمايند و آنها  200نمي دهد . در اشعار تاريخ نويسان قرون وسطي مي خوانيم كه ماهيان بيشتر از 
 1230براي تاييد اين مطلب اشاره به اردك ماهي مسني مي كنند ، كه توسط پادشاه فدريك آند  در سال 

  .آن را خورده است 1497ب رها شده و فيليپ حكمران منطقه كور فورست در هالدلبيرگ در سال ميلادي در آ
بنابراين آنچه كه در خصوص تاريخچه پرورش ماهي در جهان آورده شده متفاوت بود. بيشترين مولفين سابقه 

 –رش ماهي در دو مركز هزار سال قبل از ميلاد مسيح نسبت مي دهند . اولين پرو 4الي  2اين فعاليت مفيد را 
سال قبل از ميلاد در عهدنامه چين در مورد تخمريزي  475در  21چين باستان و امپراطور روم شروع شد . فان لي 

و تكثير ماهي كپور مطالب ارزنده اي نوشته و از آن بعنوان يك شغل پرمنفعت ياد كرده است . ارسطو از ماهي 
اهي را در استخر پرورش مي دادند . اين ملل سعي داشتند كه بدين وسيله كپور ياد كرده و يونانيها و رومي ها م

، به پرورش ماهي در  10آيه  19، فصل 22ذخاير ماهي را در آبهاي طبيعي حفظ   نمايند . انجيل در ايساياه 
هاي استخر و آبگيرها اشاره داشته است . علاوه بر اين در نقاشي هاي مصر باستان ، آثاري در زمينه استخر

پرورش ماهيان زينتي مشاهده مي شود . روميان باستان نيز ، نوعي پرورش ماهي در حاشيه ساحل را شروع كرده 
بودند كه هنوز در ايتاليا وجود دارد . در اين روش كه در دوران قرون وسطي اعمال مي شد ، ماهيان كپور پس 

دايت مي شدند . بدين ترتيب ، در تمام طول از پرورش ، به استخرهاي كاخ و حوضچه هاي آشپزخانه صومعه ه
  سال ، منبع آماده اي از ماهيان آب شيرين ، در اختيار صاحبان كاخ و صومعه قرار مي گرفت . 

چينيها ، گذشته از اين كه آغازگر پرورش ماهي در جهان بودند، امروزه سرزمينهاي اصلي آنها تقريبا نصف 
ون تن از انواع ماهيان كپور پرورشي است ، به خود اختصاص مي دهند . ميلي 3/41توليد جهان را كه ساليانه 

مزارع پرورش كپور ماهيان بتدريج در سرتاسر آسيا گسترش يافت و به غرب و اروپا رسيد . در خلال دهه 
كشاندند و اين در حالي بود كه زيست شناسان  23، مهاجران اروپايي ، پرورش كپور ماهيان را به فلسطين 1930

رزيلي ، با استفاده از هورمونهاي هيپوفيز ، روش تخمريزي القايي را در ماهيان ابداع كردند . در همين زمان نيز ب
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پرورش ماهيان قزل آلا در دانمارك و جاهاي ديگر آغاز شد كه در پي خود ، پرورش ساير آزاد ماهيان را به 
  همراه داشت .

بعد از ميلاد شروع شد . در آن زمان  1400ونزي ، در حدود سال احتمالا پرورش ماهيان دريايي ، در كشور اند
خامه ماهيان جواني را كه در اثر بالاآمدن آب ، در حوضچه هاي ساحلي به دام مي افتادند ، براي پرورش 
استفاده مي كردند . پرورش خامه ماهي ، هنوز هم به صورت يك صنعت مهم ، خصوصا در كشور تايوان رواج 

ن وجود ، پرورش ماهيان دريايي ، در چند دهه اخير ، عمدتا در كشور ژاپن توسعه يافته است و شروع دارد با اي
  مربوط مي شود .  1960آن ، به پرورش ماهيان دم زرد در خلال دهه 

پرورش ماهي در مقايسه با پرورش حيوانات خشكي زي ، فعاليتي بسيار متنوع است زيرا گونه هاي بسيار زيادي 
يان با ويژگي هاي متفاوت پرورش داده مي شوند . انسان در ابتدايي ترين مراحل تكامل ، به كشاورزي از ماه

اشتغال داشت ولي كشت و پرورش آبزيان از روند و گسترش بطئي تري برخوردار بوده است و در ابتدا آبزيان 
يدند . اخيرا اين وضع بدليل مورد تقاضاي بازارهاي مصرف صرفا از طريق صيد از ذخاير وحشي تامين مي گر

) افزايش هزينه هاي صيد آبزيان بواسطه ترقي ارزش اقلامي از قبيل سوخت ، تجهيزات و 1زير تغيير يافته است . 
) نابودي بسياري از ذخاير در 3) صيد بيش از حد در بسياري از نواحي به علت افزايش ميزان تقاضا  2دستمزدها 

  يان .نتيجه آلودگي محيط زيست آبز
از اين رو ، آبزيان وحشي گرانتر و دستيابي به آنها مشكل تر گرديده است . در راستاي جبران كمبود اين منابع 
مهم غذايي ، بسياري از كشورها ، از طريق پرورش آبزيان ، مبادرت به توليد بيشتر اين فرآورده هاي دريايي 

ورش و توليد آبزيان ، بويژه تكثيروپرورش صنعتي با ابعادي نموده و از اين رو بهره برداري از شيوه هاي جديد پر
وسيع را مورد تشويق و ترويج قرار داده اند . براي پي بردن به وضعيت فعلي پرورش ماهي ، بهتر است نگاهي به 
رشد و توسعه شيلات جهان داشته باشيم . بعد از جنگ جهاني دوم ، ميزان صيد ماهي در جهان ، سريعا افزايش 

دچار سكون شد .  1970ميليون تن رسيد تا اينكه نهايتا ، در اوايل دهه  65ميليون تن ، به حدود  20فت و از يا
صعود قيمت سوخت از يك طرف و كاهش نژادهاي ماهيان وحشي از طرف ديگر ، منجر به آن شد كه ميزان 

ميليون تن برسد ، در حالي  85حدود  درصد ، و صيد ساليانه جهان ، به 8رشد صنايع ماهي در سال ، به كمتر از 
 6درصد مي رسيد . در حال حاضر ماهي به طور متوسط ،  2كه رشد جاري جمعيت جهان در سال ، به حدود 

درصد پروتئين حيواني را تشكيل مي دهد و بسته به نواحي  24درصد ميزان كل پروتئين مورد استفاده بشر و 
ت ، البته لازم به ذكر است كه يك سوم ماهيان صيد شده ، براي تغذيه جغرافيايي مختلف ، مقدار آن متغير اس

  حيوانات استفاده مي شوند . 
تنوع پرورش ماهي را با توجه به ميزان متفاوت تراكم نيز مي توان ارزيابي كرد و هر يك از آنها ،  مي توانند در 

اهي دنيا (ماهيان   باله دار ) به پرورش شرايط منطقه اي خاص ، مناسب باشند . بيش از نصف مزارع پرورشي م
انواع مختلفي از كپور ، خصوصا كپور چيني به روش پلي كالچر اختصاص دارد . پرورش كپورماهيان چيني به 
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روش پلي كالچر ، روشي بسيار اختصاصي است كه سابقه ديرينه دارد و شايد تنها روش برجسته اي كه در دوره 
وش انجام شده است ، به كارگيري روشهاي تخمريزي القايي باشد . با اين وجود ، هاي اخير براي تكميل اين ر

هنوز هم صنايع مربوط به آن ، موفقترين صنايع پرورش ماهيان باله دار در جهان هستند . بعدها روشهاي مشابهي 
خر ها پرورش در هند و بنگلادش گسترش يافت كه عمدتا ماهيان كپور هندي را به روش پلي كالچر ، در است

مي دادند . روسيه و اروپاي شرقي نيز ، مبادرت به پرورش كپور معمولي و گونه هاي وابسته كردند اما شرايط 
  اقليمي و ساير عوامل سبب شد كه اين كشورها نتوانند به ميزان توليد مطلوب دست يابند .

درصد توليد ساليانه  40كه نزديك به  براي نشان دادن اهميت جهاني كپورماهيان پرورشي ، كافي است بدانيم 
گونه ماهي مختلف شناسايي و  20000جهاني ماهيان آب شيرين به اين گونه ها اختصاص دارد . تاكنون بيش از 

گونه نيز ذكر  300گونه از نظر اقتصادي ، پرورش داده مي شوند وبعضا تا  100توصيف شده اند اما تنها كمتر از 
  شده است .

را  Cyprinidaeدي از ماهي كپور وجود دارد ، آنها با هم بزرگترين خانواده ماهيان آب شيرين بنام گونه هاي زيا
تشكيل داده و تقريبا در تمام مناطق دنيا يافت مي شوند ولي در مناطق قطبي ، جنوب آمريكا يا استراليا ، بطور 

برخي از آنها، حتي با وجود رشد كامل ، به طبيعي ديده نشده اند. بسياري از گونه ها بقدري كوچكند كه اندازه 
بيش از يك اينچ نمي رسد . بطور كلي زيستگاه اصلي اين گونه ماهيها ، نواحي درياي خزر بوده و برخي 
معتقدند كه توسط سربازان رومي ، از آنجا به غرب ، درياي سياه و رودخانه ، دانوب آورده شده است . همچنين 

ط سربازان امپراطوري چين ، در شرق گسترش يافته است . رومي ها كه قبلا به دانش كپور ماهيان احتمالا توس
پرورش ماهي ، بعنوان غذا آگاهي داشتند ، دريافتند كه ماهي كپور بسيار سريع رشد نموده و تقريبا همه چيز 

رخوردار است . احتمالا خوار است و نيز قادر به زندگي در آبهاي فقير مي باشد و از قدرت انطباق بسيار بالايي ب
برخي از اين ماهيهاي پرورشي ، به رودخانه ها بويژه رودخانه دانوب راه يافته و به غرب و شمال مهاجرت نموده 
و خود را با شرايط آب و هوايي اين مناطق منطبق ساخته اند . با گذشت زمان ماهي كپور توجه راهب ها را به 

اين ماهي خاص پي برده و از آن زمان پرورش ماهي كپور در بسياري از  خود جلب نمود . آنها به قابليت هاي
  كشورها ي اروپايي ، بالتيك و سرانجام در انگلستان تدريجا گسترش يافت .

بنابراين پرورش ماهي كپور از آسياي شرقي به سراسر دنيا انتشار يافته است كه توليد گوشت آن بسيار بالاست ، 
ش ماهيان گرم آبي اغلب با پرورش ماهي كپور تداعي مي شود و پرورش ساير ماهيان از اينرو استخرهاي پرور

گرم آبي بعنوان پرورش ثانويه در نظر گرفته مي شود هرچند امروزه در قسمتهاي مختلف جهان اين ماهيان نيز 
  مقادير زيادي از پروتئين مورد احتياج جمعيت در حال رشد را تامين  مي نمايند. 

رهاي پرورشي پس از چندين سال مطالعات ژنتيكي و اصلاح نژاد بصورت امروزي خود   درآمده كه انواع كپو
داراي رشد مناسب ، ضخامت كافي گوشت در بدن ، قدرت توليد مثل بالا و مقاوم در مقابل امراض و شرايط 

يعتري از ديگر مختلف مي باشد. اخيرا در لهستان پرورش نژاد جديدي به نام كپور آبي رنگ كه رشد سر
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كپورهاي پرورشي را از خود نشان داده است روبه توسعه نهاده است . بسياري از    گونه هاي ماهيان گرم آبي 
بطور مصنوعي در آبهاي گرم ، شيرين ، لب شور يا آب دريا پرورش مي  Cyprinidaeمانند خانواده كپور ماهيان 

كپور  -Mirror carp 3كپور آينه اي  -Common carp 2عمولي كپور م -1يابند . كه مهمترين آنها عبارتند از 
كپور  -Mud carp7كپور لجني  -Big head 6كپور سرگنده  -Silver carp 5كپور نقره اي  -Grass carp 4علفخوار 

بالاخره دسته اي ديگر از ماهيان گرمسيري و نيمه گرمسيري  -Indian carp 9كپور هندي  -Black carp  8سياه 
  واده ماهي اسبله .خان

بين ماهي كپور و ساير ماهيان نزديك نسل جديد پرورشي را بوجود آورده كه  Hibridsبسياري از پيوندهاي 
واجد رشد سريعتر و مقاومت در مقابل بيماريها و تغييرات درجه حرارت نسبت به والدين خود مي باشند . مانند 

 Cyprinus carpio haemato) با كپور آمور وحشي (Cyprinus carpio carpioپيوند بين كپور پرورشي اروپايي (

ptrrus شرق آسيا ، نسل جديدي را بنام (Kursh carp  بوجود آورده كه داراي مقاومت بسياري در مقابل سرما مي
باشد و حتي .ماهي كپور نقره اي يك ماهي رودخانه اي آب شيرين است . اما مي تواند در آب كمي لب شور 

، پرورش كپور نقره اي به چين  1950ي كند و براي پرورش در استخرهاي ماهي مناسب است . تا دهه هم زندگ
و جنوب شرق آسيا محدود مي شد ، و اين در شرايطي بود كه بچه ماهي آن در رودخانه هاي بزرگي نظير يانگ 

ونوكالچر) ابتدا در اروپاي صيد شد . از شيوه پرورش تك گونه اي (م 25و انشعابات آن و رودخانه غربي 24تسه 
شرقي استفاده شد . در اين روش از كپور معمولي كه يك گونه غير بومي بود استفاده به عمل آمد اما پرورش 
دهندگان ماهي فورا متوجه شدند كه به دليل مزيت هاي چند جانبه بايستي از كشت چند  گونه اي استفاده 

كي به توليد غذاي طبيعي استخر مي باشد كه از طريق كوددهي نمايند. پرورش ماهي در شيوه پلي كالجر مت
حاصل مي گردد . مصرف كود در استخرهاي ماهي تازگي ندارد. اين ماده هزار سال است كه در چين و 

) كوددهي استخرهاي ماهي را در  1956،  1957قرنهاست در كشورهاي ديگر استفاده مي شود . ويناروويچ (
. پرورش ماهي با اردك نيز عمل تازه اي نيست . قرنهاست كه اردكها را در استخرهاي  اروپا گزارش كرده است

ماهي در اروپاي مركزي و چين نگهداري مي كنند هرچند كه مدتهاست اين كار در مقياس تجارتي نبود ، تنها 
)  1979يناروويچ ، بعد از جنگ جهاني دوم بود كه پرورش تجارتي ماهي با اردك در اروپا توسعه يافته است (وا

 . 

پرورش ماهي تا حد قابل توجهي در اروپا طي قرون وسطي در راستاي گسترش فرهنگ مسيحيت رشد نمود . 
زنان و مردان روحاني كه در صومعه ها زندگي مي كردند اولين كساني بودند كه پرورش ماهي را در اروپا بطور 

رت مشخصي در اروپاي مركزي (كه هم اكنون آلمان و مقدماتي سازماندهي كردند . سنت پرورش ماهي به صو
چكسلواكي ناميده مي شوند ) شكل گرفت و اولين كپورهاي آينه اي بوسيله اصلاح نژاد پرورش داده شدند . 

                                                            
24- Yang - tze 
25 - WestRiver 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ١۶
 

پرورش ماهي به سرعت به دو بخش مشخص در اروپاي قرون وسطي تقسيم شد . پرورش ماهي قزل آلا در 
چنانكه در مناطق گرمتر پرورش (ماهيان پرورشي) بر اساس اصول استفاده از مناطق كوهستاني توسعه يافت هم

گونه هايي از كپور كه رشد سريعي از خود نشان دادند شكل گرفت. همراه كپور ها ، چندين گونه بومي ديگر 
  مانند كپور كاراس ، لاي ماهي و همچنين بعضي ماهيان مهاجم مانند اسبله و سوف نگهداري مي شدند . 

وضعيت جغرافيايي غالبا براي پرورش ماهي در اروپاي شرقي مناسب تر است . در آنجا زمين لازم براي ساخت 
هكتار  وجود داشته ، آب مورد نياز آن به وسيله رودخانه هاي بزرگ  50-20استخرهاي بزرگ پرورش ماهي 

پور را تشديد مي كند . از دهه تامين مي شود . همچنين آب و هواي قاره اي و گرماي كافي ، رشد سريعتر ك
، پرورش ماهيان چيني گياهخوار (مانند كپور علفخوار يا آمور ،  كپور نقره اي يا فيتوفاگ و كپور  1960هاي 

سرگنده ) به سرعت در بعضي از كشورهاي اروپايي گسترش يافت و نسبت اين ماهيان به ساير گونه ها  ممكن 
  برسد .درصد كل توليد ساليانه  40است به 

پرورش دهندگان فلسطين اشغالي ، تنها چند سال پس از اجراي روشهاي كشت تك گونه اي كپور به روش 
اروپايي ، دريافتند كه در شرايط اين كشور ، جمعيتهاي كپوري كه در استخر ها به تنهايي پرورش مي يابند ، 

د . همچنين ، مشخص شد كه ماهيان كپوري نمي توانند غذاهاي طبيعي موجود در استخر را به خوبي استفاده كنن
كه اندازه هاي متفاوت دارند ، از غذاهاي طبيعي مختلف استخر استفاده مي كنند . اين امر ، پايه توسعه روش 
كشت توام قرار گرفت . وضعيت جغرافيايي غالبا براي پرورش ماهي در اروپاي شرقي مناسب تر است . در شمال 

درجه شمالي  مي تواند پرورش يابد . هيبريد بين كپور معمولي نر با كپور  60عرض اتحاد شوروي (سابق )در 
 Savinsk silver) ماده كه معروف به ساوينسك تاج نقره اي Carasius auratus gibelio )Prussian carp پرورشي

crusian   يكسال هم زودتر از آنها مي باشد كه علاوه بر رشد سريعتر از والدين خود و مقاومت در مقابل بيماريها
بالغ مي شود . كپور چيني شامل چندين گونه است كه در كشورهاي چين ، ژاپن ، فيليپين ، اندونزي و ساير 
كشورهاي آسياي شرقي به تعداد بسيار زياد پرورش داده مي شوند و امروزه پرورش آن در سراسر مناطق مستعد 

  جهان مرسوم شده است .
نوان بهترين نوع ماهي علفخوار پرورش در دنيا شناخته شده است . منشاء آن رودخانه آمور ماهي علفخوار نيز بع

چين مي باشد كه ابتدا به شوروي و سپس به ساير كشورها انتقال داده شده است . امروزه در بسياري از 
بي استخر ها استفاده كشورهاي گرمسيري از اين ماهي بعنوان كشت توام با ساير ماهيان و كنترل كننده گياهان آ

  مي شود . ماهي فيتوفاك نيز يكي از ماهيان با ارزش پرورشي در آبهاي گرم مي باشد .
چند طريق براي پرورش ماهي كپور در دنيا معمول است مرسوم ترين آن روش سنتي مبتني بر تاسيس استخرهاي 

وش در اروپاي شرقي ، اتحاد هكتاري و درياچه هاي وسيع و كم عمق است . اين ر 5-10بزرگ و متعدد 
شوروي سابق ، ژاپن ، چين ، اندونزي ، هندوستان ، مالزي و در سالهاي اخير در ايران و ساير كشور ها به مقياس 

  بسيار وسيعي در دست بهره برداري است . 
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ا مقدار متر مربع) و ي 40متر يا بيشتر ) با سطح كوچك ( 2روش ديگر پرورش ماهي كپور در استخرهاي عميق (
در ژاپن  Tankaبوسيله تاناكا  1929ليتر در ثانيه ) است . اين روش در سال  360زيادي از آب جاري (حدود 

ابداع شده كه امروزه در كشورهاي اروپايي نيز از آن استفاده به عمل مي آورند . نامبرده در يك استخر كوچك 
تن در هكتار  2000ور بر    متر مربع در سال يا كيلوگرم ماهي كپ 200متر مربع توانست محصول  70با سطح 

بدست آورد . يكي ديگر از روشهاي جالب پرورش ماهي كپور در جعبه هاي توري شناور در جريان هاي آب 
گرم مي باشد در شوروي اين روش بيش از هر جاي ديگر پيشرفت كرده و موفقيت آميز بوده به طوريكه در 

  كيلوگرم ماهي كپور را در يك مترمكعب آب پرورش دهند . 100ستند كيسه هاي شناور پلاستيكي توان
دانشمندان و دست اندركاران علمي ژاپني سهم مهمي در بهبود و تكامل پرورش ماهي كپور به طريق سنتي (شبيه 

اي  رودخانه مترمربع را با آب 100بتوني با سطح حدود مرتع داري) ايفا نموده اند . آنها آب ورودي حوضچه هاي 
درجه سانتي گراد ) را طوري تنظيم كردند كه  25كه به طريق طبيعي گرم شد (حد متوسط درجه حرارت حدود 

مانند حوضچه هاي پرورش قزل آلا آب داخل حوضچه ها دائما تعويض يافت . كپورهاي رها شده در اين گونه 
كيلو گرم اضافه  200سب هر متر مربع اماكن از ماه ژوئن تا اكتبر به صورت متراكم تغذيه و در اين مدت برح

  وزن پيدا كردند .
ميزان تقاضاي ماهي تازه ، بويژه در كشورهائي كه مستقيما به دريا دسترسي نداشتند ، در حال افزايش بود ،  
روشهايي مورد نياز بود كه سرعت رشد ماهي كپور را بهبود بخشيده و كارآيي استخر هاي پرورش ماهي را 

زماني اطراف صومعه ها ، مكان هاي مناسبي براي اين كار تشخيص داده شده و حفر استخر ها  افزايش دهد .
آغاز گرديد و صدها استخر بويژه در قاره اروپا ايجاد شده است كه تا به امروز مورد استفاده قرار دارند . 

مقابل هر يك از آن ،  ساختمان استخرها طوري بود كه تخليه و خشك نمودن آنها به راحتي ميسر بوده و در
چاله اي وجود داشت كه هنگام تخليه آب استخر ، ماهيها در آن جمع شده و برداشت آنها به سادگي انجام مي 
گرفت . اين دريچه هاي تخليه ، در آن زمان از الوارها ساخته مي شد و در ابتدا بوسيله راهب ها ابداع گرديد و 

گفته مي شود . شاهان و   "مانك  "و امروزه نيز به اين نوع خروجي آب   لذا نام آنها بر اين دريچه باقي ماند
قيصرهاي سراسر اروپا ، پرورش ماهي كپور را ترغيب نموده و در برخي از نواحي اين فعاليت را الزامي نمودند . 

كان پذير استخر ها بايست در وسط روستا ها ساخته مي شد ، طوريكه در هنگام آتش سوزي ، دسترسي به آب ام
مي گرديد .در اين استخر ها ، ماهي كپور پرورش داده مي شد . پرورش ماهي كپور توسط كشاورزان و پرورش 
دهندگان در مقياسهاي كوچك ، سبب گرديد كه پس از مدت كوتاهي اين ماهي در سراسر اروپا ، به ماهي 

  متداول در سر ميزهاي غذا بدل شود . 
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اهي كپور در قاره اروپا ، غير از انگلستان ، به شرح ذيل بوده روند گسترش فعاليت پرورش م
   است :

پرورش ماهي تا حد قابل توجهي در اروپا طي قرون وسطي در راستاي گسترش فرهنگ مسيحيت رشد نموده 
ميلادي ، ماهي كپور به قاره اروپا معرفي گرديد ، پرورش ماهيهاي كه بطور طبيعي تكثير مي  300-600سالهاي 

فتند ، بنيانگذاري شده ، مردم اروپايي در ايام كريسمس ماهي كپور مصرف مي نمايند ولي در بازارهاي چين ، يا
در تمام طول سال تقاضا براي ماهي كپور وجود دارد . از ميان چهار    نوع كپور ، گونه كپور آينه اي بعنوان 

از همه مورد پسند خانم هاي خانه دار و پرورش  غذايي متداول وسيعا مورد پذيرش قرار گرفت . اين ماهي بيشتر
دهندگان و تكثيركنندگان قرار گرفته است . بدليل وجود شرايط آب و هوايي متنوع در قاره اروپا ، در رنگ و 
شكل ماهيها ، تنوع بيشتري وجود دارد . توليدكنندگان ، با يكديگر شروع به رقابت نموده و هر يك مدعي 

بهتري بودند . ماهيها به نام منطقه و استاني كه در آن پرورش يافته اند ، شناخته مي شوند . پرورش و عرضه ماهي 
از چكسلواكي،                    28 "كپور بوهمين  "،    27 "كپور اكراين  "از استان سيله سيا ،   26كپور گاليزيه  "براي مثال 

از فرانكلين عليا و وسطا در باواريا  31 "شيگروندر كپور آ "و   30 "دينكلز بوهل "از  29 "كپور فرانگين  "
 "و از  آنجا به رودخانه  34كه به رودخانه مين  33آورده شده است .  كپور آيشگروندر از نام رودخانه آيش 32

  سرازير مي شود گرفته شده است . "راين 
كپور در اين كشور  به كشور انگلستان معرفي شد ولي پرورش ماهي 1450-1500ماهيهاي كپور طي سالهاي 

همانگونه كه در قاره اروپا پيشرفت نمود بدليل وجود ماهيهاي دريايي توسعه نيافت . در استخرهاي ابتدايي كه 
، 35در قرون وسطي ظاهر گرديدند ماهي كپور نگهداري نمي شد . در كتاب مربوط به حيوانات اهلي در خانه ها 

جوار منازل مسكوني ، شواهدي وجود دارد . بطور نمونه  ، در ارتباط با وجود استخرهاي پرورش ماهي در35
استخر پرورش ماهي بود كه در آنها مار ماهي  20از اهالي پوركشاير ، صاحب  36 "شخصي بنام  روبروت مولت 

پرورش مي داده است . بدون شك استخر هاي مزبور محل ذخيره ماهي زنده بوده اند كه ماهيهاي وحشي صيد 
ف موردي بويژه در فصل زمستان در آنها نگهداري مي كرده اند و بدين وسيله خوردن ماهي شده را براي مصار

تازه در تمام طول سال امكانپذير  مي گرديده است . در محوطه هاي بسياري از صومعه هاي قديمي ، استخرهايي 
بجاي نگذاشته  جهت پرورش ماهي وجود داشت ولي راهب ها هيچ گونه مدركي دال بر چگونگي مديريت آنها
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به هر حال از آنجا كه براي دزدان ماهي ، كيفر مرگ وضع شده بوده ، اين استخرها مي بايست از اهميت خاصي 
  برخوردار بوده باشند . در واقع اين مجازات امروز نيز در كتابهاي قانون باقي مانده است.

 "تحت عنوان  37ط جان تراورنر ميلادي روشهاي تكثيروپرورش ماهي كپور در كتابي توس 1600در سال 
به رشته تحرير در آمد . اين كتاب پرورش ماهيهاي آب شيرين بويژه   "تجارت خاص در ارتباط با ميوه و ماهي 

ماهي كپور را بطور مفصل شرح داده است . روشها و مشاهدات او چنان جالب بودند كه  بسياري از آنها امروز 
ار خود را از دست نداده اند ، هر چند تكنولوژي جديد امروز ، برخي از آنها نيز در دهه پرورش نوين ماهي اعتب

را تغيير داده است . يكي از آخرين پيشرفتها در اين زمينه ، پرورش ماهي كپور در آبهاي گرم ضايعاتي 
نيروگاهاست . طبق گزارشات موجود پرورش متراكم ماهي كپور در مناطقي از سيبري و شمال آلمان آغاز 

پرورش متراكم اين ماهي را در سطح آزمايشي در حوالي   "نيوهي  "شيلات  1982گرديده است . در سال 
نيروگاهها شروع نموده است . نيروگاهها مقادير زيادي آب گرم توليد مي نمايند كه چرخش مجدد آب ممكن 

صنايع مختلفي را به استفاده از اين  نبوده و از اينرو هدر مي رود . در سالهاي اخير ، مسئولين نيروگاههاي برق ،
آب دعوت نموده و در حال حاضر از اين آبها براي مقاصد مختلفي مانند رشد گياهان ، پرورش مار ماهي و 

  ماهي كپور استفاده مي شود .
ميلادي ، توسعه صنعت حمل و نقل و افزايش ماهيگيري دريايي منجر به عرضه فراوان  1800در سالهاي حدود 

در سطح كشور گرديد . اين وضع سبب كاهش فعاليت پرورش ماهي شده و نهايتا موجبات افول آن را ماهي 
فراهم نمود. به هرحال اين شرايط با تهي شدن صيدگاههاي اصلي در اثر صيد بي رويه تغيير يافت و فرصت 

در درياچه ها و رودخانه ديگري براي توجه به پرورش ماهي فراهم آمد . حالا ديگر ماهيهاي كپور جاي خود را 
ساله براي اين ماهيها امري غير عادي نبوده و ماداميكه زنده اند به رشد  40-50ها ما باز كرده بودند و داشتن عمر 

خود ادامه مي دهند. چندي نگذشت كه ماهيگيران قلاب انداز به توانائيهاي اين ماهي بزرگ و زيبا پي برده و 
دن ماهي كپور ، جنگي سرسختانه آغاز مي گردد ، بهمين علت بيشتر مورد علاقه بويژه در هنگام به قلاب افتا

  ماهيگيران ورزشكار واقع گرديد .
ذكر است كه گونه كپور معمولي كه سفر طولاني خود را از غرب آغاز نموده و سرانجام به انگلستان  شايان

  به انگلستان آورده شد . "ماهي كوي  "ورت رسيد ، همزمان در شرق ، از چين بطرف ژاپن رفته و مدتها بعد بص
قوانين امتحانات در مورد دستياران و استادكاران پرورش قزل آلا و پرورش كپور به وجود آمد .  1931در سال 

كشف كرد .   شايد علت  "حوضچه ها "هنوز روشن نيست كه چه كسي براي اولين بار نگهداري ماهيان را در 
ضچه ها طبيعي كه بهنگام طغيانها پديد مي آيند جستجو  كرد . از نظر تاريخ نويسان ، وجودي آن را بتوان در حو

روميان كاشف پرورش ماهي در استخرها هستند كه از آن بعنوان زينت استخرها و يا همزمان به جاي محل 
لپ طرفداران ذخيره نمودن ماهي زنده مورد استفاده بوده است . علاقه به پرورش ماهيهاي در شمال كوههاي آ
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جديدي پيدا  و با شروع قرون وسطي اين عمل مورد توجه و علاقه كشيشان قرار گرفت . آنها حوضچه هاي به 
روش رومي را تبديل به استخر و در آنجا كپور پرورش داده كه بزودي غذاي جالبي براي ايام روزه داري آنها 

ر موسسات پرورش كپور مورد قبول است كه افزايش اين قاعده د 38شد . از زمان بررسيها و تحقيقات سوستاس 
غذاي  3/1وزن قابل توجه حاصله از رشد غذايي هنگامي حاصل مي شود كه غذاي داده شده حدودا برابر  

  طبيعي اوليهء آن باشد .
سال قبل چيني ها در تايوان تاسيسات پرورش انواع ماهي علفخوار داير كرده بودند ولي  400تا  300حدود 
اله بچه ماهي مورد نياز را ازرودخانه هاي طبيعي صيد و به استخرهاي پرورش انتقال  مي دادند . انواع اين هرس

ماهي ابتدا از چين به آسياي جنوب شرقي برده شد و در اين منطقه نيز كشت توام آنها با تغييرات خاص بسته به 
معرفي ولي در اين مملكت كشت تكي آن يعني هر  شرايط زماني و مكاني انجام گرديد . بعدها انواع آن به ژاپن

  گونه در يك استخر متداول و معمول گرديد.
انواع كپور چيني آخرين بار به غرب معرفي گرديد . در اين موقع بود كه موفقيت هاي بيشتري در زمينه 

ر سرگنده به انواع ماهي آمور سفيد ، كپور نقره اي و كپو 1949تكثيروپرورش آن حاصل گرديد . در سال 
انواع ماهي كپور چيني با سرعت به كشورهايي چون بلغارستان ،  1970تا  1960شوروي معرفي گرديد . در دهه 

چكسلواكي ، فرانسه ، مجارستان ، عراق ، اسرائيل ، اهستان ، روماني ، جمهوري متحده عرب ، آمريكا ، آلمان 
  ورش آنها معرفي گرديد .غربي و يوگسلاوي همراه با روش كشت توام در امر پر

درصد كل توليد جهاني را در اختيار  8/67قاره آسيا بزرگترين توليد كننده ماهي در آب شيرين است و حدود 
دارد . چين بزرگترين توليدكننده ماهيان آب شيرين است و از سالها قبل اين مقام را دارد. در بنگلادش و در 

) انجام مي شود و به سبب Extensiveي بصورت سنتي غيرمتراكم (بسياري از كشورهاي آفريقايي پرورش ماه
  وجود درياچه ها و رودخانه هاي متعدد به اين روش كاملا توجه شده است .

از نظر انواع روشهاي كشت پرورش نيز تنوع اين روشها در كشورهاي آسيايي چشمگير است . پرورش در قفس 
  مروزه در ويتنام و تايلند نيز صورت  مي گيرد .كه شايد اولين تجارب آن در كامبوج باشد ا

روش ديگري كه در كشورهاي آسيايي مورد توجه قرار گرفته ، استفاده از كانالهاي پرورش كپور با قزل آلا در 
ماهگي به  6استخرهاي خاكي امكان پذير است . در اين نوع پرورش ، معمولا قزل آلا را در سنين بالاي 

مي كنند (براي جلوگيري از بيماري چرخش) . در اينحالت ، كپور با مصرف موادغذايي استخرهاي خاكي وارد 
اضافه ، مواد  پوسيده ، كفزيها و گياهان بستر ، در اصلاح وضعيت آب و بستر استخر نقش مهمي ايفا خواهد 

  كرد .
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  ماهيان گرمابي كشور معرفي وضعيت موجود بررسي و -2-2
، شناخت و  11ت در آبهاي داخلي در منطقه زاگرس مياني (گزارش شماره مطالعات توسعه منطقه اي شيلا

ارزيابي وضع موجود فعاليت ها و محيط فن آوري مهندسين مشاور رويان دفتر طرح و  توسعه) فعاليت آبزي 
 پروري در آبهاي داخلي ايران بر اساس اسناد و مدارك موجود با واردات تخم   چشم زده گونه ماهي قزل آلاي
رنگين كمان با هدف بازسازي ذخاير آسيب ديده آبهاي داخلي و توسعه ورزشي و همچنين واردات گونه كپور 

 1340علفخوار به منظور مبارزه بيولوژيكي و جلوگيري از توسعه بي رويه پوشش گياهي تالاب انزلي در دهه 
  آغاز گرديد .

و  40سراي جاجرود واقع در استان تهران در دهه  با شكل گيري مراكز تكثير و پرورش ماهي سراي كرج و ماهي
همچنين طرح توسعه تكثيروپرورش انواع كپور ماهيان پرورشي در مجتمع كشت و صنعت سفيدرود و نيز مجتمع 

و با مجموعه گروههاي مختلف كارشناسي داخلي و خارجي  50شهيد بهشتي واقع در استان گيلان در اوايل دهه 
عاليت آبزي پروري در آبهاي داخلي در برنامه پنجم عمراني ، توسعه آموزشي و تربيت ، برنامه ريزي توسعه ف

نيروي انساني متخصص، تعيين ضوابط و مقررات در صيد و بهره برداري از منابع آبهاي داخلي (رودخانه ها ، 
ي ، برگزاري سيمنار درياچه ها و ... ) ، رهاسازي گسترده بچه ماهي در منابع آبهاي طبيعي و نيمه طبيعي داخل

و اقداماتي از اين دست ، بتدريج فعاليت آبزي پروري  1347توسعه فعاليتهاي آبزي پروري در آبهاي داخلي سال 
در آبهاي داخلي ايران آغاز مي گردد . هر چند نقطه آغازين اين فعاليت در بعضي از مناطق به منظورهاي معيني 

اط كشور نيز گسترش يافت . بر اساس اطلاعات موجود در دوره منتهي محدود مي شود اما به تدريج در ساير نق
(سال پيروزي انقلاب اسلامي ) اقدامات به عمل آمده از گستردگي زيادي برخوردار نبوده است .  1357به سال 

بع اقدامات قابل توجهي در زمينه هاي تكثيروپرورش آبزيان و صيد و بهره برداري از منا 57-68در دوره زماني 
آبهاي داخلي با توسعه مراكز تكثير و پرورش ماهي به عمل آمد كه اين مركز تكثير و پرورش كپور ماهيان شهيد 
رجايي در شهرستان ساري ، احداث و بهره برداري مركز  تكثيروپرورش آزاد ماهيان شهيد باهنر كلاردشت واقع 

رش كپور ماهيان شهيد انصاري در شهرستان در شهرستان چالوس ، احداث و بهره برداري مركز تكثير و پرو
رشت ، احداث مركز تكثيروپرورش ماهيان سرد آبي شهيد مطهري در شهرستان ياسوج ، احداث مركز 
تكثيروپرورش كپور ماهيان شهيد رجايي در شهرستان گرگان ، احداث مركز تكثيروپرورش كپور ماهيان 

حداث مركز تكثيروپرورش شهيد ملكي در شهرستان اهواز مرودشت واقع در شهرستان سر دشت استان فارس ، ا
از طريق توليد  بچه ماهي و معرفي بچه ماهي توسط اين مراكز به منابع آبهاي طبيعي و نيمه طبيعي داخلي ، ارايه 
آموزشهاي تخصصي به بهره برداران خصوصي ، بازديد كارشناسي براي متقاضيان بخشهاي خصوصي از 

ارايه خدمات كارشناسي به واحدهاي خصوصي ، همچنين اقدامات گسترده اي توسط  مكانهاي مورد نظر ،
سازمان تحقيقات شيلات ايران (شمال) و سازمان تكثير و توسعه شيلات ايران در زمينه هاي مطالعه و شناسايي 

يس مراكز منابع آبي ، رهاسازي بچه ماهي در منابع آبهاي داخلي ، صدور موافقت هاي اصولي و پروانه تاس
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تكثيروپرورش ماهي و برگزاري دوره هاي آموزشي به عمل آمد و در نتيجه اين اقدامات فعاليت آبزي پروري 
  آبهاي داخلي ايران رشد قابل ملاحظه اي يافت .

ادغام شركت هاي شيلات جنوب و شمال و تاسيس شركت سهامي ايران و انتقال كليه وظايف  آبزي پروري 
ر آبزيان وزارت كشاورزي به شركت سهامي شيلات ايران و ايجاد معاونت تكثيروپرورش آبهاي داخلي از امو

آبزيان در اين شركت ، سپس انتزاع شركت سهامي شيلات ايران از وزارت كشاورزي وقت و الحاق آن به 
ي بر اساس پيشنهاد سران سه قوه و موافقت رهبر كبير انقلاب اسلام 1366وزارت جهاد سازندگي در سال 

يراي يك افق  1365حضرت امام خميني (ره ) تدوين اولين برنامه توسعه آبزي پروري آبهاي داخلي در سال 
دهساله توسط معاونت تكثيروپرورش آبزيان شيلات ايران و متعاقب آن آغاز دوران سازندگي بعد از اتمام جنگ 

به بعد مي باشد . به اين ترتيب  1368ز سال تحميلي و تدوين و تصويب اولين برنامه پنجساله در آبهاي داخلي ، ا
به بعد فعاليت آبزي پروري آبهاي داخلي در ايران دچار دگر گوني و تحولات اساسي مي شود و  1368از سال 

) با تنوع 74-78روند توسعه آن فراگير مي گردد . نقطه اين دگرگوني خصوصا از برنامه پنجساله دوم به بعد (
عات منابع آبي ، شناسايي و مطالعات اراضي توسعه ، گسترش و تنوع پذيري فعاليتهاي روشهاي پرورشي ، مطال

آموزشي و ترويجي با تعريف ده ها پروژه در قالب سه طرح معين و سياست گذاري فعاليتهاي تكثير و توليد بچه 
ي طبيعي و نيمه ماهي اعم از گرمابي و سرد آبي به بخشهاي خصوصي ، واگذاري بهره برداري از منابع آبها

طبيعي به بهره برداران خصوصي و ايجاد تشكلهاي بهره برداري در بسياري از منابع آبي عمده ، سازماندهي 
نيروي انساني در استانها و ايجاد مديريت ها ، نمايندگي ها و ادا رات كل شيلات در مناطق ، توسعه نيروي انساني 

بزي پروري به ادارات شيلات استاني ، تدوين و تصويب قانون متخصص ، تمركززدايي و واگذاري فعاليتهاي آ
حفاظت و بهره برداري منابع آبزي جمهوري اسلامي ايران و تعيين حدود وظايف و اختيارات شيلات ايران در 
زمينه آبزي پروري آبهاي داخلي و ...  وارد دوره جديدي مي شود و تحولات آن بسيار چشمگير بوده و چشم 

  ي از افقهاي توسعه را ارايه مي كند . انداز روشن
  

  انجام مي گيرد : ذيلپرورش ماهيان با  سه هدف  و در ايران تكثير
ماهيان خاوياري به طريق ابتدايي در منطقه كيسوم واقع در سفيدرود تكثير و بعدا  1306بدين منظور از سال 

ارگاه پرورش ماهي سد سنگر ساليانه ميليونها با افتتاح ك 1350بصورت لارو به رودخانه رها مي شدند . از سال 
 1352گرمي از انواع تاس ماهيان تكثيروپرورش داده و به درياي خزر رها مي شوند . در سال  5تا  3بچه ماهي 

  تكثير و رها سازي    بچه ماهي سفيد نيز توسط شيلات صورت پذيرفت .
بهتر و بيشتر به چشم مي خورد و تعداد كارگاههايي كه در رسته ماهيان گرم آبي فعاليت هاي توليدي به مراتب   

در اين زمينه فعاليت مي نمايند متنوع و زياد مي باشند بطوريكه كارگاه فعال و توليدي در آمارهاي شيلات آمده 
  هزارتن از انواع ماهيان گرم آبي را توليد  مي نمايند . 120است كه مجموعا نزديك 
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امي كشاورزي دامپروري سفيدرود يكي از كارگاههاي مهم و بزرگ ايران كارگاه تكثيروپرورش شركت سه
تن  2000هكتار استخر در حدود  750تاسيس گشته است و امروزه با مساحتي حدود  1345است كه در سال 

  انواع ماهيان گرم آبي را توليد مي كند .
ته است . در مورد تكثير ماهيان فعاليت آن آغاز گش 1361كارگاه پرورش ماهي كشت و صنعت كارون از سال 

گرم آبي ايستگاه پرورش كپور ماهيان پل آستانه  ساليانه ميليونها لارو و بچه ماهي توليد مي نمايد و جزو قديمي 
آغاز گشته  1345ترين كارگاههايي است كه در اين امر تجربه كافي كسب نموده است . كار اين كارگاه از سال 

ي توليد لارو بچه ماهيان را به مرحله اجرا در آورده است آخرين توليد آن در سال كارها 1348است و از سال 
ميليون لارو انواع ماهيان پرورشي و توليد سي هزار بچه ماهي فيتوفاگ بوده است . در حال  2/24معادل  1362

موسسه تكثير  حاضر توليدات كپور ماهيان آن به صفر رسيده است . تبديل كارگاه پرورش ماهي سمسكنده به
مصنوعي و توليد لارو و بچه ماهي مي تواند علاوه بر نيازهاي محلي منطقه مقاديري گوشت نيز توليد نمايد . اين 

بوسيله اداره تعاون و امور روستاهاي استان مازندران تاسيس گرديد و طرح بازسازي آن  1355كارگاه در سال 
ارايه گرديد و سپس  1358اهي دانشكده دامپزشكي در سال توسط استادان گروه ماهي شناسي و بيماريهاي م

ميليون لارو و بچه ماهي مي  25هكتار استخر و  50بوسيله شيلات تكميل كارگاه ادامه يافت و برنامه توسعه آن تا 
باشد . بعد از پيروزي انقلاب اسلامي مركز تكثيروپرورش ماهي شهيد انصاري فعاليت خود را براي توليد لارو 

  واع كپور ماهيان پرورشي را آغاز نمود.ان
براي نخستين بار ماهي آمور سفيد (علفخوار) توسط شركت سهامي شيلات ايران از  1345در تابستان سال 

شوروي خريداري و بمنظور كنترل رشد نا متعادل گياهان به مرداب انزلي معرفي گرديد . بعدها گونه هاي ديگر 
د از اروپاي شرقي به ايران معرفي گرديدند و آبگيرهاي مختلف و ايجاد آن توسط شركت دامپروري سفيدرو

استخر در آنها براي پرورش توام چند گونه بصورت متراكم است . اين روش ، مناسبترين شيوه استفاده از منابع 
  طبيعي است كه بصورت متراكم يا نيمه متراكم امكان توليد آبزيان را فراهم مي سازد .

در اروپا (آلمان) اين كار انجام  1934اردك در دنيا سابقه طولاني دارد . براي اولين بار در سال  پرورش ماهي و
پس از جنگ جهاني به پرورش توام ماهي و  1955و چكسلواكي  در سال  1952شد . در مجارستان در سال 

و از قدمت اردك پرداختند. در كشورهاي بلوك شرق و شرق دور پرورش ماهي و اردك كاملا رايج 
درصد از مزارع پرورش ماهي در هنگ كنگ اردك نيز نگهداري مي شود.پرورش  58برخوردار است . در 

و پرورش ماهي قزل آلاي  1310ماهي در دنيا سابقه اي دو هزارساله دارد اما در ايران با تكثير تاسماهيان در سال 
و نوپا محسوب مي شود . واحد آبزيان در سال شروع شده و بنابراين صنعتي جوان  1338رنگين كمان از سال 

تشكيل شد و فعاليت خودرا براي توسعه كارگاههاي تكثيروپرورش بچه ماهي موردنياز كارگاههاي  1359
پرورشي بخشهاي سه گانه اقتصادي و بازسازي و افزايش ذخاير درياي خزر شروع كرد(حسين زاده صحافي، 

1390 . (  
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بر اساس جلسه كميسيون مقدماتي كه در دي ماه  1389گرمابي در سال  گزارش عملكرد پرورش ماهيان
در سالن جلسات سازمان شيلات ايران برگزار شد تهيه و پس از تجزيه وتحليل ، برگزاري جلسات  1389سال

جمع بندي و  1389مختلف كارشناسي به منظور بررسيهاي لازم و ارتباط با استانهاي كشور درپايان تيرماه سال 
  ايي گرديد. نه

  بدين ترتيب گزارش كامل و جامع آن  به تفكيك منابع توليد و جداول مربوطه  بصورت ذيل ارائه مي گردد .
  مزارع انفرادي -1

استان  24هكتار ، در  15745مزرعه پرورش ماهيان گرمابي با مساحت مفيد  4782تعداد  1389در سال 
تن در هكتار مي باشد.  3.7اهي  نموده اند و متوسط توليد آنها تن توليد م 58655كشورفعاليت داشته كه  حدود 

تن افزايش  12758هكتار افزايش سطح و حدود  3214حدود  1388نسبت به سال  89مزارع انفرادي درسال 
  تن درهكتار مي باشد.3.7توليد داشته اند . همچنين ميانگين توليد در واحد سطح  همانند سال قبل حدود 

تن) به  ترتيب  مربوط  به چهار استان گيلان   56499درصد از توليد مزارع انفرادي كشور (حدود  96بالغ بر    
  تن)  مي باشد . 4905تن) و گلستان ( 8961تن) ، مازندران (  16663تن)، خوزستان ( 25970(

  
  مزارع مجتمع  -2

هكتار داراي  2646مفيد زيركشت مجتمع هاي پرورش ماهيان گرمابي در استان خوزستان  در مجموع با مساحت 
تن توليد  951هكتار فعال ،  254تن )  مجتمع سيلاخور به مساحت  3.9تن (متوسط توليد :  10293توليدي معادل 

تن  1496هكتار فعال، 372تن ) دراستان لرستان  ، مجتمع شهداي قصرشيرين به مساحت  3.7(متوسط توليد: 
هكتار فعال ،  18ان كرمانشاه و مجتمع نوروزآباد در استان زنجان با مساحت تن ) در است 4توليد (متوسط توليد: 

تن ) داشته اند. بنابراين درمجموع مساحت مفيد فعال مجتمع هاي كشور حدود  4.2تن توليد (متوسط توليد :  76
  تن مي باشد.3.6تن بوده كه متوسط توليد كلي در آنها حدود  13016هكتار با توليد  3290
هكتار افزايش سطح  355حدود  1388نسبت به سال  1389هاي پرورش ماهيان گرمابي كشور درسال  مجتمع

كيلو گرم در هر  100تن افزايش توليد داشته و همچنين متوسط توليد آن نسبت به سال قبل حدود  2919وحدود 
  هكتار افزايش داشته است .

  
  مزارع خرد (دو منظوره ) -3

تن توليد  4836هكتار بود كه به ميزان  803مورد بامساحت مفيد   3562حدود  1389تعداد مزارع خرد درسال  
 507تن در هكتار مي باشد. درمقايسه با سال قبل حدود  11.5داشته ا ند و متوسط توليد در آنها حدود 

ن نسبت به تن افزايش توليد داشته و متوسط توليد آ 886هكتار افزايش سطح ،   174موردافزايش تعداد ، حدود 
  تن در هكتار افزايش را نشان مي دهد. 1.7سال قبل حدود 
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  آببندانها -4
هكتار مجموعاً داراي  19364مورد و سطح مفيد  1434استان كشور به تعداد  8آببندان هاي بازسازي شده در 

توسط توليد در تن افزايش توليد داشتند. م 4609تن بوده كه درمقايسه با سال قبل حدود  44639توليدي معادل 
كيلو گرم در هكتار افزايش  200تن در هكتار مي باشد كه نسبت به سال قبل حدود  2.4اين آببندانها حدود  

  داشته است .
تن افزايش توليد  20حدود  88تن بوده كه نسبت به سال  400معادل  89توليد ماهيان گرمابي در شاليزار درسال 

  را نشان مي دهند.
  تن مي باشد. 62حدود  1389ه هاي جديد در بخش ماهيان گرمابي در سال همچنين توليد گون

تن مي باشد كه در مقايسه با  121859در مزارع كشور حدود 1389مجموعاً توليد ماهيان گرمابي كشور درسال 
تن) ازآن به ترتيب  111453درصد ( 91تن افزايش توليد داشته است. درمجموع بالغ بر  21066سال قبل حدود 

تن)  14392تن)، و گلستان ( 26956تن) ، خوزستان ( 31714تن)، گيلان ( 38391متعلق به چهاراستان مازندران (
  تن گزارش شده است 31339مي باشد. توليد ماهي در منابع آبهاي طبيعي و نيمه طبيعي  

  
  جهان ايران و تنوع گونه اي ماهيان گرم آبي در -3-2

تشكيل مي دهد كه بزرگترين خانواده در بـين ماهيـان   Cyprinidaeاده كپور ماهيان سر دسته ماهيان گرمابي را خانو
). اعضاي اين خانواده را مي توان بر اساس داشـتن دنـدان   1388گونه مي باشد(پيكران مانا،  2010جنس و  210با 

) اسـت  Cycloidحلقي يك تا سه رديفي و لب هـاي نـازك تشـخيص داد. نـوع فلـس در ايـن ماهيـان دايـره اي (        
  ). مهمترين گونه هاي پرورشي عبارتند از:1382(ستاري، 

  
  (Common carp)ماهي كپور معمولي  -1-3-2

برابر پهناي آن است، سطح بدن از فلس هاي درشت و كلفت پوشـيده شـده، بالـه پشـتي      3درازاي بدن اين ماهي 
جفت سبيلك بـوده و همـه چيزخـوار    خيلي طويل و باله مخرجي كوتاه است، داراي دندان حلقي سه رديفي، دو 

؛  1377است مشخصه اصلي نژاد پرورش مـاهي كپـور معمـولي ارتفـاع زيـاد بـدن اسـت (مقصـودي و همكـاران          
)  ابتدا از آسياي مركزي به چين و نواحي شرق ژاپـن، سـپس بـه تمـام نقـاط و      1). اين ماهي(شكل 1382ستاري، 

درصـد از توليـدات ماهيـان     25-30ورش داده مـي شـود و   كره زمين معرفي شده و امروزه بصـورت گسـترده پـر   
). بزرگترين نمونه بدسـت آمـده از ايـن    1377گرمابي را به خود اختصاص داده است(قناعت پرست و همكاران، 

  ).1377كيلوگرم وزن داشته است(مقصودي و همكاران  40ماهي حدود 
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  Cyprinus carpioماهي كپور معمولي با نام علمي  - 1شكل

  
 (Grass carp)آمور يا  ماهي كپور علفخوار  -2-3-2

داراي بدني دراز و كشيده و گرد، باله پشتي كوتاه، فاقد سبيلك، فلس ها متراكم و درشت ، خط جانبي مسـتقيم،  
دندان حلقي دو رديفـي، خارهـاي آبششـي كوتـاه و عمـدتاً از گياهـان آبـزي تغذيـه مـي كنـد(قناعت پرسـت و            

). اين ماهي به دليل مشابهت زيادي كه به ماهي سفيد شـمال دارد و از آنجائيكـه   1382ي، ؛ ستار 1377همكاران، 
ماهي سفيد شمال ماهي با ارزش و گران قيمتي است و بازار پسندي خوبي دارد لذا به غط به ماهي سفيد پرورشي 

، ماهي پرورشي نيست Rutilus frisii kutum). در حاليكه ماهي سفيد درياچه خزر با نام علمي 2معروف است(شكل
و به عبارت ديگر پرورش اين ماهي بدليل اينكه رژيم غذايي صدف خواري دارد و عادت بـه غـذاي كنسـانتره و    

از شـوروي سـابق بـراي     1346دستي ندارد، مقرون به صرفه نمي باشد. اين ماهي براي اولين بار در ايران در سـال  
). بزرگترين نمونه بدست آمـده از ايـن مـاهي    1382ري شد(ستاري، كنترل رشد گياهان آبزي تالاب انزلي خريدا

  ).1382كيلو گرم وزن داشته است(نظري،  35حدود 
  

 
  Ctenopharyngodon idellaماهي آمور يا كپور علفخوار با نام علمي   -2شكل
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  (Silver carp)ماهي كپور نقره اي يا فيتو فاگ -3-3-2
با فلس هاي ريز و نقره اي ، دندان حلقي يك رديفي، باله پشتي كوتـاه،   بدن دوكي شكل و از دو طرف فشرده و

). رنگ بدن نقره اي  و رنگ پشـت آن  3چشم ها نسبتا كوچك و در زير محور افقي بدن قرار گرفته است(شكل
). خارهاي آبشش طويل تر از رشـته هـاي آبششـي و متـراكم و بـه هـم       1382قهوه اي بسيار تيره مي باشد(نظري، 

تغذيه مي كنند. شكم اين ماهي از گلـو تـا مخـرج داراي     (Phytoplankton)بيده بوده و از زي شناوران  گياهي چس
). 1382). اين ماهي به غلط به ماهي آزاد پرورشي نيز معروف اسـت(نظري،  1382كيل شكمي نيز هست(ستاري، 

آلي صورت مي پذيرد بسيار ارزان توليد  از آنجائيكه توليد زي شناوران گياهي با بارور كردن استخر از كودهاي
مي شود و اين ماهي از اولين حلقه هرم غذايي استفاده مي كند لذا در كشت توام به عنوان مـاهي اصـلي پـرورش    
محسوب مي شود و لذا در كشورهاي در حال توسعه، ميزان تركيـب كشـت ايـن مـاهي در اسـتخرهاي پرورشـي       

). بزرگترين نمونه بدست آمده از اين ماهي حدود 1387؛ پيكران مانا، 1384درصد مي باشد (عمادي،  50حداقل 
  ).1377كيلو گرم وزن داشته است(مقصودي و همكاران،  20
  

 
  Hypophtjalmichthys molitirixماهي كپور نقره اي يا فيتو فاگ با نام علمي  - 3شكل

  
  (Big head)ماهي سرگنده  -4-3-2

حلقي يك رديفي و فلس هاي ريز شبيه كپور نقره اي، خارهاي آبششي ايـن   اين ماهي داراي سري بزرگ دندان
ماهي بسيار نزديك به يكديگر بوده و در قاعـده بـه هـم چسـبيده انـد و از زي شـناوران جانوري(زئوپلانكتونهـا)        

ت بـه  ). اين ماهي بدليل داشتن سر بزرگ و بدن تيره، بازارپسندي خوبي نداشته و هيچ وق ـ4تغذيه مي كنند(شكل
 10تـا حـداكثر    5عنوان ماهي اصلي پرورشي در نظر نمي گيرنـد و درصـد كشـت آن در پـرورش تـوام معمـولا       

كيلـوگرم وزن داشـته است(مقصـودي و     40درصد مي باشد. بزرگترين نمونه بدست آمـده از ايـن مـاهي حـدود     
رنگ بدن تيره، سر بزرگتر و چشـم   ). وجه تمايز اين ماهي با ماهي كپور نقراه اي علاوه بر اينكه1377همكاران، 

ها پايين تر از محور طولي بدن و كيل شكمي تيز و محدودتر بوده شناي اين ماهي در مقايسـه بـا كپـور نقـراه اي     
آن است كه انتهـاي بالـه اي سـينه اي     مهمترين وجه تمايز اين ماهي نسبت به ماهي كپور نقراه ايكند و پيوسته است و 
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بور مي كند(باله شكمي عاين ماهي از ابتداي 
1
تا  3

2
پوشاند). در حـالي كـه انتهـاي بالـه سـينه اي      باله شكمي را مي   5

  ).  1387؛ پيكران مانا، 1382؛ ستاري،  1382كپور نقره اي به ابتداي باله شكمي نمي رسد (نظري، 
  

 
  

  Aristichthys nobilisم علمي ماهي كپورسرگنده با نا - 4شكل
  

از آنجائي كه زادگاه اصلي سه گونه اخير( كپور نقره اي، آمور و كپور سرگنده) رودخانه آمور چين مي باشد. و 
در اين رودخانه با جريان سريع و سيلابي با آب گل آلود و بستر پوشيده از سنگريزه به صورت دسته جمعي تخم 

ه همين دليل معروف به كپور ماهيان  چيني هستند و در هيچ جاي دنيا تخـم ريـزي   ريزي طبيعي انجام مي دهند. ب
  ).1387طبيعي اين ماهيان گزارش نشده است(پيكران مانا، 

علاوه بر گونه هاي فوق از ماهي سوف، سياه ماهي، اردك ماهي نيز به تعداد چند قطعه در هكتار بـا اوزان پـائين   
ل بيولوژيكي مزارع پرورش ماهيان گرم آبي رهـا سـازي مـي كننـد(پيكران مانـا،      تر از وزن بچه ماهيان براي كنتر

1388.(  
  
  روشهاي مختلف پرورش ماهي هاي گرمابي -4-2

روشهاي مختلف پرورش ماهي هاي گرم ابي در دنيا بسيار متنوع مي باشد.در طي قـرون متمـادي پـرورش مـاهي     
چه ماهي در چين آغاز شد تاكنون پيشرفت هاي زيادي كـرده  كه به شكل ساده و با جمع آوري تخم يا لارو يا  ب

  ):1388است. امروزه روش هاي مختلف پرورش ماهي به اشكال زير صورت مي گيرد(پيكران مانا، 
  دسته زير تقسيم مي كنند: 3از نظر سن يا اندازه ماهي مزارع پرورش را به 

  )Fry(توليد لارو تا مرحله بچه ماهي نورس  -الف
    (Fingerling)د بچه ماهي نورس تا بچه ماهيان بزرگ مناسب براي پرورش يا انگشت قدتولي -ب
  (Marketing fish)مرحله پرواربندي يا توليد ماهيان بازاري  -ج

  پرورش ماهي از نظر تركيب گونه ها نيز  شامل : 
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خر كشت داده مي شـود  كه فقط يك گونه ماهي در است(Mono culture):پرورش تك گونه اي يا منوكالچر -الف
 مثل پرورش ماهيان گوشتخوار مثل ماهي قزل آلا و سوف و پرورش لارو كپور ماهيان. 

كه دوگونه از ماهيان  با يكـديگر پـرورش داده شـوند.     (Bi or  Di Culture):پرورش دوگونه اي يا دي كالچر -ب
فته مي شـود. مثـل پـرورش مـاهي دو     درصد در نظر گر 10درصد و گونه مغلوب  90در چنين حالتي گونه غالب 

  درصد  10درصد و ماهي آمور  90گونه اي كپور نقره اي 
اين روش به نوعي از پرورش ماهي گفته مي شود كه  در (Poly Culture):پرورش چندگونه اي يا كشت توام   -ج

هي بـا يكـديگر در   آن تعدادي از انواع مختلف ماهي با يكديگر پرورش داده شوند. در اين روش چنـد گونـه مـا   
شرايطي پرورش داده مي شوند كه داراي رژيـم غـذايي متفـاوت بـوده ولـي از نظـر تحمـل شـرايط خصوصـيات          
فيزيكي و شيميايي به هم نزديك ميباشند.نسبت رهاسازي ماهي ها طوري در نظر گرفته مـي شـود كـه  مـاهي هـا      

ثر استفاده را از يكديگر بنمايند بـدين ترتيـب كـه    يا عمل متقابل ( همكاري) حداك Synergisticبتوانند از خاصيت 
). مـثلاً مـاهي فيتوفـاگ بـا     5كشت يكي بتواند محيط را براي كشت ديگر گونه هـاي مـاهي مسـاعد نمايد(شـكل    

 70مصرف فيتوپلانكتون ها از شكوفايي پلانكتوني  جلوگيري كـرده و در عـين حـال مـدفوع ايـن مـاهي حـاوي        
خوراك ماهي كپور واقع مي گردد. ماهي كپـور معمـولي     (pellet)ه صورت پلتدرصد مواد غذايي هضم نشده ب

با بر هم زدن بستر استخر ذرات گل و لاي را كـه سرشـار    (Benthoses)علاوه بر مصرف غذاهاي طبيعي و بنتوزها 
نگـام  از مواد ارگانيك است به صورت مواد معلـق در آب(سوسپانسـيون) در آورده و كپـور نقـره اي آن را در ه    

پاليدن همراه ساير مواد غذايي بلعيده و به عنوان يك مواد غـذايي شـامل تركيبـات مختلـف مصـرف مـي نمايـد.        
ماهي علفخوار نيز گياهان آبزي را مصرف كرده و سبب سهولت جريان هوا در سـطح اسـتخر شـده و از بـه هـدر      

؛ پيكـران مانـا،   1377ئي و همكـاران،  رفتن آب  استخرها بوسيله تعريق شديد گياهان جلـوگيري مـي نمايـد (مشـا    
) گزارش داد كه مدفوع اين ماهي مي تواند مورد مصرف ماهي كپور معمولي قـرار گرفتـه   1380). صادقي(1387

و به عنوان نوعي كود سبز سبب باروري بيشتر استخر گردد. بر اساس اين گزارش اين روش با وجود اثرات مثبت 
  مي باشد كه مهمترين آنها عبارتند از:زيادي كه دارد داراي معايبي نيز 

فراهم نمودن گونه هاي مختلف ماهي گاهي اوقات مشكل است و در چنين شرايطي تناسب كشت به هم مـي   -1
  خورد.

معمولاً گونه هاي مختلف را به صورت جداگانه حمل مي نمايند لذا نياز بـه وسـايل حمـل و نقـل متعـددي و       -2
 صرف هزينه بيشتري است.

  د گونه هاي مختلف يكسان نيست بنابراين همزمان به حد بازاري و قابل فروش نمي رسند.رش -3
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  پرورش ماهي از نظر تراكم كشت در استخرها به اشكال زير صورت مي گيرد:
: كه با استفاده از توليدات طبيعي آب  و بدون (Extensive)پرورش ماهي به صورت گسترده يا غير متراكم   -الف

از غذاي دستي است كه در آبگيرها و درياچه ها و ساير ذخاير آبي مثل مخـازن آب پشـت سـدها انجـام     استفاده 
  مي شود.

: ايـن روش متـداولترين روش پـرورش كپـور ماهيـان در       (Semi- intensive)پرورش به صورت نيمـه متـراكم    -ب
تكيه بر توليدات طبيعي استخر كـه بـا   جهان است. معمولاٌ بصورت چند گونه اي انجام مي شود و تغذيه ماهيان با 

كود دهي مناسب افزايش مي يابد و غذاي مكمل كه معمولا شامل علوفه و غذاي كنسانتره آماده يا دسـتي اسـت   
درصد غذاي ماهي از طريق كوددهي و غـذاي   90تا  60). در اين روش 1377انجام مي شود(مشائي و همكاران، 
 غذا، با تغذيه دستي خواهد بود. طبيعي استخر تامين مي گردد و بقيه

درصـد غـذاي مـاهي از      50-60:كه به علت تراكم ماهي حـدود  (Intensive)پرورش ماهي به صورت متراكم  -ج
  طريق توليدات طبيعي استخر تامين مي شود و تغذيه دستي نيز الزامي است.

ناور وآبراهه هاي مخصوص و غيـره  : اين روش در قفسهاي شSuper Intensive)(پرورش به روش فوق متراكم   -د
انجام مي شود و صددرصد غذاي آن دستي است. براي اقتصادي بودن پرورش ماهي فقط  ماهيـان بـا ارزش مثـل    

  )1372قزل آلا را مي توان بدين طريق پرورش داد (آذري تاكامي، 
  
  نيازهاي اساسي ماهيان گرم آبي -5-2

مراحل مختلف رشـد و نمـو و بـه منظـور دسـتيابي بـه توليـد بيشـتر          مهمترين نيازهاي ماهيان پرورش گرم آبي در
  عبارتند از:

درجه حرارت آب در تغذيه و رشد ماهي، ميزان اكسيژن محلول در آب و ميزان اكسـيژن   درجه حرارت آب:
آمـده اسـت.    7مصرف ماهي نقش بسزايي دارد ميزان درجه حرارت آب براي پرورش ماهيان گرم آبي در شكل 

  ماهيان در سه مرحله تغذيه اي و رشد قرار مي گيرند:  c 29- 14.نه حرارتي در دام
كـه پـائين تـرين ميـزان تغذيـه  و رشـد ماهيـان گـرم آبـي اتفـاق مـي افتـد يعنـي مينـيمم                c  17-14.مرحله اول  -

(Minimum) .رشد را دارند  
  مي باشد. (Optimum)تيممكه تغذيه و رشد ماهيان گرم آبي در حد متوسط اپ c  23-18.مرحله دوم  -
  رشد و تغذيه را دارا ند. (Maximum)كه حداكثر يا ماكزيمم  c 29-23.مرحله سوم  -

 32درجه سانتي گراد تغذيه اين ماهيان كاهش مي يابد و در دماي بـالاتر از   14و كمتر از  30در دماهاي بالاتر از 
باشد علاوه بـر   c 32..اگر درجه حرارت آب بيش از درجه سانتي گراد رشد كاملاً متوقف مي شود 10و كمتر از 

عدم تغذيه اين ماهيان، به دليل كاهش ميزان اكسيژن محلول در آب و ساير فعل و انفعالات بيولوژيـك تلفـات و   
  ).7مرگ و مير ماهيان شروع مي شود(شكل
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  تغذيه                           كاهش        كاهش                                                                      
  

    ناراحتي تنفسي       بهترين رشد                         
                                                                                                                                                                      

  استرس                                     
             ·              ·            ·            ·             ·           ·             ·              ·             

            40          34          28           27         24         22        20        14       10        7                   
  )  c.درجه حرارت(                                                                                                              

    توليد تخم  مرگ و مير                                                    
 

  )1384ميزان درجه حرارت آب براي پرورش ماهيان گرم آبي(اقتباس از عمادي،  -7 شكل
  

درجـه سـانتيگراد دمـاي     22درجـه سـانتيگراد پـرورش اقتصـادي اسـت و دمـاي        25 -27بنابراين درجـه حـرارت  
  ).1384فيزيولوژيك ماهي است(عمادي، 

 10ل خوزستان، اهواز ، سيستان، بوشهر و ... هم ماهيان زودتر (در مناطق جنوب كشور كه دماي آب بالا است مث
ماهگي) قابل عرضه به بازار خواهند بود و هم زود تر تخمريـزي مـي نماينـد ايـن در حـالي اسـت كـه در منـاطق         
سردسير كشور مثل كردستان ، آذربايجان غربي و شرقي، اردبيل و ... ماهيان هم ديرتر به سـن بلـوغ مـي رسـند و     

  ).1387سالگي) قابل عرضه به بازار هستند(پيكران مانا،  2ديرتر (هم 
كدورت آب موجب عدم نفو ذ نور كافي و كاهش توليدات بيولـوژيكي اسـتخرها   : (Turbidity)كدورت آب 

گشته  و در توده بنتوس كف تاثير نامطلوبي دارد. كدورت نامطلوب، كدورتي است كـه از  مـواد معلـق رسـي و     
  ردد. سيلتي ناشي گ

بطور كلي اكسيژن محلول در آب بوسيله بـاد، جريـان هـوا از طريـق نفـوذ،        ميزان اكسيژن محلول در آب:
و پديده فتوسنتز بوسيله فيتوپلانكتونها و گياهان آبزي توليد مي شود و بر اساس همين عوامـل  (Diffusion)اختلاط 

مـي كنـد بطوريكـه در سـپيده دم ( قبـل از طلـوع       ساعت شـبانه روز تغييـر    24ميزان اكسيژن بطور مداوم در طول 
آفتاب) در كمترين حد خود رسيده ، در طول روز افزايش يافته و در بعداز ظهر به حداكثر مقدار خود مـي رسـد   

آب ، گونه  pHو مجدداً در طول شب كاهش مي يابد. ميزان مصرف اكسيژن توسط ماهي به درجه حرارت آب، 
، فشار اتمسفر، شدت فعاليت ماهي، وضعيت تغذيه و غيره بستگي دارد.  بعنوان مثال، ماهي ، اندازه ماهي ، شوري

است. نيـاز اكسـيژني    c 10.دو تا سه برابر بيش از مصرف اكسيژن در دماي  c 20.ميزان اكسيژن مصرفي در دماي 
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؛ 1382نظري، گونه هاي مختلف ماهيان متفاوت اسـت نيـاز اكسـيژني در كپـور ماهيـان بـه شـرح زيـر مـي باشـد(          
  ):1384عمادي، 

  ميلي گرم در ليتر ماهيان دچار خفگي شده و خواهند مرد. 4/0كمتر از  -
 ميلي گرم در ليتر ماهيان بشدت هوا را خواهند بلعيد. 6/0تا  5/0 -

ميلي گرم در ليتر تغذيه متوقف شده و در صورت ادامه بتدريج  به سطح آب آمده و هوا را خواهنـد   1كمتر از  -
 لعيد.ب

 ميلي گرم در ليتر اشتهاي ماهي تا حد زيادي كاهش خواهد يافت. 2كمتر از  -

  ميلي گرم در ليتر حداكثر تغذيه و رشد را خواهد داشت. 5 -
ايجاد لايه هاي يخـي روي آب، سـكون آب، تغييـرات دبـي آب، فصـول و سـاعات شـبانه روز، تغييـرات نـور و          

د ميكروارگانيزمها نيز از عوامل موثر در كـاهش ميـزان اكسـيژن محلـول در     فتوسنتز، اندازه و تراكم ماهيان، وجو
  آب مي باشد.

شفافيت و رنگ آب دو عامل كاملاً وابسته به هم هستند به نحوي كـه هـر چـه توليـدات      شفافيت و رنگ آب:
 زيستي آب بيشتر باشد شفافيت كمتر و رنگ آب تيره تر است. 

سـانتي متـر    30يمتر باعث ايجاد مشكلات كمبود اكسيژن در شـب و بيشـتر از   سانت 15بطور كلي شفافيت كمتر از 
حاكي از كمبود مواد غذايي آب خواهد بود كه هر دو عامل در ميزان رشـد و نمـو مـاهي تاثيرگـذار هسـتند. در      

سانتي متر نرمال است. شفافيت معيـاري اسـت كـه     20-25روشهاي معمولي پرورش ماهي ميزان شفافيت آب بين 
  ي توان با سنجش آن كوددهي را قطع و يا مبادرت به دادن  آن نمود.م

اطلاع از ارتباط بين رنگ و كيفيت شيميايي در آب راهنماي خوبي است براي كارشناسان در پيشگيري از برخي 
مشكلاتي كه در استخر بوجود مي آيـد. رنـگ هـاي قهـوه اي شـيره اي، قهـوه اي،  قهـوه اي مايـل بـه زرد و يـا           

  هاي تند آبي و سياه نشان دهنده وجود اختلالاتي در آب استخرها مي باشد. رنگ
بعنوان مثال رنگ قهوه اي سبز، نشاندهنده وجود مواد رسوبي معلق غير ارگانيك(آلي) مثل ذرات چـوب و يـا بـا    

قهـوه  منشا آلي مثل ذرات فلزي است. رنگ زرد قهوه اي نيمه شفاف، كه از تركيب مواد ارگانيك است. رنـگ  
اي مايل به سياه كه بدترين رنگ آب استخراست و در اثر شكوفايي بعضي از پلانكتونها يا بالا آمدن لجـن كـف   
ــويژه      ــوده و مــانع رشــد ونمــو ماهيــان ب ــي، نشــانه فقــر پلانكتــوني در آب اســتخر ب اســتخر مــي باشــد. رنــگ آب

عكـس العمـل نـور خورشـيد ، برخـي       ). تغيير رنگ آب استخر به1372پلانكتونخواران مي شود(آذري تاكامي، 
مواد محلول  يا معلق در آب ، درجه حرارت آب، مصرف كنندگان، عمـق آب ، شـرايط فيزيكـو شـيميايي آب،     

pH   ،نكته مهم 1372، فساد بازمانده هاي غذايي و باكتريايي و برخي گازهاي سمي بستگي دارد(آذري تاكامي .(
  به سبز يا زرد متمايل به نارنجي مي باشد. اينكه بهترين رنگ آب استخر زرد متمايل
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آب داخل استخر بدليل اينكه املاح موجود در آن و كود دهي  بايـد شـورمزه باشـد.اگر آب اسـتخر      بو و مزه :
و تركيبـات سـولفاته اسـت و اگـر آب اسـتخر شـيرين باشـد نشـانه افـزايش تجزيـه             So2تلخ باشـد نشـانه ازديـاد    

آب مايـل بـه ترشـي باشـد نشـانه افـزايش كربناتهـا و اسـيدي بـودن آب اسـتخر           هيدروكربن هاسـت و اگـر مـزه    
  ).1372است(آذري تاكامي، 

PH آب  : (Power Hydrogen) PH        بيانگر اسيدي و قليايي بودن يك محلول اسـت كـه مـي توانـد بصـورت منفـي
  . PH= - log [H+]تعريف شود يعني   +Hلگاريتمي غلظت 

 PHاسيدي و  7كمتر از  PHمي شود.  7خنثي يعني  PHبرابر باشد،   -OHبا تعداد يونهاي  +Hهر گاه تعداد يونهاي 
در محـيط آبـي شـود، موجـب اسـيدي       +Hقليايي است.  بدين معني كه هر عاملي كه باعث توليد يـون   7بيشتر از 

). 1383ي، را افزايش دهد باعث قليلايـي شـدن آب  خواهـد شد(اسـماعيلي سـار      -OHشدن و هر كاري كه يون 
 6آبهاي تقريباً خنثي و كمي متمايل به قليايي بيشتر از آبهاي ديگر براي پرورش ماهي مناسب مي باشند درجدول 

  آب آمده است.  PHحساسيت ماهي و شكوفايي پلانكتوني نسبت به 
  

  )1385(اقتباس از فريد پاك،   PHحساسيت ماهي نسبت به   -6جدول
PH اثرات كشنده  

  كشنده  4
ماهيان تخم ريزي نمي كنند رشدو نمو وشكوفايي پلانكتوني مشاهده نمي شود براي بسياري   5-4

  .ازماهيان خطرناك وكشنده است
  .براي توليد مثل ماهي وتخم حساسيت ايجاد مي كند  5/5-4
  رشد ماهي وشكوفايي پلانكتوني محدود  5/6-5/5

  وشكوفايي پلانكتوني مناسب -توليدمثل خوب-رشدخوب–براي ماهيان   PHبهترين   9-5/6
  .نامناسب رشدونمو ماهي وپلانكتونها خوب نيست  10-9

  .كشنده است  11بالاتراز 

سختي آب بوسيله يونهاي فلزي چنـد ظرفيتـي موجـود در آن ايجـاد مـي شـود. در آبهـاي شـيرين          سختي آب:
ر اساس غلظت كربنات كلسـيم آبهـا   ، ب 7يونهاي كلسيم و منيزيم از عوامل اصلي ايجاد سختي هستند. در جدول 

را به چند دسته طبقه بندي مي كنند. ار تباط بين سختي آب و كيفيت رشـد و نمـو مـاهي و سـاير آبزيـان بسـتگي       
  كامل به تركيبات شيميايي آب و وجود  املاح يونهاي ديگر  دارد. 

  )Wheaton , 1977طبقه بندي آب شيرين از نظر سختي (اقتباس از  -7جدول
  طبقه بندي آب  ت كربنات كلسيم (ميلي گرم در ليتر)غلظ

  نرم  55تا  0
  كمي سخت  100تا  56

  سخت  200تا  101
  خيلي سخت  500تا  201
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  ):1383بر اساس نوع املاح كلسيم و منيزيم سختي آب را به دو دسته تقسيم مي كنند(اسماعيلي ساري، 
مي باشـد و   Mg(Hco3)2و بي كربنات هاي منيزيم  Ca(Hco3)2سختي موقت كه به علت وجود بي كربنات كلسيم 

و املاح موجود در آب به كربنات هاي نـامحلول (نمـك جامـد) تبـديل شـده و       PHبر اثر جوشاندن و زياد شدن 
 رسوب مي نمايد و سختي آب از بين مي رود به اين سختي كربناته هم مي گويند.

يم از قبيل سولفاتها، كلرايـد و نيتراتهـا مـي باشـد بـر خـلاف       سختي دائم به علت وجود املاح ديگر كلسيم و منيز
  سختي موقت در اثر جوشاندن از بين نمي رود و به سختي غير كربنات مي گويند.

به مجموع سختي هاي موقت و دائم، سختي كل اطلاق مي گردد و آنرا  بر اساس ميزان كربنات كلسيم بر حسب 
ت املاح كلسيم و منيزيم موجود در آب براي ماهي و آبزيان عبارت اسـت  ميلي گرم در ليتر نشان مي دهند. اهمي

و تعادل اسمزي  مايعـات بـدن.  يكـي از      PHاز : رشد و نمو استخوان، تعادل اسمزي مايعات درون سلول ، تنظيم 
ل اثرات مهم سختي آب اين است كه اگر ميزان آن بيش از حد متعارف باشد داروهـاي بكـار گرفتـه بـراي كنتـر     

ميلي گرم در ليتر در سختي بالا، رشد و تغذيه مـاهي   25/0بيماريها را مختل مي سازد مثلاً سولفات مس با غلظت 
  را متوقف كرده و اثرات آن را از بين مي برد.

قليائيت به مجموعه بي كربنات و كربناتهاي محلول در آب اطلاق مي گردد كه بر حسب ميلي گرم در  قليائيت:
بيان مي شـود. آبهـاي طبيعـي معمـولاً مقـدار زيـادي بـي كربنـات دارند(اسـماعيلي           (CaCO3)كلسيم ليتر كربنات 

مقدار متوسط  20-40). بررسي ها نشان مي دهد كه در استخرهاي پرورش ماهي در شرايط قليائيت 1383ساري، 
درصد بوده است(صداقت،  50ميلي گرم د ر ليتر كمتر از  80-120توليد ماهي در هكتار نسبت به شرايط قليائيت 

1382.(  
گرم در ليتر آسـيبي بـه ماهيـان آب شـيرين وارد نميرسـاند.       2ميزان غلظت شوري آب تا حد : (Salinity)شوري 

گـرم در ليتـر مـي     9حداكثر شوري را كه امكان زنده ماندن و رشد را براي مـاهي كپـور معمـولي ميسـر ميسـازد      
  ميكروموس بر سانتي متر مي باشد. 800-1400پرورش ماهيان گرمĤبي براي  ECحد اپتيمم  (Clay, 1981).باشد

: ايــن گــاز از طريــق هــوا، بــي كربناتهــا، كربناتهــا و فســاد و تجزيــه مــواد ارگانيــك در آب  (CO2)گازكربنيــك 
استخرهاي پرورش ماهي ظاهر مي شود. اين گاز در روزها بوسيله زي شناوران گياهي جهت عمل فتوسنتز جذب 

ها در اثر تنفس پلانكتونهاي گياهي و در طي شبانه روز بر ا ثر تـنفس موجـودات جـانوري توليـد مـي      و در شب 
  ميلي گرم در ليتر ميباشد. 10-20بين  CO2شود. مقدار مناسب 

، نيتريت، آمونياك و ... تنها يا تركيب يـا مخلـوط    SH2گازهاي سمي مانند  گازهاي سمي و فلزات سنگين:
استخرهايي كه كوددهي بي رويه انجام مي گيرد با فساد و تجزيه مواد ارگانيك آشـكار مـي    با يكديگر در اغلب

تا  1در ماهي است. غلضت بالاي  (Toxication)شوند. آمونياك از مهمترين و متداولترين عوامل ايجاد مسموميت  
). كنتـرل مـنظم   1377، ميلي گـرم در ليتـر آن در كپـور ماهيـان مـي توانـد كشـنده باشد(مشـائي و همكـاران          5/1

آمونياك مخصوصاً در آب هاي قليايي با اكسـيژن كـم و درجـه حـرارت بـالا اهميـت زيـادي دارد. در صـورت         
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مواجهه با افزايش آمونياك، تنها راه مقابله با آن تعـويض آب اسـت. حـدود مجـاز عوامـل محـدود كننـده رشـد         
  آمده است.2جدولماهيان گرم آبي پرورشي در 

  
  )1380مجاز عوامل محدود كننده رشد و نمو ماهيان گرم آبي پرورشي(اقتباس از صادقي،  حدود -2جدول

 
  

آماده سازي اصولي استخرها، كود پاشي و بارورسازي آنها از عوامل مهم افزايش ميزان غـذاهاي طبيعـي    تغذيه:
تـراكم، كپـور معمـولي    موجود در استخر است. ماهي كپور از نظر ذا ئقه همه چيز خـوار اسـت در سيسـتم نيمـه م    

علاوه بر غذاي طبيعي موجود در اسـتخر بـه غـذاي دسـتي يـا كنسـانتره و مـاهي آمـور نيـز عـلاوه بـر اسـتفاده از             
).  ولي فيتو فاگ و مـاهي سـرگنده   1377جلبكهاي بزرگ و گياهان آبزي نياز به علوفه دارد(مشائي و همكاران، 
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ودهي در استخر توليد مي شوند تغذيه مي كنند و لذا بـراي توليـد   از انواع پلانكتونهاي گياهي و جانوري كه با ك
آنها هزينه زيادي نيز صرف نمي شود. ميزان غذاي كپور بسـتگي بـه انـدازه و سـن مـاهي ، درجـه حـرارت آب،        

درصـد   25تا  22مقدار نسبي غذاي طبيعي موجود در استخر و كيفيت غذا دارد. در جيره غذايي كپور بايد حاوي 
ن حيواني باشد  اما بخش اصلي غذا را لارو حشرات كفزي ، گياهان آبزي ، بذر و ريشه آنهـا تشـكيل مـي    پروتئي

  ).1377دهد(مشائي و همكاران، 
هميشه ماهيان را در وقت معيني و در نقاط خاصي و با استفاده از تشتك در استخر غذا داده شوند زيرا ماهيـان بـر   

ات معلوم حاضر مي شوند. از غذا دادن مازاد بر احتياج ماهيان بايـد خـود   حسب عادت در نقاط تعيين شده در اوق
داري نمود، زيرا غذاي اضافي كه ماهي قادر به خوردن آن نيست در آب فاسده شـده و عـلاوه بـر آلـوده كـردن      

  ).1371آب استخر باعث افزايش مصرف اكسيژن در آب مي گردند(دهدشتي، 
با برانش هاي خود تنفس مي كنـد و بـراي اعمـال حيـاتي خـود نيـاز بـه         ماهي موجود زنده ايست كه هوادهي:

اكسيژن دارد. از ديدگاه پرورش دهنده ماهي اين مقدار اكسيژن بايد در حدي باشد كه نه تنها ماهي را زنـده نگـه   
) 1376). بر اسـاس مطالعـات توسـلي(   1376دارد بلكه رشد كافي و همچنين سلامتي آنها را تضمين كند(توسلي، 

بطور كلي مرگ و مير ماهيان در اثر كمبود اكسـيژن داراي علائمـي اسـت كـه بـا تلفـات ناشـي از سـاير عوامـل          
  بيماري زا متفاوت است اين علائم عبارتند از:

  تلفات اغلب بطور دسته جمعي اتفاق مي افتد. -1
  وا را ببلعند.قبل از بروز تلفات ماهيان بطور دسته جمعي در سطح آب آمده و سعي مي كنند ه -2
  ابتدا ماهيان درشت تر مي ميرند. -3
  ابتدا كپور نقره اي و سپس آمور و در نهايت ماهي كپور معمولي خواهد مرد. -4
  تلفات ناشي از كمبود اكسيژن اغلب در صبح زود اتفاق مي افتد. -5
 ماهيان مرده اغلب با دهان باز مرده اند. -6

  ، توليد مثل و سلامتي ماهي ها را نيز تحت تاثير خود قرار مي دهد. كمبود اكسيژن علاوه بر تغذيه و رشد
با افزايش تراكم ماهي در سيستمهاي پرورشي بدليل شدت فعاليت زيست شناختي، كود دهي زياد، تغذيه بيشتر و 
تراكم زياد ماهي، اكسيژن محلول درآب كـاهش يافتـه و بعنـوان فـاكتور محـدود كننـده توليـد در مـي آيـد. در          
اينگونه مواقع هوادهي استخر نه تنها باعث نجات جان ماهي مي شود بلكه بعنوان عامل مهم توليد، باعث افـزايش  
توليد در واحد سطح مي گردد. بنابراين در استخرهاي پرورشي كه تراكم ماهي زياد است تـامين اكسـيژن كـافي    

از جمله ويژگي هاي خوب دستگاه هواده ). 1376نقش مهمي در اقتصادي بودن كار پرورش ماهي دارد(توسلي، 
(Air-jet)      مي توان وارد نمودن هوا به داخل آب ، عدم تبخير ، ايجاد يك جريان دائمي در آب كـه مـانع از لايـه

  ).1376بندي حرارتي مي شوند نام برد(توسلي، 
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شـد ماهيـان   رسيدگي دقيق و صحيح، رمز موفقيت در پرورش ماهي اين است كه از وضـعيت ر  زيست سنجي:
موجود در استخر آگاهي داشته باشيم و اين كار با زيست سنجي ميسر مي باشد. براي پي بـردن بـه ميـزان غـذايي     

روز يكبـار، ميـزان رشـد ماهيـان كنتـرل مـي        30تا  15داده شده و ميزان رشد ماهيها و ضريب تبديل غذا بايد هر 
ي گيـرد. ايـن كـار از دقـت و حساسـيت زيـادي       صورت م (Biometry)گردد اين عمل طي عمليات زيست سنجي

و مقدار غذايي كه بايد در طي يـك   (Biomass)برخوردار است زيرا در هر مرحله از زيست سنجي ميزان بيوماس 
ماه داده شود تعيين مي شود و در صورت عدم زيست سنجي به موقع ماهيان و عدم اطـلاع از ميـزان رشـد و نمـو     

بيش از حد نياز ماهيها باشد و در اين صورت علاوه بر كاهش رشـد مـاهي هـاي     آنها ممكن است غذاي مصرفي 
؛ 1382پرواري، باعث آلوده شدن استخر، هزينه زياد بابـت خريـد عـذا و غيـره را بـدنبال خواهـد داشـت(نظري،        

وزن، ). اطلاعات لازم براي پي بردن به كيفيـت وكميـت رشـد ماهيهـا از قبيـل افـزايش طـول،        1387پيكران مانا، 
درجه حرارت آب، ميزان غذاي مصرف شده و غيره در فاصله دو زيست سنجي در جدول مخصوصي ثبـت مـي   
شود. تعداد ماهيان انتخاب شده بطور معمولي حدود يك درصد از كل ماهيان موجود در استخر مي باشـد كـه بـا    

  استفاده از تور پره يا ماشك داراي ريز چشمه صيد مي شوند.
  
  مولدين براي جايگزيني اختصاصات -6-2
   ويژگيهاي عمومي -1-6-2
  . داراي سرعت رشدبالايي باشند -1
  نسبت به غذاي دستي عادت پذيرشده باشند -2
  دردامنه وسيعي ازتغييرات حرارت وشوري ازقابليت پرورش برخوردارميباشد   -3
  تراكم پذيربوده -4
  .مقاوم ميباشد...)  قزلآلاو( ز اكسيژني مشابهنسبت به كمبوداكسيژن درمقايسه باسايرماهيان با نيا -5
  پيشينه پرورش بازاري درمنطقه داشته باشند   -6
  
   ويژگيهاي اختصاصي مولدين -2-6-2
  شكل فيزيكي مناسب داشته باشند   -1
  نسبت سرودم به تنهاصليكوچك باشد   -2
  سلامت ظاهري مناسب داشته باشند   -3
  باشدرفتاردرون استخرحاكي ازاسترس ن  -4
  انگل وقارچ وياهرگونه آثارجراهت نداشته باشند -5
  آبشش سالم وبارنگ مناسب وبدون انگل وبوع نامناسب وداراي موكوسكم باشند -6
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  كيلودركپورمعمولي 4 كيلوبه ترتيب درفيتوفاگوآموروبالاي 8 تا 5 وزن مناسب براي مولدبالاي   -7
  ورفتارهاي گله اي وعدم استرس ملاك خواهدبود صورت انتخاب بچه ماهي ولاروسلامت ظاهري در   -8
  شناسنامه وسابقه مولدين نمونه هاي موردنظربراي انتقال به ايران مدنظرقرارگيرد   -9

  مركزموردنظرداراي شهرت منطقه اي وياملي براي ارائه ماهيان مولدو يابچه ماهيان داشته باشد -10
  ودوضريب چاقي مناسب داشته باشندمنحني رشدگونه هاازسوي مركزموردنظرارائه ش -11
  شناسنامه بهداشتي مولدين ويا مركز ارائه شود -12
  
  معيارهاي انتخاب ماهي -3-6-2

  شامل :  طرح دراين مولدين انتخاب براي اصلي معيارهاي
 بررسي كيفيت مولدين وبچه ماهيان براساس اصول مديريت بهينه )BMP(  
 شكل مناسب ونسبت سر  
 بششرنگ بدن،باله هاوآ  
 وجودناهنجاري  
 فعاليت ماهي دردماهاي مختلف  
 واكنشهاي رفتاري  
 برسي نموداررشدماهيان درمزرعه مبدا  
 مشاهده مستقيم نمونه هاي مزرعه مبدا  
 اخذگواهي نسل F1از مزرعه مبدا  
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  مواد و روش ها -3
  به كشور F1نسلورود بچه ماهيان  -1-3

از طريق مرز فرودگاهي امام خميني  وارد شـده  وبـلا فاصـله از      1392بچه ماهيان از كشور چين  در تير ماه سال 
طريق حمل زميني باكاميون سردخانه دار به كارگاه تكثيرو پرورش  عقيلي در استان گلستان  انتقال يافتند. در اين 

نقـره اي   گرم از چهار گونه  كپور معمولي  ، كپور سرگنده  ، كپور 2بچه ماهي با وزن متوسط  6562راستا تعداد 
و آمور از كشور چين (مركز تحقيقات رودخانه يانگ تز) و پس از طي مراحل اخذ مجوز هاي قانوني وارد و بـه  

گرم  2استان گلستان جهت قرنطينه آنها با همكاري سازمانهاي ذيربط منتقل شدند. ميانگين  وزن  بچه ماهيا ن بين 
با شرايط محيطي ماهيان به صـورت مجـزا در حوضـچه هـاي     ميليمتر ثبت گرديد. به منظور تطابق   80وطول كل 

فايبر گلاس  نگهداري شدند.سلامت ظاهري وميزان تلفات حمل ونقل  بچه ماهيان به هنگام رهـا سـازي بررسـي    
 ميشد.همزمان باواردسازي بچه ماهيان به كارگاه وقبل ازمعرفي آنها به استخرهاي پرورش بااستفاده ازنمك طعـام 

كليـه وسـايل حمل،صـيدوجابجايي بچـه ماهيـان قبـل وبعـدازعمليات انتقـال درآهـك          . ي شدنددرصدضدعفون 5
  .ضدعفوني گرديدند

ــه وهمزمــان بازيســت ســنجي آنهاودرصــورت    بررســيهاي مــنظم ماهيــان درطــول دوره پــرورش بصــورت ماهيان
معاينـه بخشـهاي   بررسي ماهيان شامل . بروزشرايط خاص بصورت صيدموردي ونمونه برداري ازآنهاانجام گرفت

بيرونــي ازجملــه پوســت،باله ها،آبشــش ها،شــفافيت چشمهاومشــاهده تحــرك وجنــب وجــوش طبيعــي ماهيــان    
  .ودرصورت تلفات بررسي اندامهاي دروني آنهابوده است
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  ويژگي كارگاه محل پرورش دراستان گلستان -2-3

ستان آزادشهربه صورت حمل زميني استخرهاي خاكي ومحل قرنطينه دركارگاه تكثيرعقيلي مستقردرشهر
انتقال يافتند. مساحت و عمق   4و  2ماهي ها در اين مزرعه به استخر هايشماره  .باكاميون سردخانه دارانتقال يافتند

  سانتيمتر بود. 120، 110متر مربع و  4000، 3000آبگيري استخر هاي مورد  مطالعه به ترتيب 
 مركزدر  نهيلازم واصول قرنط داتيتمه گلستانگونه ها به استان  نيااز بدو ورود موضوع  تيبه اهم باتوجه
از استخرها خارج  يآب چيآب استخرها بطور كامل تحت كنترل قرار گرفت تا ه يخروج .ديگرد تيرعا

.تنهامنبع تامين آب اين كارگاه واستخرهاي مذكورآب چاه بوده وهراستخرورودي جداگانه بانصب توري نگردد
مقررگرديدبه .) فاقد هر نوع خروجي ميباشد 4 استخر. ( داراي خروجي مانك ميباشد 2 ودي واستخردرابتداي ور

منظوركنترل كليه رفت وآمدها و نيز اجراي صحيح عمليات قرنطينه محيط دواستخرمذكوركاملاحصاركشيده 
مراحل آماده سازي .وهيچگونه ارتباط آبي وفيزيكي وغيره بين اين استخرها وديگر استخرهاي آن واحد نباشد

بعد از صيد ماهيان دوره قبل و تخليه آب آغاز و خشك كردن، بازسازي كف و ديواره ها، آهك پاشي، شخم، 
  كنترل دريچه هاي ورودي و خروجي و افزودن كود پايه و در نهايت آبگيري انجام شد.

لـوگرم در هكتـار و  از نـوع    كي 1800بعد از تخليه آب، آهك پاشي صورت گرفت. ميزان آهك مورد اسـتفاده   
كه بصورت يكنواخت در كف استخر پاشيده شد. علفهاي هرز موجود در ديواره هـاي اسـتخر    (Cao)آهك زنده 

)، تـا از تشـكيل پناهگـاه    11بعد از جمع آوري بصورت كپٌه مانند در همان محل اقدام به آتش زدن گرديد(شكل
 ون) جلوگيري گردد. براي جانوران موذي و لاروهاي آنها (بويژه حلز
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تـن در هكتـار    4-5كوددهي در دو مرحله انجام گرفت، در مرحله اول كود پايه كه قبل از آبگيـري و بـه مقـدار    
). در مرحلـه  13متري در سرتاسر كف استخر ريختـه شـد (شـكل    5تا  3كود گاوي بصورت كپٌه مانند و به فاصله 

تـن كـود    5/3كيلوگرم كود مرغـي و   600كودهاي حيواني:  دوم كوددهي در طول دوره پرورش انجام گرفت. 
تـن در هكتـار نيـز     24) و 14حيواني در واحد هكتار بصورت كود خشك در داخل گوني ها ريخته شـد( شـكل   
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(فقط كود گاوي) براي تهيه شيرابه (اسلاري) در ادامه پرورش بر اسـاس  برنامـه ريـزي و محاسـبات انجـام شـده       
كيلـو از انـواع كودشـميايي     15تـا   10رفت. با توجه به وضعيت توليدات اوليه استخر هر هفته مورد استفاده قرار گ

  (بر حسب هكتار) همراه با كود آلي (بصورت شيرابه) به استخر اضافه شد.
گرم  2/0 (P2O5)گرم در ليتر و ماده فعال فسفر  2 (N)بعد از محاسبه كود مورد نياز ، بر اساس ماده موثره نيتروژن 

كـاملاً حـل كـرده     20بـه   1ليتـري بـا آب بـه نسـبت       300در ليتر، آنها را بصورت جداگانـه در داخـل وان هـاي    
). زمان مصرف كود شـيميايي  18) و سپس با سطل پلاستيكي در تمام سطح استخر پاشيده مي شد(شكل17(شكل

  ر انجام مي گرفت.صبح و در هواي آفتابي در جهت جريان باد و هر سه روز يكبا 10-11حدود ساعت 
 
  پرورشي استخرهاي در ماهيان توزيع -3-3

ساعت به طول انجاميد .آبگيري  4تا  3مراحل آداپتاسيون ماهيان در كنار استخر ها و در ساعات بامدادي به مدت 
ه استخر بعد از آماده سازي انجام شد. سپس زمانيكه شكوفايي پلانكتوني به اندازه كافي رسيد كار رها سازي بچ

ماهيان آغاز شد. در اين مدت به تدريج آب محيط انتقال و آب استخر هاي پرورشي جايگزين شده و در عين 
گونه كپورمعمولي مورداستفاده  1 گونه كپورچيني و 3حال همدمايي نيز صورت پذيرفت.دراين تحقيق تعداد

  :    نام علمي گونه هابه شرح زيرميباشد.  قرارگرفت
Silver carp  -  Hypophthalmichthys molitris 

Bighead carp  -  Aristichthys nobilis 

Common carp -       Cyprinus carpio 

Grass carp  -  Ctenopharyngodon idella 

قطعه) ،  730قطعه ذخيره سازي شده گونه كپور معمولي (  2166از كل   2تركيب گونه اي ماهيان استخر شماره 
گونه  4قطعه در استخر شماره  3140قطعه) و اين تركيب براي تعداد كل  989قره اي ( قطعه ) و ن 447سرگنده ( 

 5306قطعه) مي باشد. در مجموع تعداد  2068قطعه ) و نقره اي (  421قطعه) ، سرگنده (  651كپور معمولي ( 
  ذخيره سازي گرديدند. 4و  2قطعه شامل سه گونه ماهي فوق الذكر به دو استخر 

قطعه شامل چهارگونه ماهي با تركيب گونهاي  1254 مرحله دوم واردات ماهي ازچين تعداددرمجموع در
 10 وهمچنين تعداد)   قطعه 258(  وآمور) قطعه 311(  ،نقرهاي)  قطعه 119(  ،سرگنده) قطعه 556(  كپورمعمولي

  .زي گرديدندذخيره سا 4 و 2 گرم به دواستخر 200 قطعه ماهي جوان گونه فيتوفاگ باميانگين وزني
تركيب گونه اي ماهيان . گرم برآوردگرديد 2 ميانگين وزني چهارگونه كپورمعمولي،سرگنده،نقره اي وآمور

)  قطعه 50(  ،سرگنده) قطعه 361(  قطعه ذخيره سازي شده گونه كپورمعمولي 684 ازكل  2 استخرشماره
گونه  4 قطعه دراستخرشماره 560 دكلواين تركيب براي تعدا)  قطعه 142(  وآمور) قطعه 131(  ،نقرهاي

  .ميباشد)  116(  وآمور) قطعه 180(  ،نقرهاي)  قطعه 69(  ،سرگنده) قطعه 195(  كپورمعمولي
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وبعد ازآن اقدام به تخليه ) ماهه3(  دوره پروش دراستان گلستان تا مهر ماه وسردشدن دماي آب ادامه داشت
 .ماهيان شد صيد و استخرها
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ماه يعني يكدوره پرورش متداول درشرايط استان گلستان درنظرگرفته 6پروژه طول مدت بررسيدرسال دوم  

روز  168 اين دوره 1393 روزودرسال دوم پرورش درسال 88 دوره پرورش 1392 به عبارت ديگردرسال.شد
  زمان پرورش بوده است.

دهي دو بار در روز انجام گرفـت. غـذاي   ميزان غذاي كنسانتره مورد نياز براي ماهي كپور محاسبه شد. زمان  غذا
متــر از يكــديگر در داخــل اســتخر قــرار داده مــي  5مــورد نيــاز پــس از خيســانيدن، در داخــل تشــتك بــه فاصــله 

شدند.ميزان غذاي كپور پس از زيست سنجي ماهيان كه هر ماه يكبار انجام مي گرفت و بر اساس درصد بيوماس 
 ).  3موجود در استخر محاسبه شده است(جدول

 
  

  ميزان غذاي مصرفي ماهي كپور معمولي در طول دوره پرورش -3جدول
  ماههاي پرورش

فاكتورهاي مورد 
  بررسي

  مهر  شهريور  مرداد  تير

  10  25  30  20  درصدغذا (%)
  175  430  516  344  ميزان غذا در ماه 
  4/6  9/15  1/19  7/12  ميزان غذا در روز

  
كيلو گرم  علوفه (يونجـه) اسـتفاده گرديـد و ميـزان علوفـه دسـتي بـه         3600جهت تامين غذاي ماهي آمور مقدار 

). 22محاسبه و در چارچوبه يا آخوري كه در حاشيه استخر تعبيه شده بود ريخته ميشد(شـكل  30تا  25به  1نسبت 
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مقدار علوفه مورد استفاده نيز بر اساس بيوماس متوسط ماهي آمور و رؤيت علوفه موجـود و يـا مصـرف شـده در     
  ).4چارچوبه (آخور ) كه روزانه مورد بازديد قرار مي گرفت انجام مي شد(جدول

  
  ميزان غذاي مصرفي ماهي آمور در طول دوره پرورش -4جدول

 ماههاي پرورش
  فاكتورهاي مورد بررسي

  مهر  شهريور  مرداد  تير

  10  20  30  25  درصدعلوفه سبز 
  360  720  1080  900  ميزان علوفه در ماه

  12  23  35  29  ه در روزميزان علوف
  

علوفه دهي در صبح زود و قبل از غذادهي ماهي كپور صورت مي گرفت تا ماهيـان آمـور رغبتـي بـه اسـتفاده از      
غذاي دستي و كنسانتره نداشته باشند.مشابه همين روش غذا دهي در سال دوم پرورش بـراي ماهيـان پـروراري از    

  فروردين تا مهر ماه انجام پذيرفت.  
 
  انجام محاسبات رشد يومتري وب -4-3

. ويااستفاده ازتورپره انجام مي پذيرفت) ماشك( به منظورزيست سنجي نمونه برداري بااستفاده ازتورهاي پرتابي
  .نمونه هابلافاصله درمحلول هاي يهوشكننده قرارداده شده وبه آزمايشگاه منتقل گرديد

ازبچه ماهيان درطول دوره )  كل بادقت گرم شامل طول كل بادقت ميليمتر و وزن( عمليات زيست سنجي
پرورشي هرماه صورت گرفت. ضريب رشد ووضعيت بهداشتي آنان ونيزوضعيت پلانكتوني وبنتوزاستخرها 

. عدددرنظرگرفته شد 30 تعدادنمونه هاي موردبررسي  درهردوره بيومتري ازهرگونه. موردبررسي قرارگرفت
پارامترهاي رشد . ندگي وضريب رشدماهي موردبررسي قرارگرفتتوليددرواحدسطح در استخر هاودرصدبازما

  : وبقا در طول دوره پرورش  انجام شد. نرخ رشد در اين مطالعه توسط فرمول زير محاسبه شد

  GR       1-2معادله 
  

  نرخ رشد با استفاده از فرمول زير محاسبه گرديد.

100                                                                                   2-2معادله
12

12 




TT

WW
GR  

  = طول دوره رشد مي باشد.  T2  -  T1= وزن ثانويه و  2W= وزن اوليه   و  W1كه  
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  محاسبات وآناليزآماري -5-3
و تست  (ANOVA)واريانس و  آزمون آناليزَ SPSS از نرم افزارمقايسه ميانگين هاي رشد طولي و وزني با استفاده 

برداري به صورت كاملا تصادفي و در قالب طرح كاملا .شيوه نمونهدا نكن مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت
   Exell 2007رسم نمودار ها براستفاده از نرم افزار   .با يكديگر مقايسه شدند α=05/0تصادفي بود. نتايج در سطح 

  انجام پذيرفت. 
.  
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  نتايج -4
  اندازه گيري فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب -1-4

نتايج بدست آمده درجه حرارت آب ( حداقل و حداكثر و ميانگين به تفكيك ماههاي مختلف دوره پرورشي 
آمده است. توضيح اينكه درجه حرارت آب در  فروردين و ارديبهشت ماه بدليل اينكه استخر مورد  7در جدول 

ز استخر پرورش ماهي كه در  كنار استخر مورد تحقيق قرار داشت گرفته شده بررسي هنوز آبگيري نشده بود، ا
  است. 

  ميانگين درجه حرارت آب استخر پرورشي مورد تحقيق در ماههاي مختلف پرورشي  -7جدول
  

 ماههاي سال
  

  درجه حرارت
  (درجه سانتيگراد)

  فروردين
  

  ارديبهشت
  

  مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد

  13  20  5/23  5/21  5/21  9  7  حداقل

  5/21  28  28  26  26  22  12  حداكثر
  8/16  3/25  1/26  5/24  8/23  7/15  9  متوسط

 

  
  استان گلستان   روند رشد پرورش بچه ماهيان نورس در سال اول در -2-4

نتايج زيست سنجي ماهيان گرم آبي پرورشي در استخر مورد بررسي  از زمان رهاسازي تا پايـان دوره اول  يعنـي   
  آمده است. 8ماهيان پرورشي به تفكيك در جدول بچه 

  
  )در دوره پرورش Silver carpزيست سنجي ماهي فيتوفاگ ( -8جدول
 فيتوفاگ نام استخر

 بازماندگي وزن كل وزن متوسط تعداد

 61.3 687422290 2استخر

 51.4 1155449518.5 4استخر

 54.7 1842438.9808.5 جمع

  
  )در دورهپرورش Common carpهي كپور معمولي(زيست سنجي ما -9جدول

 كپور نام استخر

 بازماندگي وزن كل وزن متوسط تعداد

 48.8 533884471.3 2استخر

 67 567754427.7 4استخر

 56.8 1100817.3899 جمع
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  )در دورهپرورشGrass carpزيست سنجي ماهي آمور(  -10جدول
 آمور نام استخر

 بازماندگي زن كلو وزن متوسط تعداد

37 4383936.1 2استخر

74.6 248679.6168.5 4استخر

55 291703.1204.6 جمع

  
  در دوره پرورشبيگهدزيست سنجي ماهي   -11جدول

 بيگهد نام استخر

 بازماندگي وزن كل وزن متوسط تعداد

 78.2 383698267.3 2استخر

 70.2 349722252 4استخر

 74.2 732709.4519.3 جمع

  
 3416.9مزرعـه عقيلـي   4كيلـو گـرم و در اسـتخر شـماره      3548.5مزرعه عقيلي  2توليددرهكتار در استخر شماره 

اوليـه   پـرورش  دوره ماهيان بچه بازماندگي درصد مقايسه كيلو گرم بست آمده . 3473كيلو گرم و در كل معادل 
درصد  و كمترين آن مربوط به گونه آمور بـا   74.2با   نيز حاكي از بالا بودن درصد بازماندگي در گونه بيگ هد

 ).  1درصد بود( نمودار 55

  
  مقايسه درصد بازماندگي بچه ماهيان دوره پرورش اوليه   -1نمودار

  .شده است  ارائه ذيلهمچنين در دوره دوم توليد  ميران شاخص هاي رشد در جداول 
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  روند رشد ماهي فيتوفاگ -3-4
  

  )در دوره  دوم پرورش Silver carpماهي فيتوفاگ ( زيست سنجي -12جدول

شماره 
 استخر

 سطح

 فيتوفاگ

تعداد 
رهاسازي 

 (قطعه)

وزن 
اوليه 
 (گرم)

وزن 
نهايي 
 (گرم)

ايام 
رشد 
 (روز)

نرخ 
رشد 
(گرم 

 در روز)

بيومس 
(كيلوگرم)

1 0.37 87 490 2880 146 16.4 226 

2 0.36 119 540 3100 168 15.2 332 

3 0.45 101 500 2900 146 16.4 264 

4 0.45 193 540 2700 168 12.9 469 

6 0.37 78 500 2700 146 15.1 190 

 1480 15.2       578 2 جمع

  
  روند رشد ماهي كپورمعمولي -4-4

  
  )در دوره دوم پرورش Common carpزيست سنجي ماهي كپور معمولي( -13جدول

  

شماره 
 استخر

 سطح

 كپور

تعداد 
رهاسازي 

 (قطعه)

وزن 
اوليه 
 (گرم)

وزن 
نهايي 
 (گرم)

ايام 
رشد 
 (روز)

نرخ 
رشد 
(گرم 

 در روز)

بيومس 
(كيلوگرم)

1 0.37 130 850 2000 146 7.9 234 

2 0.36 59 870 4900 168 24.0 260 

3 0.45 149 850 1850 146 6.8 248 

4 0.45 73 870 2300 168 8.5 151 

6 0.37 40 850 3000 146 14.7 108 

 1001 12.36       451 2 جمع
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  روند رشد ماهي آمور -5-4
  

  )در دوره دوم پرورشGrass carpزيست سنجي ماهي آمور(  -14جدول

شماره 
 استخر

 سطح

 آمور

تعداد 
رهاسازي 

 (قطعه)

وزن 
اوليه 
 (گرم)

وزن 
نهايي 
 (گرم)

ايام 
رشد 
 (روز)

نرخ 
رشد 
(گرم 

 در روز)

بيومس 
(كيلوگرم)

1 0.37 23 920 3450 146 17.3 71 

2 0.36 16 940 4900 168 23.6 71 

3 0.45 30 900 4500 146 24.7 122 

4 0.45 18 920 3600 168 16.0 58 

6 0.37 20 900 6200 146 36.3 112 

 433 23.52        107 2 جمع

  
  هد روند رشد ماهي بيگ -6-4

  
  در دوره دوم پرورشبيگهدزيست سنجي ماهي   -15جدول

ه شمار
 استخر

 سطح

 هد بيگ

تعداد 
رهاسازي 

 (قطعه)

وزن 
اوليه 
 (گرم)

وزن 
نهايي 
 (گرم)

ايام 
رشد 
 (روز)

نرخ 
رشد 
(گرم 

 در روز)

بيومس 
(كيلوگرم)

1 0.37 50 800 3500 146 18.5 158 

2 0.36 32 800 3600 168 16.7 104 

3 0.45 78 800 2900 146 14.4 204 

4 0.45 51 850 3500 168 15.8 161 

6 0.37 47 800 3650 146 19.5 154 

 780 16.98       258 2 جمع

  
درصد بدست  23، و 15،  16،  12نرخ رشد ماهي كپور معمولي ، بيگ هد ، فيتو فاگ و آمور به ترتيب معادل 

  ).2آمد. در اين ميان نرخ رشد آمور بيشترين و نرخ رشد كپور معمولي كمترين بود (نمودار
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  مقايسه نرخ رشد كپور ماهيان در دوره دوم پرورش   -2نمودار 

  
  روند رشد پيش مولدين وارداتي  -7-4
  

عملكرد  كل  براي استحصا ل پيش مولدين ماهيان ورودي از كشور چين در استخرهاي عقيلي  شركت   - 14 جدول
  1392ران( سهامي خاص )   درسال پرورشي

 نام استخررديف
سطح   
 (هكتار)

 جمع كل

داد كل تع
 ذخيره

محاسبه 
درصد 

 بازماندگي

تعداد 
باقيمانده 

 كل

وزن 
متوسط 
توليد 
 (گرم)

وزن كل توليد 
)kg( 

 1064 646 1646 58 2850 0.3 2عقيلي 1

 1264 581 2175 59 3700 0.4 4عقيلي 2

 2426 612 3965 8.55 6715 0.7 جمع 3
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  ودي از كشور چين در استخرهاي عقيلي  شركت رانعملكرد استحصا ل پيش مولدين ماهيان امور  ور  -15جدول
      1392( سهامي خاص) درسال پرورشي

 آمور

تعداد كل 
 ذخيره

محاسبه 
درصد 

 بازماندگي

تعداد 
 باقيمانده كل

وزن 
متوسط 
توليد 
 (گرم)

وزن كل 
 )kgتوليد (

142 30 43 837 36 

116 90 104 677 70 

165 87 144 680 98 

423 69 291 704 205 

  
عملكرد استحصا ل پيش مولدين ماهيان بيگ هد   ورودي از كشور چين در استخرهاي عقيلي  شركت   -16جدول

  1392ران( سهامي خاص )   درسال پرورشي
 بيگ هد

تعداد كل 
 ذخيره

محاسبه 
درصد 

 بازماندگي

تعداد 
باقيمانده 

 كل

وزن 
متوسط 
توليد 
 (گرم)

وزن كل 
 )kgتوليد (

497 77 383 697 267 

490 71 349 722 252 

987 74 732 709 519 
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عملكرد استحصا ل پيش مولدين ماهيان كپور  ورودي از كشور چين در استخرهاي عقيلي  شركت ران(   -17جدول
      1392سهامي خاص )   درسال پرورشي

 كپور

تعداد كل 
 ذخيره

محاسبه 
درصد 

بازماندگي

تعداد 
باقيمانده 

 كل

وزن 
متوسط 
توليد 
 )(گرم

وزن كل 
 )kgتوليد (

1091 49 533 883 471 

846 67 567 746 423 

1937 57 1100 812 894 

  
عملكرد استحصا ل پيش مولدين ماهيان فيتو فاگ  ورودي از كشور چين در استخرهاي عقيلي  شركت   -18جدول

      1392ران( سهامي خاص )   درسال پرورشي
 فيتو فاگ

تعداد كل 
 ذخيره

محاسبه 
 درصد

بازماندگي

تعداد 
باقيمانده 

 كل

وزن 
متوسط 
توليد 
 (گرم)

وزن كل 
 )kgتوليد (

1120 61 687 422 290 

2248 51 1155 449 519 

3368 55 1842 439 809 

  



 ۵۵از آشور چين  به منظور.../   F1ي ورود آپورماهيان نسل بررس
 

  بحث و نتيجه گيري -5
از به كار گيري اصول اساسي اصلاح نژاد در پرورش آبزيان مدت زيادي نمي گذرد و اينعلم در مقايسه با 

ح نژاد دام و نسبت به صنعت دام پروري كمي جديدتر مي باشد. بهعبارت بهتر در صنعت پرورش ماهي اصلا
معمولا ماهياني مورد استفاده قرار مي گيرند كه يامستقيما از ذخاير وحشـي به دسـت آمده اند و يا فقط چند نسل 

از كپور ماهيان و قزل  ( Strain) ويهاز انتقال آن ها از محيطهاي طبيعي مي گذرد. در اين زمينه فقط چند س
آلايرنگين كمان در برخي از نقاط جهان اهلي شده و مي توان گفت ذخاير ديگري از اين ماهياناهلي شده وجود 

اي اصلاح نژاد ماهيان اندك  ندارد . از طرفي اطلاعات اساسي مورد نياز براي اجراي برنامه هاي علميو منطقه
گفت كه هدف اصلاح نژادافزايش توان توليد مي باشد. اين توليد چه از نظر وزني  توان است. در يك جمله مي

چه از نظر طول و چه از نظرخصوصيات كيفي نظير رنگ مناسب و شكل ظاهري در برنامه هاي اصلاح نژاد 
قش اصلاح نژاد داراي ن تحت بررسي قرارمي گيرد. تا كنون در صنعت پرورش ماهي بر اتثناي ماهيان زينتي 

كمتري در بالا بردن توليد بوده است. بيشتر پرورش دهندگان براي افزايش توليد فقط بركنترل فكر بهبود غذا و 
جلوگيري از بروز بيماري ها شد وشايد نداند كه با يك نظارت وكنترل درست به هنگام باعث افزايش پتانسيل 

ندارد و تنوع موجود در يك جمعيت از ماهيان  بيولوژيكي ماهيان شوند. دو ماهي كاملايكسان در طبيعت وجود
در برگيرنده تمام فنوتيپ هاي واقعي آن هاست . از ديرباز بشر به پرورش و اهلي ساختن دام بخصوص 
گوسفندبز اسب و گاو پرداخت تا بتواند با انتخاب والديني كه خصوصيات ظاهري بهتري دارند واز رشد مناسبي 

و مقاوم تر ايجاد نمايند. به همين دليل است كه يك علم اصلاح نژاد ماهي نسبت به برخوردارند فرزندان قوي تر 
اصلاح نژاد دام از سابقه زيادتري برخوردارنيست و فقط در چند ساله اخير (نيم قرن اخير) به آن توجه زيادي 

 .جمعيت مي باشدشده است. نكته مهم آنكه هدف كلي برنامه هاي اصلاح نژاد افزايش پتانسيل بيولوژيك يك 

است. به  …تعداد خارهاي باله پشتي و  فنوتيپ خصوصيات قابل مشاهده يا اندازه گيري نظير رنگ طول وزن 
طور كمي ماهياني براي پرورش مقرون به صرفه ترند كه داراي رشدسريعتر درصد بالاتر گوشت (لاشه) باشند. 

تري به بيماري از خود نشان دهند همه اين مزايا در ضريب تبديل نهايي پايين تري داشته باشند ومقاومت بيش
مديريت كارگاهي تكثيربا رعايت اصول ژنتيك و اصلاح نژاد امكان پذير است. در برنامه هاي اصلاح نژاد دام 
ياماهيان هدف اين است كه حيواناتي كه داراي ظرفيت ژنتيكي بالاتر از ميانگين داشتهباشند در ابتدا انتخاب شده 

ها به عنوان والدين نسل بعد استفاده شود. .با توجه به ميزان كل توليدات ماهيان  گرمابي بوپژه در پايان  و ازآن
)چنانچه اعمال برنامه هاي اصلاح نژادي ماهيان گرمابي از طريق دستيابي به - 170578معادل هزارتن-(1390سال 

درصد افزايش توليد گردد. شاهد افزايش رقمي بالغ  10دانش فني توليد لاين هاي آبزيان پرورشي بتواند منجر به 
) خواهيم بود. بديهي است بر اين مبنا رقم افزايش 1390تن در سال اول اجراي طرح نسبت به سال پايه( 17057بر

توليد مذكوردر طي سالهاي بعد روند تصاعدي خواهد شد. از آنجايي كه اساسا قيمت انواع كپور ماهيان بر 
مت عمده فروشي اعلام شده از سوي سازمان شيلات ايران نسبت به ساير اقلام پروتئين اساس شاخصهاي قي
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حيواني (گوشت قرمز ) داراي قيمت متعادل تري بوده واز سوي ديگر پرورش كپور ماهيان در اقصا نقاط و 
ح نژاد ماهيان استانهاي مستعد كشورپراكنش يافته است. لهذاارقام افزايش توليد از رهگذراعمال سياستهاي اصلا

-وبويژه احاد مردم در قشر كم در آمد -گرمابي نقش عمده اي در ايجاد امنيت غذايي كليه استانهاي مذكور (
 مدت زمان پرورش ماهي در استان هاي مختلف متفاوت بوده كه در نمودار زير آمده است. )خواهد داشت. 

 ازسه عبارتند كه گيرند مي قرار برداري بهره مورد اقتصادي اشل در پرورشي گونه چهار ايران در حاضر حال در
 تكثير بيوتكنيك البته. شود مي داده پرورش كه معمولي ماهي كپـــور گونه يك و چيني ماهيــان كپور گونه
 سوف, سيم شامل كه شوند مي داده پرورش اقتصادي بخش در محدود مقياس در و دارد وجود بومي گونه چند
  .) 1391زاده صحافي ،باشد(حسين  مي بني و
تنها تعداد محدودي از گونه ها اما  رشد مي كنند  بخوبي در استخر  گر چه تعداد زيادي از گونه هاي ماهيا

 دستيابي به بيشترين با هدفتجاري اساساًپرورش داده مي شود . پرورش در استخرهاي در مقياس تجاري  معمولاً
 ,Kumarانجام ميشود ( غذاي مكملبهينه از مواد غذايي طبيعي و  توليد ماهي و سود را از طريق استفادهسطح 

D.1992 . (  
در آسيا دو سيستم بزرگ پرورش كپور وجود دارد كه يكي سيستم چند گونه اي چيني با استفاده از كپور چيني 

ست. با همديگر و ديگري سيستم  مركب هندي كه با استفاده از كپور هندي و كپور چيني به صورت تركيب ا
كپور ،  (Hypophthalmichthysmolitrix)چيني مانند كپور نقره اي  كپورچين، كشور در 

، كپور (Cirrhinusmolitorella)لجني كپور (Aristichthysnobilis)، كپور سرگنده (Ctenopharyngodonidella)علفخوار
كشت چند گونه اي در استخر در سيستم ) Cyprinuscarpio( معمولي و كپور (Mylopharyngodonpiceus)سياه 

  ). Kumar, D.1992پرورش داده ميشود (
معيارهايي كه براي انتخاب گونه هاي مناسب ماهي در محيط هاي ااستخر عبارتند از نرخ رشد سريع ، قابليت 

چي استفاده از غذاي طبيعي و مصنوعي ، مقاوم به بيماري ، مولد سازي و تكثيرآسان  ، قابليت پروش توام ، شكار
ي مورد پرورش  سازگاري با ديگر گونه ها نبودن و پلانكتون خوار يا ترجيحĤ گياهخوار و يا دتريت خوار ،

  ) . Kumar, D.1992باشد (بالا تقاضا در بازار و قيمتو داراي بالا غذايي خوش طعم باارزش،
) معادل  1392ال دوم پرورش( نتايج حاصل از مطالعه اخير نشان دارد كه ميزان توليد در استخر هاي خاكي در س

كيلو گرم بود . ذكر اين نكته ضروري است كه ميزان توليد در واحد سطح در اين پروژه ملاك نبوده بلكه  3694
به هدف سازگاري ماهي هاي نسل اول به محيط پرورش سطح تراكم پايين تر از نرمال در نظر گرفته شد  با اين 

  عمل توليد استخر ها را افرايش داد.وصف رشد بالاي ماهيان وارداتي در 
) جهت افزايش تنوع گونه اي در استخر هاي ماهيان گرم آبي با استفاده از ماهيان بومي پروژه  1386نيك پي ( 

در روش تك گونه اي و چند گونه اي grypusBarbusاي تحت عنوان  بررسي رشد و رفتار تغذيه اي ماهي شيربت
بچه ماهي از انواع مختلف ( كپور ماهيان چيني )  در نظر گرفته كه در تيمار چند قطعه  3000به ازاي هر هكتار 
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درصد  1/8قطعه به ميزان  40قطعه ماهي معرفي گرديد كه از اين تعداد  560متري  1720استخر   3گونه اي براي 
  شيربت بود  .

 (STOAS 1993)  سطح تقسيم نموده كه در كشورهاي استخرها ماهيان گرم آبي را از نظرسطوح تغذيه اي به چهار
  درصد از ماهيان بنتيك خوار استفاده مي گردد . 40تا  10چين ، هند و بنگلادش بين 

با  650در بررسي كشت توام اردك ماهي با كپور ماهيان پرورشي گزارش نمود ، افزودن   1388خوال در سال  
ر كپور ماهيان چيني توليد خالص ماهي به ميزان قطعه در هكتا 3500قطعه اردك ماهي به تيمارهاي با تراكم 

  كيلوگرم در هكتار بيشترين بازدهي را داشته است . 1/3652
گونه ماهي در طي اجراي پروژه كپور ماهيان  5در طي پرورش كپور سياه با ساير كپور ماهيان ميانگين بازماندگي

و ساير گونه ها ،  6/99ونه كپور معمولي با درصد بوده بيشترين بازماندگي ماهيان مربوط به گ 06/82پرورشي
درصد ، كمترين بازماندگي مربوط به  64/84درصد و كپورنقره اي (فيتوفاگ) با  95/ 75سرگنده (بيگهد) با 

درصد مي باشد .بازماندگي كپور سياه در سال  18/57درصد و كپور علفخوار(آمور) با  82/54گونه كپور سياه 
درصد بدست آمد . لذا باتوجه به اينكه در سال دوم از ماهيان ( كپور سياه ) با ميانگين  73و در سال دو  50اول 

  ) .1392ماسوله، نژاد وزني بالاتر استفاده گرديده بازماندگي بهتري بدست آمد(صادقي
در طي بررسي هاي انجام شده بر روي استخر هاي گرم ابي با بكار گيري كـود اسـلاري در اقلـيم شـمال كشـور       

تيمـار مـورد    6يزان بازماندگي و محصول در استخرهاي استفاده شده از اسلاري بيش از شاهد بوده .داده هـا در  م
بررسي  نشان دادند كه استفاده از اسلاري ميران محصول و بازماندگي را در بچـه كپـور ماهيـان افـزايش ميدهـد.      

بوده  3/85،آمور 4/18، بيگ هد 6/2پور ، ك 5/13درصد افزايش محصول ماهي فيتوفاگ در استخرهاي اسلاري 
درصـد   6/18و  12است . از نظرميانگين  افزايش وزن ماهيان فيتوفاگ و بيگ هـد در تيمـار اسـلاري بـه ترتيـب      

در صد و ماهيان آمور نيـز بـدليل اينكـه در شـاهد از بازمانـدگي       2نسبت به شاهد افزايش وزن داشته وليكن كپور
درصد درشاهد افزايش وزن داشتند. طبق بررسيهاي آنـان بازمانـدگي كپـور نقـره      18بسيار كمي برخوردار بودند 

و بـا   96درصد بوده است . همچنين بقاء مـاهي سـرگنده بـا اسـلاري      15درصد و با كود مرغي  80اي با اسلاري 
د نمودنـد.  درصد برآور 36و با كود مرغي  86درصد و براي ماهي آمور نيز درصد بقاء با اسلاري  25كود مرغي 

  )  .1391بررسيهاي آنان بر روي ماهي سيم نيز نشان داد كه درصد بقاء با اسلاري بيشتر بوده است(فلاحي، 
  بدست آمد.   14، و 16،  16،  9نرخ رشد ماهي كپور معمولي ، بيگ هد ، فيتو فاگ و آمور به ترتيب معادل 

جـاري در   با توجه به توليدبوده كه در هكتار كيلو 3473ل معاد  4و  2دو استخر نتايج نشان داد كه ميزان توليد در
درصـد افـزايش و نسـبت بـه      31در مجمـوع    1393در سـال  ) در هكتـار  كيلـو 2700استخر هاي شاهد آن مركـز( 

درصد و نسبت بـه ميـزان متوسـط     26نيز     1393در سال  )در هكتار كيلو3000(متوسط ميزان توليد در كل استان
نتايج اين بررسي نشـان  .داددرصد افزايش نشان  2در كل كشور 1393در سال  )در هكتاركيلو3400 (توليد حدود

ماهيان گرم آبي در دستور كار مراكـز تكثيـر و پـرورش ماهيـان كشـور مـي تـوان انتظـار          F1داد كه با ورود نسل 
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ط موجود و اعمال مديريت برابر ظرفيت فعلي را در استان گلستان با حفظ شراي 5/1افرايش توليد به ميزان حداقل 
  در مزارع پرورشي را داشت.

 مناسب زمان لذا پذيرفت صورت 1392تير ماه  در نورس  ماهيان بچه واردات در عين حال بايد در نظر داشت كه
 بـه  1365 سـال  در پـاك  بـود.  فريـد   محـدود  بسيار ماهيان اين براي اول سال در گلستان استان در پرورش و رشد

 اوليه وزن از( كپورمعمولي و) آمور و فيتوفاگ( كپورچيني انواع ماهيان بچه براي كيلوگرم 1 حد تا وزن افزايش
 وزن از سـرگنده  كپـور  مـاهي  وزن افـزايش  حـال  عين در. است داشته اشاره پرورش دوم سال در) گرم 30 تا 25
 بـه  گـرم  7/16 اوليـه  وزن از فيتوفـاگ  مـاهي  وزن افزايش نيز و روز 180 طي در گرم 935 وزن به گرم 1/2 اوليه
) 1375 اصـل،  خوش دانش( است شده گزارش گيلان استان شرايط در) بندي پروار( دوم سال در گرم 935 وزن

 مولـدين  ورود بـا  بـار  چنـدين  مدت اين طي در و گشته وارد كشور به 1340 دهه در نيز چيني كپورماهيان گرچه
 كپـور  هـاي  ماهي خوب بسيار رشد و تغذيه حرارت، درجه ييراتتغ نمودار استناد به لكن اند گشته تقويت جديد
 و رشـد  و مهرمـاه  اوايـل  تـا  شهريور اوايل از خوب تغذيه و رشد و بوده مراد انتهاي تا ماه خرداد ابتداي در چيني
 تـد اف مـي  اتفاق دي و آذر هاي ماه طي در ضعيف تغذيه و رشد و ماه آبان اواخر تا مهرماه اوايل از متوسط تغذيه

  ).1365 پاك، فريد(
 اول سال در گيلان استان اقليم در چيني كپور ماهيان بچه رشد روي بر ايراني محققين توسط شده انجام مطالعات

 بچه بررسي پروژه در كه بطوري. باشد مي تابستانه يك نورس ماهيان بچه در مشابه رشد وجود دهنده نشان
 هاي ماهي بچه پرورش از حاصل نتايج چيني روش به كپورماهيان )Fingeling( قد انگشت و) Fry( نورس ماهيان
 1 از آمور ماهي و گرم 26 تا گرم 1 از وزن افزايش دهنده نشان فيتوفاگ ماهي روي بر 1372 سال در قد انگشت
 تا 9/5/72 از پرورش روز 101 طي در گرم 50 حداكثر تا گرم 1 از معمولي كپور ماهي و گرم 47 تا گرم

 باشد مي خصوص بخش استخرهاي و رشت انصاري شهيد پرورش و تكثير مركز استخرهاي در 20/8/72
 در نورس ماهي بچه مرحله از تابستانه يك قد انگشت ماهيان بچه وزن همچنين). 1372 نرگسي، خواه رضايي(

). 1377 ،همكاران و شكوريان( است شده گزارش متر سانتي 12 تا 8 طول و گرم 40 تا 10 بين ماه 4 مدت طي
 متوسط به گرم ميلي 500 تا 300 از پرورش اول سال در كپورچيني ماهيان بچه انفرادي وزن افزايش حال عين در

 است شده گزارشي معمولي كپور و) آمور و فيتوفاگ نظير( چيني كپورماهيان انواع براي( گرم 25-30 وزن
 اين معمولاً ضروري و ماهي رشد و بقا براي آب مطلوبيت ماهي پرورش با اين وجود در ).1365 پاك، فريد(

 براي اوليه الزامات از يكي آب مناسب كميت و كيفيت است و از اين رو تامين متغير چند تاثير تحت مطلوبيت
 بالائي سطوح به وابسته كامل بطور ماهي اينكه بعلت.باشد مي پروري آبزي توليد مديريت براي و مكان انتخاب

 باشدلذا مي مثل توليد و ، بدن در موجود نمك تعادل نگهداري ، زائد مواد دفع ، رشد ، هتغذي ، تنفس براي آب
داشته و عامل اصلي در  حياتي بسيار نقشي پروري آبزي موفقيت در آب شيميايي و فيزيكي ويژگيهاي دانستن

  .رسيدن به متايج فوق در اين تحقيق بوده است 
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  اجرائي و پژوهشي هايپيشنهاد
اد مي گردد تا به منظور ارتقاء سطح آگاهي كار گاه هاي تكثير ماهيـان گـرم آبـي نسـبت بـه برگـذاري       پيشنه -1

  كارگاه اموزشي براي احيائ نسل مولدين كپور ماهيان اقدام گردد.
پيشنهاد مي گردد بچه ماهان حاصل از نسل مولدين وارداتي بر اساس برنامه مشخص و بصورت شناسـنامه دار    -2

  رح توزيع علمي به كشور توزيع گردد.در قالب ط
و نيز برخـي از نـژاد هـاي اصـلاح شـده در دسـتور كـار كـلان          F1پيشنهاد مي شود موضوع وادات نسل هاي  -3

  شيلاتي كشور و موسسه تحقيقات علوم شيلاتي قرار گيرد.
ايـن گونـه هـا و نيـز     با توجه به رشد مطلوب نمونه هاي وارداتي لزوم استمرار پژوهش هاي تكميلـي بـر روي    -4

  بررسي روند رشد در طي ساليان متمادي در اقليم ها و استان هاي كشور محسوس است . 
 تهيه و تدوين كتابچه دستورالعمل اجرايي از روش پرورشاين ماهيان پيشنهاد ميگردد   -5
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  قدرداني و تشكر
ي كشورو رياست محترم مركز تحقيقات بدين وسيله ضمن تشكر از رياست محترم موسسه تحقيقات علوم شيلات

ارزيابي ذخاير ابهاي داخلي ، مراتب تشكروسپاسگزاري خود را ازكليه عزيزان كه بنحوي دراجراي مراحل 
مختلف پروژه همكاري صميمانه اي داشته انداعلام وازايزدمنا ن موفقيت روزافزون آنهارامسئلت مينمايم؛ 

بنياد مستضعفان (شركت كشاورزي ودامپروري ران ) وتمامي ارشناسان همچنين از مسئولين و مديران ارشد و ك
دست اندر كاران در مزارع مربوطه در استان گلستان قدر داني مينمايم . تامين هزينه هاي انجام اين پژوهش 

  بعهده بنياد مستضعفان بوده است.
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 منابع  
 ، .سازي بهينه و چيني ماهيان كپور سفيد و ماهي لارو پررورش در اسلاري اثرات ، بررسي1391فلاحي م 

  206موسسه تحقيقات علوم  شيلاتي كشور .ص توليد،  راندمان براي افزايش آن غلظت
  ،پرورش ماهيان گرم آبي(تكميلي)، اداره كل آموزش و ترويج، معاونت تكثير و 1377شكوريان و همكاران ،

  پرورش.
  ،نهايي پرورش بچه ماهيان نورس و بچه ماهي انگشت قد كپور ماهيان ، گزارش 1372رضايي خواه نرگسي، م

  43به روش چيني، مركز تحقيقات شيلات استان گيلان، ص. 
  ،گزارش نهايي تعيين بهترين نسبت كشت ماهي سيم با كپور چيني، مركز 1375دانش خوش اصل،ع .

 تحقيقات شيلات استان گيلان ، 

 سـازمان  انتشـارات .  آبـي  گرم ماهيان پورش و مصنوعي تكثير اجرائي عملال دستور.  1361 ،.  ف ، پاك فريد 
  . ايران شيلات تحقيقاتي

 اي گونـه  تنـوع  افزايش جهت سياه كپور با چيني ماهيان كپور اي گونه چند ، كشت1392ماسوله، نژاد صادقي  
  105موسسه تحقيقات علوم  شيلاتي كشور .ص آبي،  گرم ماهيان مزارع در

 بررسي افزايش توليد ماهيان گرمابي درواحدسطح دراسـتان آذربايجـان غربـي بااسـتفاده     . 1388. ا،نپيكران مان
آرتميـاي   مركزتحقيقـات  - ازمديريت هوادهي وتغذيه،گزارش نهايي پروژه ،موسسه تحقيقـات شـيلات ايـران   

  اروميه)( كشور
  .ورش آبزيان، مركز آموزش دانشگاه . جزوه پرورش ماهيان، مقطع كارشناسي تكثير و پر1387پيكران مانا، ن

  صفحه145علمي كاربردي مياندوآب.  
  .اصول تكثير و پرورش ماهي ، معاونت شيلات و آبزيان ، سازمان تكثير و توسعه 1363آذري تاكامي ، ق .

  . 125-21آبزيان (وزارت جهاد كشاورزي). ص 
  .6رمز حوض. مجله مزرعه، شماره شناسايي و روش هاي تكثير و پرورش ماهي ق 1363آذري تاكامي، ق 

  305. ص  6جلد 
  .كاربرد فيزيولوژي ماهي در آبزي پروري . موسسه تحقيقات شيلات ايران . 1380حيدرپور ، ف.، بهمني، م .

  صفحه.  172
  ،سازمان شيلات ايران 1389گزارش عملكرد معاونت تكثير سازمان شيلات ايران ،  
  .1082انتشارات دانشگاه تهران، چاپ سوم، شماره  -ت. ماهي شناسي و شيلا1355بريماني، ا.  
  .هاي انگلي ماهيان آب شيرين ايران، معاونت تكثير و پرورش  . انگلها و بيماري1377جلالي جعفري، ب

  آبزيان شيلات ايران
 دانشگاه شهيد بهشتي ،راهنماي تحقيق در مديريت كيفيت اب براي پرورش آبزيان ، 1385،جلال ،ولي اللهي
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 ز چاپ و انتشارات مرك

  معاونت تكثير و پرورش ابزيان ، اداره كل اموزش و ،پرورش توام ماهي ، 1377،بختيار و همكاران ،مقصودي
 ترويج 

  ، برنامه راهبردي ماهيان گرم آبي كشور ، موسسه تحقيقات شيلات ايران  1387حسين زاده ، ه  و همكاران ،  
  ، ي امكان پرورش كپور ماهيان هندي و چيني در شرايط اقليمي استان ، بررس1389حسين زاده ، ه. و همكاران

  گيلان 
  ، مديريت پرورش ماهيان آب شيرين (ترجمه : كوشه ) معاونت تكثير و  1383حسين زاده ، ه. م. گودرزي ،

  پرورش سازمان شيلات ايران 
  ابزيان ، اداره كل اموزش  معاونت تكثير و پرورش،مديريت پرورش ماهيان گرمابي ، 1371،بهروز ،دهدشتي

 و ترويج 

 نوربخش  ،بهداشت و پرورش ماهيان گرمابي، 1377،مهرداد ،عبداالله مشايي 

 اصلاني،تغذيه ابزيان پرورشي ، 1379،محمد ،سالك يوسفي  
  پريور هدايت،مديريت بهداشتي و روشهاي پيشگيري و درمان بيماريهاي ماهي ،1376قباد،آذري تاكامي، 

معاونت تكثير و پرورش ابزيان ، ،يريت آماده سازي استخرهاي پرورش ماهيان گرمابيمد، 1376،مرتضي
 اداره كل اموزش و ترويج 

  معاونت تكثير و ،پرورش بچه ماهيان نورس و انگشت قد كپور ماهيان چيني ، 1375 ،كبري،كيايي ضيابري
 بزيان ، اداره كل اموزش و ترويج آپرورش 

  معاونت تكثير و ،مديريت ماهيدار كردن استخر هاي پرورش ماهيان گرمابي ، 1379،محمد،كازروني منفرد
 پرورش ابزيان ، اداره كل اموزش و ترويج 

  معاونت تكثير ،مديريت هوادهي و تنظيم اكسيژني استخر هاي پرورش ماهيان گرمابي  ، 1380،محمود،توسلي
 و پرورش ابزيان ، اداره كل اموزش و ترويج 

 معاونت تكثير و پرورش ابزيان ، اداره كل ،شنايي با تكثير و پرورش ابزيان آ ،1377،رجب محمد نظري
 اموزش و ترويج 

  معاونت تكثير و پرورش  ،مديريت اماده سازي استخرهاي پرورش گرمابي ،1376،هدايت مرتضي و همكاران
 ابزيان ، اداره كل اموزش و ترويج
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Abstract: 
This project has done with the collaboration of Bnyad mostazafan (Ran agriculture and livestock Co.) with goal 
of increasing efficiency of warm water fishes( Chinese Carps) production. The fish were purchased from China 
(B. G.) in two parts in Jun 2014. The fish then transferred and quarantined to the ponds in Aghili’s farm In 
Azadshar using container trucks. 
The biological parameters of fish such as growth rate were measured during the experiment.  The growth rate 
were obtained 9, 16, 16 and 14% for  common carp, big head, silver carp and grass carp, respectively. The result 
shows that production of experimental ponds (ponds 2 and 4) were obtained 3473 kg/ha while the control ponds 
produced 2700kg/ha 1n 1393. In general the production were increased 31% when comparing with average of 
local production and raised 26% when comparing with average production of the entire country in 1393. In this 
study showed that by importing the F1 generation of Chinese carp, it can expected that production will be 
increased to 1.5 times of current carrying capacity as long as using  aeration system and appropriate 
management.     
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