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  چكيده
اين تحقيق با هدف تعيين مكان هاي مناسب براي ايجاد و  توسعه آبزي پروري در مسير رودخانه گاماسياب 

،  15فيزيكوشيميايي در انجام گرديد. نمونه برداري براي اندازه گيري پارامترهاي   1386 - 87همدان در سال
ايستگاه بطور فصلي طبق روش  8روز يكبار و براي شناسايي ماهيان در  45ايستگاه هر  13موجودات بنتيك در 

   هاي استاندارد انجام پذيرفت.
و حداكثر  6/2درجه سانتي گراد و اكسيژن محلول حداقل 8/12±7/3ميانگين دماي آب در دوره مطالعاتي 

نوسان داشته و حداقل و حداكثر هدايت الكتريكي  8/8تا  5/7بين  pHيتر ثبت گرديد. دامنه ميلي گرم در ل5/12
) F.T.U( 103تا  1ميكرو موس بر سانتي متر به ترتيب در ماههاي مهر و تيرماه و ميزان شفافيت بين  750و  250

قدار اكسيژن مورد نياز زيستي ميلي گرم در ليتر در نوسان بوده و م 1/0تا  01/0ثبت گرديد. ميزان مواد معلق
)BOD5 ميلي گرم در ليتر و اكسيژن شيميايي باقيمانده ( 2/6الي 05/0) بينCOD57/70و حداكثر 30) نيزحداقل 

گروه 37) نيز زير يك گرم در ليتر ثبت گرديد. T.S.Sميلي گرم در ليتر ثبت گرديد. مقداركل مواد جامد (
 گروه آن متعلق به راسته هاي حساس به آلودگي 11ه بزرگ بي مهرگان كفزي شناسايي گرديد ك

)Ephemeroptera،Trichoptera وPlecoptera.خانواده مورد شناسايي قرار گرفت. با  5گونه ماهي از  21 ) بودند
نقطه در  10تجزيه و تحليل و جمع بندي داده ها ، اطلاعات اكولوژيكي، بيولوژيكي، اقتصادي و اجتماعي تعداد

طرح افزايش توليد ماهي قزل آلا)  2طرح پرورش و  10طرح آبزي پروري(شامل 12اي اجراي منطقه بر 7
  تن برآورد گرديد. 3850و حداكثر 1675شناسايي شد. ظرفيت توليد مكان ها حداقل 

كليد واژه ها: امكان سنجي، مجتمع و مزارع پرورش ماهي، عوامل زيستي و غيرزيستي، رودخانه گاماسياب، 
  ناستان همدا
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  مقدمه  -1
بشر براي تامين غذاي مورد . است مورد نياز آنها تامين غذايجمعيت رو به رشد جهان يكي از مهمترين نيازهاي  

، روي آوردن به آنيكي از راههاي مطمئن و سودمند نياز خود به روش هاي گوناگوني متوسل شده است كه 
پرورش حيوانات اهلي، سابقه طولاني دارد. احتمالاً فعاليت هاي آبزي پروري است. پرورش ماهي نيز همانند 

 بر مي گردد. ) Ling, 1977(هزار سال 4يا  )Davis, 1993هزار سال( 2 حدود تاريخچه پرورش ماهي درجهان، به
تنها پرورش  نه ست كه اگر در اين امر دقت نشود،ا ماهيان سردآبيمكان يابي از عوامل مهم و محوري پرورش 

يك  ظرفيت. به فعليت رساندن ود بلكه كل سرمايه گذاري انجام شده با خطر مواجه خواهد شدموفق نخواهد ب
منطقه براي توليد ماهي، تنها در سايه انتخاب مكان مناسب براي پرورش ماهي ميسر مي گردد، پس انتخاب مكان 
در مبحث آبزي پروري بسيار مهم و حياتي است. برنامه ريزي هاي شيلا تي در منطقه بايستي با مطالعه و براساس 

پذيرد. قبل از احداث و راه اندازي تا سيسات جنبه هاي كيفي آن صورت نمودن كميت آب در دسترس و لحاظ 
آبزي پروري در يك منطقه، انجام  مطالعات دقيق و بررسي هاي همه جانبه امري ضروري و حياتي است. 
موفقيت يك مركزتكثيرو پرورش ماهي به فاكتورهاي زيادي نظير انتخاب مكان مناسب و طراحي و احداث 

، فاكتورهاي  Pillay (1977)ان اقتصادي را داشته باشد، بستگي دارد.تاسيسات كه بالاترين كارايي و راندم
اكولوژيكي، هيدروبيولوژيكي و فاكتورهاي اقتصادي و اجتماعي را  براي ايجاد و توسعه صنعت تكثير و پرورش 
ماهي در يك منطقه (انتخاب مكان مناسب) مهم دانسته و جمع آوري اطلاعات كافي و دقيق پيرامون موضوعات 

  پيش گفته را امري حياتي مي داند.
نخستين مرحله در ارزيابي يك مكان براي آبزي پروري بـرآورد مقـدارآب، و بررسـي كيفيـت حـرارت آن مـي       

بنابراين اطمينان از كميت و كيفيت آب در توسعه مزارع پرورش ماهي بسيار مهم و با اهميت  ).(Boyd , 1998باشد
اي اصلي محدود كننده توليد مي باشد. اين اطلاعات بايستي قبل از هـر  زيرا آب وخصوصيات آن فاكتوره .است

  80بـر  بـالغ  .)kovari, 1984(گـردآوري گـردد   جهت ايجاد مركز تكثير و پرورش مورد نظـر  گونه سرمايه گذاري
). هـر منبـع آبـي فـي     1382نصـيري (ميگـردد  مصرف كشاورزي بخش زير در كشور استحصال قابل آب از درصد
داراي يك ظرفيت نهفته براي فعاليت هاي آبزي پروري است كه كشف و بـه ظهـور رسـاندن آن تنهـا بـه      النفسه 

مدد دانش و تكنيك شيلاتي امكان پذيرمي باشد. بنابراين نقش تحقيقات در افق چشم انداز توسعه فعاليـت هـاي   
  آبزي پروري در سطح محلي، منطقه اي و ملي غيرقابل انكار مي باشد.

  
 ري برمنابع مرو -1-1

مطالعات توسعه منطقه اي شيلات در آبهاي داخلي در منطقه زاگرس مياني شامل استان هاي ايلام، كردستان، 
 صورت پذيرفت. 1381كرمانشاه، لرستان و همدان توسط مهندسين مشاوررويان درسال
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Jamandre(1975) 1982(و( Hechanova   Adisu kresno and  درانتخاب مكان براي  موثر مهم و عوامل از فهرستي
فعاليت هاي آبزي پروري  را در قالب يك دستورالعمل كه به بررسي كيفيت خاك، خصوصيات زمين شناسي، 
 پوشش گياهي، منبع تامين آب وكيفيت آن، دسترسي به مكان، برق وكارگرمي پردازد، ارايه نموده است.

)kovari, 1984(  اقتصادي،اجتماعي و مديريتي يك منطقه نسبت به  اكولوژيكي، بيولوژيكي، عواملبا بررسي
  معرفي پهنه هاي مستعد جهت آبزي پروري اقدام نمود. 

  
  اهداف پروژه  -2-1
  شناسايي مناطق و اراضي مستعد تكثير و پرورش ماهي در سراب هاي گاماسياب استان همدان؛ -1-2-1
ظرفيت سنجي، تعيين و ارايه شـيوه هـاي مناسـب توسـعه  مـزارع تكثيـر وپـرورش ماهيـان سـردآبي در           -2-2-1

  محدوده ي مورد مطالعه؛
بررسي امكان توسعه و افزايش ظرفيت توليـد مجتمـع هـا و مـزارع تكثيـر و پـرورش ماهيـان سـرد آبـي           -3-2-1

  موجود در محدوه ي مطالعاتي. 
  
  سؤالات و فرضيات تحقيق -3-1
  سوالات تحقيق -1-3-1
آيا سراب گاماسياب و اراضي موجود در حاشيه آن مي تواند براي فعاليت هاي پروش ماهيـان سـردآبي مـورد     -

  استفاده قرار گيرد؟
آيا امكان توسعه و افزايش توليد مجتمع ها و مزارع تكثيـر و پـرورش ماهيـان سـرد آبـي موجـود در محـدوه ي        -

 مطالعاتي وجود دارد ؟

  فرضيات تحقيق -2-3-1
سراب گاماسياب و اراضي موجود در حاشيه آن مي توانـد بـراي فعاليـت هـاي پـروش ماهيـان سـردآبي مـورد          -

  استفاده قرار گيرد.
امكان افزايش ظرفيت توليد مجتمع و مراكز تكثير و پرورش ماهيان سردآبي در محـدوده مـورد مطالعـه وجـود      -

 دارد.

  

  كليات-4-1
  محدوده مطالعاتيعرفي م -1- 1-4   

دقيقه  24درجه و  48در موقعيت  مساحت استان)، 1/8(كيلومترمربع 1536با وسعتي قريب به  شهرستان نهاوند
شهر نهاوند  واقع شده است. همدان  استان  غربي  در جنوب  دقيقه عرض شمالي  22درجه و  23طول شرقي و 

عرض شمالي مركز شهرستان بوده و دقيقه  12رجهد 34و شرقي طول دقيقه 22درجه 48 درمختصات جغرافيايي
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شهرستان  85طبق تقسيم بندي سياسي سال . كيلومتري ازمركز استان (شهرهمدان) قرار گرفته است 150به فاصله 
ين شهرستان براساس آخرين آمار ارائه شده ا .آبادي است 169دهستان و  9 ،بخش 4شهر،  4نهاوند داراي 

 67579كه به خود اختصاص داده را درصد) جمعيت استان  6/10(حدود نفر 181049 جمعيتي برابر 1385درسال 
سالنامه آماري، (خانوار روستانشين هستند 23438قالب  نفر در 116581خانوار شهرنشين و  15026در قالب  آننفر

1385 .(  
  

  تقسيم بندي هيدرولوژيك -2-4-1
حوزه آبخيز گاماسياب در غرب كشور و در جنوب غرب استان همدان در داخل محدوده مركزي سلسـله جبـال    

 75/2340زاگرس بعنوان زيرمجموعه اي از سرشاخه هاي رودخانه سيمره از سيسـتم رودخانـه كرخـه بـا وسـعت      
ها، هر و هر يك از زير حوزه زير حوزه، تفكيك گرديده 2كيلومتر مربع مي باشد. اين حوزه در مطالعه حاضر به 

  ).  1380،اند(مهندسين مشاور زومارواحد هيدرولوژيك تقسيم شده 5كدام به 
  

  ميزان آبدهي رودخانه -3-4-1
در سـال،   ميليـون مترمكعـب   10/133ايسـتگاه سـنگ سـوراخ     ميزان آبدهي سالانه رودخانه سراب گاماسـياب در 

ــه خرچنــگ   ،مترمكعــب درســالميليــون  84/102درايســتگاه گوشــه ســعدوقاص  ــاد رودخان درايســتگاه جعفرآب
و  در ســال ميليــون مترمكعــب 41/92درايســتگاه وســج رودخانــه ملايــر در ســال،  ميليــون مترمكعــب 86/25رود

  .برآورد شده است در سال ميليون مترمكعب 14/56درايستگاه فيروزآباد رودخانه قلقل رود 
 
  مشخصات فيزيوگرافي محدوده -4-4-1

درصد از وسعت منطقه را  4/45هكتار،  87745وزه آبخيز نهاوند ، تيپ دشت ها و فلاتها وسعتي معادل در ح
درصد از كل مساحت  6/54هكتار وسعت دارند كه معادل  105509دربرگرفته اند و كوهها وتپه ها مجموعاً 

جنوبي كاملاً متراكم  محدوده ميباشد.كوهستانهاي منطقه درجهت غرب به جنوب غربي گسترده شده ودرقسمت
متر وپايين ترين نقطه آن درخروجي حوزه آبخيز با  3600گرين با ارتفاع  ،مي گردند. بلندترين كوههاي منطقه

دشت نهاوند از جنوب با كوه مرتفع گرين ونخود كوه و از شمال به ارتفاعات كوه  متر مي باشد. 1450ارتفاع 
  ).1380( مهندسين مشاورزومار، يگرددسفيد آردشا، شادمانه و لره كوه محدوده م

  
  پوشش گياهي -5-4-1

بررسي هاي انجام شده نشان مي دهد كه تنوع گياهي قابل توجهي در حوزه گاماسياب وجود دارد. بـه گونـه اي   
جامعه گياهي نسبتاً همگن و مجزا از هم در منطقه شده است. در ارتفاعات پـايين   17كه منجر به جداسازي بالغ بر
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و در قسمت هاي مياني منطقه در  Astragalus  Euphorbiaمرتع و در مجاورت زراعت ها و يا اراضي رها شده تيپ 
و دامنه هاي شمالي تخريـب نشـده تيـپ      stragalus phlomis Stachys ََAگياهيدامنه هاي شمالي تخريب نشده تيپ 

ه گرين  وارتفاعـات جنـوب كـوه اولنـد در شـمال      در ارتفاعات فوقاني دامنه هاي شمالي كو و Astragalus گياهي
 stragalus و بالاخره دامنه هاي جنوبي كـوه الونـد تيـپ هـاي      stragalus Spp َAتويسركان تيپ گون هاي خا ردار 

Stipa ،stragalus Bromus ََA )1383و مريانجي، 1380مهندسين مشاورزومار،  اشغال كرده اند.(  
  
  شبكه ايستگاههاي هواشناسي درمحدوده مطالعاتي   -6-4-1

مي باشـد. شهرسـتان    ايستگاه 34 تعداد استان همدانمطالعاتي  مجموعه ايستگاههاي هواشناسي درگستره محدوده
ايستگاه بارانسنجي مي باشد يك ايسـتگاه   5ايستگاه هواشناسي بوده كه يك ايستگاه سينوپتيك و  6نهاوند داراي

  ).1384آمارنامه هواشناسي استان همدان ، (سينوپتيك ديگر بنام فيروزان در دست مطالعه مي باشد
  
  ويژگيهاي اقليمي محدوده   -7-4-1
   بارندگي -1-7-4-1

 6/136ساله بارندگي منطقه نشان داده كه بيشترين ميزان بارندگي در فصل زمستان با مجموع بارش  20بررسي 
ميلي متر بوده است. همچنين بيشترين ميزان بارندگي در  5/1ميلي متر و كمترين ميزان در فصل تابستان به مقدار 

ميلي متر اتفاق افتاده  4/0ر ماه شهريور و تير به مقدارميلي متر و كمترين ميزان د 3/88ماه فروردين با ميزان بارش
   ). 1383است( مريانجي،

  
  دما  -2-7-4-1

 4/26درجه سانتي بوده و ميانگين متوسط دما در ماه مرداد  5/13ساله شهرستان نهاوند  20ميانگين متوسط دماي 
  ).  1383رديده است( مريانجي،درجه سانتي گراد ثبت گ  -1/4و ميانگين متوسط حداقل دما در ماه بهمن 

  
   تبخير -3-7-4-1

متفاوت ميباشد. سال  20ميلي متر درطول  2000تا  1500براساس بررسيهاي نقشه هاي هم تبخير، ميزان تبخير از 
( ميلي متر درسال است 2000ميلي متر تا  1750بخش زيادي از نواحي دشتي محدوده داراي تبخيري معادل 

  ). 1383مريانجي،
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  ساعت آفتابي -4-7-4-1

ساعت  88/539ساعت و كمترين  در فصل زمستان با  15/1077بيشترين ساعت آفتابي در فصل تابستان با مجموع 
 26/174ساعت و كمترين در ماه آذر با  06/383مي باشد. همچنين بيشترين ساعت آفتابي متعلق به ماه تير با 

  ). 1383ساعت مي باشد( مريانجي،
  
  روزهاي يخبندان -5-7-4-1

روز و كمترين  در فصل  7/61ساله، بيشترين روزهاي يخبندان در فصل زمستان با مجموع  20بر اساس آمار 
روزمي باشد و  2/24تابستان با تعداد صفر روز مي باشد. همچنين بيشترين روزهاي يخبندان متعلق به ماه بهمن  با 

    ). 1383ست( مريانجي،روز در منطقه يخبندان حاكم ا 8/83در طول سال 

  

   طبقه بندي اقليمي -8-4-1
نوع اقليم شامل نيمه  4درمنطقه مطالعاتي طبقات اقليمي با استفاده از روش سيليانف مشخص و در كل عرصه  

، نيمه خشك خفيف، نيمه مرطوب ومرطوب مشاهده ميگردد كه بيشترين وسعت منطقه داراي اقليم هخشك ميان
   ميباشد.نيمه خشك خفيف 

  
  توليد ماهي در استان همدان  -9-4-1

مزرعه به ماهيان گرم  188تن با  347تن بوده كه بترتيب  1922مقدار  1384توليد ماهيان پرورشي استان در سال 
  ).1385مزرعه به ماهي قزل آلا اختصاص دارد(آمار نامه شيلات همدان،  90تن با  1575آبي و 
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  استان همدان رودخانه گاماسياب يشناس يماه يمطالعات يستگاههايمختصات ا - 2-2جدول
شماره 
  ايستگاه

 موقعيت ايستگاه 

  (منطقه)
  عرض جغرافيايي  طول جغرافيايي  ارتفاع

 49.6 02 34 29.5 22 48  1839 سراب گاماسياب  1

 26.9 04 34 38.1 24 48  1743 ده حيدرروستاي   2

 57.3 05 34 19.9 25 48  1695 قلعه قبادروستاي   3

 56.2 07 34 55.2 23 48  1663 فيازمانروستاي   4

 37.7 08 34 36.4 22 48  1676 بابارستمروستاي   5

 32.7 15 34 05.8 16 48  1541 وهمانروستاي   6

 - - - گيوكيروستاي   7

 13.8 20 34 01.3 02 48  1474 چشمه ماهيروستاي   8

  
  ش كار انجام آزمايشات هيدروشيمي  رو -2-2
)  بشـرح زيـر   Standard method ,1989(روش آناليز شيميائي نمونه هاي آب براساس روش كار استاندارد آمريكـا   

  انجام مي پذيرد :
به روش  بوسيله ترمومتر حساس در محل نمونه برداري اندازه گيري گرديد. اكسيزن محلول درجه حرارت آب

اندازه گيري شد .ميزان هدايت  ) Backman(آب بوسيله دستگاه الكتريكي  PHوينكلر (يدومتري ) انجام شد .
تعيين گرديد.  نيترات با استفاده از سولفانيل آميد و  ) Backman(سنج آب بوسيله دستگاه هدايت  ) EC( الكتريكي

با استفاده از محلول نسلر و نيترات با استفاده از ستون كاهشي كادميم و بوسيله اسپكترو فتومتر  يون آمونيم
)HACH DR 2000 ( ،كلر فسفات محلول و فسفات كل، منيزيم و سختي كل،  اندازه گيري شد . همچنين ازت

  استانداردمتد اندازه گيري شدند. قليائيت براساس و BOD5، COD، Sio2 ،،كلسيم
  
     روش كار شناسايي بي مهرگان كفزي رودخانه -3-2

 1386ايستگاه مطالعاتي در رودخانه گاماسياب از پاييز سال   11نمونه برداري و بررسي موجودات كفزي در
با سه تكرار انجام شد. نمونه هاي موجودات كفزي توسط دستگاه  در هر فصل دو بار و 1387لغايت تابستان 

و پس از تثبيت با  (Daveis, 2001)ميليمتر جمع آوري   250/0سانتي متر مربع  و تور  1600نمونه برداري سوربر 
  درصد در آزمايشگاه با استفاده ازكليدهاي زير مورد شناسايي قرار گرفتند:  4فرمالين 

Chu, 1947 Pennak, 1953 ; Needham&Needham, 1962 ; Mellenby, 1963 ; Usinger,1963  ; Kellog, 1994 ;  Jessup, 
1999. 
  

  روش كار فعاليت ماهي شناسي -4-2
) از سراب گاماسياب نهاوند تا روستاي چشمه 3-2ايستگاه مطالعاتي (جدول  8با توجه به اهداف پروژه تعداد   

مدان و كرمانشاه)، انتخاب و نمونه برداري ماهيان آن بطور فصلي و  با استفاده از ابزار ماهي (مرز بين استان ه
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با توجه به شرايط (جانبي) صورت گرفت. مختلف شامل دستگاه صيد برقي (عمدتا) و در كنار آن با تور پرتابي 
شامل دستگاه صيد ايستگاهي بويژه امكان دسترسي، سرعت جريان آب، جنس بستر و غيره ، ابزار متفاوت 

 . گرفت قرار  ) مورد استفادهSabir,1992 Bagenal,1978 ; ; Zalewski,1986  ;1993بيسواس، (الكتريكي و تور پرتابي 
 ; Holcik,1989 Moyle & Cech,1988(و استاندارد   معمول  از روشهاي  با استفاده  اي گونه  تفكيك  جهت  گيري اندازه

Bond,1979 ;Nelson, 1984 , 1994; Sabir,1992 ; ;  ،گرفت و داده هاي   ) صورت1378: عبدلي، 1993بيسواس
و   پشتي  هاي باله  جانبي، فرمول  خط روي  هاي فلسحاصل از بررسي مورفومتريك و مريستيك نظير تعداد 

 معتبر و موجود  عاز مناب  با استفادهغيره  و، تعداد سبيلك، تعداد باله پشتي آبششي هايحلقي، خار  مخرجي، دندان
 Berg,1948, Berg,1949a,b ; Saadati,1977 ; Bianco & Banarescu,1982 ; Khalaf,1961 ; Masuda( ماهي شناسي ايران 

et al.,1985 ;Armantrout,1980;  ،, ،و سيهار،  1378،   و همكاران  عباسي:  1378: عبدلي،  1384وثوقي و مستجير
يي قطعي و نهايي گونه ها با ورود داده ها به رايانه و جمع بندي داده هاي شناسا .شناسايي گرديدند) 1991

و براي كنترل صحت شناسايي و تعيين   صورت پذيرفت ماهي شناسيمعتبر   منابعمورفومتريك و مقايسه آن با 
 & Froese and Pauly, 2008 ; Saadati,1977: Coad ,(  ايران  ماهياناسامي   فهرست  علاوه بر استفاده از ، منشا آنها 

Abdoli, 1993 ; Coad,1980,1995, 2009( ، تعدادي نمونه ماهيان مشكوك به موزه تاريخ طبيعي كانادا و پژوهشكده
  علوم محيطي دانشگاه شهيد بهشتي ارسال و شناسايي نمونه ها كنترل گرديد. 

  
  روش كار شناسايي بيماريهاي ماهي -5-2 

فصل تابستان(مرداد ماه) و پائيز ( مهرماه) از رودخانه گاماسياب انجام  2دو مرحله  در نمونه برداري از ماهيان طي 
گرديد.كليه ماهيان صيد شده بصورت زنده با استفاده از مخازن آب به آزمايشـگاه (خوابگـاه تجهيـز شـده محـل      

ماهيـان لام   استقرار) منتقل گرديد. بمنظـور بررسـي انگـل هـاي ميكروسـكپي خـارجي از پوسـت و آبشـش ايـن         
بررسـي گرديـد. جهـت بررسـي      BM-22Hمرطوب تهيه و توسط يك دستگاه ميكروسكپ نوري مدل صـا ايـران   

% بـه بخـش بهداشـت و بيماريهـاي     4بيشتر انگل هاي آبششي و دستگاه گوارش پس از فـيكس شـدن در فرمـالين   
آبششـي و لولـه گوارشـي    آبزيان پژوهشكده آبزي پروري منتقل گرديد. در بخش بهداشت پژوهشكده صفحات 

مورد بررسي قرار گرفت. در صورت مشـاهده انگـل، آن    ZSM-1001جدا و بوسيله يكدستگاه لوپ مدل صا ايران
  % فيكس نموديم.4را براي بررسي و تشخيص قطعي در فرمالين 

  
  ش كار شناسايي آلودگيهاي ميكروبيرو -6-2

دارد براي انجام تست  يدي و تأكيدي وجودايت براي شمارش و شناسايي كلي فرمها، تست فرضي، شمارشي،
شود. در سري لوله هاي سه تايي و يا پنج  در لوله هاي چندتايي استفاده مي طيرفرضي، شمارشي از روش تخ

 در لوله دوم، mm1/0( در لوله هاي سوم.غشاي تلقيح مي شود تايي حاوي لاكتوز براي نمونه آزمايش بصورت
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mL 1 و در لوله هاي اول mL 10 ) توليد اسيد و گاز در هر يك از لوله ها نشانه مثبت بودن نمونه است و مي توان 

تعيين كـرد. بـراي  آب مـورد آزمايش mL100 تعداد باكتري ها را در هـر MPN با مرجعه به جدول استاندارد
معمولاً كلي فرمها در  نشت ميدهيم EMB ئيدي از لوله هاي آزمايش احتمالي مثبت آب روي محيطاتست ت انجام

انجام مي گيرد اين تست  Imvic براي انجام تست تكميلي، تست. اين محيط با جلاي سبز فلزي ظاهر مي شود
عبارت است از اندول، متيل رد و ژپراسكوئر و سيترات است كه براي اشرشيا كلي اندول مثبت ، متيل رد مثبت، 

 .مي باشد منفي و سيترات نيز منفي ( VP) توليد استوتين

  
  روش كار شناسايي فلزات سنگين -7-2

در طي اين بررسي ميزان غلظت فلزات سنگين (مس ، روي ، آهن ، كادميم ، سرب ، كروم ، نيكل ، كبالت و 
جيوه ) در آب رودخانه مذكور مورد مطالعه و سنجش قرار گرفت نمونه بر داري در شش ايستگاه مطالعاتي در 

ونه هاي برداشت شده  با كاغذ ) صورت پذيرفت . نم87) تير ، شهريور ، مهر و آذر (86طي ماههاي بهمن (
،  1989(صاف شد و با اسيد نيتريك غليظ ( يك سي سي به ازاي هر ليتر ) تثبيت گرديد)  GF/C (صافي واتمن  

APHA .(  درجه سانتي گراد در آزمايشگاه شيمي پژوهشكده آبزي  4در ظروف پلي ايتلني در دماي  نمونه ها
پروري آبهاي داخلي كشور نگهداري و مورد بررسي قرار گرفت . كليه نمونه هاي فيكسه شده با سه بار تكرار 

  مورد بررسي قرار گرفت. ) APHA،  1989(آزمايش بر اساس روش استاندارد آمريكا 
 
  ش كار ارزيابي وانتخاب مكان مناسب پرورش ماهي رو -8-2

براي انتخاب مكا ن مناسب جهت آبزي پروري، جمع آوري و تهيه انواع نقشه ها و منابع اطلاعات تشخيصي بر 
براي ارزيابي و انتخاب  1989درسال   ColtوHuguenin و  1984سال  درKovari اساس دستورالعملي كه توسط

 Wilsonمكان براي آبزي پروري تهيه و ارايه شده عمل شده است. همچنين طبق دستورالعمل ارايه شده توسط 
تهيه و جمع آوري اطلاعات هيدرولوژي( ميانگين ماهانه، تغييرات مينيمم و ماكزيمم  1989در سال  Homziakو

) از سازمان آب منطقه استان همدان تهيه گرديد. در بازديدهاي 1356-85ساله( 29ماهانه و سالانه) براي حداقل 
ميداني درجه حرارت آب و هوا با ترمومتر جيوه اي ثبت و دبي آب رودخانه گاماسياب نيز با استفاده از روش 

ملاك  شناور اندازه گيري گرديد و سپس پهنه هاي مناسب آبزي پروري در محدوده مطالعاتي با رعايت جسم
نظيرعوامل اكولوژيكي(منبع تأمين آب، كيفيت آب، آب و هوا، خصوصيات  Pillay(1977)هاي ارايه شده توسط

هيدرولوژيكي، خصوصيات خاك، اراضي)، عوامل هيدروبيولوژيكي(بررسي ومطالعه جوامع حيواني وگياهي 
  ت.مورد شناسايي قرار گرف kovari (1984)منطقه) و عوامل اقتصادي و اجتماعي

در اين پروژه كليه اطلاعات بر اساس استانداردهاي مكان يابي درقالب فرم ها تهيه وآماده سـازي گرديـد. مكـان    
ــه براســاس وزن        ــورد مطالع ــاي م ــوزه ه ــاير ح ــياب و س ــه گاماس ــيه رودخان ــده اراضــي حاش ــايي ش ــاي شناس ه
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 , Treeceزيـابي مكـان كـه توسـط    و امتيـاز بنـدي مطـابق روش  اسـتاندارد ار      )  Weighted Ranking System(دهـي 

g.(1996)       ارايه گرديده و تعيين ظرفيت هر مكان براساس مقدار نمره اي است كه هر شاخص با توجـه بـه درجـه
اهميت خود در ايجاد مركز تكثيرو يا پرورش ماهي قزل آلا دارد، انجام گرفـت. در ايـن روش شـاخص كيفيـت     

ي و اجتماعي بيشترين اهميت را در شكل دهي موفـق يـك واحـد    آب و خاك، قابليت دسترسي و مسايل اقتصاد
پرورش ماهي دارد فلذا از نظر وزن و نمره بيشترين اهميت را دارا مي باشند. همچنـين در ايـن روش مكـان هـا بـا      
اولويت نزديكي به سرچشمه آب، دوري از منابع آلودگي و برخورداري از عوامـل فيزيكـي و شـيميايي مطلـوب     

گرديدند.  در نهايت تيم تخصصي ارزيابي، تجزيه و تحليل با بهـره گيـري از تجـارب و تخصـص      ظرفيت سنجي
كارشناسان و اطلاعات دسته بندي شده سايرتيم ها ي تخصصي نسـبت بـه  انتخـاب و معرفـي پهنـه هـاي مناسـب        

آبـزي پـروري بـا    آبزي پروري در حاشيه رودخانه گاماسياب اقدام نمود. در پايان مكـان هـا وپهنـه هـاي مناسـب      
ذكرظرفيت و شيوه توليد روي نقشه ها جانمايي و مكان هاي كم ارزش از ليست مطالعات حـذف گرديـد. ابـزار    

،آمار واطلاعات دبي ، فرم هـاي مطالعـاتي، سـوابق سـيلاب ،      GPSكار اين تيم نقشه هاي فيزيوگرافي، و دستگاه 
  . ) 2-4و 2-3فرسايش اراضي حوضه مورد مطالعه بوده است (جداول 

  
  Treece , g.(1996) انتخاب مكان هاي مناسب آبزي پروري براساس ارزش گذاري وزني - 2- 3جدول 

ارزش وزني   مساوي  وزن  ضربدر  نمره  پارامتر
  مكان

 شرايط 

  ايده آل
  15  12  =  3  ×  4  كيفيت آب

  15  12  =  3  ×  4  كيفيت خاك
  10  9  =  3  ×  3  اقتصادي و اجتماعي

  10  10  =  2  ×  5  توپوگرافي
ايمني از سيلاب(عدم سيل گيري 

  مكان )
5  ×  2  =  10  10  

  10  6  =  3  ×  2  مالكيت
  10  9  =  3  ×  3  قابليت دسترسي
  10  8  =  2  ×  4  پوشش گياهي
  5  3  =  1  ×  3  امكان توسعه

  5  3  =  1  ×  3  نزديكي به بازار
  5  4  =  2  ×  2  ارتفاع

  5  4  =  2  ×  2  مكانيزاسيون
  110  89        جمع  
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  انتخاب مكان هاي مناسب آبزي پروري براساس ارزش گذاري وزني - 2- 4جدول 
  دامنه نمره  درجه ارزش گذاري

  80-100  عالي
  60-79  متوسط تا خوب

  40-59 ضعيف
  40كمتر از   نامناسب
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  نتايج  -3
  نتايج بررسي هاي هيدروشيمي -1-3 

فاكتور  23ايستگاه در طول مسير رودخانه انتخاب و  11فيزيكو شيميايي رودخانه گاماسياب براي ارزيابي شرايط 
  فيزيكو شيميايي مورد مطالعه و سنجش قرار گرفت.

  
  درجه حرارت -1-1-3

درجه سانتي گراد متغير مي باشد درجه حرارت آب  8-13بين  قزل دانشدرجه حرارت منابع آب مركز تكثير 
  ه است. درجه سانتي گراد گزارش گرديد 10-12در مراحل انكوباسيون در دوره زمستانه 

حداقل داراي  متوسط درجه حرارت در ماههاي مختلف سال، راساس داده هاي ايستگاههاي هواشناسيب
درايستگاه درجه سانتي گراد  21و حداكثر ر ماه بهمن محدوده فيازمان، ددرجه سانتي گراد در  4 ±27/0دماي

رجه سانتي د8/12 ±٨٦/٠ دوره مطالعاتي نيزو ميانگين دماي آب در  پل چشمه ماهي در ماه ارديبهشت مي باشد
 قزل دانش رودخانه گاماسياب در محدوده مركز تكثير و پرورش ماهي   آب . دامنه دماييمحاسبه گرديدگراد 
  ).3-1در نوسان بوده است( نمودار 6/12تا  5/9از   هم
  
2-1-3-  pH  

pH   در ورودي قــزل  8/8در ايســتگاه ورودي اميــري، در آبــان مــاه و حــداكثر  5/7در ايســتگاههاي مطالعــاتي از
آب در كليـه ايسـتگاههاي  مـورد     pHزاگرس، در همين ماه در نوسان بوده است. با توجه به مقادير بدست آمده، 

  ).3-2مطالعه  بويژه در محدوده طبيعي قرار داشت( نمودار
 
   )EC(هدايت الكتريكي  -3-1-3

 75/0ميكرو موس بر سانتيمتر در سرشاخه گاماسياب در ماه مهر و حداكثر به مقـدار   25/0مقادير حداقل به ميزان 
  ).3-3تير ماه به ثبت رسيده است( نمودارميكرو موس برسانتيمتردر ايستگاه پل وهمان در 
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  )1386- 87(همداندماي آب در ايستگاه هاي مطالعاتي رودخانه گاماسياب  -3-1نمودار 

  
   
  

 
  
 
 
 
 
  
  
 
 
 
  

  )1386- 87(آب  در ايستگاه هاي مطالعاتي رودخانه گاماسياب همدان  pH  - 3-2نمودار
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  

  )1386- 87(هدايت الكتريكي آب در ايستگاه هاي مطالعاتي رودخانه گاماسياب همدان -3-3نمودار 
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  سختي كل -4-1-3

ميلـي گـرم در ليتـر     148ميلي گرم در ليتر در ايستگاه پل فيازمان و حداقل آن نيز   352ميزان سختي كل حداكثر 
حيدر در طول مسيرمطالعاتي رودخانه گاماسياب ثبت  در ايستگاههاي تلاقي قزل دانش با رودخانه و قبل از پل ده

  ).3-4گرديد( نمودار
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

 
  )1386- 87(سختي كل  آب  در ايستگاه هاي مطالعاتي رودخانه گاماسياب همدان - 3-4نمودار

  
  نيترات، نيتريت و آمونياك  -5-1-3

حداكثر آن در محل چشمه ماهي در ماه ارديبهشـت  بوده كه  2/1و  4/3ميزان حداكثر و حداقل نيترات به ترتيب 
ميلي گرم بر ليتر مربوط به خروجي مزرعه اميري به ترتيب  02/0ثبت گرديده است. ميزان حداكثر گاز آمونياك 

در خروجي مركزتكثير قزل دانش در ماه مهر  23/0در ماه مرداد اندازه گيري گرديد.حداكثر ميزان فسفر محلول 
  ).3-7الي  3-5يد ( نموداراندازه گيري گرد

  

  
 

 )1386- 87(نيترات  آب  در ايستگاه هاي مطالعاتي رودخانه گاماسياب همدان - 3-5نمودار
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 )1386- 87(نيتريت  آب  در ايستگاه هاي مطالعاتي  رودخانه گاماسياب همدان - 3-6نمودار

  

  
  )1386-87گاماسياب همدان(آمونياك  آب  در ايستگاه هاي مطالعاتي رودخانه  -3-7نمودار 

  
  فسفر -6-1-3

در خروجي تكثير در  23/0و حداكثر مقدار  86به سرشاخه گاماسياب در ارديبهشت ماه  02/0حداقل ميزان فسفر 
  ).3-8ثبت گرديد( 87فصل پاييز 

  
  اكسيژن محلول -7-1-3

 8/14ماهي و حداكثر آن به مقدار در ايستگاه پل چشمه  86ميلي گرم در ليتر در ماه اسفند  6/2حداقل ميزان 
ثبت گرديد. شرايط اكسيژني رودخانه گاماسياب در  87ميلي گرم در ليتر در ورودي شركت اميري در مهر ماه 

  ).3-9ميلي گرم در ليتر در نوسان بوده است( نمودار 8/14تا  8طول مدت بررسي از 
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   BOD ميزان  -8-1-3

ميليگرم بر ليتر مي باشد  2/6الي  05/0در آب رودخانه ها بين  ) BOD5(ستي دامنه تغييرات اكسيژن مورد نياز زي
 3و  29/3،  97/5در ايستگاه هاي چشمه ماهي ، پل شهرك و مزرعه قزل دانش به ترتيب  BOD5بيشترين ميزان 

  ).  3-10ميليگرم در ليتر به ترتيب در ماههاي بهمن ، اسفند و خرداد ثبت گرديده است(
  
9-1-3- COD  

ميليگرم در ليتر مربوط به خروجي    مركز تكثير  57/70حداكثر به ميزان  ) COD(ميزان اكسيژن شيميايي باقيمانده 
  ). 3-11ميليگرم در ليتر در ورودي قزل زاگرس ثبت گرديد( نمودار 30قزل دانش  در ماه آذر و همچين ميزان 

  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  

 )1386-87آب  در ايستگاه هاي مطالعاتي رودخانه گاماسياب همدان( فسفر محلول  - 3-8نمودار

  
  
  
  
 
 
 
 
 
  
  

  )1386-87اكسيژن محلول آب در ايستگاه هاي مطالعاتي رودخانه گاماسياب همدان(  -3-9نمودار
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  )1386- 87آب  در ايستگاه هاي مطالعاتي رودخانه گاماسياب همدان(  BOD5  -3-10نمودار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  

  )1386- 87آب  در ايستگاه هاي مطالعاتي رودخانه گاماسياب همدان (  COD  -3-11نمودار
  
  نتايج بررسي هاي موجودات بنتيك -2-3
   1386فصل پاييز -1-2-3

گروه شناسـايي   30هاي ماكروبنتوز رودخانه گاماسياب در اين فصل طي دو مرحله نمونه برداري و بررسي نمونه 
گروه از آنها شامل كرمهـا، سـخت پوسـتان، دو كفـه      8گروه از آنان متعلق به لارو حشرات آبزي و  22شدند كه 

نظر ) هم از Dipteraايها و شكم پايان غير حشره بوده اند. از ميان راسته هاي مختلف حشرات آبزي راسته دوبالان(
گـروه را شـامل    11مجموعـا   EPTفراواني و هم از نظر تنوع غالب بوده است و راسته هاي حساس به آلـودگي يـا  

  ). 3-1) شناسايي شد(جدول Colepteraشده اند. دو خانواده نيز از راسته سخت بال پوشان( 
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  1386 موجودات شناسايي شده در رودخانه گاماسياب استان همدان در فصل پاييز- 3 -1جدول
    

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   1386فصل زمستان  -2-2-3

گروه از آنهـا   11گروه حشرات آبزي كه  24گروه شامل  34در نتايج نمونه برداري هاي انجام شده در اين فصل 
گروه بيشـترين غنـا را در بـين     8) با  Dipteraگروه غير حشره شناسايي گرديد راسته (  10بوده اند و  EPTمتعلق به 

)، بـال  Plecoptera)، بهـاره هـا(   Ephemeropteraهمه گروهها داشته است از حشرات آبـزي راسـته يـك روزه هـا(     

   موجودات 

Order(راسته) Family(خانواده) Genus(جنس) 

Diptera (دوبالان) 
  
  
  
  
  
  
  

Chironomidae   
Simulidae   
Tipulidae   
Blephroceridae   
Ceratopogonidae   
Stratomyidae   
Muscidae   
Psichodidae   

Ephemeroptera (يك روزه ها) 
  
  
  

Baetidae Baetis 
Heptagenidae Heptagenia 
     " Epeorus 
Ephemerellidae Ephemerella 

Plecoptera (بهاره ها) 
  
  
  

Perlidae Perla 
Nemuridae Nemura 
Luctridae Luctra 
Taenopetrigidae Taenopetryx 

Trichoptera (بال موداران) 
  
  

Hydropsychidae Hydropsyche 
Rhycophilidae Rhyacophila 

Limnephilidae   
Coleoptera (سخت بال پوشان) 

  

Dytiscidae Dytiscus 

Elmidae   
Hirudinea(زالو ها) Psicullidae   
Oligochaeta (كم تاران) 

  

Lumbriculidae   

Tubificidae   
Odonata (سنجاقك ها) Agrionidae   
Gastropoda (شكم پايان) Lemnaeidae   
Bivalve (دوكفه ايها) Pisidium   
Amphipoda (ناجورپايان) Gammaridae   
Crab (خرچنگ)     
Platyhelminthes(خرچنگ گرد)     
Isopoda (جورپايان)  Asellus 



 ٢١درمسير .../   استعداد يابي جهت ايجاد مجتمع و مزارع پرورش ماهي
 

و يـك  2،3،4،4)  بـه ترتيـب بـا    Odonata)و سنجاقك هـا(   Coleopteraسخت بال پوشان(  )،Trichopteraموداران( 
  گروه از اجزاي اصلي فون بنتيك ايستگاههاي مطالعاتي رودخانه گاماسياب بوده اند. ساير گروهها نيز شامل : 

هــاي كــم تــار ، كرمهــاي لولــه اي ، كرمهــاي پهــن و زالوهــا ). ســخت پوســتان (گاماريــدها و انــواع كرمها(كرم 
  )3-2ايزوپودها ) نرمتنان (شكم پايان و دو كفه ايها ) بوده اند . (جدول 

  
  1386 موجودات شناسايي شده در رودخانه گاماسياب استان همدان در فصل زمستان - 3-2جدول

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  

  جنس موجودات  راسته
Order(راسته) Family(خانواده) Genus(جنس) 

Diptera (دوبالان) 
  
  
  
  
  
  
  

Chironomidae   
Simulidae   
Tipulidae   
Blephroceridae   
Tabanidae   
Stratomyidae   
Muscidae   

Psichodidae   
Ephemeroptera (يك روزه ها) 
  
  
  

Baetidae Baetis 
Heptagenidae Heptagenia 
     " Epeorus 

Caenidae Caenis 
Plecoptera (بهاره ها) 
  
  
  

Perlidae Perla 
Nemuridae Nemura 
Luctridae Luctra 

Taenopetrigidae Taenopetryx 
Trichoptera (بال موداران) 
  
  

Hydropsychidae Hydropsyche 
Rhycophilidae Rhyacophila 

Limnephilidae   
Coleoptera (سخت بال پوشان) 

  

Elmidae   

Gyrinidae   
Odonata (سنجاقك ها) Agrionidae   
Hirudinea(زالو ها) Psiculidae   
Oligochaeta (كم تاران) 

  

Lumbriculidae   

Tubificidae   
Nematoda(كرمهاي لوله اي)     
Platyhelminthes(خرچنگ گرد)     
Gastropoda (كرم هاي لوله اي) 
  

Lemnaeidae   

Physidae   
Bivalve (دوكفه ايها) Pisidium   
Amphipoda (ناجورپايان) Gammaridae   
Isopoda (جورپايان)   Asellus 
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   1387فصل بهار  -3-2-3

گـروه از بـي مهرگـان كفـزي دو ايسـتگاههاي       28فصـل  مجموعا در دو مرحله نمونه برداري انجام شـده در ايـن   
گـروه از آنهـا متعلـق     9گروه از لارو حشرات آبزي بوده اند كه  19مطالعاتي رودخانه گاماسياب شناسايي شدند. 

گروه ديگر را نيز گروههاي غير حشره نظير سخت پوستان و نرم تنـان و كرمهـا تشـكيل داده     9بوده اند و   EPTبه
   ).3-3اند (جدول

  1387موجودات شناسايي شده در رودخانه گاماسياب استان همدان در فصل بهار  -3- 3جدول 
   موجودات  

Order(راسته) Family(خانواده) Genus(جنس) 

Diptera (دوبالان) 
  
  
  
  
  
  
  

Chironomidae   
Simulidae   
Tipulidae   
Ceratopogonidae   
Tabanidae   
Stratomyidae   
Muscidae   
Empididae   

Ephemeroptera (يك روزه ها) 
  
  
  

Baetidae Baetis 
Heptagenidae Heptagenia 
     " Epeorus 
Caenidae Caenis 

Plecoptera (بهاره ها) 
  

Perlidae Perla 

Perlodidae Isoperla 
Trichoptera (بال موداران) 
  
  

Hydropsychidae Hydropsyche 
Rhycophilidae Rhyacophila 

Limnephilidae   
Coleoptera (سخت بال پوشان) 

 Elmidae   
Odonata (سنجاقك ها) Ashnidae   
Hirudinea(زالو ها) Psiculidae   
Oligochaeta (كم تاران) 

  

Lumbriculidae   

Tubificidae   
Platyhelminthes ( پهن كرم )     

Gastropoda (شكم پايان)  
Lemnaeidae   
Physidae   

Bivalve (دوكفه ايها) Pisidium   
Amphipoda (ناجورپايان) Gammaridae   
Isopoda (جورپايان)   Asellus 
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   1387فصل تابستان  -4-2-3
گروه غير حشره در اين فصل در رودخانه  9گروه و لارو حشره آبزي و  15گروه از بي مهرگان كفزي شامل  24

شناسـايي شـد . از ميـان     EPTگـروه از   8گاماسياب شناسايي شد. از ميان راسته هـاي متعلـق لارو حشـرات آبـزي     
گـروه و از غيـر حشـرات     5و  6رتيـب  ) بـه ت  Ephemeroptera) و يـك روزه هـا(   Dipteraحشرات راسته دوبالان( 

  ).  3-4گروه بيشترين سهم را در اين تنوع داشته اند(جدول 5كرمها با 
 

  1387موجودات شناسايي شده در رودخانه گاماسياب استان همدان در فصل تابستان  - 3-4جدول
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

) زالوهـــا   (Tubificidae  Lumbriculidaeدر بـــين گروههـــاي غيـــر حشـــره انـــواع كرمهـــا شـــامل كـــم تـــاران ( 
(Hirudinea) كرمهاي لوله اي،)(Nematoda  و كرمهاي پهن(Platyhelminthes)  گروه را تشكيل ميدهند .  5مجموعا

سـه گـروه وسـخت     Pisidium)(و دو كفـه ايهـا    Physidae , Lemuaeidaeنرم تنان شامل شكم پايـان بـا دو خـانواده    
 ،  Diptera و گروه از موجودات غير حشره را تشكيل داده انـد. راسـته هـاي ِ   د Ispoda , Amphipodaپوستان شامل 

Ephemeroptera ، Plecoptera ،Tricoptera،  Coloptera وOdonata  گـروه از عهـده    2و 3و 3، 4و 5و  10به ترتيب با

   موجودات  
Order(راسته) Family(خانواده) Genus(جنس) 

Diptera (دوبالان) 
  
  
  
  
  

Chironomidae   
Simulidae   
Tipulidae   
Ceratopogonidae   
Stratomyidae   

Muscidae   
Ephemeroptera (يك روزه ها) 
  
  
  
  

Baetidae Baetis 
Heptagenidae Heptagenia 
     " Epeorus 
Ephemerellidae Ephemerella 

Caenidae Caenis 
Trichoptera (بال موداران) 
  
  

Hydropsychidae Hydropsyche 
Rhycophilidae Rhyacophila 

Limnephilidae   
Coleoptera (سخت بال پوشان) Elmidae   
Hirudinea(زالو ها) Psicullidae   
Oligochaeta (كم تاران) 

  

Lumbriculidae   

Tubificidae   
Platyhelminthes (كرم پهن)     
Odonata (سنجاقك ها) Agrionidae   
Gastropoda (شكم پايان) Physidae   
Bivalve (دوكفه ايها)     
Amphipoda (ناجورپايان) Gammaridae   
Isopoda (جورپايان)   Asellus 
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-5نـد (جـدول  گروههاي متعلق به لارو حشرات آبزي هستند كه فون بنتيك رودخانه گاماسياب را تشكيل مي ده
3 .(  

  1386-87موجودات شناسايي شده در ايستگاههاي مطالعاتي رودخانه گاماسياب استان همدان در سال  -3- 5جدول 
   موجودات  

Order(راسته) Family(خانواده) Genus(جنس) 

Diptera (دوبالان) 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Chironomidae   
Simulidae   
Tipulidae   
Blephroceridae   
Ceratopogonidae   
Stratomyidae   
Muscidae   
Empididae   
Tabanidae   
Psichodidae   

Ephemeroptera (يك روزه ها) 
  
  
  
  

Baetidae Baetis 
Heptagenidae Heptagenia 
     " Epeorus 
Ephemerellidae Ephemerella 
Caenidae Caenis 

Plecoptera (بهاره ها) 
 
  
  
  

Perlidae Perla 
Nemuridae Nemura 
Luctridae Luctra 

Taenopetrigidae Taenopetryx 
Trichoptera (بال موداران) 
  
  

Hydropsychidae Hydropsyche 
Rhycophilidae Rhyacophila 

Limnephilidae   
Coleoptera (سخت بال پوشان) 

  
  

Dytiscidae Dytiscus 
Elmidae   

Gyrinidae   
Odonata (سنجاقك ها) 

  

Agrionidae   

Ashnidae   
Hirudinea(زالو ها) Psicullidae   
Oligochaeta (كم تاران) 

  

Lumbriculidae   

Tubificidae   
Platyhelminthes (كرم پهن)     
Nematoda (كرم هاي لوله اي)     
Gastropoda (شكم پايان) 

  

Lemnaeidae   

Physidae   
Bivalve (دوكفه ايها) Pisidium   
Amphipoda (ناجورپايان) Gammaridae   
Crab(خرچنگ)     
Isopoda (جورپايان)   Asellus 
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  نتايج بررسي هاي ماهي شناختي    -3-3
  تركيب گونه اي ماهيان   -1-3-3

ايستگاه مطالعاتي در طي چهار فصل مورد بررسي  10نتايج بررسي كنوني نشان داد كه در رودخانه گاماسياب در 
گونه و  14با  )Cyprinidae(گونه ماهي وجود داردكه در بين خانواده هاي شناسايي شده، كپورماهيان  21تعداد

گونه و  4با  )Balitoridae(هيان رودخانه اي درصد تعداد گونه غالب بوده و پس از آن خانواده رفتگرما 67/66
، گامبوزيا يا پشه )Cobitidae(درصد تعداد گونه در رتبه دوم قرار داشته و سه خانواده رفتگرماهيان خاردار  05/19

درصد تعداد گونه   76/4تنها داراي يك نماينده بوده و هركدام  )Salmonidae(و آزادماهيان  )Poeciliidae(ماهيان 
گونه ماهي مشاهده  19و زمستان  18، پاييز  19، تابستان 20تشكيل داده اند.  در رودخانه گاماسياب در بهار را 

كمترين تعداد گونه (فقط قزل آلاي رنگين كمان) و در  2و  1گرديد و از نظر ايستگاهي نيز در ايستگاههاي 
شد و در مجموع از بالادست تا پايين دست با  گونه) مشاهده 19(پايين دست) بيشترين تعداد گونه (  10ايستگاه 

 ). 3-12نوساناتي بر تعداد گونه ها افزوده شد (نمودار 

  

  
  استان همدانتيره هاي ماهيان شناسايي شده مربوط به اي هگونه  تعداد -3-12نمودار

  
  جمع بندي بررسي هاي ماهي شناسي -2-3-3

كيلومتري آن از سراب گاماسياب تا  78رودخانه در مسير  اين 1387تا آبان  1386در طي يكسال از آبان سال 
  ايستگاه مطالعاتي بصورت فصلي صورت گرفت. 8روستاي چشمه ماهي فيروزان با تعداد 

خانواده كپورماهيان  5گونه ماهي از  21عدد) متعلق به  5907نتايج نشان دادكه نمونه هاي صيد شده (
)Cyprinidae،(  رفتگرماهيان رودخانه اي)Balitoridae(رفتگرماهيان خاردار،)Cobitidae( گامبوزيا يا پشه ماهيان ،
)Poeciliidae(  و آزادماهيان)Salmonidae(  18گونه دارا بوده اند. در  پاييز  1و 1، 1، 4، 14بوده كه بترتيب ،

با نوساناتي بر تعداد گونه ماهي مشاهده گرديد و از بالادست تا پايين دست هم،  19و تابستان  20، بهار19زمستان 
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درصد) از گونه هاي غيربومي  05/19گونه ( 4درصد) از گونه هاي بومي و  95/80گونه ( 17گونه ها افزوده شد. 
  ميباشند. 

  
  نتايج بيماريهاي ماهي -4-3

  نوع انگل جداگرديد كه در ذيل به آنها اشاره ميگردد. 11از ماهيان بررسي شده حداقل 
  )Protozoans( اتك ياخته اي ه -1-4-3
  )Ichthyophthirius multifiliis( ايك -1-1-4-3

) در اغلـب ماهيـان   3-6اين انگل در لام مرطوب تهيه شده ازپوست و آبشش ماهيان مورد بررسي بشرح جـدول ( 
  مورد بررسي مشاهده شده است.

  
  وضعيت شيوع انگل هاي شناسايي شده در ماهيان رودخانه گاماسياب -3-6جدول 
 در ماهيان رودخانه گاماسياب همدان Ichthyophthirius multifiliis شيوع به انگلوضعيت 

  درصد شيوع در آبشش  درصد شيوع در پوست  گونه ماهي  رديف
1  Capoeta damascina4/29  7/64  
2  Capoeta aculeata5/37  25  
3  Capoeta trutta 6/17  6/17  
4  Leuciscus cephalus0  6/84  
5  Chalcalburnus mossulensis 0  5/3  
6  Chondrostoma regium6/13  0/59  
7  Barbus lacerta5/12  5/12  
8  Garra rufa2/14  2/14  
9  Carassius auratus0  0  
10  Cyprinion macrostomum0  100  
11  Albornoides bipunctatus0  0  

  
  )Trichodina(تريكودينا -2-1-4-3

   Capoeta trutta گونه به طور خفيف به ايـن انگـل آلـوده بودنـد. گونـه       3گونه مورد بررسي تنها  11از مجموع 
% در ناحيه پوست خود به ايـن  انگـل آلـوده بودنـد.      7/3بميزان Chalcalburnus mossulensis%   و گونه 8/5بميزان 

  %  بود.2/6بميزان نيز   Barbus lacertaميزان آلودگي در ناحيه آبشش گونه  
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 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٣٠
 
)Hg     در آب رودخانه گاماسياب در كليه ايستگاههاي مطالعاتي خارج از حد دتكت دستگاه جـذب اتمـي بـوده (

داراي غلظت اندك و ناچيزي  از عناصـر ذكـر شـده بـر خـوردار بـوده اسـت و         است يعني آب رودخانه مذكور
) نيز بسيار ناچيز و در بعضي از ايستگاههاي نمونه بر داري  Pb) و سرب ( Cd) ، كادميم ( Crغلظت فلزات كروم (

  مقادير كمي ثبت شده است . 
  
  )  Ni(نيكل  و ) Fe(آهن ،  ) Zn( روي ،  ) Cu(فلزات مس  -1-6-3

ميليگـرم بـر    018/0نتايج حاصل نشان مي دهد حد اكثر غلظت روي در ماه بهمن در ايستگاه پل فيازمان به ميزان 
انـدازه   1386ميليگرم بر ليتر در بهمـن مـاه    007/0ليتر و حد اقل غلظت آن در سر شاخه سراب كنگاور به غلظت 

ميليگـرم بـر ليتـر و در     029/0قبـاد بـه مقـدار     گيري شده است. بيشترين غلظت روي در ماه تيـر در ايسـتگاه قلعـه   
ميليگرم بر ليتر اندازه گيري شـده اسـت . حـد     008/0سرشاخه سراب كنگاور ميزان غلظت روي به حد اقل خود 

ميليگرم بر ليتر ودر مـاه مهـر در ايسـتگاه     026/0اكثر غلظت روي در ماه شهريور در ايستگاه پل شهرك به مقدار 
ميليگـرم بـر ليتـر     024/0ميليگرم بر ليتر و در ماه آذر در ايستگاه قلعه قبـاد بـه مقـدار     041/0ن پل ده حيدر به ميزا

اندازه گيري شده است. حد اكثر غلظت مس در ماههاي بهمن، تيرو شهريور در ايسـتگاه محـل تلاقـي خروجـي     
ليتر انـدازه گيـري شـده اسـت.      ، ميليگرم بر 347/0،  258/0/. ، 243مزرعه دوست مراد اميري  به ترتيب به مقدار 

در ماههاي مهر و  آذرحد اكثر غلظت مس در ايستگاه محل تلاقي خروجي شركت تعـاوني (قـزل زاگـرس ) بـه     
ميليگرم بر ليتر بدست آمده است . حد اكثر غلظت آهن در ماههـاي بهمـن ، تيـر      397/0،  237/0ترتيب  به مقدار

ميليگـرم بـر ليتـر انـدازه گيـري شـده        076/0 0/ ، 067ب به مقدار در محل تلاقي خروجي شركت تعاوني به ترتي
ميليگـرم بـر ليتـر و در مـاه مهـر       082/0است. در ماه شهريور بيشترين غلظت آهن درايستگاه  پل شهرك به ميزان 

 ميليگـرم بـر ليتـر و در مـاه     126/0حد اكثر غلظت آن در ايستگاه محل تلاقي شركت تعاوني با رودخانه به مقدار 
ميليگـرم بـر ليتـر     082/0آذر بيشترين غلظت آهن در ايستگاه محل تلاقي خروجي مزرعه دوست مـراد بـه مقـدار    

ميليگـرم بـر ليتـر ودر     024/0ثبت شده است . حد اكثر غلظت نيكل در ماه بهمن در ايستگاه پل فيازمان به مقـدار  
ميليگـرم بـر    021/0راد با رودخانه بـه ميـزان   ماه تير حد اكثر غلظت نيكل در ايستگاه محل تلاقي مزرعه دوست م

ليتر اندادازه گيري شده است. نتايج نشان مي دهد كه سرشاخه گاماسياب داراي كمترين ميـزان غلظـت نيكـل بـر     
  ).3-13خوردار بوده است(نمودار 



 ٣١درمسير .../   استعداد يابي جهت ايجاد مجتمع و مزارع پرورش ماهي
 

  
  1386-1387-ميزان تغييرات سالانه غلظت فلزات سنگين در آب رودخانه گاماسياب همدان  - 3-13نمودار 

  
  شناسايي مكان ها براي پرورش ماهينتايج  -7-3
  منطقه اول  -1-7-3

كيلومتري از سراب گاماسياب قرار دارد همان اراضي باير مربوط به  3اين منطقه كه در روستاي وراينه در حدود 
نطقه بشرح ذيل ) برنامه پيشنهادي براي م 3-5مترمربع مي باشد. (تصوير  000,20شركت قزل دانش به مساحت 

  است:
  30ارتقاء كمي و كيفي تكثير درفصل و خارج فصل مـاهي قـزل آلاي رنگـين كمـان و توليـد بچـه مـاهي تـا          -1

  ميليون قطعه در سال؛ 
  ميليون عدد در سال؛ 40توليد تخم چشم زده به ميزان  -2
هبود مديريت و بهره گيري از فن تن در سال در استخرهاي فعلي مزرعه از طريق ب 100افزايش ميزان توليد تا  -3

  آوري هاي نوين(سيستم تزيق اكسيژن، انواع سيستم هاي هوادهي مكانيكي و...) ؛
تن به شيوه مداربسـته بـا    2500تن به شيوه نيمه مداربسته و حداكثر  875معرفي و ايجاد ظرفيت جديد حداقل   -4

ل تامين از طريق چاههاي سـطحي يـا نيمـه عميـق در     ليتر آب تازه قاب  60ليتر آب سراب گاماسياب و حدود  350
   هكتاري متعلق به شركت. 2اراضي 
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ه آتن در مزرع

ات موجود در

100فيازمـان(
محدود فعاليت
نيه از آب رود

Racewayرت    

 در منطقه فياز

شده است. د
ري برخوردار

تن بصور 15ت
بل دسترس از

ت 400حداكثر 
فاده از آب قنا

ر محلـي بنـام ف
مايه گذاري مح

ليتر در ثان 250
ر سـال بصـور

رورش ماهي

واقع ش سـياب
اي آبزي پرور
ل آلابه ظرفيت

ليتر آب قابل 15
تن و ح 200ل

ي نوين با استف

آن مشجر) در
ستعد براي سرم

0تا  200حدود
تـن در 25فيت

اضي مستعد پر

در حوزه گاماس
ري فعاليت ها
رش ماهي قزل

50ع با حدود
به ميزان حداقل
 فن آوري هاي

  مه عميق؛

تار(بخشي از آ
مين منطقه مس
 بهره گيري ح

به ظرفقزل آلا

نمايي از ارا -

  تحقيقاتی

   
دام بابارستم

سرمايه گذاي  
ك واحد پرور

مترمربع   5000
 جديد توليد ب
بهره گيري از
اه سطحي و نيم

  
حت يك هكت
ان بعنوان ششم
شد. بنابراين با
رورش ماهي ق

 3-7تصوير   

ش نهايی طرح

منطقه پنجم
در محلي بنا 

د بالقوه براي
 راه اندازي يك

ن به مساحت 
 ايجاد ظرفيت
د مديريت و ب
 و تعدادي چا

منطقه ششم 
 زميني به مساح
است. اين مكا
اسياب مي باش
 يك واحد پر

  ).3-7ير
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م -5-7-3

اين منطقه
ازاستعداد

امكان -1
علي حسين

امكان -2
طريق بهبو
گاماسياب

  
م -6-7-3

اين منطقه
واقع شده ا
حوزه گاما
راه اندازي
دارد(تصوي
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  منطقه هفتم  -7-7-3
مترمربع (بخشي از آن مشجر) متعلق به آقاي زنگنـه در روسـتاي وهمـان واقـع      2000اين منطقه زميني به مساحت 

شده است. اين مكان بعنوان هفتمين منطقه مستعد براي سـرمايه گـذاري محـدود فعاليـت هـاي آبـزي پـروري در        
تر در ثانيه از آب رودخانه گاماسـياب در  لي 250تا  200رودخانه گاماسياب مي باشد. بنابراين با بهره گيري حدود 

وجـود   Racewayتن در سـال بصـورت    20اين منطقه امكان راه اندازي يك واحد پرورش ماهي قزل آلابه ظرفيت
  دارد. 

  
  جمع بندي مكان يابي -8-3

م اقدامات در صورت انجابراساس نتايج بررسي هاي انجام گرفته و استخراج داده ها و با تكيه بر مطالعات يكساله 
طـرح   12منطقه براي اجراي  7نقطه در 10فني، فراهم سازي زيرساخت ها و رعايت اصول زيست محيطي  خاص

طرح افزايش توليد ماهي قـزل آلا) شناسـايي و تشـخيص داده شـد. از      2طرح پرورش و  10آبزي پروري( شامل 
 1355طرح به ظرفيـت    4روش كانالي و تن در سال به  120طرح پرورش ماهي قزل آلا به ظرفيت  6بين طرح ها 

طرح افـزايش توليـد بـه ميـزان      2تن  در سال به روش مداربسته و   3530تن در سال به صورت نيمه مداربسته و يا 
  ).5الي  3و نقشه هاي   3-9الي  3-7تن ماهي قزل آلا برآورد گرديد(جدول   200

  
 به تفكيك واحدهاي توليدي  بيدآتوسعه آبزي پروري سر ظرفيتهاي نهاييپيش بيني  -3- 7جدول  

  در مناطق هفتگانه به تن
    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

  روش توليد
  

  نام منطقه

كانال هاي 
افزايش   مدار بسته  نيمه مدار بسته  دراز

  توليد

  100  2500  875  -  ميزان تولد در قزل دانش 

  100  570  250  20  قزل زاكرس
  -  60  30  15  بند شعبان
  -  -  -  25  شعبان
  -  400  200  15  بابارستم
  -  -  -  25  فيازمان
  -  -  -  20  وهمان

  200  3530  1355  120  جمع به تن
  1675=200+1355+120      

    120+3530+200=3850    جمع نهايي به تن
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  امكان تحقق برنامه توسعه اي پرورش ماهيان سردآبي به تفكيك روشها در حوزه ها - 3-8جدول

  
  مكان هاي شناسايي شدهنتايج ارزش گذاري  -9-3

هـاي شناسـايي شـده در سـه دسـته عـالي، خـوب و متوسـط ارزش          طبق روش ارزش گذاري و نمره دهي مكـان 
 ارايه شده است. 3-12الي  3-9گذاري شدند كه نتايج آن در جداول 

  
  Treece , g.(1996)ارزش گذاري مكان هاي شناسايي شده در محدوده مطالعاتي  -3- 9جدول 

نام 
  منبع

نمره   نام منطقه
  مكان

حداقل   درجه
  ظرفيت به تن

 حداكثر

به ظرفيت 
  تن

  ملاحظات

هم
ي م

ه ها
شاخ

ب و
سيا
گاما

  
    2600  975  عالي  101  قزل دانش  

    690  370  عالي  84  قزل زاگرس
    75  45  خوب   73  بند شعبان

    25  25  متوسط  68  (شعبان)علي بخشي

    415  215  خوب  70  بابارستم
    25  25  خوب  74  فيازمان
    20  20  متوسط  65  وهمان

    3850  1675  -  -  جمع  
سيستم هاي نيمه مداربسته و مداربسته تحت عنوان شيوه هاي نوين شناخته مي شود و در هر مكان تنهـا يكـي از ايـن روشـها قابـل       *

  اجرا خواهد بود. بنابراين در جمع بندي مكان ها يكي از اين رقم ها محاسبه  شده است.
  

  مطالعاتي به درصدارزش گذاري تعداد مكان هاي شناسايي شده در حوزه هاي  -3- 10جدول 
  

  ارزش              
  نام منبع 

  متوسط  خوب  عالي

  گاماسياب
  40  40  20  

  
  

  توليدروش 
  

  نام مكان

 
  آبراهه اي

  افزايش توليد  *مداربسته  *نيمه مداربسته

ظرفيت  تعداد
  به تن

ظرفيت   تعداد  ظرفيت به تن تعداد
  به تن

ظرفيت   تعداد
  به تن

  گاماسياب
6  120  4  1355  4  3530  2  

200  
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  درصد ارزش گذاري مكان هاي شناسايي شده بر اساس حداقل ظرفيت در حوزه هاي  مطالعاتي -3- 11جدول 
  

 ارزش          
  نام منبع 

حداقل   عالي
ظرفيت 
  به تن

حداقل   خوب
 ظرفيت به تن

حداقل ظرفيت   متوسط
  به تن در سال

  جمع

  
  گاماسياب

  
80  1345  17  285  3  45  1675  

 
 

 درصد ارزش گذاري ظرفيت مكان هاي شناسايي شده بر اساس حداكثر -3- 12جدول 

  ظرفيت در حوزه هاي مطالعاتي 
 

 ارزش          
  نام منبع 

حداكثر   عالي 
ظرفيت به 

  تن

حداكثر  خوب 
ظرفيت به تن 

  در سال

حداكثر ظرفيت   متوسط 
  به تن در سال

  جمع

  
  گاماسياب

  
5/85  3290  13  515  5/0  45  3850  
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  بحث  -4
با توجه به فرضيه ارايه شده و اطلاعات بدست آمده ناشي از تجزيه و تحليل داده هـا مشـخص گرديـد كـه اراضـي      

تكثير قزل دانش و ايجاد ظرفيت هاي جديد  موجود در حاشيه سراب و كميت و كيفيت آب آن براي تقويت مركز
  پرورش ماهيان سردآبي مناسب مي باشد.

رورش ماهي بااهميت مي پبراي  آبيسنجش فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي منابع  1384بلاك بي براساس مطالعات 
بـي كـه در مـزارع    د. آركمي و كيفي مهمترين نقش را در فرآيند توليد مـاهي قـزل آلا بعهـده دا   باشد. آب از جنبه 
در   Randپرورشـي مطابقـت داشـته باشـد.    با نيازهاي گونـه  بايد بي مورد استفاده قرار مي گيرد آپرورش ماهيان سرد

 تركيبـات شـيميائي آب  در مـواد مغـذي   را بـه عنـوان   ي ماننـد فسـفات، نيتـرات، آمونيـوم،     ييونهـا نقـش   1995سال 
از ايـن رو در  ورنـد آبوجـود  تغييراتي را در محيط آبهاي طبيعـي  مي توانند كه مهم دانسته بطورياكوسيستمهاي آبي 

كامـل آب مـورد    ويژگـي هـاي   ،، در درجـه اول براي پرورش ماهي و تعيين ظرفيت توليد يك منبع آبي مكان يابي
هـاي طبيعـي    توانمنـدي  ازاستفاده پايـدار   آبيو مخازن منابع  در ارزيابي قرار مي گيرد. هدف اصلي توسعه شيلات

  . ( Boyd , 1999 )دميباشاين منابع مواد غذائي 
كيفيت آب مهمترين فاكتور تعيين كننده در شكست يا موفقيت مـزارع پـرورش مـاهي تلقـي مـي گـردد. مـديريت        
كيفيت آب در آبزي پروري در حقيقت كنترل پارامترهاي مختلف فيزيكي، شيميايي و بيولـوژيكي جهـت افـزايش    

دستيابي به محصول بيشتر در محيط هاي آبي و بالا بردن پتانسـيل توليـد اوليـه اسـت. شـدت و ضـعف       بهره وري يا 
عوامـل  بـا توجـه بـه نقشـي كـه       )., Laurent 1976آلودگي بستگي به نحوه مـديريت آب و نـوع اسـتفاده از آن دارد(   

دمـاي آب را   1998يـد در سـال   ذارد بوگمي فعاليت پرورش ماهي قزل آلا  شيميايي و بيوشيميايي آب بر ،فيزيكي
درجـه حـرارت   يكي از عوامل مهم و اثرگذار در تعيين مكان مناسب براي گونه هاي پرورشي تلقي كـرده و نقـش   

بـراي  دانسته است و دامنـه ي مناسـب ايـن فـاكتور را      حياتي بسيارفعاليت پرورش ماهي قزل آلا موفقيت در  را آب
اعـلام نمـود. ثبـت دامنـه حرارتـي آب رودخانـه       درجـه سـانتي گـراد     7-10رشد و تكامل تخم هاي ماهي قزل آلا 

درجـه سـانتي گـراد) مويـد فـراهم بـودن        10درجـه سـانتي گراد(ميـانگين     13تا  8گاماسياب در ورودي قزل دانش 
درجـه حـرارت آب در مراحـل    همچنـين   شرايط حرارتي براي فعاليت تكثير ماهي قزل آلا در اين مزرعه مي باشد.

ه كه با كمي نوسان با نتايج مطالعات شركت درجه سانتي گراد گزارش گرديد 10-12سيون در دوره زمستانه انكوبا
  مطابقت دارد. 1381رويان در سال 

درجه سانتي گراد رشـد مـي كننـد و بهتـرين دامنـه رشـد مـاهي قـزل آلا در منـابع           18تا  8ماهيان سردآبي از دماي 
بهترين درجـه حـرارت بـراي فعاليـت مـزارع پـرورش        1987در سال  Farnhumمختلف متفاوت ذكر شده است مثلاً 

را نيـز  درجه سانتي گـراد   12-18درجه سانتي گراد اعلام نمود ا ما در برخي منابع علمي  12-16ماهيان سرد آبي را 
رونـد تكثيـر    دردرجه سانتي گراد غذا گرفتن قزل آلا كم مي شود.  8ذكر كرده اند. با اين وجود در دماي كمتر از 

بي نيز تاثيرات دما بر محيط زيست ماهي خصوصاً در مكانهايي كه منبع تامين آب رودخانـه  آو پرورش ماهيان سرد
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بي را كاملا منتفي آباشد موجب افزايش يا كاهش طول دوره پرورش يا حتي ممكن است فعاليت آبزي پروري سرد
درجه سـانتي گـراد مـي     14-18ذكر كرد دامنه حرارتي مطلوب براي رشد ماهيان  1990در سال  Drummond نمايد.

درجـه سـانتي گـراد حاصـل مـي گـردد. در        12باشد در انكوباسيون تخم بالاترين درصد بقا در درجات پايين تر از 
درجـه   24 -26ن را بسياري از مطالعات حداكثر درجه حرارت بحراني براي پرورش مـاهي قـزل آلاي رنگـين كمـا    

  ).Bidgood 1980سانتي گراد مشخص كرده اند(
 4دمـاي حـداقل  داراي  متوسط درجه حرارت در ماههـاي مختلـف سـال   ، براساس داده هاي ايستگاههاي هواشناسي

درايستگاه پل چشمه ماهي در درجه سانتي گراد  21و حداكثر  محدوده فيازمان، در بهمن ماه درجه سانتي گراد در 
. دامنـه  محاسـبه گرديـد  رجه سانتي گـراد  د8/12±7/3دوره مطالعاتي نيزو ميانگين دماي آب در  رديبهشت بودهماه ا

در نوسـان   6/12تـا   5/9از  هـم  قزل دانش رودخانه گاماسياب در محدوده مركز تكثير و پرورش ماهي   آب دمايي
وردار است و شرايط بيشتر براي فعاليتهـاي تكثيـر   كه در مقايسه با ساير مزارع استان از دامنه پايين تر برخبوده است 

البته در شش ماهي اول سال پس از جريـان يـافتن آب دراسـتخرهاي بتـوني و      .در مقايسه با پرورش فراهم مي باشد
بهره گيري از سيستم هوادهي شرايط براي توليد ماهي قزل آلا فراهم مي گردد اما ارزيابي اطلاعـات بدسـت آمـده    

مذكور براي اخذ موافقت افزايش سقف توليد لارو و بچـه مـاهي را معقـول مـي دانـد. بنـابراين در       تقاضاي شركت 
چنين دامنه حرارتي، موضوع تكثير و پرورش ماهيان گرم آبي كه به درجـات حـرارت بيشـتري نيـاز دارنـد در ايـن       

ي در دستور كار شيلات منطقه رودخانه منتفي گرديده و سرمايه گذاري براي تكثير و پرورش ماهيان سردآبي بايست
  قرار گيرد.

اين امر ممكن است شرايط را بـه   آب در فراتر مي روددرجه سانتي گراد  21از درجه حرارت  در ماههاي گرم سال
ماهي قزل آلا به خصوص در منـاطق پـايين دسـت و دورتـر از منشـاء سـراب نامسـاعد        براي پرورش صورت موقت 

متغير است امـا طـول مـدت درجـه     گراد  درجه سانتي 21تا  4ت آب در اين منابع از هر چند دامنه درجه حرارنمايد 
، كـه ثبـت ميـانگين    اسـت مـاهي  حرارت اپتيمم آب، از نظر فني و اقتصادي تعيين كننده قابليت منبع بـراي پـرورش   

درجـه يـا    21درجه سانتي گراد براي آب رودخانه گواه روشني بر اين ادعا است كه طول مدت دمـايي   7/3±8/12
بيشتراز آن كوتاه بوده بنابراين درجه حرارت منابع آبي در منطقه  با شرايط استاندارد اعلام شده براي پرورش ماهي 

ميلي گـرم در ليتـر بـراي اكسـيژن محلـول آب در ابتـداي        5/12قزل آلا مطابقت دارد. ثبت و اندازه گيري حداكثر 
رم در ليتـر در ايسـتگاههاي مطالعـاتي بيـانگر شـرايط مناسـب       ميلـي گ ـ  5/9ورودي شركت قـزل دانـش و ميـانگين    

ميلـي گـرم در ليتـر بيـان شـده توسـط        6اكسيژني آب رودخانه بوده كه اين شرايط كمي بيشتر از حداقل استاندارد 
)1985 Romaire, ميلي گرم در ليتر مـي  12تا  9) مي باشد البته مقدار اكسيژن مناسب براي پرورش ماهي قزل آلا بين 

باشد.شرايط اكسيژني آب رودخانه در ادامه مسير تا بابا رستم نيز براي پرورش ماهي قزل آلا مناسب مـي باشـد كـه    
دليل آن را مي توان احتمالاً به شيب بستر و دبي نسبتاً بالا و اكسيژن گيري از اتمسفرنسبت داد. حـداقل اكسـيژن در   

گـرم در ليتـر نيـز  ثبـت گرديـد كـه احتمـالاً ناشـي از كـاربرد           ميلي 4/3ايستگاه خروجي تكثير قزل دانش به ميزان 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٤٠
 

مالاشيت گرين براي مبارزه با بيماري قارچي، عدم مديريت در تنظيم اكسيژن و بار بـالاي پسـاب ناشـي از فعاليـت     
  تكثيراين مركز تكثير و پرورش ماهي در زمان نمونه برداري بود.

به خصوص  كيفي آب پارامترهايمناسب بودن سراب گاماسياب، آب  ي براساس آزمايش انجام شده برروي نمونه
متـر مكعـب در ثانيه(بسـته بـه فصـول       2 -5/5ميلـي گـرم در ليتـر، دبـي       8پارامترهايي چون اكسيژن محلول بـالاي  

نيز بـه آن اشـاره شـده منطقـه از اسـتعداد مناسـب        1381مختلف) كه در گزارشات مطالعات شركت رويان در سال 
انتقـال   وطنزديكي به خط ـ، دسترسي آسان به جاده آسفالتهپرورش ماهيان سردآبي برخوردار مي باشد.  براي توسعه

وتلفن، وجود اراضي مكفي و مناسب در پايين دست مظهرسراب، فعاليـت موفقيـت آميـز چنـد واحـد تكثيـرو        برق
پرورش ماهي درمناطق پايين دست سراب و عدم وجود صنايع آلوده كننده علي الخصـوص در منـاطق نزديـك بـه     

  سراب نيز از امتيازات اين محدوده  تكثير و پرورش ماهيان سردآبي مي باشد.
آب مي باشد كه تاثير زيادي در موفقيت پرورش ماهي دارد ميـزان ايـن فـاكتور در طـول دوره       pHمهم ديگر عامل

نشـانگر شـرايط مطلـوب ايـن       8مطالعه در ايستگاههاي نمونه برداري، داراي تغييرات فاحش نبوده و ثبت ميانگين  
). همچنـين بـر اسـاس اسـتاندارد     EPA 1996,هد (نشان مي د 9الي  5/6عامل و همخواني و مطابقت آن را با استاندار 

در طـولاني مـدت بـراي زنـدگي و حفاظـت آبزيـان رودخانـه هـا مناسـب نبـوده كـه             5/9بالاتر از  pHكيفيت آب،
  خوشبختانه در اين مطالعه گزارش نگرديد.

ايـن عنصـر بـراي آبهـاي     ميلي گرم در ليتر در ابتداي سراب با استاندارد ارايـه شـده    5/0ثبت ميزان نيترات به مقدار 
) مطابقت داشته ولـي ميـزان   MCNeely and Neimanis , 1979سطحي به ميزان كمتر از يك ميلي گرم در ليتر توسط (

ميلي گرم در ليتر در محل چشمه مـاهي (تلاقـي    4/3آن در مناطق پايين دست سراب و ثبت حداكثري آن به مقدار 
ديبهشت ماه از حـد مجـاز بـالاتر بـوده كـه دليـل آن هـم مصـارف كـود          كنگاور كهنه با رودخانه گاماسياب) در ار

  شيمايي ازته در اراضي و باغات مجاور رودخانه و تاثير آن بر كيفيت رودخانه بوده است.
ميلي گرم بر ليتر در خروجي تكثير مزرعه قزل دانش و خروجي مزرعه اميري به  02/0ميزان گاز آمونياك به مقدار 

آبان و مرداد نشانه گستردگي حجم فعاليت اين دو مجموعه بوده كه باعث شده تا ميزان اين گـاز   ترتيب در ماههاي
از حد مجاز خود افزايش پيدا كند. اين در حالي است كه ميزان گـاز آمونيـاك آب مـورد اسـتفاده بـراي پـرورش       

 pHتـراكم يـا قليائيـت بـالاي آبهـا(     ميلي گرم در ليتر بالاتر رود و در شـرايط پـرورش م   02/0ماهي قزل آلا نبايد از 
) و در شرايطي كه ميـزان آمونيـاك   Stickney 1991)آمونياك ممكن تاثيرات منفي نظير كاهش نرخ رشد (9بيشتراز 

). بنـابراين وجـود آمونيـاك بـه     Hellawell 1986ميلي گرم در ليتر برسد حالت سمي پيدا نمايد ( 02/0كل به بيش از 
اي قزل دانش( بدليل عدم رعايت اصـول مـديريت تغذيـه، كـاربرد بـيش از انـدازه داروي       در ايستگاه ه 02/0ميزان 

ممنوعه مالاشيت گرين به خصوص در مركز تكثيرماهي قزل دانش درآن مقطع زماني بوده اسـت)، بابارسـتم و پـل    
  فيازمان نشانه آلودگي آب در اين مناطق مي باشد.  
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ميلي گرم بر ليتـر مـي باشـد     6/2الي 05/0) در آب رودخانه ها بين  BOD5دامنه تغييرات اكسيژن مورد نياز زيستي (
ميلـي گـرم    3و  29/3، 97/5در ايستگاه هاي چشمه ماهي ، پل شهرك و قزل دانش به ترتيب  BOD5بيشترين ميزان 

) آب،   BOD5در ليتر به ترتيب در مامهاي بهمن، اسفند و خرداد ثبت گرديده اسـت  بنـابر ايـن بـا توجـه بـه ميـزان (       
  ). EPA 1996,ايستگاههاي مذكور  جزء آبهاي نسبتا آلوده قرار دارند (

در ايستگاه سرشاخه سراب به جز يك مورد در بقيه موارد نمونه برداري زير يـك ميلـي گـرم در ليتـر      BOD5ميزان 
رودخانـه ي   ثبت گرديده است  اما هر چقدر از منشاء سراب كه حالت چشـمه دارد، دور مـي شـويم و آب سـراب    

گاماسياب را شكل مي دهد در اثر ورود پساب هاي ناشي از فعاليت هاي انسـاني سـاكن اراضـي حاشـيه رودخانـه،      
ميلي گرم در ليتـر   3ميلي گرم در ليتر و حتي به  2شروع به افزايش مي نمايد و در اكثر موارد به بالاي  BOD5مقدار 

  به مرز آبهاي آلوده مي رسد. 
نشان داده كه اثرات اين پساب بر اكوسيستم هاي آبي در صورتي كه اين  2002در سال  Costa – Pierceبررسي هاي 

به اين كه اكثر  1379مواد مستقيماً وارد محيط هاي طبيعي شوند، بسيار خطرناك خواهد بود. البته اسماعيلي درسال 
ي استخر مـاهي ندارنـد، اشـاره كـرده     مزارع پرورش ماهي قزل آلا هيچگونه استاندارد معيني جهت فاضلاب خروج

است و اين  ا مر را در افت شديد كيفيت آب موثر دانسته است و ازآنجا كه اكثر اين مزارع در فواصل بسيار كـم و  
بدون هرگونه سيستم تصفيه فاضلاب ايجاد شده اند، پساب جامد(غذايي و مدفوع ماهيان) اين مـزارع بـدون تصـفيه    

آبهاي خروجي وارده از آنها به رودخانه به دليل عدم خودپالايي آب باعث آلـودگي آب  وارد رودخانه مي گردد. 
مي گردد. بنابراين ورود اين حجم پساب به داخل رودخانه گاماسياب تهديـد جـدي بـراي اسـتمرار فعاليـت مـزارع       

  پرورش ماهي پايين دست تلقي مي گردد. 
توسـط نـادري جلـودار صـورت      1387نه هراز كه در سـال  مطالعات و بررسي پساب مزارع پرورش ماهي در رودخا

كيلومتر از مزرعه نسبتاً قابل توجه بوده بنابراين با رعايت تقـدم   5/3گرفته نشان داده، كه خودپالايي رودخانه بعد از 
و اهميت استمرار فعاليت مجتمع پرورش ماهي قزل زاگرس ارتقاء ظرفيت توليد مزرعه قـزل دانـش بـه دليـل حجـم      

ي پساب توليدي به شيوه سنتي عملي نمي باشد. بنابراين تنها راه عملي توسل به شيوه هاي نوين و بهره گيـري از  بالا
) مستلزم شناخت بوم سازگان آبـي  Robinson and Uehlinger , 2001سيستم هاي تصفيه پساب است و طبق تحقيقات (

)  تخليه آب خروجي توليـد مـاهي بيشـتر از    ,Tucker 1985و بررسي اكولوژيكي آن مي باشد.همچنين براساس نظر(
) دارد چون پساب مـزارع پـرورش مـاهي بـه عنـوان      EPAتن از سال نياز به مجوز سازمان حفاظت محيط زيست( 46

منابع آلودگي نقطه اي تلقي شده و صنعت پرورش آبزيان نيز مانند ساير صنايع مشمول مقررات زيست محيطي مـي  
  باشد.  

مهمترين راه كار عملي زيست محيطي در دفع مواد زائد اين عمل آسيب هايي را بر محيط زيسـت و  با قبول اجراي 
ظرفيت همگوني آن( كه يك مفهوم كاملاً آشنا در حوزه آبهاي شيرين اسـت) وارد خواهـد نمـود. وجـود آب در     

د به رودخانـه صـورت مـي    كيفيتي كه براي زندگي ماهيان مناسب است در پايين دست منطقه اي كه تخليه مواد زائ
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).بـا توجـه بـه اينكـه در يـك      Clark ,1932گيرد شواهدي روشن دال بر به خطر افتادن محيط زيست رودخانه اسـت( 
درصـد غـذاي مصـرفي بـه زائـدات       30مزرعه پرورش ماهي قزل آلا كه مديريت خوبي اعمال شـود تقريبـاً حـدود    

د با استفاده از غذاي اكسترود با انررژي خيلي بالا و بهـره گيـري از   ). بنابراين بايBender er al., 1999تبديل مي شود(
  ).Wong and Piedrahita, 2001روش هاي پيشرفته تغذيه اي با ارتقاء مديريت توليد مواد زائد را كاهش داد(

ج با اين اوصاف براساس مطالعات صورت گرفته غلظت فاضلاب در نزديكي محل تخليه زياد مي باشـد، امـا بتـدري   
هرچه به سمت پايين دست پيش برود به دليل افزايش دبي رودخانه و تقويت خودپـالايي از غلظـت آن كاسـته مـي     

در پساب خروجي اسخرهاي پرورشي و مركز تكثير و پرورش ماهي قـزل   BODشود. در حال حاضر حداكثر ميزان 
قـين ايـن ميـزان در صـورت افـزايش ظرفيـت       مي باشد كه به ي 8/2و  9/4دانش با ظرفيت توليد فعلي به ترتيب برابر 

توليد اين مركز به صورت سنتي به چندين برابر فعلي خواهد رسيد و اين عمل فعاليت ساير مراكز پرورش مـاهي در  
مناطق پايين دست رودخانه را به مخاطره خواهد انداخت. هر چقدر از مظهر سراب دور مي شويم تمركـز جمعيـت   

مي كند و شرايط به دليل نقصان كمي و كيفي آب، منا طق پايين د ست سـراب( بعـد از    به همان نسبت افزايش پيدا
مركز تكثير و پروش ماهي قزل دانش و مجتمع پرورش ماهي قزل زاگـرس) مكـان ديگـري  وا جـد  شـرايط  لازم       

  براي احداث  و راه اندازي  مجتمع تكثير و پرورش ماهي نمي باشد. 
ميليگرم  57/70) در خروجي مركز تكثير قزل دانش  در ماه آذر حداكثر به  CODقيمانده (ميزان اكسيژن شيميايي با 

) اين دسته آبهـا در گـروه آبهـاي    EPA 1996,در ليتر رسيد، كه بيانگر آلودگي آب  بوده و بر اساس استاندارد سال(
كيلومتردر ايستگاه ورودي قزل زاگرس به دليل خودپالايي رودخانـه بـه    3بعد از  CODآلوده قرار مي گيرند. ميزان 

در آب خروجي مزرعـه   CODميليگرم در ليتر مي رسد كه اين مقدار نيز بالا مي باشد. ولي ميانگين مقدار  30ميزان 
راسـتاندارد آن (اسـتاندارد   ميلي گرم در ليتر ثبت گرديد كه باز هم بـا مقادي  5/33و  3/14پرورش و تكثير به ترتيب 

ميلي گرم بر ليتر بالاتر بوده و همچنين بـا اسـتاندارد آب بسـيار     20در آبهاي غير آلوده در حد كمتر از  CODمقدار 
) مـي باشـد، فاصـله معنـي داري دارد) هرچنـدآب      EPA 1996,ميلي گرم بـر ليتـر (   5آن بين صفر الي  CODتميز كه 

بوده ولي بتدريج با دور شدن از منشاء و افزايش بار آلي كم كم به شاخص آبهاي  سراب در منشاء جزء آبهاي تميز
آلوده نزديك مي شودكه نشان از شدت فعاليت تكثير و پرورشي مزرعه تكثير و پرورش ماهي قزل دانش در منطقه 

خواهد بود. چون  دارد. مطمئناً آب در چنين حالتي براي مزارع موجود در پايين دست مزرعه پيش گفته مشكل ساز
 ± 1/1ميلـي گـرم در ليتـر و ميـانگين     30كيلومتر به دليل ثبت ميـزان حـداكثر   3قدرت خودپالايي رودخانه تا فاصله 

( اكسـيژن شـيميايي    CODرا تا مرز اطمينـان كـاهش دهـد از آنجـا كـه       CODميلي گرم در ليتر نتوانسته مقدار  7/14
بها بوده و مقدار اين فاكتور در آب خروجي مزرعـه تكثيـر قـزل دانـش     باقيمانده)  معيار و شاخصي براي آلودگي آ

بالا مي باشد، بنابراين در صورت افزايش تناژ توليد مزرعه قزل دانش و عدم چاره انديشي بـراي تصـفيه پسـاب آن،    
  استمرار فعاليت مزارع پايين دست به خصوص در مواقع كم آبي با مخاطره مواجه خواهد شد.
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از بررسي هاي فلزات سنگين مقادير ثبت شده با استاندارهاي اعـلام شـده توسـط دپارتمـان خـدمات      نتايج حاصل  
) مطابقت داشته و كمتر از حد مجاز مي باشد و  همچنـين نتـايج آن بـا مطالعـات      U.S.PHS , 1962عمومي سلامتي ( 

 17مطابقت دارد. با توجه به وجود  انجام گرفته در سه رودخانه (شفارود، كرگانرود ، حويق) در غرب استان گيلان
) دررودخانـه  1380گونـه مـاهي بومي(صـادقي نـژاد ماسـوله و همكـاران،       15) و گزارش 1387گونه ماهي(عباسي، 

گاماسياب حفظ شرايط زيستي رودخانه مهم بوده و بايد از ورود قزل آلا كه يك گونه غير بـومي اسـت بـه داخـل     
  رودخانه جلوگيري شود.

تهديدات وارد شده، بر روي فون و فلور رودخانه تنهـا انـدازه گيـري خصوصـيات فيزيكوشـيميايي       براي ارزيابي
آب از دقت كافي برخوردار نبوده  و از سنجش بيولوژيك موجودات در محـل زنـدگي شـان اسـتفاده مـي شـود       

(Adams , 2002) در چرخـه مـواد   . بي مهرگان كفزي بزرگ علاوه بر نقش مستقيمي كه در زنجيره غذايي دارند ،
مغذي مانند فسفر و نيتروژن نقش قابل توجه اي دارند. بي مهرگان كفزي جانوري موجب تسـريع در آزادسـازي   

 ;Jonasson , 1975)موادمغذي شده و آنها را براحتي در اختيار توليد كنندگان اوليه و پلانكتون ها قـرار مـي دهنـد    

Eeminella  1999) يتريت ها و مواد آلي بي ارزش بستر، آنها را به پروتئين و مواد غـذايي  بدين ترتيب با تغذيه از د
. بنـابراين يكـي از   (Bretechko , 1975)قابل انتقال تبديل نموده و به سطوح بالاتر زنجيره غـذايي انتقـال مـي دهـد.     

گاه بستر و شاخص هاي قضاوت كيفي آبهاي جاري وجود ماكروبنتوزها بوده كه ارتباط مستقيمي با كيفيت زيست
. نتايج بدست آمده از اين بررسي نشان داد، كه ايستگاههاي (Arimoro&Kovin,2009)آب محل زيست خود دارند 

بـا توجـه بـه تنـوع بـالاي موجـودات كفـزي، بـويژه          4اوليه از سراب گاماسياب تا انتهاي ده حيدر يعني ايسـتگاه  
ه اند. بخصوص اخيـراً تاكيـد بيشـتر دانشـمندان بـه      كيفيت بمراتب بهتري داشت EPTگروههاي حساس به آلودگي 

 Atobatele 2005)براي تفسـير شـرايط زيسـت محيطـي مـي باشـد       EPTاستفاده از گروههاي حساس به آلودگي يا 

,Arimoro et al, 2007)اغلـب در   11تـا   8به بعد بخصوص ايستگاههاي  7. ايستگاههاي پايين دست يعني از ايستگاه
ر فصول كم آبي خشك بوده اند بر اساس مطالعه جوامـع مـاكروبنتوز رودخانـه گاماسـياب     ماههاي گرم سال و د

مي توان گفت، از آنجايي كه در توسعه و احداث مزارع پرورشي ماهي قزل آلا آب با كيفيـت بـالا اساسـي مـي     
ن جهت احداث باشد، ايستگاههاي مورد مطالعه از منطقه سرچشمه گاماسياب تا منطقه ده حيدر مناسب ترين مكا

يعني خروجي مجتمع قزل زاگـرس بـه    7و يا توسعه فعاليتهاي پرورش ماهيان سرد آبي مي تواند باشد. از ايستگاه 
بعد با توجه به افزايش شهر نشيني و روستايي و توسعه زمينهاي كشاورزي كه نيازمنديهاي آبياري خود را عمـدتاً  

ل كودها و سموم شسته شده از زمين هـاي كشـاورزي و پسـابها ي    از رودخانه تامين ميكنند و زهكشهاي آنها شام
مناطق مسكوني مستقيماً به رودخانه باز مي گردد، كيفيت بسيار پاييني داشـته و بنـابراين امكـان اجـراي طرحهـاي      
بزرگ پرورش ماهي در اين مناطق وجود نداشته و تنها در صورت رعايت ملاحظات زيست محيطي و بهبـودآب  

مزرعه از طريق هوادهي مي توان به صورت محدود تعـدادي مزرعـه پـرورش مـاهي قـزل آلا در تنـاژ       ورودي به 
پايين احداث نمود، بنابراين ايجاد مجتمع جديد پرورش بصورت سنتي(به دليـل نيـاز بـه آب فـراوان) در اراضـي      
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رد و ويـژه اي در منطقـه   بالادست مجتمع قزل زاگرس امكان پذير نمي باشد. از نظر ماهي شناسي گونه منحصر بف
مطالعاتي وجود نداشته تا ايجاد مشكل نمايد لـذا انجـام هـر كـاربري بـا نظـارت سـازمان محـيط زيسـت و انجـام           

كيلو گرم  100كارهاي كارشناسي از قبيل بررسي اثرات توسعه امكان پذير ميباشد. به طور كلي به ازاي توليد هر 
ثانيه آب جاري مناسب مي باشد. ايـن مقـدار آب بـه نسـبت افـزايش درجـه        ليتر در 1تا  7/0ماهي قزل آلا نياز به 

حرارت آب و يا افزايش ارتفاع از سطح درياهاي آزاد بيشتر و يا كاهش درجه حرارت آب و كـاهش ارتفـاع از   
سطح درياهاي آزاد كمتر مي شود. بعنوان يك شاخص تقريبي مي توان گفت كه براي توليد هـر يـك تـن قـزل     

ليتر در ثانيه آب مورد نياز مي باشد. بنابراين در روش سنتي پرورش مـاهي قـزل آلا بـراي     10سال، حدود آلا در 
مترمكعب آب  10تني به چيزي حدود  1000ليتر و يك مزرعه  1000تني حداكثر به  100راه اندازي يك مزرعه 

ليتـر   20تن به روش مداربسـته و   50آب ميزان  ليتر 7ليتر در ثانيه ) نياز مي باشد. به طوري كه با  10000در ثانيه ( 
تن ماهي به روش نيمه مداربسته توليد مي كنند. با اين اوصاف با توجه به برنامه تدوين شده براي شركت قـزل   50

تن ماهي قزل آلا در سال طي سه فاز جداگانه بناچار بايستي رويكرد شيلات ومالكـان   2600دانش و تحقق توليد 
سمت استفاده از تكنولوژي روز در عرصه آبزي پروري با رعايت همه نكات فني ( اقتصادي بـودن،  اين مزرعه به 

امكان سهولت تهيه،آشنايي با نصب و راه اندازي فن آوري وارد شده و ...) مربوط به اجراي موفقيت آميز طـرح،  
ليتر آب در ثانيه نياز مي باشد كـه   26000باشد. چون اگر بنا باشد اين ميزان توليد به شيوه سنتي صورت پذيرد به 

رودخانه گاماسياب قادر به تامين يك سوم اين آب هم نمي باشد. از طرفي ديگر با توجه به شـرايط مطلـوب آب   
درجه سانتي گراد براي انجام امور تكثيـر مـاهي قـزل آلا     10تا  8سراب در چند كيلومتر اول بويژه درجه حرارت 

شتر در زمينه تكثيـر فعـال گـردد و ارايـه برنامـه پـرورش گوشـتي مـاهي قـزل آلا را          بهتر است مركز قزل دانش بي
متناسب با ظرفيت فعاليت فعلي مزرعه تنظيم كرده و افزايش تناژ توليد ماهي گوشتي در مقادير بالا را نيز منوط به 

درصد توليد  90از بهره گيري از شيوه هاي مدرن و رعايت اصول زيست محيطي نموده ايم. در حال حاضر بيش 
بچه ماهي قزل آلاي استان در شهرستان نهاوند صورت مي گيرد بنابراين شرايط براي ارتقاء كمي و كيفـي توليـد   

قطعـه تخـم چشـم زده بـه حـداقل       10000). بـه ازاي هـر  1385مراكز تكثير اين شهرستان فراهم مي باشد(دشتيانه،
نياز مي باشد. با اين احتساب جهت برنامه ريزي براي راه انـدازي   ليتر در دقيقه) 5/3ليتر آب در شبانه روز(  5000

ليتـر در ثانيـه) و    58ليترآب در دقيقه(  3500ميليون تخم چشم زده در سال به مقدار 10يك مركز تكثير با ظرفيت
ليتـر آب نيـاز مـي باشـد. در صـورت       290ميليون عدد تخم چشـم زده بـه مقـدار     50در صورت ارتقاء ظرفيت تا 

ليتـر در ثانيـه قابـل كـاهش مـي باشـد        233ستفاده از تراف هـاي عمـودي ايـن ميـزان آب در شـرايط طبيعـي تـا        ا
). در يك جمع بندي ميتوان گفت كه در رودخانه گاماسياب با توجـه بـه حجـم آبـي، بـا رعايـت       1385(دشتيانه،

مزارع توليد ماهيان سـردابي (تكثيـر   موارد زيست محيطي و احتياطات لازم ميتوان اقدام به توسعه درخور و پايدار 
  و پرورش) در حد برنامه ارايه شده نمود.
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  مشكلات و پيشنهادها -5
  مشكلات ، تنگناها و محدوديت ها -1-5

عمده ترين مشكلات و تنگناه ها و محدوديت هاي فعاليت پرورش ماهي قزل آلا در منطقه مطالعاتي را مي تـوان  
  بشرح زير دسته بندي و خلاصه نمود : 

  خشكسالي و كاهش دبي آب رودخانه مورد مطالعه؛  -
  توسعه بي رويه و بدون مطالعه مزارع پرورش ماهي در سال هاي گذشته؛  -
  هزينه هاي توليد و پايين بودن قيمت فروش؛ بالا بودن -
  افت كيفي غذاهاي مورد استفاده در تغذيه ماهي؛   -
  عدم وجود كارخانه توليد غذاي ماهي در استان و مشكلات ناشي از تامين آن از ديگر استانها و مناطق كشور؛ -
  منابع و وثيقه ها و ضمانت هاي آن؛ بالا بودن بهره وام هاي دريافتي از بانكها و مشكلات ناشي از محدوديت  -
  عدم وجود ساختار بيمه اي مناسب و بالا بودن ميزان تعرفه بيمه هاي موجود براي واحدهاي پرورشي؛  -
عدم برخورداري مزارع و واحدهاي پرورش ماهي از سازماندهي مناسب و موثر به جهـت پشـتيباني نهـاده اي ،     -

   خدمات رساني فني و پشتيباني بازار؛
  عدم برنامه ريزي مناسب براي بهره گيري از فن آوري نوين در عرصه تكثير و پرورش ماهي؛   -
  وجود آلودگي در مناطق پايين دست سراب به دليل ورود پساب اراضي كشاورزي به داخل رودخانه؛ -
  عدم نظارت و كنترل دقيق بهداشتي بر مراحل توليد و تكثير ماهي در سطح منطقه؛  -
  ي غير استاندارد سازه هاي مربوط به تكثير و پرورش ماهي؛ طراح -
  عدم طراحي سيستم هاي مناسب تصفيه پساب مراكز تكثير و پرورش موجود در منطقه؛ -
  عدم وجود حوضچه هاي رسوبگير در اكثر واحدهاي فعال منطقه؛ -
  مزارع پرورش ماهي قزل آلا؛  نقصان بكار گيري و استفاده از نتايج طرح هاي تحقيقاتي در بهبود مديريت -
كدورت بالاي آب سراب گاماسياب در فصل بهار و عـدم وجـود اطلاعـات علمـي و كـاربردي در خصـوص         -

  خودپالايي رودخانه؛  
  عدم ثبت اطلاعات مراحل پرورش در اغلب واحدهاي پرورش موجود؛ -
  توليد تك لايه اي ماهي قزل آلا در منطقه؛ -
  نترل بيماري در مراكز تكثير و پرورش ماهي بزرگ منطقه؛عدم وجودآزمايشگاه ك -
استفاده بي رويه از سموم علي الخصوص ماده ضدعفوني كننده (ممنوعه) مالاشيت گرين در واحـدهاي تكثيـر    -

  ماهي منطقه،
  عدم وجود نظارت كامل بهداشتي بر واحدهاي توليد ماهي منطقه؛ -
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به توري جهـت جلـوگيري از خـروج مـاهي قـزل آلا و ورود بـه        عدم تجهيزخروجي اكثر مزارع پرورش ماهي -

  رودخانه ها؛
  
  پيشنهادها -2-5
خشكسالي و كاهش ميزان آ بدهي رودخانه و كاهش ميزان ذخاير آبي مخازن آبي، از محدوديت هاي اساسي  -

اداره كل آمار بنحويكه بر اساس  در بهره برداري ازمنابع آبهاي طبيعي و نيمه طبيعي محسوب ميشود.
 7/344، با مقدار ) 74-84ساله( 11نهاوند در دوره دشت  يستگاههايا انهيبارش سال نيانگيمهواشناسي استان، 

 6/555(با ميانگين  1385-86) و سالهاي بعد  2/548(با ميانگين  1374ميلي متر در مقايسه با سالهاي قبل از 
ثرات آن در كاهش شديد آبدهي رودخانه امواجه شده است كه با دوره خشكسالي )كاهش داشته و 

. بنابراين پيشنهاد مي گردد تا گاماسياب وتشديد افت در سطح آبهاي زيرزميني دشت ملاحظه گرديده است
برنامه ريزي هاي جديد شيلا تي در منطقه با مطالعه و براساس كميت يا حداقل دبي رودخانه و لحاظ جنبه 

  توليد صورت پذيرد. يدروشهاي جدهاي كيفي و با رويكرد به 
در تقسيم بندي اراضي موجود در حاشيه رودخانه ها، تيپ اراضي نزذيك به منشاء سراب بـدليل دسترسـي بـه      -

آب با كيفيت مطلوب بهتر است براي تحقق اهداف استراتژيك شيلات ( توليد آبزي پروري پايدار) به ايجـاد  
يابد. تيپ اراضي پايين دست سراب كه بـدليل دوري از  مجتمع هاي تكثير و پرورش ماهي قزل آلا اختصاص 

منشاء سراب و بهره برداري هاي گوناگون، از آب با كيفيت پايين تر برخوردار است بـراي ايجـاد واحـدهاي    
  انفرادي پرورش ماهي با لحاظ استانداردهاي اعلام شده اختصاص يابد.

لا بدون تصفيه به داخل رودخانه و تاثيرپذيري با توجه به ورود پساب خروجي مزارع پرورش ماهي قزل آ -
مراكز پرورش ماهي موجود در مناطق پايين دست رودخانه از اين موضوع، پيشنهاد مي گردد اعتبارات لازم 
براي اجراي پروژه هاي بررسي خودپالايي رودخانه ها، تعيين فواصل مناسب بين مزارع پرورش ماهي به 

انه و شيوه هاي مناسب بهره گيري از اين پساب براي تقويت محصولات تناسب شرايط منطقه اي هر رودخ
  كشاورزي (توسعه كشاورزي ارگانيك)توسط سازمان ها و مراجع مسئول برنامه ريزي گردد.

وجود ميزان نسبتاً بالاي آمونياك در آب مزارع پرورشي يكي از مشكلات اساسي استمرار موفقيت توليد   -
فلذا براي بهسازي و مقابله با اين مشكل پيشنهاد مي گردد در مزارع پرورش ماهي از واحدها تلقي مي گردد. 

  زئوليت استفاده گردد.
براي مقابله با آلودگي آبّ رودخانه در مواقع بارندگي و بالا رفتن بار رسوبات معلق در آب ورودي مزارع   -

جاري و براي رسوب دادن ذرات با قطر  ليتر در ثانيه آب 100شود به ازاي دبي پرورش ماهي پيشنهاد مي
متر در نظر  2/0متر و عمق كل  5/2متر، عرض  25ميلي متر، دو حوضچه رسوبگير به طول  02/0حداقل 
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هاي شني با دانه بندي ميلي متر، از صافي 02/0گرفته شود. در برخي شرايط براي رسوب دادن ذرات كمتر از 
  شود. تفاده ميمتفاوت به شكل عمودي جهت دبي خاصي اس

درصد انتهاي  10پيشنهاد مي گردد در طراحي مزارع پرورش ماهي قزل آلاي رنگين كمان به روش آبراهه اي   -
  هر آبراهه بتوني به حوضچه هاي ته نشيني جهت كاهش بار مواد جامد محلول و اجسام جامد اختصاص يابد. 

به منظوركاهش اثرات زيست محيطي پساب مزارع تكثير و پرورش ماهي بزرگ در منطقه، پيشنهاد مي گردد   -
شيلات با همكاري محيط زيست استان ضمن طراحي ضوابط و مقرارت مربوط به تخليه فاضلاب،  نظارت 

چه هاي ترسيب در كاملي بر اجراي آن بعمل آورده و صاحبان مزارع پرورش ماهي قزل آلا ضمن احداث حوض
  انتهاي استخرهاي پرورشي ملزم به رعايت استانداردهاي زيست محيطي تخليه فاضلاب به رودخانه گردند.

با توجه به گسترش فعاليت هاي آبزي پروري در سطح منطقه و مشكلات مربوط به پساب و آلودگي منابع آبي  -
ب در دستور كار و الويت بررسي شيلات اسـتان قـرار   پيشنهاد مي گردد پروژه بررسي خوپالايي رودخانه گاماسيا

  گيرد.
به جهت جلوگيري از كاربرد مواد شيميايي ضد عفوني كننده ممنوعه نظير مالاشيت گـرين در مراكـز تكثيـر و     -

پرورش ماهي استان پيشنهاد مي گردد با حمايت شيلات مطالعات كاربردي تكميلي با هدف تـرويج دسـت آورد   
  قاي دكتر شريف روحاني در خصوص داروي جايگزين، در سطح استان صورت پذيرد.طرح مطالعاتي آ

يكي از مشكلات مركز تكثير و پرورش ماهي قزل دانـش عـدم برخـورداري از آزمايشـگاه مجهـز بهداشـت و         -
عه بيماري هاي ماهي است. با توجه به نزديكي اين مركز به منشاء سراب گاماسـياب و جايگـاه آن در برنامـه توس ـ   

فعاليت هاي شيلاتي استان، پيشنهاد مي گردد شيلات برنامه عملي راه اندازي يك آزمايشگاه مرجع بيماري هـاي  
  ماهي را با حمايت سيستم بانكي و صاحب اين مزرعه در الويت برنامه هاي خود قرار دهد. 

مزرعه را تشكيل مي دهد درصد) هزينه هاي پرورش ماهي يك  70تا  60با توجه به اينكه غذا قسمت عمده(  -
بنابراين براي ارتقاي سطح تكنيك، مديريت و استفاده از غذاي مناسب، پيشنهاد مي گردد شيلات از طريق 
برگزاري دوره هاي آموزشي، حمايت و پشتيباني مالي دولت اقدامات اساسي براي دستيابي به تكنيك هاي 

  ل ملاحظات زيست محيطي در سطح منطقه به عمل آورد. افزايش توليد، بهبود مديريت غذا دهي به همراه اعما
طراحي استاندارد سازه ها ي پرورش ماهي يك ضرورت است، پيشنهاد مي گردد شيلات استان ضمن اعمال   -

نظارت بيشتر بر ساخت ساز استخرها نسبت به تهيه يك طرح جامع و اجراي آزمايشي آن در يك نقطه از منطقه 
  مطالعاتي اقدام نمايد. 

ن بچه ماهي استاندارد برخوردار از ضريب رشد بالا در يكي از مشكلات اساسي در واحدهاي پرورشي تامي  -
طول سال است . براي حل اين مشكل پيشنهاد مي گردد شيلات  با تنظيم برنامه ايي مدون براي اصلاح ژنتيك و 

  تامين مولدين سالم  مورد نياز  مراكز تكثير اقذامات لازم و عملي بعمل آورد.



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٤٨
 
با  لايه اي پيشنهاد مي گردد به صورت پايلوت برنامه توليد لايه ايبه منظور خروج از برنامه توليد تك  -

 در سطح چند مزرعه پرورش ماهي در منطقه اجرايي گردد.گسترش فعاليتهاي تكثير خارج از فصل 

و وجود دانش  85نفر جوياي كار اين شهرستان در سال  458با توجه به نرخ بالاي بيكاري و تقاضاي حدود   -
ه كشاورزي به خصوص شيلاتي در منطقه، پيشنهاد مي گردد هنگام صدور مجوز از سوي شيلات آموختگان رشت

اين دسته از افراد در الويت قرار گرفته و يا صاحبان مزارع جديدالتاسيس ملزم به جذب حداقل يك كارشناس 
  شيلاتي براي مديريت علمي مزرعه خود گردند.

ر مي شويم بدليل ورود پساب مراكز تكثير و پرورش ماهي قزل آلا هر چقدر از منشاء سراب گاماسياب دورت  -
و ورود فاضلاب هاي خانگي وكشاورزي به عنوان يك فاكتور منفي براي كيفيت آب در مناطق پايين دست اين 
سراب تلقي مي گردد. فلذا پيشنهاد مي گردد استفاده از آب قنات(در منطقه بابارستم) و حفر چاه هاي پشتيبان در 

  ساير مناطقي كه به عنوان نقاط مستعد شناسايي شده اند در برنامه طرح توسعه شيلات قرار گيرد. 
) درجه سانتي گراد  8-12با توجه به دامنه درجه حرارت آب در محل سراب گاماسياب تا مزرعه قزل دانش (  -

ار مناسب مي باشد بنابراين شرايط براي تكثير ماهي قزل آلا در طول سال در محدوده فيزيكي اين مركز بسي
  پيشنهاد مي گردد:

  بهتر است اين مركز به عنوان مركز تكثير ماهيان سرد آبي علي الخصوص ماهي قزل آلا در منطقه
  نهاوند فعالتر شود (كمي و كيفي).
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 قدردانيتشكر و 

پرورش ماهي درمسير رودخانه گاماسياب استان گزارش نهايي پروژه استعداد يابي جهت ايجاد مجتمع و مزارع  
همدان كه پيش روي شما خواننده عزيزاست حاصل همكاري و همراهي مديران، كارشناسان و همكاران عزيزي 
است كه اينجانب را در انجام موفقيت آميز پروژه ياري نموده اند. اينجانب حسب وظيفه و به استناد قول معصوم 

يشكرالخالق از مديران محترم اجرايي شيلات استان همدان علي الخصوص، آقاي من لم يشكرالمخلوق، لم 
زحمات و همكاري  مهندس زند مدير محترم شيلات ، مهندس دولو رئيس محترم اداره توليد و بهره برداري و

و مهندس  صميمانه كارشناسان پرتلاش آن اداره مهندس پور عباسي، مهندس نيك سرشت، مهندس روحاني
 ، تشكر مي نمايم. خسروي

از پي گيريهاي آقاي زمانيان مسئول محترم اداره شيلات جهاد كشاورزي شهرستان نهاوند و همچنين از همكاري 
نزديك معاونت برنامه ريزي استانداري و ساير سازمان ها و ارگان هاي دولتي مرتبط با تحقيق در استان همدان به 

محيط زيست و سازمان هاي جهاد كشـاورزي، آب و بـرق منطقـه     خصوص ادارات كل هواشناسي، منابع طبيعي،
اي و نقشه برداري كه در ارايه اطلاعات پايه نهايت همكاري را مبذول داشتند، قدرداني وسپاسگزاري مي نمـايم.  
در پايان از راهنمايي هاي اثربخش مديريت محترم پژوهشكده آبزي پـروري آبهـاي داخلـي آقـاي دكتـر كـريم       

معاون محترم تحقيقاتي و كليه همكاران پروژه در بخـش هـاي تحقيقـاتي و سـتادي پژوهشـكده كـه        مهدي نژاد،
  نهايت همراهي را در به ثمر رسيدن نتايج پروژه معمول داشتند، تشكر مي نمايم.
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پارامترهاي فيزيكو شيميايي رودخانه گاماسياب در ايستگاه ورودي سرشاخه گاماسياب  - 1-1جدول  
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ورودي قزل دانش پارامترهاي فيزيكو شيميايي رودخانه گاماسياب در ايستگاه ورودي قزل دانش -1- 2جدول   
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1386/8/21 

 - 153/0) 10/8 43/2162/3 7/2 - 0/27 8/7 65/0 9/0 9/5 11:40 
1386/9/26 

 - 145/0 8/4 44/0 152/5 - 1/0 0/29 7/9 15/0 2/0 9/5 12:45 
1386/11/14 

 - 150/0 7/2 48/1 158/6 12/0 - 0/28 8/3 14/0 18/0 12/0 12:25 
1386/12/21 

 - 126/0 6/2 40/0 158/6 - 0/5 0/25 8/16/0 18/5 9/3 11:30 
1387/2/23 

0/8 4/5 132/0 8/6 38/4 146/4 - - 0/26 7/9 2/0 28/0 12 15:30 
1387/4/3 

1/1 5/9 142/0 8/2 43/2 155/5 3/0 - 0/29 8/3 1/0 28/0 11/0 12:00 
1387/5/21 

1/2 6/3 122/0 3/4 43/2 146/4 9/0 - 0/25 - 2/0 24/4 12/0 11:20 
1387/7/15 

 حداكثر - 12/0 28/0 65/0 8/7 0/29 1/0 12/0 162/3 48/1 10/8 153/0 6/3 1/2

 ميانگين - 10/9 18/6 19/1 8/3 0/27 0/8 9/2 152/3 43/3 8/1 140/6 5/8 1/1

 حداقل - 9/3 2/0 1/0 7/9 0/25 0/5 3/0 128/1 38/4 3/4 122/0 4/5 0/8



 ٦٧درمسير .../   استعداد يابي جهت ايجاد مجتمع و مزارع پرورش ماهي
 

 
ورودي قزل دانش پارامترهاي فيزيكو شيميايي رودخانه گاماسياب در ايستگاه ورودي قزل دانش - 1- 2ادامه جدول   

 

 
   

K(ppm) Na(ppm) 

Th 

سختي 
 كل

(ppm) 

Mg 
(ppm) 

Ca 
(ppm) 

HCO3 
(ppm) 

CO3 
(ppm) 

CO2 
(ppm) 

EC 

ms/cm( PH دماي  كدورت
 هوا

دماي 
 تاريخ نمونه ساعت آب

 برداري

- 23/07 11/07 - 9/40 11/87 1/87 0/18 0/03 4/24 0/01 0/25 0/07 12:20 
1386/8/21 

- 8/87 16/83 1/63 10/60 3/32 5/01 0/13 0/08 2/44 0/01 0/16 0/01 11:40 
1386/9/26 

0/03 17/75 9/15 0/89 9/86 3/83 5/11 0/27 0/14 2/76 0/00 0/17 0/01 12:45 
1386/11/14 

0/05 12/42 7/23 3 10:00 3/12 5/01 019 0/03 2/08 - 0/19 0/00 12:25 
1386/12/21 

0/00 10/65 7/23 - 10:00 3/79 4/63 0/19 0/02 2/43 0/01 0/28 0/01 11:30 
1387/2/23 

0/02 15/97 7/23 1/75 8/28 3/30 4/57 0/14 0/04 2/94 0/01 0/28 0/00 15:30 
1387/4/3 

0/01 24/80 - 0/90 9/00 3/55 3/61 0/12 0/02 2/21 0/01 0/30 0/00 12:00 
1387/5/21 

0/03 23/10 - 2/10 12/5 5/17 4/85 0/45 0/06 2/30 - 0/26 0/01 11:20 
1387/7/15 

0/05 24/80 3 3 5/12  9/11  5/11 45/0  14/0  حداكثر - 0/07 0/30 0/01 4/24 
0/03 8/10  9/1  1/7 2/10  5/5  4/42 24/0  06/0  ميانگين - 0/02 0/24 0/01 2/85 

01/0  23/7  89/0  0/89 3/8  3/12 1/87 12/0  02/0  حداقل - 0/00 0/16 0/00 2/08 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٦٨
 

رودخانه گاماسياب در ايستگاه خروجي  تكثيرپارامترهاي فيزيكو شيميايي  - 1- 3جدول   

K(ppm) Na(ppm) 

Th 

سختي 
 كل

(ppm) 

Mg 
(ppm) 

Ca 
(ppm) 

HCO3 
(ppm) 

CO3 
(ppm) 

CO2 
(ppm) 

EC 

ms/cm( PH دماي  كدورت
 هوا

دماي 
 ساعت آب

 تاريخ نمونه
 برداري

- - 138/0 8/6 40/8 122/0 12/0 -0/32 8/5 4/0 14/0 11/5 12:45 1386/8/21 

- - 141/0 5/3 47/7 156/8 8/4 - 0/28 8/4 60/0 9/0 9/6 11:30 1386/9/26 

- - 145/0 8/4 44/0 158/6 - 1/0 0/29 7/8 13/0 0/0 9/3 13:15 1386/11/14 

- - 166/0 11/5 47/3 186/1 6/0 - 0/30 8/2 13/0 18/0 13/0 12:10 1386/12/21 

- - 134/0 6/2 43/2 176/9 - 1/0 0/27 8/08/0 19/0 13/3 12:00 1387/2/23 

0/8 4/6 136/0 9/1 39/2 146/4 - - 0/27 7/8 2/0 28/0 12/8 15:20 1387/4/3 

1/1 6/0 136/0 7/7 41/6 164/7 - 1/5 0/29 7/9 2/0 28/0 11/5 12:10 1387/5/21 

1/3 7/3 136/0 3/4 48/8 183/0 - 1/0 0/30 - 4/0 24/4 12/4 11:15 1387/7/15 

 حداكثر - 13/3 28/0 60/0 8/5 0/32 12/01/5 186/1 48/8 11/5 166/0 7/3 1/3

 ميانگين - 11/9 18/7 18/4 8/1 0/29 1/2 9/6 164/5 44/6 8/0 144/2 6/3 1/1

 حداقل - 9/3 0/0 2/0 7/8 0/27 1/0 6/0 122/0 39/2 3/4 134/0 4/6 0/8

 
 
 
   



 ٦٩درمسير .../   استعداد يابي جهت ايجاد مجتمع و مزارع پرورش ماهي
 

 
رودخانه گاماسياب در ايستگاه خروجي  تكثيرپارامترهاي فيزيكو شيميايي   -  1- 3ادامه جدول    

TS
S 

(ppm
) 

Cl 
(ppm) 

COD 
(ppm) 

BO
D5 
(pp
m) 

DO 
(pp
m) 

SiO
2  

(pp
m) 

SO4 

(ppm) 

TP 
(pp
m 

PO4 
(ppm) 

TN 
(ppm) 

NH3 
(ppm) 

NH4 
(ppm) 

NO3 
(ppm) 

NO2 
(ppm) 

 ساعت

تاريخ 
 نمونه
 برداري

-19/52 18/75 - 13/0
0 

13/0
5 

1/97 0/22 0/03 3/85 0/02 0/32 1/22 0/00 12:45 1386/8/21 

- 15/97 70/57 1/72 9/80 3/50 6/16 0/13 0/05 2/44 0/00 0/12 0/91 0/01 11:30 1386/9/26 

0/10 19/52 30/26 - 7/78 3/85 40/82 0/31 0/11 6/78 - - 0/81 0/01 13:15 1386/11/1
4 

0/02 14/2 16/8 1/7 9 3/4 5/6 0/2 0/05 3/27 - 0/14 0/79 0/01 12:10 1386/12/2
1 

0/01 12/42 14/91 2/83 8/40 4/14 3/87 0/15 0/05 2/79 0/01 0/31 0/78 0/01 12:00 1387/2/23 

0/02 15/97 12/99 1/56 8/38 4/05 3/71 0/14 0/05 1/81 0/01 0/43 0/70 0/01 15:20 1387/4/3 

0/01 17/75 - 0/50 7/00 4/12 3/61 0/15 0/05 2/74 0/01 0/32 0/75 0/00 12:10 1387/5/21 

0/04 23/10 - 2/00 10/4
0 

6/00 6/60 0/16 0/08 1/80 - 0/54 0/57 0/01 11:15 1387/7/15 

0/10 23/10 70/57 2/83 13 
13/0

5 
40/82 31/

0 

11/0  
 حداكثر - 0/01 1/22 0/54 0/02 6/78

0/04 95/
17 

5/33  8/1  6/9  13/
6 

6/12  2/0  06/0  6/3  ميانگين - 0/01 0/86 0/34 0/01 

0/01 42/
12 

12/99 0/50 7/00 4/3  1/97 0/13 0/03 8/1  حداقل - 0/00 0/57 0/12 0/00 

  
   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٧٠
 

 
پارامترهاي فيزيكو شيميايي تلاقي قزل دانش با رودخانه - 1- 4جدول   

K(ppm) Na(ppm) 

Th 

سختي 
 كل

(ppm) 

Mg 
(ppm) 

Ca 
(ppm) 

HCO3 
(ppm) 

CO3 
(ppm) 

CO2 
(ppm) 

EC 

ms/cm( PH دماي  كدورت
 هوا

دماي 
 ساعت آب

تاريخ 
 نمونه
 برداري

- - 100/0 8/6 40/8 122/0 12/0 -0/32 8/5 4/0 14/0 11/5 12:45 1386/8/21 

- - 101/0 5/3 47/7 156/8 8/4 - 0/28 8/4 60/0 9/0 9/6 11:30 1386/9/26 

- - 100/0 8/4 44/0 158/6 - 1/0 0/29 7/8 13/0 0/0 9/3 13:15 1386/11/14 

- - 111/0 11/5 47/3 186/1 6/0 - 0/30 8/2 13/0 18/0 13/0 12:10 1386/12/21 

- - 100/0 6/2 43/2 176/9 - 1/0 0/27 8/08/0 19/0 13/3 12:00 1387/2/23 

0/8 4/6 98/0 9/1 39/2 146/4 - - 0/27 7/8 2/0 28/0 12/8 15:20 1387/4/3 

1/1 6/0 97/0 7/7 41/6 164/7 - 1/5 0/29 7/9 2/0 28/0 11/5 12:10 1387/5/21 

1/3 7/3 89/0 3/4 48/8 183/0 - 1/0 0/30 - 4/0 24/4 12/4 11:15 1387/7/15 

 حداكثر - 13/3 28/0 60/0 8/5 0/32 12/01/5 186/1 48/8 11/5 100/0 7/3 1/3

 ميانگين - 11/9 18/7 18/4 8/1 0/29 1/2 9/6 164/5 44/6 8/0 144/2 6/3 1/1

 حداقل - 9/3 0/0 2/0 7/8 0/27 1/0 6/0 122/0 39/2 3/4 134/0 4/6 0/8

 
 
   



 ٧١درمسير .../   استعداد يابي جهت ايجاد مجتمع و مزارع پرورش ماهي
 

 
پارامترهاي فيزيكو شيميايي تلاقي قزل دانش با رودخانه  -  1- 4ادامه جدول    

TSS 
(ppm) 

Cl 
(ppm) 

COD 
(ppm) 

BOD5 
(ppm) 

DO 
(ppm) 

SiO2 
(ppm) SO4(ppm) 

TP 
(ppm) 

PO4 
(ppm) 

TN 
(ppm) 

NH3 
(ppm) 

NH4 
(ppm) 

NO3 
(ppm) 

NO2 
(ppm) 

 ساعت

 تاريخ نمونه
 برداري

- 19/52 18/75 - 13/00 13/05 1/97 0/22 0/03 3/85 0/02 0/32 1/22 0/00 12:45 1386/8/21 

- 15/97 70/57 1/72 9/80 3/50 6/16 0/13 0/05 2/44 0/00 0/12 0/91 0/01 11:30 1386/9/26 

0/10 19/52 30/26 - 7/78 3/85 40/82 0/31 0/11 6/78 - - 0/81 0/01 13:15 1386/11/14 

0/02 14/2 16/8 1/7 9 3/4 5/6 0/2 0/05 3/27 - 0/14 0/79 0/01 12:10 1386/12/21 

0/01 12/42 14/91 2/83 8/40 4/14 3/87 0/15 0/05 2/79 0/01 0/31 0/78 0/01 12:00 1387/2/23 

0/02 15/97 12/99 1/56 8/38 4/05 3/71 0/14 0/05 1/81 0/01 0/43 0/70 0/01 15:20 1387/4/3 

0/01 17/75 - 0/50 7/00 4/12 3/61 0/15 0/05 2/74 0/01 0/32 0/75 0/00 12:10 1387/5/21 

0/04 23/10 - 2/00 10/40 6/00 6/60 0/16 0/08 1/80 - 0/54 0/57 0/01 11:15 1387/7/15 

0/10 23/10 70/57 2/83 13 13/05 40/82 31/0  11/0  حداكثر - 0/01 1/22 0/54 0/02 6/78 

0/04 95/17  5/33  8/1  6/9  13/6  6/12  2/0  06/0  6/3  ميانگين - 0/01 0/86 0/34 0/01 

0/01 42/12  12/99 0/50 7/00 4/3  1/97 0/13 0/03 8/1  حداقل - 0/00 0/57 0/12 0/00 

 
   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٧٢
 

در ايستگاه قبل از پل ده حيدرپارامترهاي فيزيكو شيميايي رودخانه گاماسياب   -1- 5جدول   

K(ppm) Na(ppm) 

Th 

سختي 
 كل

(ppm) 

Mg 
(ppm) 

Ca 
(ppm) 

HCO3 
(ppm) 

CO3 
(ppm) 

CO2 
(ppm) 

EC 

ms/cm( PH دماي  كدورت
 هوا

دماي 
 ساعت آب

تاريخ 
 نمونه
 برداري

 - 140/0 8/641/6 158/6 - 1/0 0/28 7/8 6/0 17/0 11/5 13:10 1386/8/21 

 - 146/0 7/7 45/5 173/2 4/8 - 0/27 8/1 46/0 9/0 10/0 12:15 1386/9/26 

 - 148/0 8/6 44/8 140/3 - 1 0/29 7/8 18/0 1/0 9/4 13:15 1386/11/14 

 - 143/0 7/2 45/2 195/2 12 - 0/28 8/2 18/0 21/0 12/0 12:35 1386/12/21 

 - 134/0 5/7 44 189/1 - - 0/27 8/1 9/0 19/6 11/7 13:00 1387/2/23 

 - - - - - - - - - - - - - 1387/4/3 

 - - - - - - - - - - - - - 1387/5/21 

 - - - - - - - - - - - - - 1387/7/15 

- - 148 6/8  5/45  2/195  12 1 3/0  2/8  حداكثر - 12 21 46 

- - 143 7/7  5/44  3/175  6/9  9/0  3/0  8 24 4/16  1/11  ميانگين - 

- - 134 7/5  6/41  3/140  8/4  5/0  3/0  8/7  6 9 4/9  حداقل - 

 
 
   



 ٧٣درمسير .../   استعداد يابي جهت ايجاد مجتمع و مزارع پرورش ماهي
 

پارامترهاي فيزيكو شيميايي رودخانه گاماسياب در ايستگاه قبل از پل ده حيدر  - 1- 5ادامه جدول   

TSS 
(ppm) 

Cl(ppm) COD(ppm) 
BOD5 
(ppm) 

DO 

(ppmتاته) 
SiO2 

(ppm) 
SO4 

(ppm) 
TP 

(ppm) 
PO4 

(ppm) 
TN 

(ppm) 
NH3 
(ppm) 

NH4(ppm) 
NO3 
(ppm) 

NO2 
(ppm) 

 ساعت
تاريخ 
 نمونه
 برداري

- 19/5 16/8 - 9/0 4/7 1/3 0/14 0/03 2/3 0/004 0/23 1/9 0/07 
13:10 

1386/8/21 

- 15/9 11/07 2/8 10/4 3/3 5/7 0/13 0/06 2/5 0/001 0/07 0/85 0/005 
12:15 

1386/9/26 

0/04 17/75 5/3 0/8 9/8 3/84 41 0/15 0/06 3/3 - - 0/46 0/02 
13:15 

1386/11/14 

0/01 14/2 5/3 0/8 10/2 2/8 5/5 0/2 0/04 3/2 - 0/11 0/6 0/01 
12:35 

1386/12/21 

0/02 14/2 - 0/33 9/35 4/2 6/2 0/15 0/03 2/5 0/001 0/16 0/88 0/01 
13:00 

1387/2/23 

- - - - - - - - - - - - - - - 
1387/4/3 

- - - - - - - - - - - - - - - 
1387/5/21 

- - - - - - - - - - - - - - - 
1387/7/15 

04/0  5/19  17 8/2  4/10  7/4  41 2/0  06/0  3/3  004/0  2/0  9/1  07/0  - 
 حداكثر

03/0  17 1/11  5/1  10 4 17 2/0  05/0  9/2  003/0  2/0  1/1  03/0  - 
 ميانگين

01/0  2/14  3/5  3/0  9 8/2  3/1  1/0  03/0  3/2  001/0  1/0  5/0  01/0  - 
 حداقل

 
 
   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٧٤
 

پارامترهاي فيزيكو شيميايي رودخانه گاماسياب در ايستگاه بعد از پل ده حيدر -  1- 6جدول    
 

  
K(ppm) 

Na(ppm) 

Th 

سختي 
 كل

(ppm) 

Mg 
(ppm) 

Ca 
(ppm) 

HCO3 
(ppm) 

CO3 
(ppm) 

CO2 
(ppm) 

EC 

ms/cm( PH دماي  كدورت
 هوا

دماي 
 ساعت آب

تاريخ 
 نمونه
 برداري

- - 140/0 8/2 42/0 171/0 - 2 0/28 7/8 6/0 18/0 12 13:25 1386/8/21 

- - 145/0 7/7 45/2 176/9- 2 0/28 8/0 5/0 9/0 10/0 12:30 1386/9/26 

- - 142/0 3/2 51/6 195/2 - 1/2 0/29 7/9 18/0 1/0 9/0 13:25 1386/11/14 

- - 146/0 8/4 44/4 195/2 9/0 - 0/29 8/2 12/0 21/0 12/0 12:45 1386/12/21 

- - 132/0 6/7 41/6 189/1 - 0/5 0/27 8/1 9/0 19/6 11/7 13:00 1387/2/23 

0/8 4/7 142/0 8/6 42/4 152/5 - - 0/27 7/8 2/0 28/5 13/3 14:00 1387/4/3 

1/1 6/2 158/0 13/9 40/0 164/7 - 0/5 0/29 8/0 1/0 30/0 12/1 12:40 1387/5/21 

1/2 7/6 131/0 4/1 45/6 152/5 9/0 - 0/3 - 6/0 26/2 13/7 12:10 1387/7/15 

2/1  6/7  158 9/13  6/51  
195/29/02 

0/38/2 18 30 7/13  حداكثر - 

1/1  
6/6 144 3/8  45 9/176  

9/04/1  
0/288/0 6/8  4/20  9/11  ميانگين - 

0/84/7 131 1/3  40 5/152  
 حداقل - 1/09 1/0 9/00/50/277/8

 
   



 ٧٥درمسير .../   استعداد يابي جهت ايجاد مجتمع و مزارع پرورش ماهي
 

پارامترهاي فيزيكو شيميايي رودخانه گاماسياب در ايستگاه بعد از پل ده حيدر   - 1- 6ادامه جدول   

  
TSS 
(ppm) 

Cl 
(ppm) 

COD 
(ppm) 

BO
D5 

(ppm) 

DO 
(ppm) 

SiO
2 

(ppm) 
SO4 

(ppm) 
TP 

(ppm) 
PO4 

(ppm) 
TN 

(ppm) 
NH3 
(ppm) 

NH4 
(ppm) 

NO3 
(ppm) 

NO2 
(ppm) 

 ساعت

تاريخ 
 نمونه
 برداري

- 21/3 13/0 - 8/8 4/6 0/44 0/16 0/03 2/9 0/002 0/26 0/8 0/08 13:25 1386/8/21 

- 17/75 11/1 2/15 10/4 3/35/3 0/12 0/06 2/3 0/001 0/1 1/05 0/01 12:30 1386/9/26 

0/007 21/324/5 0 9/1 3/88 36/2 0/191 0/06 7/0 0/001 0/17 1/0 0/01 13:25 1386/11/14 

0/02 14/2 - 2/4 10/0  4/4 6/50/14 0/04 3/4 - 0/10 1/1 0/01 12:45 1386/12/21 

0/01 10/7 1/47 2/7 9/3 4/0 5/6 0/15 0/03 2/0 0/00 0/19 0/66 0/01 13:00 1387/2/23 

0/013 14/2 5/3 0/19 9/7 4/2 4/7 0/135 0/045 1/70/01 0/42 0/51 0/01 14:00 1387/4/3 

0/007 17/75 - 0/72 8/1 4/2 4/5 0/15 0/05 2/6 0/01 0/44 0/66 0/01 12:40 1387/5/21 

0/02 23/1 - 2/6 11/95/8 13/0 0/27 0/06 2/9 - 0/55 0/6 0/025 12:10 1387/7/15 

02/
0 

1/23  5/24  3/70 11/90 8/5  2/36  27/
0 

06/0  7 0/01 55/0  14/1  08/0  حداكثر - 

01/
0 

2/18  3/13  7/1  9/9  5/4  5/12  0/18 0/05 55/3  0/01 31/0  85/0  03/0  ميانگين - 

01/
0 

7/10  47/1  0 1/8  3/3  44/0  12/
0 

0/03 7/1  0/00 1/0  51/0  01/0  حداقل - 

  
   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٧٦
 

پارامترهاي فيزيكو شيميايي رودخانه گاماسياب در ايستگاه ورودي قزل زاگرس -1- 7جدول    

  K 
(ppm) 

Na 
(ppm) 

Th 

سختي 
 كل

(ppm) 

Mg 
(ppm) 

Ca 
(ppm) 

HCO3 
(ppm) 

CO3 
(ppm) 

CO2 
(ppm) 

EC 

ms/cm( PH دماي  كدورت
 هوا

دماي 
 ساعت آب

 تاريخ نمونه
 برداري

- - 158/0 11/0 44/8 134/2 12/0 -0/29 8/8 7/0 18/0 12/9 14:00 1386/8/21 

- - 157/0 9/4 47/3 156/2 13/0 - 0/29 8/1 40/0 8/0 10/0 13:05 1386/9/26 

- - 151/0 8/9 45/7 158/6 12/0 - 0/29 8/2 15/0 1/0 9/4 15:15 1386/11/14 

- - 155/0 7/9 48/9 195/2 9/0 - 0/31 8/3 14/0 21/0 13/0 13:10 1386/12/21 

- - 144/0 7/7 44/8 195/2 - 0/5 0/27 8/17/0 21/0 12/0 14:00 1387/2/23 

0/8 4/7 148/0 9/1 44/0 183/0 - - 0/30 7/9 2/0 28/5 13/8 13:10 1387/4/3 

1/2 6/5 150/0 9/1 44/8 164/7 3/0 - 0/31 8/2 1/0 33/0 14/0 13:30 1387/5/21 

1/4 7/6 149/0 6/0 49/6 159/0 12/0 - 0/31 - 5/0 26/0 15/2 12:50 1387/7/15 

1/4 7/6 158/0 11/0 49/ 6 195/2 13/2 0/5 0/31 8/8 40/0 33/0 15/2 

- 
 حداكثر

1/2 6/6 152/2 8/9 46/6 171/3 10/6 0/5 0/30 8/3 14/6 21/1 12/8 

- 
 ميانگين

0/8 4/7 
144/0 6/0 44/0 134/2 3/0 0/5 0/27 7/9 1/0 1/0 9/4 

- 
 حداقل

 
   



 ٧٧درمسير .../   استعداد يابي جهت ايجاد مجتمع و مزارع پرورش ماهي
 

پارامترهاي فيزيكو شيميايي رودخانه گاماسياب در ايستگاه ورودي قزل زاگرس  - 1- 7ادامه جدول   

  
TSS 
(ppm) 

Cl 
(ppm) 

COD 
(ppm) 

BOD5 
(ppm) 

DO 
(ppm) 

SiO2 
(ppm) 

SO4 

(ppm) 
TP 

(ppm) 
PO4 

(ppm) 
TN 

(ppm) 
NH3 
(ppm) 

NH4 
(ppm) 

NO3 
(ppm) 

NO2 
(ppm) 

 ساعت

 تاريخ نمونه
 برداري

- 21/30 12/99 - 9/00 9/27 2/73 1/00 0/04 4/08 0/01 0/20 0/86 0/01 14:00 1386/8/21 

- 14/20 3/39 1/95 10/20 3/50 6/54 0/12 0/05 2/26 0/01 0/71 1/02 0/00 13:05 1386/9/26 

0/15 19/52 30/26 0/18 9/24 3/94 7/20 0/16 0/06 2/33 0/00 0/26 0/82 0/01 15:15 1386/11/14 

0/02 14/20 18/75 1/27 10/00 4/90 8/54 0/25 0/05 5/06 - 0/21 1/33 0/01 13:10 1386/12/21 

0/01 10/65 9/15 2/32 9/50 4/52 6/63 0/16 0/05 2/16 0/00 0/20 0/71 0/01 14:00 1387/2/23 

0/02 15/97 9/15 0/20 9/26 3/83 5/52 0/13 0/05 1/78 0/01 0/32 0/61 0/02 13:10 1387/4/3 

0/01 17/75 - 0/46 8/20 3/99 5/04 0/16 0/06 2/52 0/01 0/44 0/69 0/02 13:30 1387/5/21 

0/05 21/30 - 3/00 13/80 6/40 7/00 0/16 0/09 1/96 - 0/39 0/46 0/04 12:50 1387/7/15 

 حداكثر - 0/04 1/33 0/71 0/01 5/06 0/09 1/00 8/54 9/27 13/80 3/00 30/26 21/30 0/15

 ميانگين - 0/02 0/87 0/38 0/01 3/02 0/06 0/36 6/42 5/51 10/33 1/55 16/28 17/35 0/06

 حداقل - 0/00 0/46 0/20 0/00 1/78 0/04 0/12 2/73 3/50 8/20 0/18 3/39 10/65 0/01

 
 
 
   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٧٨
 

پارامترهاي فيزيكو شيميايي رودخانه گاماسياب در ايستگاه ورودي قلعه قباد -1- 8جدول   

  K 
(ppm) 

Na 
(ppm) 

Th 

سختي 
 كل

(ppm) 

Mg 
(ppm) 

Ca 
(ppm) 

HCO3 
(ppm) 

CO3 
(ppm) 

CO2 
(ppm) 

EC 

ms/cm( PH دماي  كدورت
 هوا

دماي 
 ساعت آب

 تاريخ نمونه
 برداري

- - 242/0 12/5 76/0 158/6 - 2/0 0/53 8/0 9/0 17/0 12/5 16:50 1386/8/21 

- - 205/0 12/7 60/9 244/0 6/0 - 0/40 8/2 40/0 9/0 10/0 14:10 1386/9/26 

- - 207/0 14/2 59/3 189/1 15/0 - 0/40 8/3 9/0 0/0 7/0 14:55 1386/11/14 

- - 199/0 12/7 58/5 274/5 - 2/0 0/39 8/1 103/0 21/0 13/0 14:10 1386/12/21 

- - 206/0 6/2 72/1 311/1 - 1/0 0/48 8/1 9/0 22/0 15/8 15:00 1387/2/23 

1/5 7/7 - - - 311/1 - - 0/50 7/8 5/0 26/5 17/5 12:30 1387/4/3 

1/6 10/6 254/0 15/8 75/3 335/5 - 0/5 0/58 8/2 4/0 34/0 20/0 14:30 1387/5/21 

1/9 9/5 352/0 49/0 59/0 311/0 12/0 - 0/47 - 8/0 26/2 17/6 13:40 1387/7/15 

1/9 10/6 352/0 49/0 76/0 335/5 15/0 2/0 0/58 8/3 103/0 34/0 20/0 
 حداكثر -

1/7 9/6 252/1 21/5 67/1 274/5 12/0 1/5 0/48 8/1 32/0 21/1 14/8 
 ميانگين -

1/5 7/7 199/0 6/2 58/5 158/6 6/0 0/5 0/39 7/8 4/0 0/0 7/0 
 حداقل -

 
   



 ٧٩درمسير .../   استعداد يابي جهت ايجاد مجتمع و مزارع پرورش ماهي
 

پارامترهاي فيزيكو شيميايي رودخانه گاماسياب در ايستگاه ورودي اميري  1- 9جدول   

  K 
(ppm) 

Na 
(ppm) 

Th 

سختي 
 كل

(ppm) 

Mg 
(ppm) 

Ca 
(ppm) 

HCO3 
(ppm) 

CO3 
(ppm) 

CO2 
(ppm) 

EC 

ms/cm( PH دماي  كدورت
 هوا

دماي 
 ساعت آب

 تاريخ نمونه
 برداري

- - 273/0 17/0 80/8 335/5 - 1/0 0/53 7/5 8/0 13/0 12/5 17:30 1386/8/21 

- - 210/0 12/2 63/7317/2 - 2/0 0/41 8/0 30/0 7/0 9/8 16:10 1386/9/26 

- - 187/0 11/5 55/7 189/1 12/0 - 0/40 8/3 8/0 0/0 11/4 16:20 1386/11/14 

- - 202/0 11/5 61/7 262/3 - 2/0 0/41 7/8 32/0 20/0 13/0 15:00 1386/12/21 

- - 240/0 13/7 73/3 323/3 - 1/0 0/50 8/010/0 23/3 17/5 17:00 1387/2/23 

1/6 8/9 156/0 3/4 56/9 280/6 - - 0/56 7/7 3/0 26/0 15/4 11:00 1387/4/3 

3/3 10/1 292/0 19/2 84/9 359/9 - 0/5 0/59 8/1 3/0 35/0 20/0 15:00 1387/5/21 

2/3 9/4 268/0 20/0 73/7 317/0 12/0 - 0/50 - 4/0 26/6 17/0 15:15 1387/7/15 

3/3 10/1 292/0 20/0 84/9 359/912/0 2/0 0/59 8/3 32/0 35/0 20/0 
- 

 حداكثر

2/6 9/6 235/6 14/3 40/6 305/0 12/0 1/4 0/50 8/0 14/4 20/7 15/2 
- 

 ميانگين

1/6 8/9 156/0 3/4 55/7 189/1 12/0 0/5 0/40 7/5 3/0 0/0 9/8 

- 
 حداقل

 
 
   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٨٠
 

پارامترهاي فيزيكو شيميايي رودخانه گاماسياب در ايستگاه ورودي اميري  1- 9ادامه جدول   

TSS 
(ppm) 

C 
(ppm) 

COD 
(ppm) 

BOD5 
(ppm) 

DO 
(ppm) 

SiO2 
(ppm) 

SO4 

(ppm) 
TP 

(ppm) 
PO4 

(ppm) 
TN 

(ppm) 
NH3 
(ppm) 

NH4 
(ppm) 

NO3 
(ppm) 

NO2 
(ppm) 

 ساعت

تاريخ 
 نمونه
 برداري

- 21/30 5/31 - 8/00 16/32 11/20 0/12 0/03 5/42 0/00 31 1/93 0/01 17:30 1386/8/21 

- 21/30 1/47 2/32 10/00 5/10 10/54 0/08 0/06 5/91 0/01 0/31 2/74 0/01 16:10 1386/9/26 

0/121/30 24/5 2/8 11/2 5/2 19/7 0/27 0/03 5/6 0/00 0/24 0/63 0/015 16:20 1386/11/14 

0/01 21/30 11/07 0/94 9/40 12/52 41/97 0/27 0/05 3/85 - 0/23 0/72 0/02 15:00 1386/12/21 

0/03 17/75 18/75 0/87 10/111/45 15/30 0/22 0/05 4/12 0/01 0/16 1/99 0/02 17:00 1387/2/23 

0/05 19/52 9/15 0/39 8/77 9/10 14/66 0/19 0/03 3/40 0/01 0/46 0/96 0/01 11:00 1387/4/3 

0/01 21/30 - 1/20 8/70 9/48 15/52 0/20 0/02 5/30 0/02 0/51 1/50 0/02 15:00 1387/5/21 

0/04 28/40 - 2/20 14/80 11/50 21/00 0/15 0/062/80 - 0/49 0/57 0/02 15:15 1387/7/15 

 حداكثر - 0/02 2/74 0/51 0/02 5/91 0/06 0/27 41/97 16/32 14/80 2/8 24/5 28/40 0/1

 ميانگين - 0/02 1/4 0/36 0/01 4/67 0/04 0/20 18/7 10/00 10/1 1/5 11/7 22/29 0

 حداقل - 0/01 0/57 0/16 0/00 2/80 0/02 0/08 10/54 5/1 8 0/39 1/47 17/75 0/01

 
   



 ٨١درمسير .../   استعداد يابي جهت ايجاد مجتمع و مزارع پرورش ماهي
 

 
پارامترهاي فيزيكو شيميايي رودخانه گاماسياب در ايستگاه خروجي اميري -1- 10جدول   

  K 
(ppm) 

Na 
(ppm) 

Th 

سختي 
 كل

(ppm) 

Mg 
(ppm) 

Ca 
(ppm) 

HCO3 
(ppm) 

CO3 
(ppm) 

CO2 
(ppm) 

EC 

(ms/cm) PH دماي  كدورت
 هوا

دماي 
 ساعت آب

تاريخ 
 نمونه
 برداري

- - 276/0 17/3 81/6 323/3 - 2/0 0/52 7/6 3/0 13/0 12/3 17:50 1386/8/21 

- - 219/0 15/1 62/5 268/4 - 1/8 0/40 7/8 33/0 7/0 9/7 16:10 1386/9/26 

- - 198/0 13/4 56/9 189/1 12/0 - 0/40 8/3 12/0 -1/0 4/7 16:20 1386/11/14 

- - 194/0 9/1 62/5 262/3 - 2/2 0/41 7/7 57/0 20/0 12/0 15:00 1386/12/21 

- - 240/0 13/7 73/3 323/3 - 1/0 0/46 8/114/0 23/3 18/5 17:00 1387/2/23 

1/6 8/9 202/0 10/1 64/1 286/7 - - 0/60 7/6 3 26 16/2 11:15 1387/4/3 

3/3 10/4 284 16/3 86/5 347/7 - 0/5 0/57 8/0 2 35 21 15:20 1387/5/21 

2/7 9/5 256/0 16/0 76/1 305/0 24/0 -0/55 - 8/0 26/6 17/2 15:25 1387/7/15 

3/4 10/4 284/0 17/3 86/5 347/7 24/0 2/2 0/60 8/3 57/0 35/0 21/0 
- 

 حداكثر

2/7 9/8 239/2 14/3 72/2 294/8 6/7 1/1 0/50 7/9 21/0 20/5 14/7 
- 

 ميانگين

1/6 8/9 194 9/1 56/9 189/1 0 0 0/40 7/6 2 35/0 4/7 
- 

 حداقل

 
  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٨٢
 

 
پارامترهاي فيزيكو شيميايي رودخانه گاماسياب در ايستگاه خروجي اميري  - 1- 10ادامه جدول   

 

TSS 
(ppm) 

Cl 
(ppm) 

COD 
(ppm) 

BOD5 
(ppm) 

DO 
(ppm) 

SiO2 
(ppm) 

SO4 

(ppm) 
TP 

(ppm) 
PO4 

(ppm) 
TN 

(ppm) 
NH3 
(ppm) 

NH4 
(ppm) 

NO3 
(ppm) 

NO2 
(ppm) 

 ساعت
تاريخ 
 نمونه
 برداري

- 21/30 5/31 - 8/00 16/34 11/01 0/11 0/04 6/30 0/00 0/36 1/81 0/01 17:50 1386/8/21 

- 17/75 3/39 3/05 9/20 5/32 11/01 0/09 0/08 4/12 0/01 0/45 2/24 0/02 16:10 1386/9/26 
0/17 21/3 41/8 3/3 9/8 4/8 19/3 0/27 0/03 5/3 0/00 0/26 1.4 0/015 16:20 1386/11/14 

0/04 17/75 32/18 3/27 9/00 10/94 21/00 0/25 0/05 5/40 - 0/27 0/74 0/02 15:00 1386/12/21 
0/03 15/97 36/02 1/08 10/20 10/41 13/87 0/22 0/05 4/62 0/01 0/24 3/30 0/02 17:00 1387/2/23 

0/05 19/5 24/5 0/97 8/9 10/01 11/2 0/26 0/03 4 0/01 0/54 1/4 0/02 11:15 1387/4/3 
0/01 28/4 - 2 8/5 9/213/6 0/23 0/02 4/5 0/02 0/54 1/26 0/02 15:20 1387/5/21 

0/04 32/00 - 2/40 12/30 12/30 13/80 0/14 0/06 4/10 - 0/59 0/63 0/02 15:25 1387/7/15 
 حداكثر - 0/02 3/30 0/59 0/02 6/30 0/07 0/27 21/11 16/34 12/30 3/27 41/8 32/00 0/05
 ميانگين - 0/02 1/79 0/43 0/01 4/92 0/05 0/2 15/1 10/6 9/8 2/4 26/4 22/9 0/04

 حداقل - 0 0/6 0/2 0/00 4 0/02 0/1 11 4/8 8 1 3/4 16 0
 
 
 
 
 
 
 
   



 ٨٣درمسير .../   استعداد يابي جهت ايجاد مجتمع و مزارع پرورش ماهي
 

پارامترهاي فيزيكو شيميايي تلاقي مزرع اميري با رودخانه رودخانه گاماسياب  -1- 11جدول   

 
 

  K 
(ppm) 

Na 
(ppm) 

Th 

سختي 
 كل

(ppm) 

Mg 
(ppm) 

Ca 
(ppm) 

HCO3 
(ppm) 

CO3 
(ppm) 

CO2 
(ppm) 

EC 

(ms/cm) PH دماي  كدورت
 هوا

دماي 
 ساعت آب

تاريخ 
 نمونه
 برداري

  - - - 231/8 - 2/0 0/29 7/8 3/0 -2/0 9/4 21:15 1386/11/14 

  240/0 4/3 80/9 347/7 - 1/0 0/53 7/7 16/0 23/0 16/5 17:30 1387/2/23 

0/8 8/4 204/0 17/8 52/1 280/6 - - 0/59 7/5 3/0 26/0 17/0 10:30 1387/4/3 

0/8 8/4 240/0 17/8 80/9 347/7 0/0 2/2 0/59 7/8 16/0 26/0 17/0 
 حداكثر -

0/8 8/4 228/0 13/3 71/3 302/0 0/0 1/6 0/50 7/7 9/5 18/3 15/0 
 ميانگين -

 حداقل  - 9/4 2/0- 3/0 7/6 0/29 2/2 0/0 231/8 52/1 4/3 204/0 8/4 0/8



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٨٤
 

رودخانه گاماسيابپارامترهاي فيزيكو شيميايي تلاقي مزرع اميري با رودخانه   - 1- 11دول ادامه ج  

 

 
 
 
 
 

  
  

   

TSS 
(ppm) 

Cl 
(ppm) 

COD 
(ppm) 

BOD5 
(ppm) 

DO 
(ppm) 

SiO2 
(ppm) 

SO4 

(ppm) 
TP 

(ppm) 
PO4 

(ppm) 
TN 

(ppm) 
NH3 
(ppm) 

NH4 
(ppm) 

NO3 
(ppm) 

NO2 
(ppm) 

 ساعت
تاريخ 
 نمونه
 برداري

- - 11/1 1/5 8/9 - -- 0/09 - 0/00 0/27 2/2 0/05 21:15 1386/11/14 
 

0/04 16 5/3 0/6 11 13/12 15/78 0/18 0/03 4/77 0/00 0/18 2/10 0/02 17:30 1387/2/23 

0/02 17/75 12/99 0/19 - 12/60 15/71 0/17 0/02 3/64 0/00 0/45 1/65 0/014 10:30 1387/4/3 

0/04 17/75 12/99 1/5 11 13/12 15/78 0/18 0/09 4/77 0/00 0/45 2/2 0/05 
 حداكثر -

0/03 17/17 10/6 0/95 10/312/915/76 0/170/06 4/44 0/00 0/34 2/04 0/03 
 ميانگين -

0/02 16 5/3 0/19 8/9 12/6 15/71 0/17 0/02 3/64 0/00 0/18 1/65 0/01 
 حداقل  -
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 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٨٦
 

Abstract: 
This study was carried out about 15 months to determine suitable locations for the development of aquaculture 
across the Gamasiab river of Hamedan province in 2007 - 2008. Physicochemical parameters and macro benthic 
invertebrates fauna15 and 13 staitions  respectively every 45 days and seasonally fish identify in 8 stations were 
performed according standard methods. 
The average water temperature was 12.8±3.7 oC,  minimum and maximum dissoled oxygen were 2.6 and 12.5 
mg/lit respectively during the study. The pH range was between 7.5-8.8 , the minimum and maximum Ec was 
250 and 750 µmos/cm in Mehr and Tir.The transparency range was recorded about 1-103 F.T.U. The uder 
factors such as amount of suspended materials: 0.01-0.1 mg/l, amount of BOD5: 0.05-6.2 mg/l and COD: 30 
(minimum) and 70.57 (maximum) were recirded. The total solids material (T.S.S) were less than 1 mg/lit. 
Totally 37 groups of bentic organisms were identified which 11 groups of them were appertained to pollution-
sensitive orders containing Ephemeroptera, Trichoptera and Plecoptera. During fish population studied 21 
species belonging  5 family were identified.  
Based on obtained results of biological, ecological, economic and social parameters, 10 sites in 7 areas were 
suitable identified for fish rearing and 12 aquaculture programs (10 plan for fish rearing and 2 plan for increasing 
fish production of (Onchorhynchus mikiss).The minimum and maximum production capacity in mentioned 
places was stimated about 1675 and 3850 tons respectively.  

 
Key words: Feasibility, complexes of fish farms, Biotic and Abiotic factors, Gamasiab river, Hamedan province 
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